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Laura Dombroviené

ANOTACIA

Sio magistro baigiamojo darbo tikslas — suprojektuoti visuomeninés paskirties statinio
laikanciasias konstrukcijas ir iSnagrinéti statinio projektavimo ir statybos darbus, apimant
pasiruoS§ima statybos darbams ir darby organizavima.

Darbo projektas — projektuojamas 2235,26 m? ploto visuomeninés paskirties pastatas —
biblioteka. Pastatas projektuojamas laisvame sklype J. Bielinio ir Radvilos gatviy sankirtoje.

Darbe aprasomos statybos reglamentavimo ir teisés salygos, statinio architektiiriniai,
konstrukciniai sprendimai. Pagrinding darbo dalj sudaro konstrukciné dalis, kurioje
projektuojamas greZtinis polis, monolitinis rostverkas, gelZzbetoniné kolona, rygelis, metaliné
stogo sija, atlickamas dviejy surenkamy perdangy variantinis projektavimas. EkonomiSkesnei
konstrukcijai sudaroma montavimo technologiné kortelé. Darbo pabaigoje aprasomi
pagrindiniai statinio statybos darby organizavimo principai, darby saugos ir aplinkosaugos
reikalavimai.

Darbg sudaro 9 dalys: jvadas, 5 skyriai, i§vados, literatiiros sarasas ir priedai.

Darbo apimtis: 87 ps. teksto be priedy, 34 paveikslai, 28 lentelés, 5 priedai, 34 literatiiros

Saltiniai.

ReikSminiai zodziai: biblioteka, gelzbetoniné kolona, rémo sija, greztinis polis,

rostverkas, plokste.
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Master final work
STRUCTURAL PART OF PROJECT OF THE LIBRARY IN BIRZAI

Laura Dombroviené

SUMMARY

The purpose of this master final work — design a public building bearing structureand
analyse building construction works including preparation for these works and work
organization.

The object is 2235,26 sq.m. area, library in Birzai town. The building is designed in vacant
lots J. Bielinio and Radvilos streets.

The paper describes the construction of the regulatory and legal conditions for the building
of the architectural, structural solutions . The main part consists of the structural part , which is
designed bored piles, monolithic grillage, reinforced concrete columns and frame beams , metal
roof beam, carried out two precast slabs experimental design . After comparison, formed a
assembly technology card for most cost-effective contruction. The end of this work describes
the main principles of work organization, safety and environmental protection requirements.

Work consists of 9 parts: introduction, 5 chapters, conclutions, bibliographical entries
and appendices.

Scope of work: 87 pages of text, 34 figures, 28 tables, 5 appendixes and 34 bibliographical

entries.

Keywords: library, concrete column, frame beam, bored piles, monolithic grillage, slab.
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IVADAS

Magistro baigiamajame darbe projektuojamas kulttros paskirties pastatas. Pastato statybos
vieta — Birzai, J. Bielinio gatvé. Tai visuomeninés paskirties pastatas, kurio paskirtis — uztikrinti
juose uzfiksuoty ziniy politing ar ideologing orientacijg. Pastatas - dviejy auksty, su daliniu rasiu,
netaisyklingos formos.

Baigiamojo darbo uzdaviniai:

e remiantis privalomaisiais Lietuvos Respublikos dokumentais, suprojektuoti statinio
laikancigsias konstrukcijas;

o atlikti dviejy suprojektuoty konstrukcijy ekonominj palyginima;

¢ sudaryti ekonomiskesnés konstrukcijos montavimo technologing kortelg;

e apskaiciuoti vienos i§ statinio atitvary Silumos perdavimo koeficiento reikSme ir
palyginti ja su normine reikSme.

Teisinéje darbo dalyje nagrin¢jami reikalavimai projektuojamam statiniui, statybg
leidziantys dokumentai. Trumpai aprasoma, kokiy dokumenty reikia norint pradéti statybos darbus
bei kada statinys pripazjstamas tinkamu naudoti.

Architekturingje dalyje apraSoma sklypo situacija bei jo sutvarkymo planas, pastato
architekttriniai bei konstrukciniai sprendimai, inZineriniai tinklai, pateikiami bendrieji sklypo bei
pastato rodikliai. Atliekamas stogo konstrukcijos Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas.

Konstrukcingje darbo dalyje atliekami greztinio poliaus GP-1 ir monolitinio rostverko ROS-
1, 400 x 400 mm skerspjuvio gelzbetoninés kolonos K-24, rémo sijos R-25 ir stogo sijos MS-2/25
skai¢iavimai. Suprojektuotos dviejy tipy surenkamos perdangos: jtemptojo gelZbetonio
nepertraukiamu biidu gaminamy kiauryméty ploks¢iy ir surenkamy blokeliy perdanga. IraZos,
veikiancios projektuojamy konstrukcijy elementuose skai¢iuojamos programa ,,Autodesk Robot
Structural Analysis Profesional 2011,

Technologingje, organizacinéje ir ekonominéje darbo dalyje atlickamas dviejy tipy
surenkamy perdangy ekonominis palyginimas. Nustatoma, kuris perdangos tipas yra
ekonomiSkesnis gamybos ir montavimo poZiiiriu. EkonomiSkesniam perdangos variantui
sudaroma technologiné kortelé, apraSomas darby organizavimas bei technologija.

Darby saugos ir aplinkosaugos dalyje atlieckamas darbo aplinkos profesinés rizikos
vertinimas atliekant perdangos ploks$¢iy montavimo darbus. Aprasoma, kokiy priemoniy ketinama

imtis, norit iSvengti nelamaingy atsitikimy statyby metu.
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1. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS

Lietuvos Respublikos teritorijoje, teritoriniuose vandenyse ir tarptautiniuose vandenyse
esanCiame jos kontinentiniame Selfe, | kurj Lietuvos Respublika turi iSimtines teises, statomy,
rekonstruojamy ir remontuojamy statiniy esminius reikalavimus, statybos techninio normavimo,
statybiniy tyringjimy, statiniy projektavimo, statybos, statybos uzbaigimo, statiniy naudojimo ir
priezitros, nugriovimo ir visos S$ios veiklos prieziiiros tvarka, statybos dalyviy, vieSojo
administravimo subjekty, statiniy savininky (ar naudotojy) ir kity juridiniy ir fiziniy asmeny
veiklos Sioje srityje principus ir atsakomybe nusako Lietuvos Respublikos Statybos Istatymas (1).

Projektuojamas pastatas turi bti suprojektuotas ir pastatytas i$ tokiy statybos produkty,
kuriy savybés per ekonomiSkai pagrjsta statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius
statinio reikalavimus: mechaninio atsparumo ir pastovumo, gaisrinés saugos, higienos, sveikatos
ir aplinkos apsaugos, naudojimo sauga, apsaugos nuo triukSmo, energijos taupymo ir Silumos
i$saugojimo. Projektuojant biblioteka buvo atsizvelgta, jog pastato architektiira neprieStarauty
statinio esminiams reikalavimams, deréty prie krastovaizdzio, atitikty savivaldybés
administracijos nustatytus specialiuosius architektiiros reikalavimus, atitikty statinio paskirti,
nepriestarauty statinio inzineriniy sistemy ir technologiniy inzineriniy sistemy reikalavimams (1).

1.1 Statinio projektavimas

Statinio projekto rengimo tvarka, projekto sudedamasias dalis projektavimo pradzia, tvarka
bei projekto vadovo ir projekto dalies vadovo teises ir pareigas numato Statybos techninis
reglamentas STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas“. Sis reglamentas yra privalomas visiems
statybos dalyviams. Statinio projektavimo pradzia laikoma statinio projektavimo salygy savado
patvirtinimo arba visy prisijungimo salygy ir specialiyjy reikalavimy iSdavimo diena, o kai minéti
dokumentai neprivalomi — projektavimo darby rangos sutarties pasiraS§ymo diena. Projektas
rengiamas vadovaujantis Statybos jstatymu ir kitais jstatymais, reglamentuojanciais statinio
saugos ir paskirties reikalavimus, teisés aktais, reglamentuojanciais esminius statinio reikalavimus
ir statinio techninius parametrus pagal statiniy ar statybos produkty charakteristiky lygius ir klases,
kitais teisés aktais, teritorijy planavimo ir normatyviniais statybos techniniais dokumentais,
normatyviniais statinio saugos ir paskirties dokumentais (2). Statybos projektas rengiamas dviem
etapais: parengiamas techninis darbo projektas, véliau parengiamas darbo projektas.

1.2 Statyba leidziantys dokumentai

Pagal STR 1.01.06:2010 ,,Ypatingi statiniai“ 5.2, 5.3 ir 5.4 punktus, projektuojamas pastatas
yra priskiriamas ypatingyjy statiniy grupei (3). Statytojas (uzsakovas), norintis gauti leidima
statyti §j pastatg savivaldybés administracijai turi pateikti visus reikalingus dokumentus tiesiogiai

ar nuotoliniu biidu, pasinaudodamas Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés
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priezitros informacine sistema ,,Infostatyba“. Leidimui, statyti naujg statinj, gauti reikalingi
dokumentai iSvardinti STR 1.07.01:2010 ,,Statyba leidziantys dokumentai* reglamento 4-tame
skyriuje. Igaliotas savivaldybés administracijos valstybés tarnautojas, patikrings ir nustates, kad
statytojas atitinka Statybos jstatymo reikalavimus jo praSymg statyti pastatg uzregistruoja. IS
»Infostatyba* paskelbgs projekta ir dokumentus, jgaliotas savivaldybés administracijos valstybés
tarnautojas joje pazymi subjektus, jy jgaliotus padalinius ar jstaigas, kurie, pagal kompetencija
privalo patikrinti projekts. Jei projekta patikrings asmuo projektui pritaria, jis tai nurodo IS
»Infostatyba®“. Pasibaigus projekto tikrinimo terminui, jgaliotas iSduoti statyba leidZiant]
dokumentg savivaldybés valstybés tarnautojas per 3 darbo dienas rastu informuoja statytoja, kad
jam isduodamas statyba leidziantis dokumentas, — jei negauta né vieno nepritarimo projektui (4).
1.2 Statybos darbai
Statytojas turi teise pasirinkti statybos organizavimo biidg — rangos, tikio ar misry, statinio
statybos valdymo ar kitus biidus, kurie nepriestarauty jstatymams ir kitiems teisés aktams. Pradéti
statinio statybos darbus leidziama tik po to, kai statytojas nustatytaja tvarka gauna ir perduoda
rangovui visus reikiamus dokumentus: statybos leidima,,nustatyta tvarka parengta ir patvirtinta
statinio projekta, statybvietés perdavimo ir priémimo akta su nustatytaisiais priedais, atlikty
paruosSiamyjy darby jvykdymo dokumentais, projektavimo salygy savada, statybos darby zurnala.
Statybos darby pradzia laikoma diena:
1. vykdant darbus rangos biidu — kai rangovas po statybvietés priémimo i$ statytojo pradéjo
vykdyti bet kuriuos statybos darbus;
2. vykdant darbus tikio biidu — kai statytojas pradéjo vykdyti bet kuriuos statybos darbus.
Statinio statybos darby pabaiga laikoma diena, kai uzbaigti visi statinio projekte numatyti
statybos darbai, o statinio statybos pabaiga — diena, kai statinys nustatyta tvarka pripazjstamas
tinkamu naudoti (5).
1.3 Statybos uzbaigimas
Statytojas, pastatgs nauja ypatingg statinj pateikia praSyma iSduoti aktg tiesiogiai, rastu arba
pasinaudojant IS ,Infostatyba“. Kartu su pra§ymu pateikiami visi privalomi dokumentai. Sudarytos
komisijos nariai pagal kompetencija vizualiai patikrina statinio atitikt] statinio projektui,
iSnagrinéja visus komisijai pateiktus dokumentus ir pagal tai nustato, ar jvykdyti visi statinio
projekto sprendiniai, kurie lemia statinio atitikt] esminiams reikalavimams. Komisija gali atrankos
biidu patikrinti statinio daliy, konstrukcijy, elementy, inZineriniy sistemy ir kt. atitiktj pateiktiems
dokumentams, taip pat pareikalauti i§ statytojo atlikti reikalingus bandymus, matavimus, ardymo
darbus ir kt. Komisijos pirmininkas gali pasiraSyti aktg tik tuo atveju, jei jj pasiraso visi komisijos

nariai. Statybos uzbaigimo data laikoma akto ar deklaracijos pasirasymo data (6).
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2. ARCHITEKTURINE DALIS
2.1 Sklypo projektavimas

Projektuojamo pastato statybos vieta — Birzy miestas, J. Bielinio gatvé. Pagrindinis pastato
fasadas orientuotas statmenai J. Bielinio gatvei. Pastato sklypas yra netaisyklingos formos, jo
plotas - 4804,26 m? . Sklypas taip pat ribojasi su Radvilos gatve. Siauriné ir rytiné sklypo ribos
ribojasi su apzeldintomis teritorijomis. Aplink yra i$sidéste jvairios paskirties pastatai. Sklype be
bibliotekos ketinama statyti katiline.

Sklype auga lapuociai medziai, kuriuos pries statybos darbus numatoma pasalinti. Sklypas
neaptvertas, taciau atlikus statybos bei sklypo tvarkymo darbus, Siauring ir ryting sklypo dalj
ketinama aptverti. Vietovés reljefas lygus, sklypas padengtas 30 cm storio augaliniu zemés
sluoksniu. Gruntinis vanduo yra 1,5 m gylyje, gruntas — priemolis.

Vakariné ir rytiné sklypo dalys bus asfaltuotos, kadangi jose ketinama jrengti automobiliy
stovéjimo aiksteles. Automobiliy stovéjimo viety skaicius nustatomas pagal STR 2.06.01:1999
pateiktus nurodymus (7). [ bibliotekos lankytojams skirtg aiksStele rytinéje sklypo puséje veda
asfaltuotas jvaziavimas i§ J. Bielinio gatvés. Cia suprojektuota 16 viety automobiliy stovéjimo
aikstelé, kurioje 2 vietos yra skirtos nejgaliesiams. Vakarinéje sklypo puséje esanti automobiliy
stovéjimo aikstelé skirta darbuotojams. Cia numatytos vietos 9-iems automobiliams. [ aikstele
patenkama i§ Radvilos g. Taip pat i§ Radvilos gatvés patenkama j bibliotekoje esantj garaza.

Prie pagrindinio j&jimo ] pastata ketinama jrengti takelius péstiesiams, likusig teritorijg
apzeldinti veja ir pasodinti keleta Zemaiigiy medziy. Salia takeliy numatyta jrengti suoliukus.
Didesng poilsio oazg¢ ketinama jrengti Siauringje skypo dalyje. Prie pastato prijungta mediné terasa,
kurioje sezono metu veikia lauko kaviné. Likusioje sklypo dalyje numatyta jrengti
pasivaiksciojimui skirtus takelius, irengti suoliukus. Likusi sklypo dalis apZeldinama veja,
lapuociais medZiais bei kriimais.

2.3 Architektiriniai ir konstrukciniai sprendimai

Pastatas - daugiakampio formos su netaisyklingos formos stogu. Tai dviejy auksty pastatas
su daliniu risiu. Riisyje numatyta jrengti dokumenty saugykla, sandéliukus bibliotekos inventoriui
bei pastato aptarnavimo patalpas. Pastatas turi 6 jéjimus: vienas i$ jy veda j pastato aptarnavimo
patalpas, likusieji — j bendro naudojimo patalpas. Pirmajame pasato auksSte numatyta jrengti
kaving, riibing, konferencijy bei repeticijy sales, skaityklas, darbuotojy kabinetus bei sanitarinius
mazgus. | antraj] pastato aukSta galima patekti trejomis laiptinémis bei liftu. Antrame pastato
aukSte ketinama jrengti administracines patalpas, skaityklas, tyliosios zonos kabinetus, archyvy
patalpas, sanitarinius mazgus. Lengvesniam dokumenty perkélimui j riisyje esancias dokumenty

saugyklas bus jrengiamas keltuvas.
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Sklypo ir pastato benrdieji rodikliai rodikliai pateikiami 1 priede.

Pastato skaiciuojamoji schema — skersinis rémas, veikiamas nuolatinés konstrukcijy, bei
kintamy véjo ir sniego apkrovy. Rémas sudarytas i§ standziai j pagrinda jtvirtinty gelzbetoniniy
kolony, kuriy matmenys 400 x 400 mm, ant kuriy virSaus lankstais pritvirtintos metalinés stogo
sijos. -0,58 m ir 3,5 m aukstyje ant rémo sijy remiamos surenkamos perdangos plokstés. Pastatas
sudarytas i$ skersiniy rémy, kuriy Zingsnis svyruoja nuo 2,85 m iki 6,3 m. Visas aukstis (nuo pirmo
auksto grindy iki stogo sijy apacios) yra 9,15 m. Statinys priskiriamas ypatingyjy statiniy
kategorijai (visuomenés poreikiams naudojamas pastatas, kuriame vienu metu bina daugiau kaip
100 Zzmoniy).

2.3.1. Pamatai

Pastato pamatai — greztiniai poliai. Poliams naudojamas C20/25 klasés betonas. Visy poliy

armavimui naudojami S400 ir S240 stiprumo klasiy armatiiros strypai ir lankstiniai. Poliai

apjungiami rostverkais bei galvenomis.

2.3.2. Kolonos

Pastato kolonos - gelzbetoninés, dviejy tipy: kvadratinés 400x400 mm skerspjavio bei
apvalios @400 mm. Kolonoms naudojamas C25/30 klasés betonas. Visy kolony armavimui
naudojami S400 ir S240 stiprumo klasiy armatiiros strypai ir lankstiniai. Kolonas ketinama palikti
natiiralios pilkos spalvos.
2.3.3. Grindys

Grindys ant grunto

Pastato riisyje jrengiamos keliy tipy grindys: sausam eksploataciniam rézimui, Slapiam
eksploataciniam rézimui, grindy detalé dokumenty saugykloje. Grindy ant grunto detalés
dokumenty saugykloje konstrukcija sudarantys sluoksniai: sutankintas gruntas, geotekstile 140
g/m?, 100 mm sutankinto skaldos ar Zvyro sluoksnio, 1 sl. hidroizoliacijos, ,,PAROC* GRS20 —
100 mm, 1 sl. polietileno plévelé 0,3 mm, grindy danga armuota 2-iem @ 12 S400 tinklais (akuté
200x200 mm), betonas C25/30 — 150 mm.

Pirmo auksto grindys

Grindys virs riisio klojamos ant surenkamy 250 mm storio perdangos ploksciy. Ant ploksciy
pilamas 30 mm storio smélio sluoksnis, dedama ,,PAROC* GRS 20 70 mm storio ploksté, tiesiama
polietileno plévelé. Pilamas iSlyginamasis betono sluoksnis, kuris armuojamas S500 klasés @4
armatiros tinklais. Grindy danga sanitariniuose mazguose, hole, kavinéje, rubinéje - keraminés

plytelés. Kitose patlpose ketinama jrengti parketa, konferencijy saléje — kilimine danga.

18



Antro auksto grindys

Antro auks$to grindys klojamos ant surenkamy 400 mm storio perdangos ploks¢iy. Ant
ploks¢iy pilamas 30 mm storio smélio sluoksnis, dedama ,,PAROC* SSB 1 40 mm storio plokste,
tiesiama polietileno plévelé. Pilamas iSlyginamasis betono sluoksnis, kuris armuojamas S500
klasés @4 armatiros tinklais. Grindy danga bendrojo naudojimo patalpose — keraminés plytelés,
visur Kitur — parketas.
2.3.6. Sienos

Riisio sienos monolitinés 300 mm storio. Riisio sienos nuo jdrékimo apsaugotos vertikalia
hidroizoliacija, Siltintos ,,STYROFOAM* ekstrudiniu polistirolu FLOORMATE 200-A — 130
mm. Nuo grunto polistirolas atskiriamas apsaugine membrana ,,DELTA*“ MS20 -20 mm.

Laikanc¢iosios pastato sienos miirijamos i$ akyto betono blokeliy. ISoriniy sieny konstrukcijg
sudaro 200 mm storio akyto betono blokeliai, 200 mm storio PAROC eXtra plus plokstés, 30 mm
PAROC WAS 35 plokstés, 30 mm storio oro tarpas bei fasadinés plokstés. Pastato fasadines
plokstes ketinama parinkti baltos spalvos. Stikliniams fasadams bus naudojamas tonuotas stiklas.

Atitvarinés, nelaikancios pastato sienos montuojamos i$ sieny su dviguba gipso plokste ir
vienu sluoksniu vatos Knauf W112. Sieny storis - 100 mm. Sienos garso laidumas - 48 dB,

atsparumas ugniai — E1 60 DP1. Taip pat atitvaroms naudojamos stiklo pertvaros.

2.3.7. Stogas
P&StatO StOgaS - daugla§1altls StOgO keraminés lauko plytelés 15-Zcm
islyginamasis cementinio sk. sl. - 60 mm
konstrukcija lengva. Stogo detalé montuojama geofekstile 250 o/m
ICOPAL" hidroizoliacija Polar - 2 sl (10 mm)
L. .. L. . L. "PAROC" ROB 60 - 30 mm
ant metaliniy stogo sijy, kuriy zingsnis skiriasi putu polisfirolas EPS100 Z70mm
garo izoliacija - 1 sl.
nuo 2,85 iki 6,7 m. Ant sijy klojamas profiliuotas PAROL ROB €0 - 20 mm
profiliuotas paklotas - 153 mm (BTR 153.280.840 NO3UTHB t=15 mm
paklotas, kurio storis 1,5 mm. Ant pakloto ) e

10

60
t

klojami likusieji sluoksniai nurodyti 2.1 pav.

30

Stogo nuolydis kinta nuo 8° iki 22%
Stogo konstrukcija patikrinta remiantis

30

statybos techniniu reglamentu ,,Pastaty energinis j—\
naudingumas. Energinio naudingumo _/
sertifikavimas* ir jame  nurodytomis "

L . o . . L 1 pav. Stogo detalé.
norminémis ir leistinomis  visuomeninés
paskirties pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty reik§mémis (10). Pastatas atitinka A

energinio naudingumo klase. Stogo Siluminés varzos skaic¢iavimas pateikiamas 2 priede.
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2.4 Inzineriniai tinklai

2.4.1 Vandentiekis ir nuotekynas

Vandentiekis | pastatg tickiamas i§ lauko vandentiekio tinkly. Vandentiekio sistemos turi
tiekti pakankama vandens kiekj reikiamu vandens slégiu. Ivadas i pastata, t.y. tinklo linija, nuo
gatvés tinklo iki apskaitos mazgo, vedama statmenai pastatui i$ J. Bielinio gatvés. Vandentiekiui
naudojami vamzdziai jgilinami Zemiau jSalo gylio.

Prie visy sanitariniy prietaisy jrengiama vandens émimo armatiira. Pastato viduje
vandentieckio vamzdziai klojami palei sienas, su nuolydziu i > 0,002 mm/m link vandens
apskaitos mazgo. Sanitariniuose mazguose jrengiami sanitariniai trapai. AukStuose vamzdziai
klojami uzdaru biidu. Vidaus vamzdziai védinami per stova, iSvesta i§ vamzdziy vir§ stogo ne
maziau kaip 700 mm.

Surinkti lietaus vandeniui projektuojama lietaus nuoteky sistema. Lietaus ir sniego tirpsmo
vanduo nuo pastato nuleidziamas vidine lietaus surinkimo sistema j lietaus kanalizacija.

Nuotekynas nuleidZiamas j nuoteky surinkimo rezervuara, kuriame jrengti vietiniai vandens
valymo jrenginiai.

2.4.2 Sildymas ir védinimas

Pastate suprojektuotas dujinis Sildymas. Sildymo prietaisai montuojami po langais prie
iSoriniy sieny, t.y. prie atitvary, pro kurias yra didZiausi Silumos nuostoliai. Prie sieny, po
radiatoriais rekomenduojama kloti §iluma atspindinéia plévele. Sildymo prietaisai tvirtinami 100
mm aukstyje nuo grindy pavirsiaus. Patalpose, kuriose iSorinés sienos stiklinés, ketinama jrengti
grindinj Sildyma.

Pastate jrengiamas natiiralus ir mechaninis védinimas. Oras ] pastatg tiekiamas ortakiais,

1Svestais ] pastato pavirsiy.
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3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1 Apkrovy nustatymas
Konstrukcijas veikia nuolatinés ir kintamosios apkrovos. Prie nuolatiniy apkrovy
priskiriamas laikan¢iyjy konstrukcijy savasis svoris ir stogo denginio svoris, sieny bei
tarpaukstinés perdangos svoris. Kintamosioms apkrovoms priskiriamos sniego, véjo ir naudojimo

apkrovos.

MURAS25
TH30_CON
HEA 200
HEA 300
HEB 200
HEB 240

g y

HEB 280
! HEB 320
‘ HEB 360
\ \ \ HEB 450
\ ) MURAS25
\ ROS30x40
\ “ ROS30x60
TCAR 120x4
TH30_CON
kolona
rygelis20x50
rygelis40x50
rygelis40x70

Cases: 1 (savasis svoris)

2 pav. Erdvinis pastato modelio vaizdas.

3.1.1. Naudojimo apkrova
Pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos® IX skyriaus V skirsnj ,,Naudojimo
apkrovos charakteristinés reik§més“ , projektuojamas pastatas priklauso kelioms panaudojimo
kategorijoms. Biblioteka yra suskirtsyta j skirtingos funkcines patalpas, kurioms taikoma skirtinga
tolygiai i$skirstyta apkrova:
1 lentelé. Naudojimo apkrovy lentelé (11).

N Tolygiai iSskirstyta
Kategorija Patalpos
apkrova, q; kN/m?
El Knygy sandélis 7,5
C1 Skaityklos 3,0
C2 Konferencijy salé 4,0
B Istaigy plotai 2,0
Garazai 2,5
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3.1.2. Sniego apkrova
Sniego apkrovos rajonas Birzuose — Il. Sniego apkrovos j stogo horizontaligjg projekcija
charakteristiné reikSmé nustatoma pagal formulg (11. 2 priedas):
S = Ce Cpr s (3.1)
Cia: sk — sniego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavir§iaus svorio charakteristiné reik§meé.
sk = 1,6 kN/m?;
ui — stogo sniego apkrovos formos koeficientas;
C. — atodangos koeficientas. C, = 1,0;
Ct— terminis koeficientas. C; = 1,0.
Sniego apkrovy pasiskirstymas grafiSkai pateikiamas 3-iame Sio darbo priede.
3.1.3. Véjo apkrova
Véjo apkrovos rajonas Birzuose — I. Pirmojo rajono veéjo greicio atskaitiné reik§mé
Vrer = Cpir * Crem * Carr * Vrepo = 11+ 1:24 = 24 m/s (11. 3 ir 4 priedai).
Wme = Qref  €(2) " Ce 3.3)
gref — VE€jO atskaitinis slégis;
¢ (2) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo tipo ir auk§¢io nuo zemés pavirsiaus;

Ce — iSorinio slégio aerodinaminis koeficientas.
1,25
ref = — 242 =360 N/m? (3.4)

V¢jo apkrovy pasiskirstymas grafiskai pateikiamas 4-tame $io darbo priede.

3.1.4. Stogo konstrukcijos apkrova

2 lentelé. Stogo konstrukcijos apkrova.

o Skaiciuotiné
Charakteristiné | Patikimumo
Stogo elementai ir ju storiai apkrova
apkrova kN/m? | koeficientas, yc
kN/m?
Keraminés lauko plytelés 1,5 cm. 0,20 1,35 0,27
ISlyginamasis cementinio skiedinio
: 1,20 1,35 1,62
sluoksnis — 60 mm
Geotekstile 250 g/m? 0,003 1,35 0,004
,ICOPAL* hidroizoliacija Polar 2 sl. 0,005 1,35 0,007
,PAROC*“ ROB 60 - 30 mm 0,06 1,35 0,08
Puty polistirolas EPS100 — 270 mm 0,05 1,35 0,07
Garo izoliacija 1 sl. 0,002 1,35 0,003
,PAROC*“ ROB 60 - 30 mm 0,06 1,35 0,08
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Profiliuotas paklotas -153 mm BTR
0,21 1,35 0,28
153.280.840 (t=1,5 mm)
VISO: 1,79 2,41

Stogo apkrovy pasiskirstymas grafiSkai pateikiamas 5-tame Sio darbo priede.

3.1.5. TarpaukStiniy perdangy skaiciavimas

3 lentelé. Riisio perdangos apkrova.

Perdangos elementai ir jy storiai | Charakteristiné¢ | Patikimumo Skaiciuotiné
apkrova KN/m? | koeficientas, yc | apkrova kN/m?
Keraminés plytelés (20 mm) 0,21 1,35 0,28
Armuotas iSlyginamasis sluoksnis
(60 mm) 1,20 1,35 1,62
Polietileno plévelé 1 sl. (0,3 mm) 0,002 1,35 0,03
,PAROC" GRS 20 (70 mm) 0,084 1,35 0,11
Smélio sluoksnis (30 mm) 0,45 1,35 0,61
Perdangos ploksté (250 mm) 4,01 1,35 5,41
Perdangos ploksté (400 mm) 5,32 1,35 7,18
VISO ( kai plokstés t=250 mm): 5,96 8,06
VISO ( kai plokstés t=400 mm): 7,27 9,83
4 lentelé. Pirmo auksto perdangos apkrova.
Perdangos elementai ir ju storiai | Charakteristiné | Patikimumo Skaiciuotiné
apkrova KN/m? | koeficientas, yc | apkrova kN/m?
Keramings plytelés (20 mm) 0,21 1,35 0,28
Armuotas i8lyginamasis sluoksnis 1,35
(60 mm) 1,20 1,62
Polietileno plévelé 1 sl. (0,3 mm) 0,002 1,35 0,03
»PAROC*“ SSB 1 (40 mm) 0,06 1,35 0,08
Smélio sluoksnis (30 mm) 0,45 1,35 0,61
Perdangos ploksté (400 mm) 5,32 1,35 7,18
VISO: 7,22 9,80
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3.1.6. Sieny apkrova

5 lentelé. ISorinés sienos apkrova.

Sienos elementai ir jy storiai Charakteristiné Patikimumo Skaiciuotiné
apkrova kN/m? | koeficientas, yc | apkrova kN/m?
Akyto betono blokeliai iki 500
g/ (200 mm) 1,00 1,35 1,35
»PAROC eXtra plus* (200 mm) 0,08 1,35 0,11
,»PAROC WAS 35 (30 mm) 0,03 1,35 0,04
Fasadiné apdailos ploksté (10 mm) 0,15 1,35 0,21
VISO: 1,26 1,71
3.1.7. Apkrovy suvestiné
6 lentelé. Sudaryti apkrovy deriniai.
Deriniai Pavadini- Pobflndiio Atvejo Apibrézimas
mas derinys pobiidis
101 (C) COMB1 ULS nuolatine (1+2+4)*1.35+(3+5)*1.30
102 (C) CoMB2 ULS nuolatine (1+2+4)*1.35+6*1.30
103 (C) COMB3 ULS nuolatine (1+2+4)*1.35+7*1.30
104 (C) COMB4 ULS nuolatine (1+2+4)*1.35+(3+5)*1.30+6*0.78
105 (C) COMB5 uLS nuolatine (1+2+4)*1.35+(3+5)*1.30+7*0.78
106 (C) COMB6 uLS nuolatine (1+2+4)*1.35+6%1.30+(3+5)*0.91
107 (C) COMB7 uLS nuolatine (1+2+4)*1.35+7*1.30+(3+5)*0.91
201 (C) COMBO01 SLS nuolatine (1+2+4+3+5)*1.00
202 (C) COMBO02 SLS nuolatine (1+2+6+4)*1.00
203 (C) COMBO3 SLS nuolatine (1+2+4+7)*1.00
204 (C) COMBO04 SLS nuolatine (1+2+3+4+5)*1.00+6*0.60
205 (C) COMBO05 SLS nuolatine (1+2+3+4+5)*1.00+7*0.60
206 (C) COMBO06 SLS nuolatine (1+2+4+6)*1.00+(3+5)*0.70
207 (C) COMBO07 SLS nuolatine (1+2+4+7)*1.00+(3+5)*0.70

Apkrovy pasiskirstymas grafiskai pateikiamas 6-tame Sio darbo priede.

24



3.2 Pamaty projektavimas

3.2.1 Bendrieji duomenys

Projektuojamo pastato sklypas yra Panevézio apskrityje, Birzy rajono savivaldybéje, Birzy
m. sen., J. Bielinio gatvéje. Geomorfologiniu poziiiriu tyrinétas sklypas yra paskutinio apledéjimo,
Pabaltijos Zemumy, Likény smegduobétoje moreninéje lygumoje. Teritorija, supanti Sirvénos
ezera, sudaro savarankiska reljefo dalj — Sirvénos glaciodepresija.

Sklypas zeméja Siaurés ryty kryptimi, o absoliutinis aukstis kinta nuo 55,04 iki 57,06 m
altitudés. Tyrimy plotas yra padengtas 10 — 50 cm storio humusinio dirvozemio sluoksniu. Supilty
grunty padas greziniuose yra 0,6-1,5 m gylyje. Siuos darinius sudaro smulkus smélis su mazu
organinés medziagos kiekiu, dulkingas vidutinio rupumo smélis ir, smélingas dulkingas molis
kietai plastingos konsistencijos.

Tyrimy metu greziniuose 3,7-6,4 m gylyje stebétas gruntinis vanduo. Gruntinis vanduo
talpinasi dulkingame smulkiame smélyje, vidutinio rupumo smeélyje ir sudiil¢jusiose dolomitiniy
milty sluoksniuose esanciose mikrolgSiuose, bei giliau esanc¢iy uolieny plySiuose ir tuStumose.
11,2 m gylyje (abs. a. 44,06 m) pastebétas VirSutinio Devono Tatulos svitos Pasvalio sluoksniy
spudinis vanduo (vandens lygis nusistovéjo 5,0 m gylyje (abs. a. 51,26 m). Pagal laboratorinius
tyrimus pozeminis vanduo yra vidutinio cheminio agresyvumo.

Pagal Lietuvos geologinés tarnybos iSleista ataskaita ,,Birzy miesto inzinerinés geologinés
salygos® (33) tirtas sklypas priskiriamas 11-am inzineriniam geologiniam rajonui, kuris uzima
centring Birzy miesto dalj Agluonos ir Apascios tarpupyje. Pagal pateiktg karstinio pastovumo ir
inzinerinio geologinio rajonavimo schema, tikétinas karstiniy jgriuvy skaiCius viename
kvadratiniame kilometre per metus 0,05-0,01 ir maziau. Rajono teritorija patenka j sumazéjusio ir
santykinai pastovy karsto atZvilgiu plotus.

Pasirenkami jrenginéti vieni racionaliausiy pamaty - greztiniai poliai. Skai¢iavimai atliekami
remiantis turimais geotechniniy tyrimy duomenimis. Sie tyrimai buvo atliekami sklype, kuriame
stoves projektuojamas pastatas. Atliekant tyrimus buvo iSgrezta 11 jvairaus gylio greZiniy.
Pagrindo grunty mechaniniy ir deformaciniy savybiy nustatymui atlikta 12 statinio zondavimo
bandymy 3,8-10,2 m gylyje.

3.2.2 Greztinio polio GP-1 laikomosios galios skai¢iavimas

I greztinj polj GP-1 apkrova perduodama surenkamy gelZbetoniniy kolony, kurios bus
tvirtinamos j monolitines galvenas jrengtas ant dviejy gre¢ztiniy poliy, todél vienam poliui tenkanti
apkrova lygi Ngz; = 555 kN. Polio GP-1 laikomosios galios skai¢iavimams atlikti pasirenkami
duomenys i§ grezinio, kuriame aptikti silpniausi ir prasc¢iausias savybes turintys gruntai ir kuris
yra arGiausiai projektuojamo pastato dalies, kurioje Sie poliai bus jrengiami. Sio greZinio
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geologinis pjuvis pateikiamas 3 pav., o grunty vidutinés mechaninés savybés pateikiamos 7
lenteléje. Projektuojamas polis GP-1 numatomas @500 ir 6,0m ilgio.
7 lentelé. Vidutiniy mechaniniy savybiy, nustatyty

pagal statinio zondavimo rezultatus, suvesting lentelé.

=
Sz .| Vidutinis | Vidutinis
@ Konsistencija | .. .
g = Grunto b stiprumas | defomarciju
£ 5 dini arba Kiigiui dulis E
$ £ | pavadinimas tankumas figiui qc, | modulis E,
£0 MPa MPa
=
oy 1 Dirvozemis - - -
2 5.00 Supiltas
_____ =—T] ———— o
_____ e e o | Ordaminis Purus 2,50 5,0
- vidutinio
A7 6.60 - rupumo smélis
% e Molingas,
= 3 | vidutinio Tankus 11,84 36,0
rupumo smélis
- 4 gﬁﬁ};‘;gaassmons Kietas 11,48 57,0
5 | Molingas Pusiau kietas | 2,48 12,0
. dulkis
e 6 Vidutinio - Vidutinio 6.18 220
- —————— rupumo smélis tankumo
= 7 Smelingas Kietali 162 8.0
== e———— molingas dulkis | plastingas
e Smelingas -
===l 8 molingas dulkis Kietas 6,31 310
3 pav. Grezinio geologinis pjiivis.
Pagrindo po poliu laikomoji galia:
s 3,14 0,52
Ry =@y qc-Ap =05-10,3-10° - ————=1010,69 N (3.5)

Cia: Qc-grunto kiiginis stipris;

ap-empirinis koreliacijos koeficientas tarp gc ir pagrindo stiprumo. Kadangi polio pagrindas-

smélingas molingas dulkis, kurio qc=10,3, tai a»=0,5;

Ap-pagrindo pavirSiaus plotas.

Skai¢iuojant polio Sony laikomaja galia buvo nevertinamas 1,0 m storio virSutinis
(divozemis ir supiltas organinis vidutinio rupumo smélis) grunto sluoksnis, kadangi projektuojami
poliai bus pavieniai ir $is sluoksnis nebus pakankamai sutankintas po poliy jrengimo. Polio Sony

pagrindo laikomoji galia:
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Rg = Z(Asi “qei * Asi)
=(3,14-0,5-0,7-35,2) + (3,14-0,5-1,3-152,86)
+(3,14-0,5-0,7-158,33) + (3,14-0,5-1,5-113,45) (3.6)
+(3,14-0,5-0,5-100,73) + (3,14-0,5-1,1-92,43)
= 38,68 + 311,99 + 174,00 + 267,17 + 79,07 + 159,63
= 1030,54 kN
Cia: Q- i grunto kaginis stipris;

asi-empirinis koeficientas koreliacijos tarp qc ir trinties stiprumo, priklausantis nuo grunto.

Sis koeficientas parenkamas i3 lenteliy pagal grunto kiiginj stiprj.

Asi- 1 sluoksnio poliy Sony pavirsiaus plotas.

Kalibruotasias, apskaiCiuotas pagal statinés penetracijos duomenis reikSmes, gauname
jvesdami modeliavimo koeficientus ygy, ir Ygrs, kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo bado.
Greztiniams poliams: ygp = 2,0, Yrs = 1,5.

Modeliavimo koeficienty reikSmés tikslinamos:

R, =Ry 1010,69 1030,54

—_— ==
Yrp VRs 2;0 1'5
Polio laikomosios galios charakteristiné verté randama dalijant kalibruotaja verte i§ dalinio

Recar = = 1192,38 kN (3.7

koeficiento, kuris priklauso nuo statinés penetracijos bandymy kiekio:

Recar  1192,38

T 125 1,25
Polio laikomosios galios skaiciuotiné verté nustatoma laikomosios galios charakteristing

R. = 953,90 kN (3.8)
verte dalinant i§ dalinio koeficiento yt, pateikto normose, kurio verté priklauso nuo projektinés
situacijos bei poliy jrengimo biuido:

R = Rk _ 95390 _ 657,86 kN
cd =145 145 7 (3.9)

ISvada: vieno greztinio polio GP-1 laikomoji galia R¢,¢=657,86 kN. Greztinio polio GP-1

laikomoji galia pakankama su 18,5% atsarga.

3.2.3 Greztinio poliaus GP-1 projektavimas.

Projektuojamam greztiniam poliui GP-1 naudojamas C20/25 stiprumo klasés betonas, kurio
fac=20MPa. Polio armavimui naudojama S400 klasés armatiira, kurios charakteristinis stipris
fy=400MPa. Greztinio polio armavimas skaiiuojamas pagal ekscentriskai gniuzdomo apvalaus
skerspjtvio elementy skaiiuojamaja schemg (4 pav.).Greztiniui poliui GP-1 parenkami 6214
S400, kuriy As=9,23cm?. Skai¢iuojamasis betono stipris:

a- e for 1,0:09-20

foa = —— = =12 MPa (310)

Sakaiciuotinis armatiiros stipris:

27



400
2= = —— =360 MPa (3.11)

4 pav. Ekscentriskai gniuzdomy apvalaus

skerspjuvio elemety skai¢iuojamoji schema.

Uzsiduodamas santykinis gniuzdomos
zonos aukstis £=0,496 (pirmaji karta uzsiduodamas £=0,3 ir véliau tikslinamas priartéjimo biidu
£=0,3+0,7, kol galiausiai sutampa su apskaiciuotoju 3.14 formul¢je). Santykinis gniuzdomos

zonos aukstis jvertinantis gniuzdoma armatiirg:

arccos (:—i cos nf) arccos (% cos(180° - 0,373))

3.12)
E s 3,14 0,373
Cia: r,— greztinio polio spindulys, r, = 250 mm;
7y — apskritimo, i§vesto per iSilging armatiira, spindulys, r; = 200 mm.
Vertés koeficientas, apibiidinantis ry$j tarp santykiniy dydziy:
& 0,373
=2="_"=10 3.13
& 0373 (313)

Perskaiciuojamas santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
£ = 04 fea A+ fya"As+N  0,4-12-196250 + 360 - 923 + 555103
18- fu A+ k(foca + fyd) A, 1,8-12-196250 + 1,0(360 + 360) - 923 (3.14)

= 0,373
Cia: A- greztinio polio plotas;
As — 18ilginés armatiiros plotas;
fsc,d - skaiCiuotinis armatiiros (ne jtemptos) gniuzdomasis stipris.

Lenkimo momentas, kurj atlaiko polis GP-1:

sin &,

2 .
(Neo) = § (fcd 'T23 ' Sln}ﬂf) + (fyd + fsc,d) "Ag g
2
= § (12~ 2503 - sin3 180° - 0,373) + (360 + 360) - 923- 0,18 (3.15)

sin 180° - 0,373
3,14

ISvada: pagal konstrukcinius reikalavimus apvalaus skerspjiivio elementai turi biiti

= 97799902,65 Nmm = 97,799 kNm

armuojami maziausiai 6 strypais, todél buvo greztiniui poliui GP-1 buvo parinkti 6814 S400
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strypai. Lenkimo momentas, kurj atlaiko polis (Ney) = 97,80 kNm, todél armatira parinkta
tinkamai su 42% atsarga. Skersiné armatiira parenkama konstrukciskai @8 S240, kas 200.
Santykinis gniuzdomos zonos aukstis, kai elementas nearmuotas isilgine armatura £=0,222.

Apskai¢iuojamas lenkimo momentas, kurj atlaiko nearmuotas greztinis polis:

2 2
Ney) = —- 13- sin3mé) = =- (12 - 2503 - sin® 180° - 0,222

= 33115226,83 Nmm = 33,115 kNm

3.2.4 Monolitinio rostverko ROS-1 projektavimas

Projektuojamas monolitinis rostverkas ROS-1, kurio plotis b=300mm, aukstis h=600mm.
Apsauginio sluoksnio storis a;=50 mm, a; = 40mm. Kadangi rostverko galai ir vidurys standziai
jtvirtinti prie greztiniy poliy, rostverko tempiami sluoksniai apacioje, gniuzdomi - virSuje.
Maksimallis momentai rostverke M1=118,65 kNm ir M>=118,65 kNm. Rostverko jstrizojo pjivio
stiprumas tikrinamas nuo didziausios veikianc¢ios skersinés jégos Veq= 215,16 kN. Rostverkui
naudojamas C20/25 stiprumo klasés betonas, kurio skaiéiuotinis stipris fcg=12 MPa. Rostverka
armuoti numatoma S400 stiprumo klasés armatira, kurios fyg = fsc.d = 360 N/mm?, bei S240, kurios

fyd = fsea = 210 N/mmz.

,,,,,

Qs \amgrff’lhﬁz kN/m’
/ Qg rps,= 70,64 kN/m’

FTATT TN
3125 3125

7

6250

5 pav. Monolitinio rostverko ROS-1 skai¢iuojamoji schema.

LENKIMO MOMENTY DIAGRAMA

118,65 kNm

73,99 kNm

AT

A A

85,46 kNm

40,11 khm

SKERSINIU JEGU DIAGRAMA

-215,% kN
-160,98 kN

T

o ¥
P WJ/EYR

139,22 kN 189,84 kN

6 pav. Monolitinio rostverko ROS-1 lenkimo momenty ir skersiniy jégy diagramos.
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SkaiCiuojamas reikalingas apatinés iSilginés armattros skerspjivio plotas. Gniuzdomos

zonos ribinis santykinis aukstis:

w 0,754

o G (@) 7 360, (1075 " 0,615 (3.17)
1,1 500 1,1

Osc,lim
Cia: w— gniuzdomos zonos betono chrakteristika, priklausanti nuo betono rasies ir stiprio.
w=a—-0,008"-f,;=085-0,008-12 = 0,754 (3.18)
Apskaiciuojamas gniuzdomos zonos aukstis:

Myg 85,46 - 10°

_ _ — 0,07 3.19
Hea = 42 = 12-300 5502 = 078 (3.19)

Cia: d- rostverko naudingasis aukstis d = h — a; = 600 — 50 = 550 mm.

Tuomet:

Eerr =1—T—2upqg =1-/1—-2-0,078 = 0,08 < 0,615 (3.20)
Kadangi ¢&.rr < & laikoma, kad elementas neperarmuotas. Reikalingas apatinés
armattiros skerspjiivio plotas:
_fcd'f'b-d_ 12,0-0,08-0,3-0,55
fya 360

Agy = 4,4-107*m? = 4,4 cm? (3.21)

I¥vada: pagal gauta reikalingg skerspjiivio plota parenkami 3@14 S400, kuriy As=4,62 cm?.
Reikalingas virSutinés armatiiros skerspjiivio plotas skai¢iuojamas nuo didziausio lenkimo

momento M>=118,65 KNm. Gniuzdomos zonos aukstis:

Mgq 118,65 - 10°
= = = 0,109 3.22
Hea =% T dz ~ 12-300 - 5502 (3.22)
§orf =1— /1= 2uzg=1—/1-2-0,109 = 0,116 (3.23)
Reikalingas virSutinés armatiiros skerspjiivio plotas:
-&+b-d 12,0-0,116-0,3-0,55
Ag, = fea$ = = 6,38-10"*m? = 6,38 cm? (3.24)

fya 360
I§vada: pagal gauta reikalinga skerspjiivio plota parenkami 3@18 S400, kuriy As=7,63 cm?.
Tikrinamas monolitinio rostverko jstriZzojo pjlvio stiprumas, pagal gautus rezultatus

parenkama skersiné armatiira. Istrizojo pjivio, armuoto skersine armatiira, laikomoji galia yra

pakankama, jei tenkinamos $ios nelygybés:
Vea < Vias (3.25)
Vea < Vramax (3.26)
Cia: Vras— skersinés armatiiros laikomoji galia;

VRrd,max— Maksimali jstrizojo pjivio laikomoji galia atsizvelgiant | gniuzdomo betono stiprj.

30



Darant prielaida, kad Veg = Vrgmax = 215,16 kN galima apskaiciuoti gniuZdomo spyrio

kampa:
2.V
O = O,S-arcsin(a > _fEd_b -z)
sw 1 cd w (3.27)
— 05 ] ( 2-215,16 >_1290
- Tet\10-0,552-12 - 10% - 0,3 0,495)
Cia:  asw— koeficientas acw=1,0;
v, — koeficientas, apskai¢iuojamas:
fck [ 20
_ _ — | = 3.28
v, = 0,6 [1 Seg] = 6|1 —555| = 0552 (3.28)
z=09-d=0,9-055=0495m (3.29)

Kadangi ©=12,9°<45°, tai skai¢iuojant skersin¢ armatiira naudosime cotl3°=2,159.

Reikalingas skersinés armattiros intensyvumas:
Vea 215,16
= = = 3.30
Vsw = T Toote 04952159 ~ 20133 kN/m (3:30)

Apskaic¢iuojamas minimalus skersinés armatiiros intensyvumas:

Vewmin = 0,07 - £2° - b,, = 0,07 -4/20 - 103 - 0,3 = 2,96 kN/m (3.31)

C

Priimama, kad skersinei armattirai bus naudojami @8 S240 strypai, kuriy Asw=2-0,785-10
4=1,57-10*m?. Apskaidiuojamas skersinés armatiiros zingsnis:

fywa " Asw 209+ 10%-1,57-107*
S = =

= = 3.32
-~ 20133 0,163m = 163 mm (3.32)

Skersing armatirg déliojame s = 150 mm zingsniu. Apskaifiuojame jstrizojo pjuvio

laikomajg galig V ras:
v, _ Asw t13°—1’57'10_4 0,495 -209 - 103 - 2,159
Ras = g A Sywa OUIST = T O ’ (3.33)

= 233,78 kN
Apskaic¢iuojame laikomaja galig VRrd.max, kai @=13°:
Asw by z vy foq 1,0-03-0,495-0,552-12- 103

Vramax = (cot@ + tan®) (2,159 + 0,231) =41157kN  (334)
Tikrinamos 3.25 ir 3.26 salygos:

Vga = 215,16 kKN < Vg 45 = 233,78 kN (3.35)

Vea = 215,16 KN < Vpgmax = 411,57 kN (3.36)

ISvada: salygos tenkinamos, skersin¢ armatiira parinkta tinkamai.
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3.3 Surenkamos rémo sijos R-25 projektavimas

Rémo sija skaiiuojamas pagal (14) pateiktus nurodymus ir formules.

Apytikriai numatomi rémo sijos skerspjivio matmenys:

llx12 = 6,1X8,9 (337)
=£400200 1
- h=(z5) 61=061m~06m (3.38)
I o b=05-h=05-0,6=030m,
‘00 = taciau dél gembés plocio rémo (3.39)

sijos ploti parenkame b = 0,4 m
7 pav. Rémo sijos

skerspjiivio geometrija.

8 lentelé. Rémo sijg R-25 veikiancios apkrovos.

Charakteristiné Patikimumo Skaifiuojamojji
Apkrovos risis
apkrova kN/m? koeficientas, yc apkrova kN/m?
Perdangos svoris 7,22 1,35 9,80
Vidaus pertvary svoris 1,20 1,35 1,62
Nuolatinés apkrovos: gi’l = 8,42 ggl =11,42
Laikinoji (naudojimo): g’ = 3,00 1,3 g5t = 3,90
Suminé: p,’jl =11,42 pgl = 15,32

Suminé skai¢iuojamoji apkrova j 1m sijos, jvertinant jo savajj svorj, kai ye>1

)

l 8
pi?? = ph -52+ b-h-py,=1532" 5+ 0,4-0,6-25= 74,17 kN/m (3.40)

Rémo sijos skerspjtivio aukstis parenkamas pagal momentg: M=(0,6...0,7)
rvg 4 6,12
My =07-pg" o =077417 -—o— = 24149 kNm (3.41)
Rémo sijos skerspjiivio orientacinis darbo aukstis, imant pageidauting jy ploti b = 40 cm,

imamas iS formulés:

M, 241,49-1073
d=138- 18- [T 033 3.42
=" oa 18 m (3:42)

Rémo sijos skerspjiivio orientacinis darbo aukstis:
h=d+a=033+0,06=039m (3.43)
Kadangi h = 0,39 m < 0,6 m, priimu, kad hy = 0,3 m.

ISvada: gauti rémo sijos matmenys: h = 0,6 m,hf = 0,3m,b =0,4m, by = 0,4+ 0,2 =
0,6 m.
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3.3.1 Rémo sijos R-25 skai¢iuojamoji schema

Patikslinama nuolatiné skai¢iuojamoji apkrova su Sijos svoriu:

l
q° = gt =+ (b-h+ (b = b) - hy) - 1,35-25,0

= 11,42 52_9 +(0,4-0,6+ (0,6 -0,4)-0,3)-1,35-25 (344)
= 52,84 kN /m
Laikina apkrova: q¢ = g"' %2 =39 82—9 =17,36 kN/m (3.45)
Suminé¢ apkrova: p; = q% + q¢ = 52,84 + 17,36 = 70,20 kN/m (3.46)
ﬁ = ﬂ =0,33<5,0
q¢ 52,84 ’ (3.47)

galime priimti supaprastinta lenkimo momenty pasiskirstyma

©=52,8L kN/m’
¢*=17,36 kN/m'

A gl

8 pav. Rémo sijos R-25 skai¢iuojamoji schema.

3.3.2 Rémo sijos R-25 normaliniy pjuviy stiprumo skaic¢iavimas
Maksimalios jrazos veikiancio projektuojamg sija apskaiCiuotos naudojantis programa
»Autodesk Robot Structural Analysis 2011°:
M0 = 284,55 kNm Qmax = 211,56 kN
Rémo sija projektuojama i§ C30/37 klasés sunkiojo betono, kietinamo Sutinant. Patalpy
santykiné drégme 50%.
fea =a:-a:cc-fc—]"'=O,9-1,O-f05

c )

= 18MPa (3.48)

Armuojant naudojama S400 (fy«=365MPa) armatiira.

[Silginés armatiiros reikiamas skerspjtvio plotas pirmame tarpatramyje:
d=h—-—a=06-006=054m (3.49)

Moy~ 284,55- 1073

= = = 0,136 3.50
Heas = ¢ " d2 18- 0,4 - 0,542 (3:50)
@ = 0,85 — 0,008 f,; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (3.51)
~ ® ~ 0,706 _osa
Sim = Gsim @, [ 365 0706 (352)
Gsc,lim 1;1 400 ( 1,1 )

E=1—J1—2 ppgs=1—+/1—2-0,136 = 0,147 (3.53)
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x=&-d=0,147-0,54 = 0,079 m (3.54)
fea'x-b _18:0,079-0,4
 fya 365
I§vada: parenkami 5@20, kuriy A= 15,71 cm?,

Ay = 15,58 cm? (3.55)

3.3.3 Rémo sijos R-25 jstrizyjy pjuviy stiprumo skaic¢iavimas
Su ,,Autodesk Robot Structural Analysis 2011 programa apskaiciuota skersinés jéga:
Q.4 = 211,56 kN

Patikslinamos skersinés jégos:

Qra = Qmax — pgl “hf = 211,56 —15,32-0,3 = 206,96 kN (3.56)
Skersin¢ armatiira apskaiciuojama:
B=qp, ferqa b d>*=2-1,2-10°-0,4-0,54% = 279,94 kNm (3.57)
Q
Qp = Qsw = P (3.58)
B
=— 3.59
%=z (359)
B Q
- == 3.60
c=3 (3.60)

2B 2-279,94
Qza 206,96

C= =271m>2-d=2-054=108m (3.61)

Skersinés armaturos pagal skai¢iavimus nereikia. Kai iSilginés armatiros skersmuo @20
mm, maziausias skersinés armatiiros skersmuo yra @8 mm. Priimama skersiné¢ armatira d,, =
8 mm S400 klasés. Pagal konstrukcinius reikalavimus s < h/3 = 0,6/3 = 0,20 m. Priimame
s = 0,20 m, 1/4 krastinio tarpatramio ilgiu nuo krastinés atramos. Tarpatramio vidurinéje dalyje
s<h-3/4=06"3/4=0,45m. Imame s = 0,40 m.

Patikriname gniuZdomos zonos juostos stiprumg tarp dviejy jstrizy plysiy pagal didZiausia

skersin¢ jega Q, ., = 206,96 kN.

Qmax < 0,3 @y1 " Pp1 " V2 'fcd b-d (3-62)

Ny Ag, 2-503-107°
= = = 3.63
Mo =TS 0404 000 (363)

E;, 20-10*

% =g T 37.108 - 020 (364)
Ow1 =1+5a5-p, =1+5-6,25-0,0006 = 1,019 (3.65)
0p1 =1—001 Yy, fo.q=1-0,01-0,9-18 = 0,838 (3.66)

Qmax = 206,96 < 0,3-1,019:0,838-18-0,4- 0,54 - 103> = 996,01 kN, (3.67)
stiprumo salyga tenkinama. '

Tikrinama salyga:
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_ ®b3 Vb2 fetath 0,6-09-1,2-0,4-10°

qsw > 5 = 129,60 kN /m (3.68)
a e 09-1,0-2,0
fctd — ct fctk,0,0S — — 1,20 MPa (369)
Ve 15

. (| 0,9-365-2-0,0503-103

g, = Y2 Jya M Ao — 165,24 kN /m (3.70)
S 0,2

129,60 kN/m < 165,24 kN/m — salyga tenkinama (3.71)

ISvada: priimama skersiné armatiira d,,, = 8 mm S400 klasés.
3.3.4 Rémo sijos R-25 konstravimas
Rémo sijos lentynos tempiama armatira apskai¢iuojama kaip lenkiamam elementui.
Plokstés atraminé reakcija nuo skai¢iuojamyjy apkrovy:

ph'- (1, —0,25) 1532-(89 — 0,25)

— = 66,26 kN (3.72)
¢ 2 2
Atstumas nuo sijos krasto iki plokstés atrémimo vidurio yra:
0,15
a=005+—-=0125m (3.73)
Lenkimo momentas lentynos 1 m ilgiu:
M=0Q a=6626-0,125=828kN/m (3.74)
Darbo zonos aukstis:
d = (h; — 100) — 25 = (300 — 100) — 25 = 175 mm (3.75)
b=10m
M 8,28-1073
= =— = 0,015 3.76
HEas = ¢ pd2 ~ 18-1,0 - 0,1752 (3.76)
§=1—J1—-2 pggs=1—-+/1—2-0,015 = 0,015 (3.77)
w = 0,85 — 0,008 - f.4 = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (3.78)
B ® B 0,706 11
Stim = 1= Jstim o _ ® - ;365 0706 =L (3.79)
Osc,lim 1:1 400( 1,1 )
§=0,015< ¢, = 1,11 (3.80)
d-b- 0,015-0,175-1,0-18,0

A, = ¢ Jea _ =0,000129 m? = 1,29 cm? (3.81)

fya 365

Parenkama 5@6 su As=1,42 cm?,
Patikriname jstrizojo pjiivio stipruma:
Q<0,6"Yp fetarh-d=06-09-12-1,0-0,175-10° = 113400 N

(3.82)
= 113,40 kN - Q = 66,26 kN < 113,40 kN

ISvada: jstrizojo pjiivio stiprumas pakankamas, skersinés armatiiros nereikia.
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3.4 Surenkamy gelZbetoniniy kolony projektavimas

3.4.1 Kolonos K-24 projektavimas

Projektuojama surenkama ekscentriskai gniuzdoma nekintamo skerspjtivio kolona (9 pav.).
Numatomas kolonos skerspjuvis 400(b)x400(h), kolonos aukstis 1=12,10 m. Kolona gaminama i§
C25/30 stiprumo klasés betono, pagrindiné armatiira S400 stiprumo klasés, skersinei naudojami
S240 stiprumo klasés stypai. Betono apsauginis sluoksnis ai=a,=40mm. Pagal kompiuterine

programa gautas jrazas parenkamas pavojingiausias jrazy derinys, kuris naudojamas tolimesniems

skaiiavimams.
Ny N
'_> B 7]
) — r o g el A
e L R
A, Y Sy
"
¥ j:; ,/’;; g
= 9 pav. Ekscentriskai gniuzdomyjy gelzbetoniniy
.1I. 1 . o . . k v ..
. _ 4— elementy statmenojo pjuvio stiprumo skaiCiuotine
g 7
N S e i— I e schema.

Pavojingiausias derinys susidaro veikiant | apkrovy deriniui, tuomet:

Mgg = 71,42 kNm Ngqg = 792,46 kN
Betono skaiCiuotinis stipris gniuzdant:
fo=a-a,- ;}: :0,9-1,0-12’—2:15MPa; (3.83)
Armatiiros skaiciuotinis stipris:
fo="Tfea = % =360MPa; (3.84)
Kolonos darbo aukstis:
d=h-a =0,4-0,04=0,36m; (3.85)
Skerspjtivio plotas:
A=b-h=0,4-0,4=016m? (3.86)

Skerspjtivio inercijos spindulys:

-3
i = \/I = 2133-107 =0116m; (3.87)
A 0,16

Apskaiciuojamas kolonos liaunis:
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|
A= e%f 12 10 _ =104,31< 4,;, =120; (3.88)
i O 116

ISvada: kolonos liaunis nevisija leistino.

Ekscentriskai gniuzdomy kolony, kurios standziai sujungtos su rémo sijomis ir surenkama

perdanga skaiciuotinis ilgis, kai pastatas daugiaaukstis ir daugiau nei dviejy tarpatramiy

apskaicCiuojamas:
lo=1=548m (3.89)
Cia: | - auksto aukstis (atstumas tarp mazgy centry) (13).

Momentas sukeltas nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy:

d-a
MEd,s :MEd +NEd(

j =71,42-10° + 792,46 - 103[3602_ 4oj =126,86kNm; (3.90)
Momentas sukeltas nuolatiniy ir kintamy poveikiy:
Meg o =Mgg, + NEdy,(d—;aj = 62,57 -10° + 654,66 -10{@] =104,81kNm;  (3.91)

Ekscentricitetas lenkimo momento plokStumoje:
My 7142 h 400

g = =——=0,09m=90mm>e, = — =——=13,33mm; .92
° NEd 792,46 30 30 (3:92)

3
14 pteas Mego +1.1O4’81 10

Meg.s 126,86 -10° n=1+p (3.93)
Koeficientas priklausantis nuo atstiktinio ekscentriciteto:
e =% 2% =0,225>6, 5, = 0,5—0,01-|—°—0,01- f, =05-0,01- %_0 01-15 =
h 040 h 0,4 (3.94)
=0,213

Priimame koeficiento reik§me 8¢=0,225. Pirmam priartéjimui priimame o1 =0,01.

Apskai¢iuojamas armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis:

E, 2.10°
=T =5 1004 = 6,45; (3.95)

Cia: Es- armatiiros tamprumo modulis;

Ecm - betono tamprumo modulis.

Betono skerspjiivio inercijos momentas elemento viso skerspjiivio atzvilgiu:

3 3
.= b-h _ 400-400 =2133-10°mm*; (3.96)
12 12

Armatiros skerspjuvio ploto inercijos momentas elemento viso skerspjiivio centro atzvilgiu:
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d-a, 360 — 40

2 2
Iszpl-b-d( j :0,01-400-360( j ~3,686-10" mm*;

Salyginé i$ilginé kritiné jéga:

N - 6,4I-2Ecm {I_( 011 0,1] s aels} _

0 @, \ 01+,

4 9
_64-31 210 2133-10 011 +0,1|+6,45-3,686-10" | = 494211kN
5480 183 0,1+ 0,225
Cia: Ecm - betono Kirstinis tamprumo modulis;
lo - elemento skai¢iuotinis ilgis;
oe - koeficientas priklausantis nuo atsitiktinio ekscentriciteto;

Ic - betoninés dalies skerspjuvio inercijos momentas.

Apskaic¢iuojamas koeficientas 1 :

7= 1_}\IEd T 7;2,46 =119
N, 494212
Ekscentricitetas ee:
e, —e,n+3-% _90.119+ 390=40 567 mm.
Skai¢iuojamos reikSmes:
. 792,46-10° _ 0367

" f,-b-d 15-400-360

3
o = Newe. 7924610236, ),
f,-b-d>  15-400-360

Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
o=a-0,008- f, =085-0,008-15=0,730;

Siim = @ = 0,730 =0,588;

14 Toim [q_ @ g, 300f; 0,750
oem\ 11) T 500( 11

Kadangi «, =0,367 <&, =0,588, armatiiros plotus As1 = As2 apskai¢iuojamas:

(3.97)

(3.98)

(3.99)

(3.100)

(3.101)

(3.102)

(3.103)

(3.104)
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Cdbdoc—oclOSoz)

A=A, = =
fyd 1 /
_15-400-400 0,240-0,367(L-0,5-0,367 (3.105)
) =1166,67 mm?,
360 1_4 /60

Tikrinamas ar tiksliai parinktas armavimo koeficientas:

A,+A, 2-1166,67
b-h 400-400
Kadangi, apskaiciuotas armavimas labai skiriasi nuo pasirinktojo, patikslinamas armavimo

o= =0,015 > 0,01 (3.106)

koeficientas:
0,01 + 0,015

pr=—""75—"" . = 0,013 (3.107)
d — ay\* 360 — 40\?
Is=p;-b- d( ) = 0,013 - 400 - 360 (—) = 0,48 - 10 mm* (3.108)
6,4 E Tl ( 0,11 ) ]
N... = — 1 ]
crit lg [(Pl 0,1+0, +0,1)+a,-I
_ 6,4-3,1-10* 2,133-109( 0,11 +01)+645 048 100
=T 54802 183 \0,1+0225 4500, (3.109)

. 1OSl = 2241,56 kN

1
Ncrit 2241,56
d—a 360 — 40
ee =€ 1 + £=90-155+ —5— =300 (3.112)

Neg-e.  792,46-10%-300
fea b-d? 12400 - 3602
fea*b d ap—a,(1-05"a,)

fyd 1 - aZ/d
_15-400-400 0,382 —0,367(1—0,5-0,367)
- ' 40
360 1-40/0 0

Isvada: armavimo koeficientas parinktas tinkamai. Pagal gauta reikalinga armatiiroS

Ay = = 0,382 (3.112)

Ag1 = Agy =

(3.113)
= 617,17 mm?

skerspjtivio plota parenkami 318 S400 strypai, kiekvienoje kolonos puséje.
3.4.2 Kolonos K-24 skersinés armatiiros skaif¢iavimas

Skersiné armatira kolonoje apskaiCiuojama taikant santvaros modelj. Skai¢iuojant
naudojant tokj modelj laikoma, kad gelzbetoninj elementg sudaro tempiamoji ir gniuzdomoji

juostos, o skersiné armatiira veikia kaip santvaros spyriai. [razos spyriuose priklauso nuo spyriy
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posvyrio kampo. Kampas ©® yra ribojamas ir rekomenduojamas pasirinkti 22°<@<45°.
Skaiciavimai pradedami pasirinkus nepalankiausig kampa ®=22°. Didziausia kolonoje veikianti
skersiné jéga Vg; = 5,26 kN.
Istrizasis pjuvis yra pakankamai stiprus, jei tenkinamos Sios dvi nelygybés:
Vea < Vras (3.114)
Vea < Vramax (3.115)
Apskaiciuojamas Vrg may Kal ©=22°:

Veamax = 0,347 ~agy " bz vy - fq =0,347-1,0-0,4-0,324- 0,54 - 15 - 10°

(3.116)
= 364,27 kN
Cia: ag, - koeficientas, ag, = 1,0;
v;— koeficientas, apskaiiuojamas:
v, = 0,6 [1 - ngz:) =0,6 [1 - % = 0,54 (3.117)
z=09-d=09-0,36 =0,324m (3.118)

Kadangi, Vzg max > Veq, apskai¢iuojamas reikiamas skersinés armattiros intensyvumas:

Ve 526
Vsw = ote 0,324 - cot22

= 7,22 kN/m (3.119)

Priimama, kad skersinei armatirai bus naudojami 2@ 8 S240 strypai, kuriy Ag,, = 2 - 0,503 -
10™* = 1,01 - 10~*m?2. Skersinés armatiiros Zingsnis:

_ fywd Agw _ 209103 - 1,01 - 104
T 7,22

=2,92m (3.120)

ISvada: pagal atliktus skaiCiavimus gautas reikalingas skersinés armatiiros Zingsnis
nedidesnis nei s = 2,92 m. Skersinés armatiiros zingsnis parenkamas pagal konstrukcinius
reikalavimus: ties kolonos galais ir zonoje, kurioje jrengiama gembé rygeliui atremti skersiné
armatiira sutankinama iki 200 mm, visu kitur skersinés armattiros zingsnis - 400 mm.

Tikrinamas jstriZzojo pjuvio laikomoji galia, kai skersinés armatiiros zZingsnis 400 mm.

Vias = Aﬂ-z-fywd - cotl = M- 0,324 - 206 -10° - 2,475
’ S ' 0,4 (3.121)
= 41,71 kN

Skaic¢iuojama silpniausiam pjuviui:

sy by 2 V1 fog  1,0-04-0,324-0,54-15- 10

v, = = = 212,07 kN 3.122
kamax (cotB + tand) 2,475 + 2,475 (3.122)

Tikrinamos 3.114 ir 3.115 salygos:
VEd = 5,26 kN < VRd,S = 4‘1,71 kN (3123)
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Viqa = 5,26 KN < Vpgmax = 212,07 kN (3.124)
ISvada: salygos tenkinamos, skersiné armatira ir jos zingsnis parinktas tinkamai.
3.4.3 Kolonos K-24 gembés konstravimas
Projektuojama trumpa gembé (10 pav.), rémo sijoms atremti. Sijos perduodama apkrova yra
arti atramos. | kolonos gemb¢ bus remiamas sija, kuri remiama per garsg slopinanc¢ig 190 mm
ploCio neopreno tarping. Gembe veikia skersiné jéga, perduodama rygelio Vg; = 256,96 kN.
Minimalus rémo sijos atrémimo ilgis apskai¢iuojamas:
l =lgp+c=150+20 =170 mm (3.125)
Cia: ¢ - atstumas nuo Kolonos krasto iki rémo sijos galo, ¢ = 20 mm;
Lsup - ilgis, kuris paskaiCiuojamas:

Vea _ 256,96 -10°

> =
bup 2 7 = 1510604

= 0,043 m = 42,83 mm (3.126)

Priimame, kad I, = 150 mm.
Parenkant gembés aukstj, svarbu zinoti jos darbo aukstj (10 pav.). Gembés darbo aukstis prie

kolonos krasto skai¢iuojamas:

Vg - @ 256,96 - 10° - 175
d = = = 0,071 m = 70,68 3.127
\/1,5-fcd-b j1,5-15-106-400 m mm (3.127)

"r

/ . 10 pav. Trumposios gembés

atsparumo  skersinéms  jégoms

N skaiCiuotiné schema.

Gembés aukstj prie kolonos krasto priimame h = 490 mm, gembés aukstis gale 290 mm.
Gembeés iSilginés darbo armaturos kiekis apskai¢iuojamas kaip lenkiamuose elementuose lenkimo
momentg padidinus 25%:

M =1,25Vg;-a=1,25-256,96-0,175 = 56,21 kNm (3.128)
Cia: Vg - skersiné jéga perduodama gembei rygelio;
a - lenkimo momento petis. Atstumas nuo kolonos krasto iki skersinés jégos pridéties tasko.

Skaiciuojamas reikalingas iSilginés armatiiros kiekis trumpojoje gembégje:
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M 56,21 - 103

Ag > =
=d-f,q 036-360-10°

= 4,34-10"*m? = 4,34 cm? (3.129)

ISvada: pagal gautg reikalingg minimaly iSilginés armatiiros gembé¢je skerspjiivio plota,
parenkami 3@14 S400 strypai, kuriy A; = 4,62 m?.

Pagal rekomendacijas parenkamas skersinés armatiiros zingsnis:

h 400
Sw < Z = T =100 mm (3130)

Priimame, kad skersinei armatiirai naudosime @6 stypus, kuriy zingsnis s=100mm;
Patikrinamas gelzbetoninés gembés atsparumas skersiniy jégy veikimui:
Vraecc =08 @yo fea b1, sinf (3.131)
Cia: ¢, - koeficientas, kuriuo atsizvelgiam j sankabas, iSdéstytas gembés aukstyje;
0 - kampas tarp skaiCiuotinis gniuzdomosios zonos ir horizontalés;
[ - istrizos juostos plotis.
Apskaiciuojamas kampas 6:

400 2,0 > 6 = 63,43° 3.132
= —_— = —_ =
lwp 200 ’ ’ (3.132)

tan g =

Cia: lsup- neopreno tarpinés, per kurig rémo sija remiasi j gembe, ilgis .
Istrizos gniuzdomos juostos plotis:
le = lgyp - sin@ = 200 - sin 63,43° = 178,88 mm (3.133)
Koeficientas ¢,,,:
Oy =1+5-a,-p,,=1+5-625-1425-103 = 1,045 (3.134)
Cia:
Ay 057-107
b- s, 0,4-0,1
Pagal (3.131) formulg:
Vedce = 0.8 @u - foa " b lc-sin@ = 0,8 1,045 - 15 - 400 - 178,88

-sin 63,43% = 802,50 kN > Vg; = 256,96 kN

=1,425-1073 (3.135)

Pw1

(3.136)

ISvada: salyga tenkinama, skersiné armatiira trumpajai gembei parinkta tinkamai.

Idétinés detalés ID-1 projektavimas pateikiamas 7 priede.
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3.5 Surenkamos perdangos projektavimas

3.5.1 Gelzbetoninés nepertraukiamo formavimo Kkiaurymétosios perdangos plokstés
projektavimas
3.5.1.1 Pradiniai duomenys

Projektuojama visuomeninés paskirties pastato surenkamos gelzbetoniné perdangos
kiaurymétoji ploksté, gaminama nepertraukiamo formavimo budu. Plok$t¢ gaminama i
normaliojo C35/45 klasés betono ir armuojama vien tik jtemptgja lynine armatiira (joje néra
skersinés armatiiros bei tinkly lentynose). I anksto jtempiamoji lyniné armatira — Y1770C (13).
Si armatiira jtempiama mechaniniu btidu j atsparas. Jtempiamo lyno ilgis 115,5 m. Betono stipris
apspaudimo metu f.,, = 0,8 - f,,. Gaminiai kietinami Sutinant (At = 65°C).

Plokstés nominalusis plotis b, = 1,20 m, auks$tis h = 0,40 m, betono klas¢ C35/45.
Pagrindiniai betono C35/45 rodikliai [13]: charakteristinis gniuzdomasis stipris — f., = 35 MPa,
charakteristinis tempiamasis stipris — fi¢x 0,05 = 2,2 MPa, vidutinis tamprumo modulis E,, =

34 - 103 MPa. Skai¢iuotiniai betono stipriai saugos ribiniams biiviams:

fea=a ac* fe/ve =09-1,0-35/1,5 = 21,0 MPa (3.158)

feta = @ gt " feer005/Ve = 0,9-1,0-2,2/1,5 = 1,32 MPa (3.159)
Skaiciuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams biiviams:

fea=a ac* fe/ve =09-1,0-35/1,0 = 31,5 MPa (3.160)

feta = @ et fetr0,0s/ve = 0,9-1,0-2,2/1,0 = 1,98 MPa (3.161)

Ploksté armuojama i§ anksto jtemptaja lynine armatiira Y1770C klasés. Armattros Y177C
pagrindiniai rodikliai (13): charakteristinis tempiamasis stipris - f,, = 1770 MPa,
charakteristinis stipris pagal sglyging takumo ribg — f,q = fpo1xk = 1250 MPa, skaiCiuotinis
stipris — fyx = fpo1x = 1520 MPa, armatiiros tamprumo modulis — Eg,, = 205 - 10* MPa. Lyny

skersmuo @ = 12,5 mm (vieno lyno skerspjivio plotas 0,93 - 10~* = 93 mm?).

50 1.=B650 !

h=400

[
|
L] —R-25 . silikatiniy plyy miras—"
= S
monolifinis ruoZas

[ =130 125
‘ l=8900

® ®

11 pav. Perdangos plokstés atrémimas.

5

perdangos plokste
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Atstumas tarp pastato kolony asiy L = [,, = 8,9 m (11 pav.). Ploksté viename gale remiama ant
rémo sijos R-25, kitame gale — ant silikatiniy plyty miro. Plokstés efektyvusis tarpatramis
nustatomas :
lyp =l 0125+ 22 ¢ % _go0_ 0125+ 222 _ 0522
3 2 2 3 2
=8,57m

(3.162)

Cia: a; —plokstés atréemimo ilgis ant silikatiniy plyty miiro;

a, - plokstés atrémimo ilgis ant rémo sijos R-25.
3.5.1.2 Apkrovy skai¢iavimas ir deriniy sudarymas

Charakteristiniy plokste veikian¢iy poveikiy reik§més pateiktos 10 lentel¢je. Plokste veikia
nuolatinés apkrovos (savasis plokstés svoris + grindy konstrukcijos svoris) g, = 7,22 kN /m? ir

naudojimo apkrova (C1 kategorija) bei pertvary svoris q, = 3,0 + 0,8 = 3,8 kN/m?2.

-

A A

12 pav. Ploksés skaiciuojamoji schema.

9 lentelé. Plokste veikiancios apkrovos.

Skaiciuotinés poveikiy Poveikiy patikimumo
reik§més kN/m? koeficientai, y
Perdangos elementai ir ju storiai/ _ _
Tinkamumo Saugos Tinkamumo Saugos
Charakteristinés apkrovos, KN/m? o o o o
ribiniams ribiniams ribiniams ribiniams
btviams btviams btviams btviams
Keraminés plytelés (20 mm) / 0,21 0,21 0,28 1,0 1,35
Armuotas iSlyginamasis sluoksnis (60
1,20 1,62 1,0 1,35
mm) /1,20
Polietileno plévelé 1 sl. (0,3 mm) / 0,002 0,002 0,03 1,0 1,35
»~PAROC“ SSB 1 (40 mm) /0,06 0,06 0,08 1,0 1,35
Smeélio sluoksnis (30 mm) / 0,45 0,45 0,60 1,0 1,35
Perdangos ploksté (400 mm) / 5,32 sz =532 | gsaz = 7,18 1,0 1,35
Suminé g, = 7,24 Jaz =724 | Gaz =979 - -
Naudojimo apkrova + pertvary svoris
qaz = 3,8 Qa2 = 4,94 1,0 1,3
qr=30+08=38

Charakteristinés ir skaiciuotinés apkrovy poveikiy reikSmés, kai plokstés storis b, = 1,2 m:
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plokstés savojo svorio:

9ds = ks = Gsaz " bn =5,32-1,20 = 6,38 kN/m (3.163)
— nuolatiniy apkrovy (plokstés savojo svorio ir grindy konstrukcijos) :
9a =9k = 9az " bn=7,24-1,2=8,69 kN/m (3.164)
— naudojimo apkrovos:
qda =qx = Qa2 " bn, =3,8-1,2 =456 kN/m (3.165)
— naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies, kai ¥, = 0,6 [11]:
Qaie = Qe = VY2 qx by, =0,6-3,8-1,2=2,74kN/m (3.166)
— Vvisos apkrovos:
Pa =Dk = 9x + qr = 8,69 + 4,56 = 13,25 kN/m (3.167)
— nuolatinés ir tariamai nuolatinés:
Pga = Pgk = gk + qx = 8,69 + 3,6 = 12,29 kN /m (3.168)
Plokstés jrazos, sukeltos charakteristiniy ir skaiCiuotiniy poveikiy, tinkamumo ribiniams
buviams:
My =22 'El:f r 13’2558’692 — 125,07 kNm (3.169)
Myyq = Pga '8leff2 _ 12,29{-}8,692 11601 kN 170

2 2
Jas2 *lesr”  532-8,69
Mggga = 5 = 5 = 50,22 kNm (3.171)

-1 12,29 - 8,69
VEgd — pgdz eff — > — 53’40 kN (3172)

Skaiciuotinés apkrovy poveikiy reikSmeés saugos ribiniams biiviams:
— nuolatiniy apkrovy (plokstés savojo svorio ir grindy konstrukcijos) :
9a = 9az " bn =9,79-1,2 =11, 75 kN/m (3.173)
— Visos apkrovos:
Pa = (Gaz + qa2) " bn = (9,72 4+ 4,94) - 1,2 = 17,59 kN /m (3.174)
Skaiciuotiniai apkrovy poveikiy efektai saugos ribiniams biiviams (nuolatinei situacijai):
— didZiausias lenkimo momentas :

_Paleys®  17,59-8,692
8 8

= 166,04 kNm (3.175)

_ Pad - leff _ 17,59 - 8,69

— 3.176
2 z 76,43 kN ( )
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3.5.1.3 Plokstés skerspjuvio matmeny skaiciavimas

Nepertraukiamo formavimo jtemptojo gelzbetonio kiaurymétosios perdangy plokstés

skerspjlivio matmenys parodyti (13 pav.). Plokstés skerspjiivio aukstis:

~leff—8’69—0289 i h =030
==0 =30 - " m, priimame h = 0,30 m

Skerspjtivio darbo aukstis:
d=h—-a;=03-0,04=026m
Kiti skerspjiivio matmenys:
plotis - b; = 0,168 m
kiaurymes apskritiminiy daliy spindulys - R = 0,084 m
virutinés lentynos storis - horr = 0,04 m
apatinés lentynos storis - hgrq = 0,035 m
viduriniy briauny ploc¢iai — 0,05 m
krastiniy briauny ploc¢iai — (1,148 — 4 - 005 — 5-0,168) /2 = 0,054 m

(3.177)

(3.178)

(3.179)
(3.180)
(3.181)
(3.182)
(3.183)
(3.184)

Skai¢iuojant plokstés saugos ribinius buivius, skai¢iuotinis t&jinio skerspjiuvio (13 b pav.)

gniuzdomos lentynos storis h.rr = 0,04 m; santykis heff/h = 0,04/0,3 = 0,133 > 1,0, todél

skaiCiuojant imamas visas lentynos plotis b.rr = 1,148 m; skaiCiuotinis briaunos plotis b, =

besr —5-0,168 = 1,148 — 5- 0,168 = 0,308 m.

Skaiciuojant plokStés tinkamumo ribinius bivius, imamas dvitéjinis skai€iuotinis

skerspjavis (13 ¢ pav.). Jo parametrai nustatomi redukuojant vertikalias ovalines kiautymes ]

sta¢iakampes tokiu biidu:

1) apskaiciuojamas ovalinés kiautymés plotas:

A =b,(h, — b)) + - R? = 0,168(0,225 — 0,168) + 3,14 - 0,0842 = 0,0317 m?  (3.185)

| =

2) apskaiciuojamas kiaurymeés inercijos momentas apie jos vertikaligjg asj:

(hy — 2R)3 LT R* (0,225 —2-0,084)0,168% 3,14 -0,084*

12 2 12 T (3.186)
— 0,0000615 m*

3) apskai¢iuojamas ekvivalentiskos kiaurymés plotis ir aukstis:

12-1  [12-0,0000615
= = ’ =01 3.187
b, j v j 0.0317 0,153 m (3.187)
h, = 4 _00517 0,207 3.189
©=b, 0153 M 4159
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13 pav. Plokstés skerspjiviai: a — tikrasis, b — skai¢iuotinis saugos

ribiniams btivimas, ¢ — skai¢iuotinis tinkamumo ribiniams biiviams.

3.5.1.4 Preliminarus i§ anksto jtemptosios armatiiros skai¢iavimas

Skai¢iuojama pagal (14 pav.) pateikta skaiCiuoting schema, vadovaujantis (13 b pav.) ir

kitais duomenimis.

Reff

fed

Keff

fegberexers

N —
y . ;
_________________ /Ajl . | Mes °
|: ________________________________ ] o Yssf yahpn
14 pav. Plokstés normalinio pjuvio stiprumo skaiciuotiné schema.
Pagal (12) pradiniai armatiiros iSankstiniai jtempiai:
o, = 0,75 fy, = 0,75-1520 = 1140 MPa (3.190)
Tikrinama (12) (12.1) sglyga: mechaninio armattiros jtempimo atveju jtempiy nuokrypis:
p =005 0, =0,05-1140 = 57 MPa (3.191)
o, +p = 1140 + 57 = 1197 MPa < f,, = 1520 MPa — salyga jvykdyta (3.192)

Armatiiros jtempimo tikslumo koeficientas pagal 143 p. (12):
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Vsp = 1+ Aysp =1+£01 (3193)
Cia: Aysp = 0,1, kai armatura jtempiama mechaniniu budu.

SkaiCiuojant stiprj imama ys, = 1 — 0,1 = 0,9, tod¢l armaturos iSankstiniai jtempiai o, =

0,9-1140 = 1026 MPa.
IS anksto jtemptosios armatiiros skerspjivio plotas skai¢iuojamas pagal Mg,; =
166,04 kNm. Laikant, kad neutralioji aSis yra gniuzdomoje lentynoje, koeficientas (i§ ), M = 0):

_ Mgq 166,04~ 1073
Hed = fea® begr d?  21-1,148- 0,262

= 0,101 (3.194)

Tada santykinis gniuzdomos zonos aukstis bus lygus :
Eorf=1—1—2pgg =1-/1-2-0,101 = 0,107 (3.195)
Kadangi x = $efp-d =0,107-0,26 = 0,028 m < h,rr = 0,04 m, neutrali aSis yra
lentynoje.

Gniuzdomos zonos charakteristika:

w=a—0,008"f.; =0,85—0,008-21 = 0,682 (3.196)
Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
) 0,682
Siim = - 624 oes U (@)
Os,lim \ . W 047\ _ Y .
(1 + (o’sc‘lim) (2 1,1)> <1 +(50) (1 -3 ))
Cia : kai naudojami lynai Os1im = fya +400 — g, = 1250 + 400 — 1026 =

624 MPa, 05 1;;m = 500 MPa.
Armattros darbo salygy koeficientas apskai¢iuojamas pagal:

2-0,107

28ers
Yse =1 = —1) <— =115-(115-1) (m> =123>n

(3.198)
= 1,15
Priimame yg, = 1,15
Cia: 7 = 1,15 — armatiiros lynams.
I§ anksto jtemptosios armatiiros skerspjiivio plotas pagal (13) (4.18) formule, kai A,, = 0 ir
b=b.r=1148m:

_ feabesreprrd 21-1,148-0,107 0,26
pl ™ fya " Vse B 1250 - 1,15

I§vada: parenkame 6312,5 Y1770 su A,; = 5,58 - 10~* m?

A = 4,665 - 10™* m? (3.199)

3.5.1.5 Plokstés ekvivalentiSko skerspjiivio geometriniai rodikliai
Plokstés ekvivalentisko skerspjiivio geometriniai rodikliai apskai¢iuojami pagal schema (15

pav.) atsizvelgiant j anksCiau gautus duomenis.
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15 pav. EkvivalentiSkas plokstés skerspjiivis.

10 lentelé. Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio geometriniai rodikliai.

o . Matavimo
Rodiklis Zymuo Reik§mé

vnt.
Armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis a, 6,03 -
Ekvivalentinis skerspjiivio plotas Ay 0,1915 m?
Atstumas nuo ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro
L - : Ysc 0,149 m
iki plokstés apatinio sluoksnio
Statinis skerspjiivio momentas Serf 0,02849 m3
Inercijos skerspjiivio momentas Loy 0,00224 m*
Atsparumo momentas apatinio plokstés krasto atzvilgiu Werr1 0,01503 m3
Atsparumo momentas virsutinio plokstés krasto atzvilgiu Wesra 0,01483 m3

Atsparumo momentai, jvertinant plastines betono deformacijas, apskaiiuoti plokstés
apacios ir virSaus atzvilgiu, Siuo atveju:
Wpin = v+ Wepp = 1,5-0,01503 = 0,02255 m? (3.200)
Wpiz = v Wepra = 1,5-0,01483 = 0,02225 m3 (3.201)
Cia: y = 1,5, kadangi b,ss/b,, = 1,148/0,383 = 3,0 < 6 (zr. 1 lent. (13)).
3.5.1.6 Armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai
Pradiniai armatiros jtempiai, kai yg, = 1:
0p = Vsp — 0p = 1-1140 = 1140 MPa (3.202)
Apspaudimo jégos P ekscentricitetas lygus:
ep = Y¥sc —a; = 0,149 — 0,04 = 0,109 m (3.203)
Pirmieji jtempiy nuostoliai, apskai¢iuojami pagal (12) nurodymus:

— lyny armatiiros jtempiy nuostoliai dél relaksacijos, kai armatiira jtempiama mechaniniu
bidu:
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0,22 - 0, 0,22 - 1140
AGy, = (——L=) 0, = (—) - 1140 = 74,1 MPa (3.204)

froak — 0,1 1520 -0,1
— jtempiy nuostoliai d¢l temperatiiry atsparose ir betone skirtumo:
Aoy =1,0-At =1,0-65 = 65,0 MPa (3.205)
— jtempiy nuostoliai dél inkary deformacijy:
Al 3,125
Aoy = =) E, == -205-10% = 5,5 MP 3.206
% ( l ) P (115500) 05-10% =55 MPa (3.206)

Cia: Al = 1,25 + 0,150 = 1,25 + 0,15 - 12,5 = 3,125 mm;
[ = 115500 mm — jtempiamo lyno ilgis.
Betono apspaudimo jéga atleidus armatiirg 1§ atspary:
Ppo = (0, — Aoy, — Aoy — Ady) - Ay = (1140 — 74,1 — 65— 5,5) - 5,58 - 10~*
= 0,555 MN

(3.207)

Betono gniuzdymo jtempiai ties armatiiros svorio centru nuo apspaudimo jégos Py, ir

plokstes savojo svorio sukeliamo lenkimo momento Mgg:

_ Pro  Pmoep Vse —a1)  Mgga(yse — aq)
Ocp1 = 1 + -

eff Lesy Lesy
_ 0,555 N 0,555-0,109(0,149 — 0,04) B 0,0602(0,149 — 0,04) (3.208)
0,1915 0,00224 0,00224
= 2,929 MPa

Cia: Mgy, - plokstés savojo svorio sukeltas charakteristinis lenkiamasis momentas:

_ Yasle;y 6,388,692

eggk = g 3 = 60,22 kNm (3.209)

M

Itempiy nuostoliai dé¢l greitai pasireisSkiancio betono valk§Snumo:

A — 0,85 -40 (L) = 0,85 40(2'929>—356MP (3.210)
Opc1,1 = U, fcp =Y 08-35 =0, a .

Betono jtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Pino _ Prno - ep(h — Ysc) + MEgd(h — Ysc)
Aerr Lers 9%
~ 0,555 0,555-0,109(0,3 — 0,149)
0,1915 0,00224
0,0602(0,3 — 0,149)
0,00224

Ao-pcz =

(3.211)

= 2,878 MPa

Itempiy nuostoliai tariamai esancioje gniuzdomosios zonos armatiiroje dél greitai

pasireiskiancio betono valSnumo:
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O-sz 2,878
Aopcr, = 0,85+ 40 I3 =0,85-40 (0 3 35> = 3,49 MPa (3.212)
cp )

Taigi, pirmieji armatiiros i$ankstiniy jtempiy nuostoliai bus lygs:
Z Ao,y = Aoy, + Aop + Aoy + Aoy = 74,1+ 65,0 + 5,5+ 3,56 = 148 MPa  (3.213)
Antrieji armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai. Kadangi betono klas¢ C35/45, gaminiai
kietinami Sildant, tai jtempiy nuostoliai dél betono susitraukimo Aoy, = 50 MPa.
Betono apspaudimo jéga, jvertinus pirmuosius jtempiy nuostolius:

b (0p — X Adp;) (1140 — 148)
mi Apy ~ 558-1074

= 1,778 MN (3.214)

Betono gniuzdymo jtempiai ties S, armattiros svorio centru, kuriuos sukelia Pp,; :

Pri P e,y —ar) 1,778  1,778-0,109(0,149 — 0,04)

Tt T A, Iof = 01915 0,00224 (3.215)
= 18,72 MPa
Armatiiros jtempiy nuostoliai dél ilgalaikio betono valk§numo:
AGypes1 = 0,85 - 150 <%1> — 0,85 150( 18,72 ) — 8524 MPa  (3.216)
’ fep 0,8-35

Betono jtempiai krastutiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

Pri Pmi-ep(h—y) 1,778  1,778-0,109(0,3 — 0,149)

= = = +
Tz =g Iofs 0,1915 0,00224 (3.217)
= 22,35 MPa
Antrieji armatiiros jtempiy nuostoliai:
Z Aoye; = Aops + Aoy 1 = 50 + 85,24 = 135,24 MPa (3.218)
Visi (suminiai) armatiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
Aoy com = Z Aoy + Z Aoy, = 148 + 135,24 = 283,24 MPa (3.219)
Armatiiros iSankstiniai jtempiai, atmetus visus jy nuostolius:
Opm = Op — Opcom = 1140 — 283 = 857 MPa (3.220)

Vidutiné betono apspaudimo jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius:

Pyn = Opm * Apr = 857-5,58-107* = 0,478 MN (3.221)

Betono apspaudimo jégos reikSmes tinkamumo ribiniams btiviams:
Py sup = Vsp * Bn = 1,10- 0,478 = 0,526 MN (3.222)
Pginf = V¥sp - Bn = 0,900,478 = 0,430 MN (3.223)
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3.5.1.7 Plokstés normalinio pjuvio stiprumo jvertinimas

SkaiCiuojant atsizvelgiama j faktiSkus armatiiros iSankstinius jtempius pagal skaifiuoting
schema (13 pav.) Siuo atveju:
) 0,682

Suim = - B 624 O6azy e (3.224)
. - , |
(1 () (1-1) (1+E) (1+%D))

Cia: w — kaip ir (3.196) formuléje.
Os1im = fpa + 400 — (0, — A0y com) = 1250 + 400 — (1140 — 283) = 793 MPa  (3.225)

Armaturos darbo sglygy koeficientas y¢ nepasikeicia, todel imama yg, = 1,15.

Gniuzdomos zonos aukstis:

V6 fpa Apr 1,15-1250-558-107*

Xeff = = =0,033m<h
eff beff  fra 1,148 - 21 eff (3.226)
=0,04m
X 0,033
ot =45 =536 = 0127 < &um = 0463 (3.227)

Tikrinama salyga Mg; < Mp,:
Mra = Vs6 * fpa - Apl(d —05- xeff)
=1,15-1250-5,58-10"%(0,26 — 0,5+ 0,033) = 0,195
Mgq = 0,195 MNm > Mgy = 0,166 MNm (3.229)

(3.228)

ISvada: plokstés normalinio pjavio stiprumas yra pakankamas.
3.5.1.7 Plokstés jstrizyjy pjuviu stiprumo skersiniy jégy atzvilgiu skaiciavimas

Plokstés jstrizyjy pjiviy stipriui apskaiciuoti imamas jos ekvivalentiSko skerspjiivio
fragmentas, kurio plotis b,rr = 218 mm (atstumas tarp kiaurymés centry) ir b,, = 0,05 m (16
pav.). Jo charakteristikos: A.r; = 0,0364 m?; y;. = 0,149 m; I,¢f = 0,00037 m*; kiekvieno
iSilginio lyno 1iSankstinio jtempimo jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius P00 =
857-5,58-107*/6 = 0,080 MN.

Skai¢iuotiné nuolatiné apkrova g; = 9,79 kN /m?, laikinoji apkrova g, = 4,94 kN /m?2.
50 50 50

o
-1

o
Q Q @ 16 pav. Plokstés skerspjiivio fragmentas jstrizyjy

. e e cve .

pjuviy stipriui apsaki¢iuoti.
218 218 218 oA
®12,5, Y1110

300
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Apkrovy poveikiai b, = 0,218 m plokstés ruozui:

— visy apkrovy:
Pa = (Ga + qa)besr = (9,79 + 4,94) - 0,218 = 3,21 kN/m (3.230)

— nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:
Peffa = (gd + qd)beff = (9,79 + 4,68) -0,218 = 3,15 kN/m (3231)

Didziausia skersiné jéga prie atramos krasto:

pa-lesr  3,21-8,69

Veamax = > 5 = 13,94 kN = 0,014 MN (3.232)

Tikrinama, ar ploksté atitinka elemento be skersinés armatiiros stiprumo salyga [13]:
2,5 feta by d =2,5-1,32-0,05- 0,26 = 0,043 MN > Vggmax = 0,014 MN  (3.233)
Salyga tenkinama
ISvada: nepertraukiamo formavimo kiaurymétoji perdangy ploksté konstruojama be
skersinés armatiiros.
Tikrinama (6.12) (13) salyga. Pagal (13) (6.23) formul¢ apskai¢iuojami normaliniai betono

itempiai ties elemento skerspjiivio svorio centru:

Nea _ I 008 o MPa<05-fy=05-21
= = = 4, a ol =0,0"
Ay Aepr 00364 « (3.234)

= 10,5 MPa
Vadinasi (6.2) (13) salygos tikrinti nereikia.

Oy =0, =

Apskaic¢iuojamas pokstés ruozo ilgis nuo atramos krasto ;, kuriame saugos ribiniame biivyje

neatsiranda normaliniy ply3iy. Siuo atveju salyga atrodo taip:
Mgy = 0,5 ((gd + qadlesr 1y — (ga + Qd)l%) = Mg (3.235)

SkaiCiavimui supaprastinti imama Wy, = 1,5 Wess ir ¢ = 0,9. Tuomet:
Ierr0,00037

Werr = S0 = =g1gg = 000248 (3.236)
Wy = 1,5 Wesr = 1,5-0,00248 = 0,00372 m3 (3.237)
Pagal (12) reglamento (14.10) formule:
W,y 0,00248
r=¢- A =0, M =0,061m (3.238)

Mer,q = feta " Wyt + Pnoo(ep + 1) = 1,32 0,00372 + 0,08(0,109 + 0,061) (3.239)
= 0,019 MNm |

I (3.235) formulés pateiktos lygties apskai¢iuojamas atstumas [, :
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2 2 ) (gataqn) 2 2 ) T321-103

> Cmax =2+d =2-0,26=0,52m

l Le\> 2-M 8,69 8,69\> 2-0,019
llzﬂ_j<ﬂ> crd_ _ _\/<_> e _169m

Normaliniai plySiai neatsiranda gana ilgame elemento ruoze, todél j tai reikia atsizvelgti.
Plokstés jstrizojo pjuvio stiprumas tikrinamas pagal (12) 3 priedo (6.5) salyga, imant ¢ =
[, =1,69m, kai c = 1,69 m > ¢4 = 0,52 m, taip pat c, apskaiciuotg pagal reglamento (12) 3
priedo (6.27) formulg. Tuo tikslu apskaic¢iuojami dydziai M4, Vrg cmin it Ver.q Pagal (12) (6.7),
(6.8) ir (6.18) formules. Pagal (6.9) formule, imant Ng; = B, o0, koeficientas :
0,1-P,00 0,1-0,08

Op = Forb,d = 132005026 = 0,466 < 0,5 (3.241)
IS reglamento [12] 15 lentelés ¢, = 1,5 ir .3 = 0,6.
IS (13) (6.5) salygos:
Moy = @ca(1+ @) fera by - d? = 1,5(1 + 0,466)1,32 - 0,05 - 0,262 (3.242)
= 0,0098 MNm
Vra,cmin = @c3(1 + @) fera * by - d = 0,6(1 + 0,466) - 1,32- 0,05 0,26 (3.243)

= 0,015 MN
Ekvivalentisko skerspjiivio dalies, esancios vir§ neutraliosios aSies, statinis momentas apie
Sig asj:
3

a3 0,2
Serf = 0,5 bepr(h — y5c)? — 1—3 =0,5-0,218(0,3 — 0,149)% — — = 0,0018 m3 (3.244)

Cia: @), - kiaurymés skersmuo.
Dydis V.4 apskai¢iuojamas pagal (12) (6.18) formule, nepaisant svarbiausiy gniuzdymo
itempiy oy,. Laikant, kad svarbiausieji gniuzdymo jtempiai gy, neturi jtakos betono tempiamajam

stipriui, pagal (6.19 a) formule kerpamasis stipris lygus:

Tayrd = fetav 1+ Ox/feta = 1,32\/1 +10,5/1,32 = 3,95 MPa (3.245)
Tikrinama ar galima taikyti [13] (6.19 a) formule. Pagal (6.25) formulg:
Ymetim =1 =02 —a" fe cupe =1 —0,2—0,01-45 = 0,35 (3.246)

Cia: @ = 0,01 — normaliajam betonui.

Pagal (13) (6.26) formule — ribiné kerpamojo jtempio reikSmé lygi:

Oy 2,20
Txy,lim = fcd Yme lim (ymc,lim - ) = 21,0 /0,35 (035 - > = 6,15 MPa
fea 21,0

> Tyyra = 3,95 MPa

(3.247)

Vadinasi, jtempiai Ty, pq pagal (6.19 a) formulg yra apskaiCiuoti teisingai.
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Pagal (13) (6.18) formule apskai¢iuojama jstrizuosius plySius sukelianti kerpamoji jéga:

Vira = b 222 = 0,05 (0’00037> 3,95 = 0,0406 MN 3.248

cr,d — Yw Seff Txy,Rd — Y 0,0018 ) — Y, ( . )
Pagal (13) (6.27) formule apskaiciuojamas jstrizojo pjiivio projekcijos ilgis:

= Mer 00998 _ 581 < cpnan = 0,65 3.249

" Vera  0,0406 Emax = 2621 (3:249)

Cia: Copgy = (@ea/Pe3) - d = (1,5/0,6) - 0,26 = 0,65 m.

Kadangi, ¢ =0,241m <, =1,69m,todél ruoze c = 0,241 m normaliniy plySiy
neatsiras.

Tikrinamos dvi jstrizyjy pjaviy stiprumo sglygos pjaviui, kurio projekcijos ilgis ¢ = 0,241m:
Vea = Veamax — € * Perfa = 13,94 — 0,241+ 3,15 = 13,18kN < V. 4 = 40,6kN  (3.250)
Vea = Veamax — li " Pepra = 13,94 — 1,69 - 3,15 = 8,62kN < Vpgcmin = 15 KN (3.251)

Abi sglygos tenkinamos, todél plokstés nereikia armuoti skersine armatiira.
Isitikinama, ar reikia ploksSte armuoti skersine armatiira, ignoruojant normaliniy plySiy

nebuvimg ruoze prie atramy. Tikrinama salyga:

Veamax < /Mea " Pesra = /983,15 =556 kN < Vg cmin = 15 kN (3.252)
Veamax = 13,94 kKN < Vpgq cmin = 15 kN (3.253)
Salyga tenkinama, todél pagal skaiiavimus plokstés nereikia armuoti skersine armatiira.
3.5.1.8 Plokstés gamybos, transportavimo ir montavimo situacijos ribiniy buiviy
skaifiavimas
Plokstés saugos ir tinkamumo ribiniai baiviai tikrinami pavojingose laikinose situacijose:
gamybos, transportavimo ir montavimo. Ploksté keliama specialia kélimo priemone — sija

(traversa) su griebtais. Atstumas nuo kabinimo griebto galo iki plokstés galo [, = 0,5 m.

Pakelimo sija- traversa su
griebtuvais

le=500 \ Pardangos plokita \.ﬁ.psa uginé granding

17 pav. Perdangos plokstés pakélimo schema.
VirSutinio krasto pleiSétumas apspaudzZiant plokste. Apskai¢iuojamas apspaudimo jégos ir

plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas atleidZiant armatiirg nuo atspary:
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Mggpa = Pasup(€p — Ting) — Mega = 0,526(0,109 — 0,077) — 0,116

(3.254)
= —0,099 MNm
Cia: M, Ega - lenkimo momentas, sukeltas plokStés savojo svorio, tarpatramio viduryje.
Megs = gas " 15/8 = 6,38 - 8,65%/8 = 59,67 kNm = 0,059 MNm (3.255)
Cia: I, — plokstées konstrukcinis ilgis.
Ting = @ * Wespa/Aerr = 1,0 0,01483/0,1915 = 0,077 m (3.256)

ISvada. Kadangi momentas Mg 4 yra su neigiamu zenklu, tai gamybos metu plokstés virSuje
tempimo nebus ir plySiy neatsiras.
VirSutinio krasto pleiSétumas transportuojant ir montuojant. Plokstés savojo svorio sukeltas
lenkimo momentas gembe¢je, imant dinamisSkumo koeficientg y; = 1,6, skaiCiuotinis lenkimo
momentas gembgje:
Mggq = gas " 12/2 = 0,00638 - 0,05%/2 = 0,02 kNm (3.257)
Didziausi betono gniuzdymo jtempiai:

- _ Pd'sup + (Pd,sup "€y + MEgd) _ 0,526 + (01526 -0,109 + 0'02)
emax = 4 Werre 0,1915 0,01503 (3.258)

= 7,89 MPa
Koeficientas ¢ = 1,6 — 0¢max/fep = 1,6 — 7,89/35 = 1,37 > 1,0; imama ¢ =1,0 >
0,7, ¢ia fo, = 0,835 =28 MPa.
Atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki branduolio virSinés, labiausiai nutolusios nuo
tempiamo krasto:
Ting = @ " Wespa/Aerr = 1,0-0,01483/0,1915 = 0,077 m (3.259)
Tikrinama (13) (2.26) salyga, imant M,, = Mggq = 0,02 MNm
Py sup(€p — Ting) + M, = 0,526(0,109 — 0,077) + 0,02 = 0,037 MNm (3.260)
< feptk * Wpiz = 1,76 - 0,02225 = 0,039 MNm
Cia: foper = 0,8+ fore = 0,8-2,2 = 1,76 MPa
ISvada: transportuojant ir montuojant plokstés virSuje vertikaliyjy (gamybiniy) plySiy neatsiras.
Plokstés stiprumas. Plokstés stiprumas tikrinamas pavojingoms laikinosioms situacijoms:
gamybos, transportavimo ir montavimo. Kadangi nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios
gelzbetoninés perdangos plokstés virSuje néra jokios armaturos, tai ji dirba kaip betoninio
elemento zona. Todél normalinio pjuvio stipruma galima buty tikrinti pagal necentriskai
gniuzdomy betoniniy elementy skai¢iavimo metodika (5). Apie tai, kad ploksté gamybos metu

nesuirs, galima spresti ir pagal anks¢iau gautus skai¢iavimo rezultatus: transportuojant didziausi
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betono jtempiai Oy = 7,89 MPa < fopq = 28 MPa. VirSutingje plokStes zonoje nei
atleidziant armattirg nuo atspary, nei plokste transportuojant, plysiy neatsiras.
ISvada. Ploksté tenkina visus trumpalaikés situacijos saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy
reikalavimus.
3.5.1.9 Plokstés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy buiviy skai¢iavimas
Normaliniy plySiy atsiradimas. Skai¢iuojama pagal jtempiy biivio schema (21 pav.).

Kadangi plokstés virSuje gamybos metu plysiy neatsiras, tai koeficientas A = 0. Didziausi
betono gniuzdymo jtempiai dél iSorinés apkrovos ir betono apspaudimo jégos poveikio:

_ Pd,inf n Pd,inf ' ep(h - ysc) n MEd(h - ysc)

ac,max -

Aerr lesy Lesy
0,430 0,430 -0,109(0,3 — 0,149) 0,125(0,3 — 0,149) (3.261)
= 0,1915 0,00224 000224
— 7,51 MPa

Koeficientas ¢ = 1,6 — ¢ max/fexk = 1,6 —7,51/35 = 1,39 > 1,0; imama ¢ = 1,0 > 0,7.
Atstumas nuo ekvivalenti§ko skerspjiivio svorio centro iki branduolio vir$iinés, labiausiai
nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:
Toup = @ * Wepr1/Aesr = 1,0-0,01503/0,1915 = 0,078 m (3.262)
Normaliniy plysiy atsiradimo momentas plokstés naudojimo metu:
Mer = fere * Wi + Paing(ep + 1oup) = 2,2 0,02255 + 0,43(0,109 + 0,078)
= 0,130 MNm > Mgy = 0,125 MNm

(3.263)

ISvada: naudojimo metu kiaurymétoje plokstéje normaliniy plySiy neatsiras.

Istrizyjy plySiu atsiradimas. Pleisétumas tikrinamas plokstés 1-1 pjiivyje, kuriame
apspaudimo jéga P = Py;nr = 0,43 MPa iki galo (armatliros jtempiy perdavimo ilgio
L, pabaigoje) perduodama betonui, ir 2-2 pjiivyje, prie plokstés atramos vidinio krasto.

Pleisétumas 1-1 pjiavyje. Pagal 241 p. (12) jtemptosios armatiiros jtempiy perdavimo zonos ilgis:

O-pi 995
le=12"a; a0 -2~ =12-125-0,19-125—— = 1,198 m (3.264)
Font 2,96

Cia: a; = 1,25 - kadangi plokstés skerspjiivis apspaudziamas staiga;

a, = 0,19 - kadangi naudojama lyniné¢ armatiira;
@ = 12,5 mm — armatiiros skersmuo.
Armatiiros jtempiai, atleidus ja nuo atspary:

Opi = 0p — Aoy, — Aoy — Aoy = 1140 — 74,1 — 65 — 5,5 = 995 MPa (3.265)
Armatiros ir betono sankibos jtempiai:

fopt =NMp1 M1 " feta =3,2°0,7-1,32 = 2,96 MPa (3.266)
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Cia: Np1 = 3,2 — lyninei armatarai; 7, = 0,7; f.rq = 1,32 MPa.
Plokstés skerspjtivio dalies, esanéios virs jo SVOrio centro, statinis momentas:
Serr1 = (berr = bw)hesp(h = Ysc — 0,5 heps) + 0,5 - by, (h — ysc)?
= (1,148 — 0,308)0,04(0,3 — 0,149 — 0,5-0,04) + 0,5 (3.267)
-0,308(0,3 — 0,149)? = 0,0079 m3

Skersiné jéga L,; ruozo gale (1 — 1 pjuvis):

VEd,max (Or5 ' leff - (lpt - 0,5 ' a))

Vear =
0,5-1
eff (3.268)
0,0139(0,5-8,69 — (1,198 — 0,5 - 0,04))
= = 0,01 MN
0,5-8,69
Tangentiniai betono jtempiai (1 — 1 pjivis) skerspjivio svorio centre:
Vear * Sefr 0,01-0,0079
Tyl = = = 0,115 MPa 3.269
LT Isroby  0,00224-0,308 (3:269)
Tame paciame taske (1 — 1 pjuvis) normaliniai betono jtempiai:
Py 0,430
= & = 2,245 MPa (3.270)

T4, 01915

Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:

o 012 2,245 2,245\*
amt=%+\/(%l) tTr? === +\/< > ) +0,1152 = 0,0059 MPa (3.271)

Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:

o O\ 2 2,245 2,245\2
Oe = — — J(ﬂ) + T2 = — -~ \/( ) +0,1152 = —2,25 MPa  (3.272)

2 2 2 2

Istrizyjy plySiy neatsiras, jeigu galioja [12] (14.19) salyga:
Ome < Yeer " fetk (3.273)

Cia: Ve,or = (1= Oem/ fa) /(0.2 + @+ fercune) =
(1-2,25/35)/(0,2+ 0,01-45) = 1,38 > 1,0; imama y, o = 1,0;
fek = 35 MPa, feg cupe = 45 MPa, a = 0,01, a * fx cupe = 0,01+ 45 = 0,45 > 0,3, todél
imama - 0,45.

Kadangi o,,,; = 0,0059 < ¥ cr * feex = 1,0+ 2,2 = 2,2 MPa, tai jstrizyjy plysiy L, =
1,198 m ruoze (1-1 pjiivis) neatsiras.

Pleisetumas 2-2 pjitvyje. Betono apspaudimo jéga Siame pjuvyje:

P ' _ Pd,inf b lx _ 0,4‘30 " 0,1
dinf2 Ltz 1,198

= 0,036 MPa (3.274)
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Tangentiniai betono jtempiai 2 — 2 pjiivio svorio centre:
Vedamax * Serr _ 0,0139-0,0079

Tyyz = = = 0,159 MPa 3.275
2 Isr by  0,00224-0,308 (3:279)
Ten pat veikiantys betono normaliniai jtempiai:
Py 0,036
=& = 0,19 MPa (3.276)

2 =4, 01915
Kadangi jie yra gniuzdymo jtempiai, tai o, = 0,19 MPa . Betono gniuzdymo jtempiai:
_ 0y " Vegmax _ 0,02-0,0139
V2T T, 4 T 0,308 0,26
Cia: ¢, =2-p%/n((3~-2-$)/(01+a*)* - B/(a*+p?) =
2-0,5%/3,14((3-2-0,5)/(0,1 + 0,17%)2 - 0,5/(0,17% + 0,52)) = 0,02;
B =vys./h =0,149/0,3 = 0,5;
«a=05-1,/h=05-01/0,3=0,17.

= 0,0035 MPa (3.277)

Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:

2
Omt = (sz - O-yZ) + \/<(O-x2 al O-y2)> + Txy22

2 2
3.278
(=0,19 + 0,0035) —0,19 4 0,0035)\° ( )
_ + | ) +0.1592
2 2
= 0,091 MPa
Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:
2
(sz + O-yz) (ze + O-yz) 2
Ome = 2 - 2 + Txy2
(3.279)

(=0,19 + 0,0035) —0,19 + 0,0035\2
= > - ( > ) +0,1592

= —0,278 MPa

Koeficientas y, o, =
(1= ome/fu)/(02 + - fck’cube) =(1-0,278/35)/(0,2 + 0,01 -45) =4,05> 1,0

Kadangi o,,; = 0,091 MPa < Y. ¢y * feer = 1,0+ 2,2 MPa, tai pjivyje 2-2 jstrizyjy plysiy
neatsiras.

ISvada: kiaurymétoje plokstéje statmenyjy (normaliniy) ir istrizyjy plySiy neatsiras.
3.5.1.10 Plokstés jlinkis

Kadangi plokstéje naudojimo metu neatsiras normaliniy ply$iy Mg; < M., tai jos suminis

kreivis apskai¢iuojamas pagal reglamento (12) 182 p. (14.33) formule:
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l l l l l
- ),+6),-0,-0
r \r/y \r/, \r/3 \r/,
Cia: (é) - kreivis nuo kintamyjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apskai¢iuojamas pagal kintamaja
1
apkrova, padauginta 18 0,3;
(é) - kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy pagal reglamento (11) 90.3 p. 6.10b
2
derinj, nejvertinant iSankstinio apspaudimo poveikio P,,;
(é) - kreivis d¢l elemento islinkio nuo iSankstinio apspaudimo poveikio P,,, esant trumpalaikei
3
skaiciuotiné) situacijai;
(ﬁ) - kreivis dél elemento iSlinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valkSnumas nuo i$
4
iSankstinio apspaudimo poveikio P, o .
Apkrovy poveikiy efektai (jraZos), reikalingi plokstés kreiviams apskaiciuoti:
— lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpalaikés dalies):

v 03 da lorr  0,3-4,65- 8,697
— lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai nuolatinio poveikio:

Mggq = 116,01 kNm (3.282)

= 13,168 kNm (3.281)

— iSankstinio apspaudimo poveikis P, o = 0,555 MN
Plokstés kreiviai apskaiciuojami pagal reglamento (12) (14.34) formulg:

(l) _ Mgga _ 0,0132 04 10—t .
r1_(pcl'Ecm'Ieff_0:85'34'103'0,00224_ ’ m (3.283)
Cia: ¢, = 0,85 — normaliajam betonui.

[ Mgga* @c2 0,116 2,0

), - = =35,84-10"*m™! .

Cia @, = 2,0 —i§ 25 lent.(12), kai betonas normalusis, aplinkos drégmeé 50%.
Plokstés kreivis dél elemento islinkio nuo Py, o poveikio:

(l) Pro - ep 0,555-0,109
3

T @c1 Eem lopy 0,85 34103 - 0,00224

. =9,34-10"*m™? (3.285)

Plokstés kreivis dél iSlinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas veikiant

poveikiui Py, o:

(l) e (677-261)-107*
4

- = -10"*m™1 3.286
P 0.26 16,0-107*m ( )

r
Cia: €4 =
0.1/Es = (Aapcm + A0pezq + Aaps)/Es = (3,56 + 85,24 + 50)/205- 103 = 6,77 - 107%;

60



€2 =

0c2/Es = (D0pc12 + A0pesz + Adys)/Es = (3,49 + 0 + 50)/205 - 103 = 2,61 - 107*,

Suminis plokstés kreivis:

l

—=(204+3584-934-160) 107" = 12,54-107*m™" (3.287)
Kiaurymeétosios perdangos plokstés jlinkis:

l 5 5 , (5 ,
=\r) \ag) terr = 107 | =) = - 3.288
d (r) (48) lerr = 12,5410 (48) 8,69 0,0098 m =9,8mm ( )

Plokstés ribinis jlinkis:

lerf 8,69
D)) g = 3.289
diim = 555 = 52> 0,039 m = 39 mm ( )

ApskaicCiuotasis plokstés jlinkis nevirsija ribinio d = 9,8 mm < d;;;;, = 39 mm. Kadangi
lerr/h =8,69/0,3 = 28,97 > 10, jlinkio padidéjimo dél Slyties deformacijy nepaisoma.

ISvada: nepertraukiamo formavimo kiaurymétoji gelzbetoniné ploksté atitinka tinkamumo
ribiniy biiviy reikalavimus.
3.5.1.11 Plokstés konstravimas

Nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios perdangy plokstés darbo bréziniuose nurodomi
konstrukciniai matmenys, charakteringi pjiviai ir detalés, i§ anksto jtempiamosios armatiiros
padétis. Plokstés briaunos ir kiaurymés konstruojamos atsizvelgiant j rekomendacijy (23)
nurodymus.

Visi plokstés konstravimo uzdaviniai sprendziami vadovaujantis standarty reikalavimais.
Perdangos plokstés zymuo PKO 865/120/30-9.0 (P — ploksté, K —kiauryméta, O — ovalinés
kiaurymés; 865 — ilgis, 120 plotis ir 30 — aukstis (cm), 9.0 — skai¢iuojamoji apkrova ant plokstés

be plokstés savojo svorio KN/m?).
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3.5.2 Surenkamos ,, Teriva“ perdangos projektavimas.
3.5.2.1 Pradiniai duomenys

Projektuojama visuomeninés paskirties pastato perdanga iS surenkamy ,,Teriva* blokeliy.
Blokeliai atremiami ant sijy, kuriy zingsnis nuo 450 iki 600 mm. Sijoms naudojamas C20/25 klasés
betonas. Skai¢iuotinis betono gniuzdomasis stipris lygus - f.q = @ ace* fer/Ve =0,9-1,0 -
20/1,5 = 12 MPa, skai¢iuotinis betono tempiamasis stipris - foeqg = @ * Qc¢ * ferk0,05/Ve = 0,9
1,0-1,5/1,5 = 0,9 MPa Sijos armuojamos S400 klasés armatiira. Skai¢iuotinis armatiiros stipris
lygus - fya = fyx/¥s = 400/1,1 = 365 MPa, skaiCiuotinis armatiiros gniuZzdomasis stipris -
fsca = 365 MPa.

340 10870

I
}
| rsurenkamas rygelis surenkamas rygelis—

S

perdangos sija

120

11550

18 pav. Perdangos sijos atrémimas.

3.5.2.2 Sija veikiancios apkrovos

]
|
I

11 lentelé. Sija veikiancios apkrovos.

Skaiciuotinés poveikiy Poveikiy patikimumo
reik§més kN/m? koeficientai, yo
Perdangos elementai ir jy storiai/ i i
Tinkamumo Saugos Tinkamumo Saugos
Charakteristinés apkrovos, KN/m? o o o o
ribiniams ribiniams ribiniams ribiniams
biiviams biiviams buviams bliviams
Keraminés plytelés (20 mm) / 0,21 0,21 0,28 1,0 1,35
Armuotas iSlyginamasis sluoksnis (60
1,20 1,62 1,0 1,35
mm) /1,20
Polietileno plévelé 1 sl. (0,3 mm) / 0,002 0,002 0,03 1,0 1,35
»PAROC“ SSB 1 (40 mm) /0,06 0,06 0,08 1,0 1,35
Smélio sluoksnis (30 mm) / 0,45 0,45 0,60 1,0 1,35
TERIVA LIGHT 8,0 perdanga 260 351 Lo 135
(340 mm) / 2,60 Gsdz = 258 | Jsaz = > ’ !
Suminé g, = 4,54 Jaz =454 | gax =612 - -
Naudojimo apkrova + pertvary svoris
qaz = 3,8 Qa2 = 4,94 1,0 1,3
qr=30+08=38
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Pagal gamintojo pateikiamas perdangos specifikacijas parenkame TERIVA LIGHT 8,0
tipo perdanga. Perdangos TERIVA atsparumas ugniai lygus REI 60. Perdangos TERIVA LIGHT
Siluminé varza lygi 3,088 m? K/W (31). Daugiau informacijos apie perdanga pateikiama 8 priede.

g, =325 kN/m’

/qc=2,62 kN/m

j\( Llrr=10870 |

19 pav. Perdangos sijos skaiciuojamoji schema.

Skaiciuotinés apkrovy poveikiy reikSmés, kai perdangos storis b, = 0,53 m:

— perdangos savojo svorio:

9as = (Gsaz *bn) v = (2,6-0,53)-1,35 =1,86 kN/m (3.290)
— nuolatiniy apkrovy (perdangos savojo svorio ir grindy konstrukcijos) :
9a = (gaz " by) *ve = (4,54-0,53) - 1,35 = 3,25 kN/m (3.291)
— naudojimo apkrovos:
qda = (qaz " byn) " v = (3,8:0,53)-1,3 =2,62kN/m (3.292)
— naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies, kai ¥, = 0,6 [11]:
Qaie = (W2 - qx ~by) -y =(0,6-3,8-0,53)-1,3 =1,57 kN/m (3.293)

visos apkrovos:
Pa =9a +qa = 3,25+ 2,62 =587 kN/m (3.294)
nuolatinés ir tariamai nuolatinés:

Pga = Ya + da,it = 3,25 + 1,57 = 4,82 kN/m (3295)

LENKIMO MOMENTU DIAGRAMA
86,70 kN

SKERSINIY JEGY DIAGRAMA 31,90 kN

Al e
I
"~ 31,90 kN

20 pav. Sijos lenkimo momenty ir skersiniy jégy diagramos.
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3.5.2.3 Sijos isilginés armatiiros skerspjiivio nustatymas
Projektuojama dvitéjinio skerspjuvio sija perdangos blokeliams atremti. Gelzbetoniniai
elementai gniuzdomojoje zonoje, turintys lentyng ir kai &erp = Xepp/d < &im, Yra
apskaiCiuojami tikrinant salyga (13):
Mia < fea bepp  Xepp(d — 0,5 Xepf) + foca * Asz(d — a3) (3.296)
Priimame, kad neutrali asis praeina lentynoje ir Ag, = 0.
fea *besr - hp(d —0,5-hs) =12-250-80(410 — 0,5 - 80) = 88,8 - 10°Nmm (3,267
> Mgg = 86,70 - 10°Nmm
Tai rodo, kad tikrai lentyna atlaiko veikiantj lenkimo momentg ir neutralioji asSis praeina
lentynoje. Vadinasi, sijg skaiCiuojame kaip staCiakampio skerspjiivio elementg, kurio plotis

b = b,fy. Tuo tikslu santykinis gniuzdomos zonos aukstis bus:

w=a—0,008:f., =0,85—0,008-12 = 0,754 (3.298)
B w _ 0,754 0602
s‘um—HM(l_ﬂ)—H@(l_w_M)— ’ (3.299)
Osc,lim 1,1 500 1,1
Mgq 86700000

Hpa = fea " begy - d? ~12-250-4102 0172 (3:300)

Sepr=1—y1—2-pgg=1-/1-2-0,172 = 0,190 (3.301)

b.=200
H— .._\
L= U4
f=] Asz
i
£ 2 o
B3
% i
£ _r—A
o I 1 L
hﬁ B
L=}
bu=250 7*. 21 pav. Redukuotas dvitéjinis sijos skerspjivis.
eff= o]

Reikalingas tempiamos armaturos kiekis apskai¢iuojamas naudojantis formule:

A Mgq4 _ 867,0-10° — 64017 )
1T Fad—05-2-d) 365(410—05-,0190-410) 0T (3.303)
= 6,40 cm?
Parenkami 318 S400 armatiiros strypai, kuriy Ay = 763,0 mm? =

7,63 cm?. Gniuzdymo jtempimus periima betonas. Tokiu atveju gniuzdoma armatiira priimama
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konstrukciskai @8 §400 A,, = 50,3 mm? = 0,503 cm?. Laikoma, kad elementai yra
neperarmuoti, kadangi galioja sglyga &.rr = 0,190 < &;;,, = 0,602,
Elemento stiprumas yra pakankamas, kai galioja sglyga Myy; < Mp,. Patikrinama
skerspjiivio laikomoji galia:
Mga = fea " ber he(d — 0,5 hy) + foea " A2 (d — a3)
=12-250-80(410 — 0,5 - 80) + 365 (3.304)
-50,3(410 — 40) Nmm = 95,59 - 10® > My, = 86,70 - 10 Nmm
ISvada: stiprumo salyga tenkinama.
3.5.2.4 Sijos istrizyjuy pjuviy stiprumo skersiniy jégu atzvilgiu skaifiavimas
Skersiné jéga, kurig atlaiko betonas, apskai¢iuojama pagal formule (12):

_ #2214 @n)ferabu - d® _ 1,5(1+0,360)1,08-0,20-0,41%

3
VRd,c -

c 0,82 (3.305)
= 90,33 kN

Cia: @y ir @3 koeficientai imamai i§ (12) 15 lentelés;
¢ — pavojingiausiojo jstrizojo pjuvio projekcijos j elemento isilgine asj ilgis, c =2 -d =
2:041=0,82m,;

feta — skaiCiuotinis betono tempiamasisi stipris, apskai¢iuojamas:

1,8
fCtk,0.0s — 0,9 . 1,0 = 1’08 Mpa (3.306)
Ye 1‘5

feta = @ Qg+

¢, — koeficientas, jvertinantis apspaudimo jéga, apskai¢iuojamas:

Nga 31,9-1072

=0,1"- = =0,360<0,5 3.307
On Fooa bw-d _ 1,08-0,20 0,41 (3.307)
Tikrinama salyga:
9es(1+ @) fora - b -d = 0,4(1 + 0,360) - 1,08 - 0,20 - 0,41 = 48,18 kN < Vg,
(3.308)
= 90,33 kN

Salyga jvykdyta.

ISvada: kadangi betono atlaikoma skersiné jéga Vg4 .+ = 90,33 kN, 0 veikianti maksimali
skersiné jéga Vp,qxs = 31,90 kN, tai skersiné armatiira parenkama konstruktyviai #8 $400, kas
200 mm.
3.5.2.5 Sijos ekvivalentinio skerspjuvio rodikliai

Elementariy skerspjuvio elementy plotai:

Ay = by, (h—2-h) = 0,20- (0,45 —2-0,08) = 0,058 m? (3.309)
Ay = boss+hy = 0,25-0,08 = 0,02 m? (3.310)
Az = bgsp-hy = 0,25-0,08 = 0,02 m? (3.311)
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Ay = a, Ay = 6,45-7,63-107% = 0,00492 m? (3.312)
As = a, A, = 6,45-0,503-107* = 0,00032 m? (3.313)
Aesp = Ay + Ay - Ag - Ay - Ag = 0,058 + 0,02 + 0,02 + 0,00492 + 0,00032

(3.314)
= 0,103 m?
Al —ps
v ‘Z‘Sl:i
[a=]
, =
5L &
\L;ﬂn gl & S
G NI
x:
As
As
22 pav. Elementariy skerspjiivio elementy plotai.
Armatiiros ir betono tamprumo modulio santykis:
E, 200 6,45 (3.315)
a, = =—=0, .
¢ E., 32

Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro padétis:
, Serr LAz
© Ay XA
_0,058-0,225+0,02-0,41 + 0,02 - 0,04 + 0,00492 - 0,04 + 0,00032 - 0,41 (3.316)
B 0,103

=0,217m

Atliekame kontrole (statinis momentas apie svorio centrg lygus 0):

Seffc = ZAL' (2 — z)
— 0,058 - (0,225 — 0,217) + 0,02 - (0,41 — 0,217) + 0,02
- (0,04 — 0,217) + 0,00492(0,04 — 0,217) (3.317)
+ 0,00032(0,41 — 0,217)
= 0,000464 + 0,00386 — 0,00354 — 0,00087 + 0,000062
= 0,000024 = 0

Elementariy ploteliy inercijos momentai:

by (R —2h)° 0,20+ (0,45 - 2-0,08)*

= 4,065 10"* m* (3.318)

z1 12 12
b,ss-hs®> 0,25-0,083
Ly =l = =T = = = 1,067 107 m! (3.319)
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I;s = 0;1,5 = 0 (3.320)

Elementariy ploteliy atstumai nuo jy svorio centro iki ekvivalentinio skerspjiivio svorio

centro:
b2 = (z, — z,)? = (0,225 — 0,217)% = 0,000064 m? (3.321)
b2 = (z, — z.)? = (0,41 — 0,217)% = 0,0372 m? (3.322)
b2 = (23 — z.)? = (0,04 — 0,217)% = 0,0313 m? (3.323)

Ekvivalentinio skerspjiivio inercijos momentas:

lepp = ) (i + A b7)
= 4,065-10"* + 0,058 - 0,000064 + 1,067 - 10~° + 0,02 - 0,0372 (3.324)
+1,067-1075 4+ 0,02-0,0313 + 0 + 0,00492 - 0,0313 + 0
+0,00032-0,0372 = 1,967 - 103 m*

12 lentelé. Ekvivalentinio skerspjtivio rodikliai.

Rodiklis Zymuo | Reik¥mé | Matavimo vnt.
Armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis a, 6,45 -
Ekvivalentinis skerspjiivio plotas Ay 0,103 m?
Atstumas iki skerspjiivio svorio centro Z; 0,217 m
Statinis skerspjiivio momentas Seff 0,022 m3
Inercijos skerspjiivio momentas Logr 0,00197 m*

3.5.2.6 Normaliniy plySiu atsiradimo tikrinimas
Lenkiamyjy elementy normaliniy plySiy atsiradimas tikrinamas pagal salyga (12):
M, < M., (3.325)
Cia: M, = Mg, ;
M., — momentas, apskai¢iuojamas:
Mey = foore Wi (3.326)
Cia: f,, — charakteristinis betono tempiamasis stipris, f., = 1,8 MPa;
Wy, — ekvivalentinio skerspjiivio atsparumo momentas, labiausiai tempiamo sluoksnio
atzvilgiu, apskai€iuojamas:

2(Icc +ap I +ae- Isz)
pl = +

S 3.327
h _ xeff ct ( )

Cia: S, — betono tempiamosios zonos ploto statinis momentas apie neutralia asj, S, = 2,68 -
1073 m3;

I.. — betono gniuzdomosios zonos ploto inercijos momentas apie neutralig asj, I.. = 1,82 -
1072 m3;
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I Ir I, — tempiamosios ir gniuzdomosios armatiiros skerspjtivio ploty inercijos momentai
apie neutraliaja a§j, Is; = 1,55- 1078 m3, I; = 0,00126 - 1078 m3;
a, — plieno E, tamprumo modulio santykis su betono E_,,, tamprumo moduliu:
E; 200
a, = £ =37 = 6,45 (3.328)
Tuomet pagal (3.327) formule:
2(1,82-1072+ 6,45-1,55- 1078 + 6,45-0,00126 - 1078) B
pL= 0,45 — 0,078 +2,677-107 (3.329)
= 0,100 m3® = 100,31 - 10° mm?3
Patikriname (3.325) salyga:

M, = 86,70 - 10° Nmm < M,, = 1,8+ 100,31 - 10° = 180,56 10° Nmm (3.330)

ISvada: normaliniai plySiai neatsivers.
3.5.2.7 Sijos jlinkio tikrinimas
Gelzbetoniniy elementy jlinkiy tikrinimas atlieckamas pagal salyga (13):
diim = d (3.331)
Cia: d— gelzbetoninio elemento jlinkis nuo idorinés apkrovos poveikio;
d;im— gelzbetoninio elemento leistino ribinio jlinkio reikSmé.
Lenkiamyjy elementy suminis kreivis ruozuose, kuriy tempiamojoje zonoje néra

susidariusiy normaliniy plySiy, apskai¢iuojamas pagal (12) 182 p. (14.33) formule:
l l l l l
), +6),-6),-0)
T r/q r/y r/3 /a4

Cia: G) - kreivis nuo kintamyjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apskai¢iuojamas pagal kintamaja

1
apkrova, padauginta 18 0,3;
(ﬁ) - kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy pagal reglamento (11) 90.3 p. 6.10b
2
derinj, nejvertinant iSankstinio apspaudimo poveikio.
Sijos kreiviai apskai¢iuojami pagal reglamento (12) (14.34) formule:

(l) B M B 0,04644
1 ®c1Eemlosr  0,85-31-103-0,00197

. =8,96-10"*m™? (3.333)

Cia: ¢, —koeficientas, kuriuo jvertinama betono trumpalaikio valk§numo jtaka, ¢, = 0,85 —
normaliajam betonui;

M — kintamyjy ir tariamai nuolatiniy poveikiy (tinkamumo skai¢iuotinés reikSmes) sukeltas
momentas apie ekvivalentinio skerspjiivio centro a$j, statmeng lenkimo momento veikimo

plokStumai:
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_0,3-2,62- 10,872
B 2
Is — inercijos skerspjiivio momentas, s = 0,00197 m*.

= 46,44 kNm (3.334)

l My - 0,07119-2,0
( ) _ Egd " Pc2 =27,43-10"*m™1! (3.335)
2

)3 Per Eem lop;  0,85-31-103-0,00197
Cia: ¢, - koeficientas, kuriuo jvertinama betono ilgalaikio valk§numo jtaka, ¢, = 2,0 —i§ 25
lent. (12), kai betonas normalusis, aplinkos drégmé 50%.

Suminis sijos kreivis:

l

- = (8,96 + 27,43) - 107* = 36,39 - 10~ *m™?! (3.336)
Dvitéjinio skerspjuvio sijo jlinkis:

l 5 5
(). [=).72 — , .1—4.(_).1,72= ,44 = 44 3.337
d (r) (48) lerr =3639-10 18 0,8 0,044 m mm ( )
Sijos ribinis jlinkis:
lesp 10,87
o=l = = = 3.338
diim 540 = 220 0,045 m = 45 mm ( )

ApskaiCiuotasis sijos jlinkis nevirsija ribinio d = 44 mm < d;;;,, = 45 mm.
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3.6 Stogo sijos MS-2/12 projektavimas

Programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011 sijai MS-2/25 buvo
parinktas HEB 450 profilis. Metalinei sijai naudojamas S275 klasés plienas.

51J0S MS-2/12 SKAICIUOJAMOJI SCHEMA g=11,12 kN/m’

gsi=2,31 kN/m’
/qsnie;:9,60 kN/m’
’é% 11555 ﬂirf

LENKIMO MOMENTY DIAGRAMA

A A

506,68 kN
SKERSINIY JEGY DIAGRAMA

o A

173,65 kN
23 pav. Sijos MS-2/12 skai¢iuojamoji schema. Lenkimo momenty ir skersiniy jégy diagramos.

-173,65 kN

qsij =m~-1,35=171-1,35 = 230,85 kg/m = 2,31 kN/m (3.339)
Veikiant pavojingiausiam deriniui, sijos jrazos:
Mgy; = 506,68 kNm Vga = 173,65 kN
Vienoje i§ svarbiausiy plok§tumy, stiprumas tikrinamas pagal formule (14):
Mea <19 (3.340)
c,Rd

Cia: Mg, — skaiGiuotiné lenkiamojo momento reik§mé;
M. rq — skaiCiuotinio skerspjivio lenkiamojo tampriojo stiprumo atspario reikSme,
apskaiciuojama taip:
Mcra = Whe - fy,d “Ye (3.341)
Cia: W, — grynasis skerspjivio atsparumo momentas;
fy,a - skaiCiuotinis lenkiamasis plieno stipris pagal takumo ribg;

Y. — elemento darbo salygy koeficientas, y. = 1,0.

275
fya = )]:—y =77 =250 kN /m? (3.342)
M )

Cia: fy — charakteristinis lenkiamasis plieno stipris pagal takumo ribg, f;, = 275N/ mm?;

yu - medziagos patikimumo koeficientas, y,, = 1,1.

W Mgz 50668-10°
neLmIn = o1 fyatYe  1,1-250-106-1,0

= 1842,47 cm? (3.343)

Cia: Cp1,1 — koeficientas, nusakantis plastines deformacijas, C,;; = 1,1.
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I$ sortimento (30) parenkamas tvitéjis profilis HEB 400, kurio techninés charakteritikos:
Whety = 2884 cm?, I, = 57680 cm*,p = 155 kg/m.
Pagal (3.319) formule :
M, rq = 2884,0-107¢-250-10°-1,0 = 721,0 kNm (3.344)
Tikrinama (3.318) salyga:

Mgq 506,68 103
M.pa 721,0-103

=0,70 < 1,0 (3.345)

Tikrinant lenkiamyjy elementy kerpamaji stiprj, turi biiti tenkinama salyga:
VEa

c,Rd

<1,0 (3.346)

W

Cia: Vg4 — skaiCiuotiné skersinés jégos reikSme;
V. ra — skaiCiuotinio skerspjtivio kerpamojo atspario reikSmeé, apskai¢iuojama taip:
L,-t 57680-1078-0,0135

VC,Rd = ?.fs,d ' ]/C = 1620 . 10_6

-145-10%-1,0 = 696,97 kN (3.347)

Cia: 1, — skerspjivio atsparumo momentas;

t — sienelés storis, t = 13,5 mm;

Sy — skerspjuvio dalies statinis momentas y aSies, einancios per sunkio centra, atzvilgiu.
Sy = 1620 cm?;

fs,a — skaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris, apskai¢iuojamas:

0,58, 058-275
s, d — ]/M - 1’1

Pagal (3.326) formule:

= 145 N/mm? = 14,5 kN /cm? (3.348)

Vea _ 173,65
Vora 696,97

=0,25< 1,0 (3.349)

Salyga tenkinama su 75 % atsarga.
Apskaic¢iuojamas parinktos sijos jlinkis:
e 5-qx-l* _ 5-17,36" 103 -11,555*

- - = 0,033 3.350
384-E-I, 384-210-10°-57680-10° m (3:350)

v

Cia : g, — charakteritiné apkrova tenkanti sijai, q, = 17,36 kN/m;
E — tamprumo modulis, E = 210 - 10° N/m?.

Ribinis sijos jlinkis apskai¢iuojamas:

l 11,555
= —— = = 3.351
diim = 525 = —5z5— = 0,046 m (3.351)
d =0,033m < dj;, = 0,046 m, salyga tenkinama (3.352)

ISvada: sijos skerspjiivis parinktas teisingai.
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4. TECHNOLOGINE, ORGANIZACINE IR EKONOMINES DALYS

Sioje magistro baigiamojo darbo dalyje atlickamas dviejy surenkamy perdangy tipy
ekonominis palyginimas. Nustatoma, kuris sijy perdangos tipas yra ekonomiskesnis gamybos ir
montavimo pozitriu. Ekonomiskesniam perdangos variantui sudaroma technologiné kortelé,

aprasomas darby organizavimas bei technologija.
4.1 Kiauryméty perdangos plok$¢iy montavimo technologiné kortelé

4.1.1 Perdangos ploks¢iy montavimo darby kiekiy skaiciavimas

Darby kiekiai nustatomi pagal architektiiros bei darbo brézinius, pateiktus $io baigiamojo
darbo pabaigoje. Nustatoma sunkiausia konstrukcija ir konstrukcija, kurig reikia pakelti i
didziausig aukstj. Pagal Sias konstrukcijas apskaiCiuojamas tinkamas kranas montavimo darbams
atlikti. Krano skaiCiavimas pateikiamas 9-tame priede. Montuojamy elementy specifikacija

pateikiama 10-tame §io darbo priede.

4.1.2 Darbo sanaudy, mechanizmy ir medziagy poreikio skai¢iavimas
Zmoniy ir masiny darby sgnaudos skaifiuojamos remiantis, mechanizmy ir medziagy

poreikis apskaiciuoti remiantis ,,Darbo, medziagy ir mechanizmy sgnaudy statyboje

normatyvuose pateiktomis normomis.

13 lentelé. Zmoniy ir masiny darbo sanaudy skai¢iavimas.

é a?a?r:]t;cl)s Darboilsri;f‘Udos’ é Masiny darbo sanaudos mas.h.
'z | Technologinio g _
E proceso (darbo) | £ “ Norma €5 S g M_echa— Norma €5 %
g pavadinimas 2 = darbo g2 | 8N | nizmo darbo g 8 2
= Y mato S8 | & pavadi- | mato S8 | %
Z, = vienetui o nimas | vienetui =
Perdengimo
tarpkoloniniy
ploksciy, kuriy
- plotis 1,2 m,
% | montavimasant | .| 79 | 36 | 2556 | 319 | Kranas | 034 | 2414 | 40
= rygeliy su
lentynomis
daugiaaukséiuose
pastatuose
k8=1,04
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14 lentelé. Materialiniy iStekliy poreikio skai¢iavimas.

= 8 Konstrukcijy, detaliy,medziagy, pusgaminiu poreikis
. © »n on
5 § Technolt()jglntlo c g _§ E’ Norma |
EL proceso (darbo) | g & g3 Pavadinimas Mato darbo | Visam
e pavadinimas g > © vienetas | mato | darbui
vienetui
Armatiirinis plienas,
A1 klasés t 0,001 0,057
Statybinés vinys kg 0,34 24,14
Suvirinimo K 0,40 28.4
elektrodai g
Surenkamos g/b 1.00 71.00
- vnt. , ,
. konstrukcijos
Perdengimo
tarpkoloniniy Pagalbinés plieninés
ploksciy,kuriy plotis montaZinés t 0,006 0,419
1.2 m,montavimas konstrukcijos
N7-80 ant rygeliy su vat. | 71 Apipjautos lentos
lentynomis 40mm st. ir daugiau m3 0,0059 | 0,4189
daugiaauksc¢iuose (2118,
pastatuose k8=1.04 Mediniai klojiniy 2 052 36,85
skydai
Bituminés medziagos
su kartono pagr. m? 0,29 20,59
(ruberoidas)
Cementinis skiedinys m3 0,08 5,75
S10
Betono miSiniai m3 0,35 24 57
C12/15
15 lentelé. Materialiniy iStekliy poreikio suvestiné.
Eil. Nr. | Konstrukciju, detaliy,medzZiagy pusgaminiy poreikis | Mato vienetas Kiekis
1 Armatiirinis plienas, A-I klasés t 0,057
2 Statybinés vinys kg 24,14
3 Suvirinimo elektrodai kg 28,4
4 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt. 71,00
5 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 0,419
6 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 ris.) m?3 0,4189
7 Mediniai klojiniy skydai m? 36,85
8 Bituminés medZziagos su kartono pagr. (ruberoidas) m? 20,59
9 Cementinis skiedinys S10 m? 5,75
10 Betono misiniai C12/15 m? 24,57
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16 lentelé. Techniniai — materialiniai iStekliai.

. . .| Visam Visam
Technologinio Darbo Techninés | Vienetui 1sa . 158 .
Normaty- . . . . darbui darbui
proceso (darbo) . mato | Kiekis | priemonés mas. . .
. vy Sifras .. mas. mas.
pavadinimas vnt. pavadinimas val.
val. pam.
Perdengimo
tarpkoloniniy
plOk.SCIU" kuriy Kranas ant
plotis 1,2 m, o
. ratineés
montavimas ant N7-80 vnt. 71 .. . 0,34 24,14 0,40
. vaziuoklés
rygeliy su
lentynomis
daugiaauksc¢iuose
pastatuose ks=1,04

4.1.3 Perdangos ploks¢iy montavimo technologija

Ploksciy iSkrovimas ir kélimas atliekamas specialiu kélimo prietaisu — kélimo traversa, kurig
sudaro keliamoji sija su 2 kélimo griebtuvais. Kélimo griebtuvy padétis ant keliamosios sijos
pritaikoma plokstés ilgiui. Laisvieji plokstés galai negali biiti iSsikise i§ griebtuvo daugiau kaip
0,5 m. Prikabinant kélimo griebtuva prie plokstés, reikia biiti labai atidiems: patikrinti ar plokstés
uzkabinimo zona nesugadinta ir pasirtipinti, kad griebtuvas sugriebty plokste visu plociu.
Iskrovimo ir kélimo metu biitina naudoti prie griebtuvo esan¢ias apsaugines grandines,
uztikrinancias saugy gaminio kélima ir prilaikyma netikeétai atsipalaidavus griebtuvams. Grandinés
negali biti atkabinamos, kol ploksté neatsiduria tiesiai vir§ projektinio atraminio pavir$iaus (32).

Plokstés montuojamos ant i§lyginamosios neopreno juostelés, pritvirtintos prie laikanciosios
konstrukcijos. Jei atraminis pavirSius nelygus, nelygumus reikia paSalinti ar iSlyginti. Pakelta
perdangos plokste, montuotojai nukreipia ] reikiamg padétj - tiesiai vir§ atraminio pavirsiaus ir
atkabina apsaugines grandines. Signalizuotojui davus komanda, gaminys nuleidZiamas j projektine
padétj. Pries plokste atkabinant nuo krano, patikrinama jos Soniné padétis ir atraminio pavirSiaus
ilgis (32).

Skirtingi gretimy ploks¢iy iSlinkimai gali atsirasti dél daugelio veiksniy: neteisingo ploksciy
sandéliavimo, transportavimo, greta esanciy plok$¢iy skirtingo ilgio ir t.t. Jei Sie iSlinkio
nesutapimai apatin¢je perdangos pusé€je virSija leisting dyd; - 8 mm, ploksciy iSlinkj biitina
suvienodinti. Daugeliu atvejy tai galima atlikti reguliuojamais statramsciais sukeliant | vir§y
zemiausiai esancig perdangos dalj i§ apacios ] optimaly lygj pagal apatinj gretimo gaminio krastg.
Tokioje paremtoje padétyje perdanga iSlaikoma, kol pilnai sukietéja uzpiltos siiilés. Sukeliant
plokste, reikia ziuréti, kad jos galai nepasikelty nuo atraminio pavirSiaus. Kai sukélimo ] virSy

nepakanka, labiausiai | virSy iSlinkusi plokste, gali buti spaudZiama i§ virSaus uzdéjus ant jos
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reikiamg svorj. Ploks¢iy iSlinkio suvienodinimui dar gali biiti naudojamas suverzimo jrenginys
(32).

Tarp ploksciy esancias montazines sitiles ir ploks¢iy galus ties atramomis reikia uztaisyti
smulkiagriudziu betonu. Betonas sutankinamas giluminiu vibratoriumi. Prie§ siiliy ir inkariniy
rySiy betonavima, biitina jsitikinti, kad siiilése nebiity Siuksliy ar pasaliniy daikty. Jei tarpelis tarp
ploks¢iy didesnis nei 5 mm, rekomenduojama apating sitlés dalj uzsandarinti “Makroflex”
putomis. Ypatingg démesj reikia atkreipti betonuojant ploks¢iy galus ties atramomis. Betonas,
kuriuo uzpilamos perdangos ploksc¢iy kiaurymés, neturi subégti giliau, nei plokstés atramos ilgis.
Tai reiSkia, kad ploksciy kiaurymés, esancios galuose, pries betonavima turi buiti uzsandarintos ne
giliau, kaip ties atrémimo pabaiga. Tam tikslui, kartu su plokStémis, yra patiekiami ir plastikiniai
kiaurymiy dangteliai. Be specialiy dangteliy, kiaurymiy uzsandarinimui, rekomenduojama naudoti
puty polistireng arba akmens vatg (32).

4.1.4 Perdangos ploks¢iy montavimo darby kokybés kontrolé

Visy | statybviete atvezty gaminiy kokyb¢ tikrinama pries iSkrovimg ir/ar jo metu. Tikrinant
gaminiy geometrinius matmenis, naudojamasi bréZiniais ir prie sutar¢iy pridedamomis gaminiy
gamybos leistiny nuokrypy lentelémis. Apziiirint gaminius vizualiai, biitina jsitikinti, kad jie neturi
pazeidimy, galinciy atsirasti krovimo ar pervezimo metu. Pastebéjus neatitikimus ar pazeidimus,
apie juos bitina informuoti statybos vadovg ir gamintojo atstova.

Prie§ pradedant montuoti antzeminés dalies pastato konstrukcijas biitina patikrinti pamaty
irengimo kokybe. Prie§ statant surenkamuosius elemetus, geodeziniais instrumentais pazymimi
atraminiai pavir§iai plane ir pagal aukstj. Konstrukcijos padétis geodeziniais instrumentais
tikrinama su kartus: pries jg laikinai jtvirtinat ir galutinai jtvirtinus. Pagrindinis kokybés kriterijus
yra konstrukcijy pastatymo tikslumas, suvirinimo bei sandiiry uZmonolitinimo kokybé.
Montavimo nuokrypos negali buti didesnés uz leistingsias.

Minimalus perdangos plokstés atraminio pavirSiaus ilgis yra: ant miro - 10 cm, betono ar
metalo - 8 cm (15).

Perdangy ploks¢iy nuokrypiai nuo simetrijos asies angos perdengimo kryptimi, kai plokstés

ilgis: iki 4,0 m 5 mm;
nuo 4,0 iki 8,0 m 6 mm;
nuo 8,0 iki 16,0 m 8 mm.
Dviejy gretimy (neitempty) perdangos ploks¢iy matomy pavirsiy altitudziy skirtumas, kai
ploksciy ilgis: iki4,0m 8 mm;
nuo 4,0 iki 8,0 m 10 mm;
nuo 8,0 iki 16,0 m 12 mm.
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17 lentelé. Surenkamy gelZbetoniniy elementy leistini nuokrypiai nuo projektiniy.

Leistini nuokrypiai, mm
Elemento
o o skerspjiivio skerspjiivio
pavadinimas ilgio
plocio aukscio
Perdangos ploksté:

iki 6 milgio 18 15 15

ilgesnés kaip 12 m +15 +5 +5

4.2 Statybvietés plano sudarymo principai
Statybvietés planas sudaromas tam, kad biity galima tinkamai pasiruosti suprojektuoto
pastato statyboms numatytame sklype. Statybvietés planas projektuojamas rangovui, kuris
skaitydamas bréZinj ir jo priedus galéty paruoSti statybviet¢ statybos darbams. Statyboms
pasirinkus reikiama krang, numatomos krano stovéjimo vietos didziausiy konstrukcijy montavimo
metu ir nustatomos krano pavojingos zonos, kuriose gali dirbti tik montavimo procesg atliekantys
darbininkai. Zinant pavojinga krano darbo zona, procesams reikalingy medziagy kiekius bei
darbuotojy darbo grafikus, projektuojamos atviros, laikinos medziagy sandéliavimo aiksStelés ir
laikinas Zvyrkelis, kuris kiek jmanoma maziau patekty i pavojinga zong. Sandéliavimo aikstelés
turi biti krano darbo zonoje. Medziagoms, kurioms kenkia lauko salygos (lietus, drégmé, sniegas,
karstis ir pan.), projektuojamos pasitirés. Visos aikstelés ir sandéliai projektuojami numatant
laikyti tam tikrg medziagy atsarga. Siek tiek toliau projektuojamos buitinés ir administracinés
patalpos objekte dirbantiems darbuotojams. Pagal apskaiciuotus plotus parenkami specialiis
kilnojami konteineriai ir biotualetai. Pagal turimus darby kiekius ir darbininky skaiciy
suprojektuojamas laikinas statybvietés vandentiekis su apskaiciuotais vamzdziy skersmenimis ir
laikina nuoteky sistema. Taip pat suprojektuojami pastoviis vandentiekio ir nuoteky Suliniai, bei
ju ivady i projektuojama pastatg apytikslés vietos. Aplink projektuojama pastata (ne toliau kai 50
m nuo jo ir ne daugiau kaip kas 100 m) suprojektuojami prieSgaisriniai hidrantai, turintys atskirg
vandens tiekimo linijg. Galiausiai suprojektuojamas laikinas elektros energijos tiekimas statybos
darbams bei buitinéms reikméms (29).
Projektuojant statybvietés plang reikia turéti:

1) sklypo plang ir jo geometrinius duomenis;

2) sklype statomo objekto geometrinius duomenis ir padétj sklype;

3) sarby sgnaudy, mechanizmy darbo sgnaudy ir medziagy poreikio skai¢iavimo

ziniara$cius;

4) srano statybos montavimo darbams techninius duomenis (29).
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Racionaliausias statybvietés planas atrenkamas pagal Siuos kriterijus:

1) trumpiausias statybiniy medziagy, konstrukcijy pervezimo statybvietéje marsrutas,
maziausias krovimo darby skaicius;

2) maziausias laikinyjy inZineriniy komunikacijy, keliy, elektros linijy ilgis ir jy
susikirtimy skaicius;

3) maziausia laikinyjy darby statybvietéje verté ir trukmé;

4) malimybé pritaikyti pazangius statybos metodus (srautiné statyba, sustambintas
konstrukcijas, kompleksin} mechanizavimg ir pan.);

5) darbo salygos turi atitikti darby saugos ir apsaugos nuo gaisro reikalavimus (15).

4.3 Techniniai - ekonominiai proceso rodikliai

Baigus skai¢iavimus bei sudarius kalendorinj darby atlikimo grafika, apskai€iuojami
perdangos plok$¢iy montavimo proceso techniniai - ekonominiai rodikliai. Kalendorinis darby
atlikimo grafikas pateikiamas 8-tame darbo brézinyje.

18 lentelé. Techniniai — ekonominiai rodikliai.

Eil. o o Rodiklio dydis
Rodiklio pavadinimas Mato vnt. __ _
Nr. Norminis Planuojamas
Perdangos montavimo
1 vnt. 71 71
darby apimtis
2 Darby sgnaudos zm. d. 31,90 30,0
3 Mechanizmy sanaudos mas. pam. 0,34 0,40
4 Darbuotojy i8dirbis t/Zm. d. 0,20 0,20
5 Darbo trukmé d. 6,38 6,00
6 Normy vykdymas % 106

4.4 Surenkamy perdangy gamybos ir montavimo ekonominis palyginimas

Ekonomingje baigiamojo darbo dalyje palyginamos dvi surenkamos perdangos: perdanga i§
kiaurymety, nepertraukiamu biidu, gaminamy ploks¢iy ir surenkama blokeliy perdanga ,, Teriva®.
Konstrukcijy gamybos ir montavimo kainy nustatymui buvo sudarytos dvi lokalinés samatos.
Lokalinése samatose nurodomi atliekami darbai, jy kiekiai, kainos bei suminés vertés. Lokalinés
sgmatos konstrukcijoms sudarytos naudojantis kompiuterine programa ,,Sistela®. Lokalinés
samatos pateikiamos Sio baigiamojo darbo 11-tame priede. Perdangy kainy palyginimas atliktas
tik pirmo auk$to perdangai. Grafinis konstrukcijy kainy palyginimas pateikiamas 24 ir 25

paveiksluose.
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109.66

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

& b Surenkama "Teriva" perdanga

Kiaurymétos perdangos plokstés
0.00

MedZziagy kaina, Mechanizmy Darbo
tokst. € kaina, tokst. € uzmokestis,
tokst. €

24 pav. Grafinis perdangoms reikalingy medziagy, mechanizmy ir darbo uzmokescio kainy palyginimas.

200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

Kaina, takst. €

Kiaurymétos perdangos Surenkama "Teriva" perdanga
plokstés
M Kaina, tlkst. € 60.17 188.19

25 pav. Perdangy jrengimo kainy palyginimas.
ISvada: palyginus surenkamy perdangy gamybos ir montavimo kainas, iSlaidas
medziagoms, mechanizmams bei darbo uzmokesciui gauta, kad surenkamy blokeliy perdanga
., Teriva“ yra 3 kartus brangesné nei perdanga i§ kiauryméty perdangos ploksciy. Teriva perdangos

jrengimas dideliy tarpatramiy pastatams yra labai neekonomiskas.
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5. DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA

Projektuojamas visuomeninés paskirties pastatas — biblioteka. Projektuojamo pastato
statybos vieta — Birzy miestas, J. Bielinio gatvé. Statybos darbus numatoma pradéti 2016 m.
geguzés ménesj. Bibliotekos sanitariné apsaugos zona nereglamentuojama (16), tac¢iau remiantis
Lietuvos Respublikos keliy jstatymo 11 straipsniu (17) minimalus sanitarinés apsaugos zonos
plotis nustatomas 10 metry.

Statybvietés teritorija, kurioje vyksta statybos darbai aptveriama tvora ir pazymima
specialiais Zenklais, kad nepatekty pasaliniai zmonés. Statybvietés darbo viety patalpose bei lauke
jrengimas reglamentuojamas darbovie¢iy jrengimo statybvietése nuostaty. Saugi darbo aplinka
lauke uztikrinama laikantis Siy reikalavimy: stabilumas ir tvirtumas, elektros jrenginiai ir jy
instaliacija, krentantys daiktai, atmosferos poveikis, kritimas i§ auk$¢io, pastoliai ir kopécios ir t.t.
(18) Kilnojamosios darbo vietos turi biti tvirtos ir stabilios, be to, jas jrengiant biitina atsizvelgti j
darbuotojy skaiciy, galimg didziausig apkrova ir jos pasiskirstyma, galimus iSorinius poveikius.
Darbuotojai turi biiti apsaugoti nuo krentanciy daikty kolektyvinémis saugos priemonémis, taip
pat darbuotojams turi bati iSduotos reikiamos asmeninés apsauginés priemonés (apsauginiai
Salmai, pirstinés ir pan.(19)). Darbai aukstyje turi buti atlickami tik naudojant tinkamus jrenginius
arba kolektyvines apsaugos priemones (aptvarus, platformas arba apsauginius tinklus ir t.t). Nuo
kritimo i§ auks¢io darbuotojus biitina apsaugoti atramomis, reikiamo aukscio ir tvirtais aptvarais
su rankiniais turéklais, tarpine sija ir grindjuoste. Visi pastoliai turi buti reikiamai suprojektuoti,
reikiamai suprojektuoti ir pastatyti, teisingai sumontuoti ir naudojami nevirsijant keliamosios
galios (18). Statybvietéje veikian¢iam kranui keliamus reikalavimus reglamentuoja Kélimo krany
naudojimo taisyklés (26). Naudoti kélimo krang galima tik pagal paskirtj ir tik tuomet, kai jis yra
registruotas ir pripazintas tinkamu naudoti. Naudojamas kranas turi biiti aiskiai pazenklintas,
nurodant jo tipg (markg), registracijos numerj, keliamaja galia, taip pat turi bati nurodytos atliktos
ir busimos techninés biiklés tikrinimo datos.

Statybvietéje jrengiamos laikinos buities, Sanitarinés ir higienos patalpos. Persirengimo
kambariai jrengiami darbuotojams, kurie turi dévéti darbo drabuzius, dusai ir praustuvai.
Darbuotojams netoli darbo viety, poilsio bei persirengimo kambariy ir dusy arba prausykly
jrengiami laikini tualetai (18).

Darby sauga statybvietéje labai priklauso nuo paciy darbininky. Darby vadovas privalo
supazindinti darbuotojus su biitinomis saugos ir sveikatos priemonémis ir instruktavimg jforminti
paskyroje - leidime. Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.

Darbuotojai darbo metu privalo biiti blaiviis, neapsvaige nuo psichotropiniy medziagy. Su kranu
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dirbantys asmenys, bei visi darbininkali, turi bati pasitikring sveikatg ir turéti galiojancig sveikatos
prieziliros jstaigos gydytojy iSvada apie tinkamuma atlickamam darbui. Asmenys dirbantys su
specialia jranga privalo turéti pazyméjimus, jrodancius jy kompetencijg atlikti tam tikriems
darbams (19).

Pirminés gaisro gesinimo priemonés iSdéstomos matomose ir prieinamose vietose, lengvai
pasiekiamos bei paprastos naudoti. Pirminés gaisro gesinimo priemonés pazenklinamos, Kaip
nustatyta Saugos ir sveikatos apsaugos enkly naudojimo darbovietése nuostatuose. Zenklai turi
buti patvarts ir iSdéstyti reikiamose vietose (18). Vykdant statybos darbus, aikSteléje jrengiami
gaisriniai hidrantai. Taip pat darby aiksteléje numatomi 2 rezervuarai su vandeniu, kuriy kiekvieno
talpa po 100 m3. Statant pastata, jo viduje numatomi 6 ABC tipo milteliniai gesintuvai su 4 kg
gesinimo medziaga (21).

5.1 Darbo aplinkos profesinés rizikos veiksniai ir ju Saltiniai

Tiriamoji darbo vieta yra naujai statomo visuomeninés paskirties statinio statybos aikstel¢,
perdangos ploks¢iy montavimo metu. Darbo metu naudojama zmoniy darbo jéga, kélimo kranas.

Kiauryméty perdangos ploks¢iy montavimas nereikalauja specialiy ar ypatingy darbo saugos
priemoniy. Montaza vykdantys darbininkai turi biiti iSklaus¢ montuotojy ir aukstalipiy darbo
saugos instrukcijas, turéti atitinkamus pazyméjimus ir dévéti saugos dirZus. Norit saugiai dirbti ir
sumazinti rizika, darbuotojai privalo vadovautis norminiais dokumentais, taisyklémis ir
rekomendacijomis. Keliamas plokstes buitina apjuosti apsauginémis griebtuvy grandinémis. Darbo
metu butina naudoti priskirtas asmenines apsaugos priemones. Sumontavus dalj perdangos, ant
kurios gali patekti kiti statybos aikstelés darbininkai, reikia nedelsiant aptverti apsaugine tvorele.
Apsauginé tvorel¢ ar turéklai gali buti jvairiy konstrukcijy, taciau jie turi uZtikrinti saugy
darbininky judéjimg ant sumontuotos perdangos. Visos angos, sumontuotame perdengime, turi

buti nedelsiant uzdengtos skydais arba aptvertos apsaugine tvorele (32).

80



19 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas.

Veiksnio pasireiSkimo Ar biitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti o Ar buvo nustatytas
) charakteristikos, o . prevencinés
pavoju profesinei saugai ir poveikis ar pavojus
atsizZvelgiant j nustatytg priemonés
sveikatai, saraSas i i
poveiki ar pavoju Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos Siluminé )
. Karstis, oro temperatiira
aplinka o X X
o vir§ija 26°C
(sunkus fizinis darbas lauke)
Didziausias darbo dienos
TriukSmas ) . )
o triukSmo poveikio dydis
(darbas su kranu ir giluminiu o ] _ X X
) o vir§ija norming reikSme -
vibratoriumi)
Lexgn = 85dB (4)
Giluminio vibratoriaus
Vibracija (giluminiu vibracijos intensyvumas
X X
vibratoriumi) vir§ija norming reikSme —
0,5 m/s? per darbo dieng

20 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas.

Veiksniy, galinciy kelti

Veiksnio pasireiskimo

Ar buvo nustatytas

Ar biitinos

o ) charakteristikos, . . prevencinés
pavojy profesinei saugai poveikis ar pavojus )
atsizvelgiant | nustatyta priemonés
ir sveikatai, sarasas . . i i
poveiki ar pavoju Ne Taip Ne Taip
o Kélimo metu dél krentanciy
Transportavimo jranga . o .
daikty gali buti suzaloti X X
(kranas)
Zmones
Zmonés gali nukristi nuo jau
Priéjimo keliai, pastoliai, sumontuoty perdangos
X X
kopécios ir kt. ploks¢iy arba montuodami
jas
o . Netinkamai iSmetant
Medziagy iSmetimas (pvz., . . .
o ) statybines atliekas galima
ploks§éiy inkaravimo metu), _ o X X
o _ suzaloti antZemingje pastato
ruoSiniy iSmetimas o ,
dalyje dirbancius Zmones
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21 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialoginiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai,

identifikavimas.

Veiksnio pasireiskimo Ar biitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti o Ar buvo nustatytas
charakteristikos, o . prevencinés
pavoju profesinei saugai poveikis ar pavojus
atsizZvelgiant j nustatytg priemonés
ir sveikatai, saraSas i i
poveikj ar pavoju Ne Taip Ne Taip
Darbo sunkumas o
o Sunkus fizinis darbas X X
(Dinaminis darbas)
Pastangy dydis, judinant
valdymo jrangg (giluminis Pastangy dydis iki 9,0 kg X X
vibratorius)
Darbas aukstoje apribotoje
erdvéje, pamainos laiko
Darbo poza ) o ] X X
dirbant nepatogioje pozoje
dalis
Darbo jtampa
(regos ir klausos Darbininky ir kranisto
X X
analizatoriai bendravime bendravimas gestais
tarp darbininky )
Darbas pagal nustatyta
Darbo emociné jtampa grafika, atsakomybés uz kity X X
asmeny sauguma

5.2 Profesinés rizikos vertinimas

Profesiné rizika — pavojaus sveikatai ar gyvybei galimybé dél kenksmingo ir pavojingo

darbo aplinkos veiksnio ar veiksniy poveikio. Rizikos ivertinimo tikslas yra nustatyti priemones,

kurios reikalingos, kad rizika biity pasalinta arba kitaip kontroliuojama bei sumazintos zalingy

poveikiy pasekmés. Darbas be rizikos yra praktiSkai nejmanomas, taCiau i§ darbdavio yra

reikalaujama padaryti viskg kas jmanoma, norint sumazinti galima rizika.

Nustatant didelés rizikos sritis, kuriose reikia imtis priemoniy uztikrinant saugg ir sveikata,

rizikos dydj galima kiekybiskai apskaiciuoti ir jvertinti pasinaudojant Danijoje taikoma metodika

- priskiriant pavojui, traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybei ir pasekméms balus nuo 1

iki 3. Paprasciausias budas apskaiciuoti rizikos dydj balais — naudotis zemiau pateikta formule:

Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x pasekmés.
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22 lentelé. Rizikos vertinimas balais.

Baly skaicius

2

3

Pavojaus dydis

nedidelis (normalios
darbo salygos, gali

susirgti profesine liga
arba patirti lengva

trauma)

didelis (kenksmingos

darbo salygos arba gali
jvykti nelaimingas

atsitikimas, kurio metu
patiriama sveikatai

pavojinga trauma)

labai didelis (labai

kenksmingos darbo
salygos arba gali jvykti
nelaimingas atsitikimas

(sunkus, mirtinas)

Traumos ar kitokio

sveikatos pakenkimo

maza (traumos ar

kitokie sveikatos

vidutiné (atsitiktinés

traumos ar kitokie

didelé (traumos ar

kitokie sveikatos

tikimybeé pakenkimai reti) sveikatos pakenkimai) pakenkimai dazni)
Pasekmés gali buti
vertinamos kaip asmenj grupe padalinj
veikiancios:
23 lentelé. Rizikos nustatymas.
%) 1 R=2)
2 |5 = 3
ST |2 5 2 s
> |2 £ 2 8 =
. .. . . . © = © = g L
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés 3 © 2 = | X IS8
© 8 8 = 2 ©
SIE® | & |8
> S5 X =% g
T = = £ =
o - 9 N
F o [0
) Naudojamos asmeninés apsaugos
Lauko darbai S . . )
. Fiziniai | priemonés (Salmai), vartojama daug | 1 1 2 2
karstyje .
skysciy, daromos pertraukos
Naudojamos  asmeninés (Salmai,
pirStinés, kranas su  vibracija
Ploksciy | mazinanCiomis  sédynémis ) ir
) . Fiziniai, o .
iSkrovimas, ) B organizacinés apsaugos priemonés | 2 1 1 2
) vibracija
kélimas (gesty kalba, krano darbo metu
draudziama vaikscioti krano veikimo
zonoje)
Naudojamos asmeninés (Salmai,
_ . . | pirStinés, kranas su  vibracija
Ploksc¢iy Fizinial, ) o ) .
) ) . mazinanc¢iomis sédynémis) ir| 3 1 1 3
montavimas | vibracija o _
organizacinés apsaugos priemonés
(gesty kalba, krano darbo metu
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draudziama vaiks¢ioti krano veikimo

zonoje, apsauginiai turéklai)

Fiksavimas, Naudojamos (pirStinés, Salmai) ir
rysiy Fiziniai | organizacinés apsaugos priemonés | 2 1 1 2
jrengimas (turéklai)

Naudojamos  asmeninés (Salmai,
Sandiry ir Triuks- | pirStinés, ausinés, jrenginiai su
sitiliy mas, vibracija mazinan¢iomis rankenomis) | 2 1 1 2

betonavimas | vibracija | ir organizacinés apsaugos priemonés

(turéklai)
24 lentelé. Rizikos priimtinumo nustatymo schema.
Rizikos dydis (rizikos dydis balais) Rizikos priimtinumas
Labai maZa rizika (1) Priimtina

Maza rizika (2-3)

Vidutiné rizika (4-8) Toleruotina
Didelé rizika (9-12)
Labai didelé rizika (12 ir daugiau) Nepriimtina

Atlikus perdangos ploks¢iy montavimo darby rizikos vertinimg nustatyta, kad rizikos
dydis balais svyruoja nuo 2 iki 3 baly. Esant tokiems rizikos balams, naudojantis 24 lentele
nustatyta, jog rizikos priimtinumas yra toleruotinas. Toleruotinam rizikos priimtinumui nereikia
jokiy papildomy rizikos mazinimo ar Salinimo priemoniy, i§skyrus atvejus, kai joms jgyvendinti
nereikia dideliy sanaudy. Taciau turi buti uztikrinama, kad veikty esamos rizikos Salinimo ir
mazinimo priemones.

5.3 Aplinkosauga

Statiniai turi biiti suprojektuoti ir pastatyti taip, kad nekelty grésmés Zmoniy higienai ir
sveikatai bei aplinkai dél netinkamos vidaus aplinkos, netinkamo nuotéky tvarkymo, kietyjy
atlieky $alinimo, netinkamo vandens tiekimo (25). Vidaus aplinkos reikalavimai yra susij¢ su
sveikos vidaus aplinkos Zmonéms sukiirimu, reglamentuojant Silumos, apSvietos, oro kokybés, oro
drégnumo, triukSmo reikalavimus. Biitina atsizvelgti j visy Saltiniy terSalus ir riipintis oro kokybe
(védinimu ir kt.). Taip pat statiniai turi biiti suprojektuoti ir pastatyti taip, kad juose nebiity zmoniy
higienai, sveikatai ir aplinkai kenksmingo drégmés poveikio. Tokie normalios eksploatacijos
reikalavimai privalo biiti tenkinami per ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo laikotarpj (25).

Vanduo, vartojamas gérimui, buities reikméms, maisto produktams gaminti, neturi kelti

grésmés zmoniy sveikatai. Rezervuarai, vamzdziai, armatiira ir kitokie komponentai,
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sgveikaudami su vandeniu, bei papildomas vandens apdorojimas neturi pakeisti vandens kokybés
taip, kad tai kelty grésm¢ Zmoniy sveikatai. Vandentiekio sistemos jrengiamos jvertinus apsaugos
priemones nuo susimaiSymo su nuotékomis ar dvokianiu oru, uZzter§Simo mineraliniais ar
organiniais terSalais, nuo uzterSimo iSoriniais mineraliniais ar organiniais terSalais, susidaranciais
dél vamzdyny nesandarumo ir terSaly prasiskverbimo (25).

Statiniai turi buti suprojektuoti ir pastatyti taip, kad nekelty grésmés Zzmoniy higienai ir
sveikatai bei aplinkai dél netinkamo nuotéky tvarkymo. Tinkamos nuotéky nuleidimo priemonés:
uztikrinamas visy kanalizacijos sistemos daliy sandarumas, nuotéky grjztamajam srautui j pastatus
iSvengti biitina tinkamai projektuoti statiniy kanalizacijos sistemas, dvokianc¢io oro issiskyrimui
iSvengti bitina uztikrinanti kanalizacijos sistemos daliy sandaruma (25).

Kietosios nekanalizuojamos atliekos (komunalinés atliekos) reiskia visas kietgsias ir pusiau
kietgsias ( buitinés, komercinés, pramoninés, institucijy bei kitokios prigimties atliekos) atliekas,
kurios gali susidaryti statiniuose. Statiniai turi buti suprojektuoti ir pastatyti taip, kad jie nekelty
grésmés zmoniy higienai ar sveikatai ir neterSty aplinkos dél netinkamo kietyjy atlieky Salinimo.
Gaisras, kiles dél netinkamo kietyjy atlieky sandéliavimo, bei triuk§mas, skleidziamas stacionariy
ar mobiliyjy sandéliavimo, surinkimo ir apdorojimo jrenginiy, taip pat gali kelti grésme sveikatai.
Tinkamas kietyjy atlieky tvarkymas atlickamas uZztikrinant atlieky surinkimo jrenginiy ir jy
dang¢iy sandarumg surenkant ir sandéliuojant kietgsias atliekas, buitiniy atlieky puvimui iSvengti

atliekos presuojamos sandéliavimo konteineriuose ir kaip galima grei¢iau pasalinamos (25).
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ISVADOS

1. Atlikus pastato atitvaros (stogo) silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimus nustatyta, jog
stogo Silumos perdavimo koeficientas U = 0,106 W /(m? - K) nevir§ija norminés
reikSmés Uy = 0,167 W /(m? - K).

2. Atlikus konstrukcijy skai¢iavimus ir palyginus surenkamy perdangy gamybos ir
montavimo kainas, i§laidas medziagoms, mechanizmams bei darbo uzmokesciui gauta, jog
surenkamos blokeliy perdangos , Teriva®“ jrengimas kainuoty 188,19 tiikst. eury, o
perdangos i$ kiauryméty perdangos ploks¢iy — tris kartus pigiau (60,17 tiikst. eury).

3. Reikalinga pirmo auksto perdangos jrengimo trukmé dirbant 5 - kiems darbininkams — 6

darbo dienos.
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1 PRIEDAS

25 lentelé. Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai.

Pavadinimas Mato vnt. | Kiekis Pastabos

1. SKLYPAS
1.1 Skypo plotas m? 4804,26
1.2 Sklypo uzstatymo plotas m? 966,84
1.3 Sklypo uzstatymo intensyvumas % 19,95
1.4 Sklypo uzimamas zemés plotas m? 3837,42
1.5 Apzeldintas zemés plotas (Zaliasis )
olotas) m 2158,71
1.6 Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 25 2 i8 jy nejgaliesiams
1.7 Sklypo uzstatymo tankumas % 22,69
2. PASTATAS
2.1 Bendras plotas m? 2235,26

2.1.1 Pagrindinis plotas m? 1288,52

2.1.2 Pagalbinis plotas m? 946,74
2.2 Pastato tiiris m?3 9599,65
2.3 Auksty skaicius vnt. 2 + dalinis riisys
2.4 Pastato aukstis m 11,40
2.5 Energetinio naudingumo klasé A
2.6 Atitvaros Silumos perdavimo
koeficientas

2.6.1 Sienos W/m - K? 0,16

2.6.2 Langy W/m - K? 1,10

2.6.3 Stogo W/m - K? 0,11
2.7 Pastato akustnio komforto salygy klasé C
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2 PRIEDAS
Stogo Siluminés varzos skai¢iavimas:
Pirmasis sluoksnis — keraminés plytelés (storis 15 mm). Jy projektinis Silumos laidumo
koeficientas 145, = 1,3 W/m? - K. Pirmojo sluoksnio 3ilumin¢ varza apskai¢iuojama:
dq _ 0,015 _ 001 m?-K

R, = 0,
Y dast 1,3

(2.1)

Antrasis sluoksnis — iSlyginamasis cementinio skiedinio sluoksnis (storis 60 mm). Jo
projektinis 3ilumos laidumo koeficientas Ay, = 1,15 W/m? - K. Sluoksnio Siluminé varza
apskaicCiuojama:

_d, _0,06_005m2-1<
" Agsz L1507 w

R, (2.2)

Treciasis sluoksnis — geotekstilé, pasirenkama kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy
R, =R3=0,04m?-K/W.

Ketvirtas sluoksnis — hidroizoliacija ,,JCOPAL* Polar (storis 10 mm). Projektinis $ilumos
laidumo koeficientas 145, = 0,23 W /m? - K. Sluoksnio §iluminé varza lygi:

R _ d4_ _0,01_004m2K
Y7 Qasa 0237 w

Penktas sluoksnis — S$iluminé izoliacija ,,PAROC“ ROB 60 (storis 30 mm). Jos

(2.3)

deklaruojamasis Silumos perdavimo koeficientas Agecs = 0,038 W/m? - K. Silumos laidumo
koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijose, kai ji nevédinama A4, =
0,001 W /m? - K. Silumos laidumo koeficiento pataisa dél $ilumos konvekcijos poveikio Ay, s =

0,0 W/m? - K. Tuomet projektinis medziagos $ilumos laidumo koeficientas bus lygus :

/1ds,5 = /1dec,5 + Alw + Alcv,s = 0,038+ 0,001 + 0,0 = 0,039 m2 - (2-4)
Penkto sluoksnio Siluminé varza lygi:
R — ds _0,03_077m2-K 25)
> dgss 0,039 w '

Sestas sluoksnis — 270 mm storio puty polistirolas EPS100. Polistirolo deklaruojamasis
Silumos perdavimo koeficientas A4 ¢ = 0,035 W/m? - K. Silumos laidumo koeficiento pataisa
dél papildomo medziagos jdrékimo nevédinamoje konstrukcijoje A4, = 0,001 W/m? - K.
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél §ilumos konvekcijos poveikio Adeye = 0,0 W/m? - K.

Tuomet projektinis medziagos Silumos laidumo koeficientas bus lygus :

(2.6)

Rass = Aaecs + Do + Doy = 0,035 +0,001 +0,0 = 0,036 —-

Penkto sluoksnio $iluminé varza lygi:
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dg 0,27 m? - K

" Auss 0,036 T

Re (2.7)

Septintas sluoksnis — garo izoliacija. Pasirenkama kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros
sluoksniy R, = R; = 0,04 m? - K/W.

AStuntas sluoksnis yra toks pat kaip ir penktas todél,
Rg =R =0,77m?-K/W.

Atitvaros sumin¢ Siluminé varza apskaiciuojama:

RS:R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8

m2-K (2.8)
= 0,01+ 0,05+ 0,04+ 0,77 + 7,50 + 0,04 + 0,77 = 9,22
Atitvaros visuminé Siluminé varza apskaic¢iuojama:
m?-K
R; = Rse + Ry + Ry; = 0,04 4+ 9,22 + 0,13 = 9,39 (2.9)

Cia: R, — iSorinio pavirsiaus §iluminé varza. R, = 0,04 m? - K/W;
Rg; — vidinio pavirSiaus §iluminé varza. Ry; = 0,13 m? - K/W.
Silumos perdavimo koeficientas U, W /(m? - K) apskai¢iuojamas pagal formule:

1

= = — = 2.
U =5 = g3 = 0106 W/(m? - K) (2.10)

VieSosios paskirties pastato Stogo atitvaros norminis Silumos perdavimo koeficientas:
Uy=02 -k (2.11)
Cia: k = 20/(6; — ©,)— temperatiiros pataisa;
O; — patalpy vidaus oro temperatira, 20 °C ;

6, — Sildymo sezono vidutiné iSorés oro temperatara -0,4 °C (Birzai).

k=20/(20-(-0,4)) =0,83 (2.12)

Pastato atitvaros norminis Silumos perdavimo koeficientas:
Uy=02-083=0,167W/(m?-K) (2.13)
U=0106W/(m?-K) < Uy = 0,167 W/(m?-K) (2.14)
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3 PRIEDAS

L om

Cases: 5 (ant stogo sniegas)

26 pav. Sniego apkrovos.
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4 PRIEDAS

pY=0.31 P
) pX=093
pY=061 L
=110
#] pr=081 K X
L

pX=-064
pX=-1.02
o]
=091 =1.07
P pr=070 s L
pX=028
pX=-047 [Y=0.38 |
pX=-0.58
b px=0.67
PX=-0.55 il
[ pX=-0.81 pY=-0.70
o
pY=036 PX=046

Y{'x L wwim

Cases: 6 (vejas1)

28 pav. V¢jo apkrovos i$ Sono.

pY=037
=035

v=073 | | pe=n70
LEEC

pX=0.83

pX=077
pr=091
1 pY=0.84 pX=068 pX=081
=021
pX=-047 pY=046
pY=043 pY=059
=044
] px=067
pX=-0.55 pY=1.12
pX=-081
py=1.12
pX=-046
pY=058

&X UL kim

Cases: 7 (vejas2)

27 pav. V¢jo apkrovos i priekio.



5 PRIEDAS

ST krm

Cases: 4 (ant stogo danga)

29 pav. Nuolatiné stogo konstrukcijy apkrova.
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6 PRIEDAS

e —

'
.,\‘
dsm'm B
2 +
A
4

.ﬂ
5
5

S Fx+c Fx-t 500kN

Max=1130,39
Min=-215,29

Cases: 10110107 20110207

31 pav. Skersiniy jégy Fx gaubtiné.

Cases: 101t0107 20110207

Max=478,19
Min=-478,19

“Fz 100kN

MI—.-.»K

T

G
B 0 i

¥
B i
2 &
N
a7

]
5

30 pav. Skersiniy jegy Fz gaubtine.
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UMy 200kNm
Max=964,51

Min=-327,75

Cases: 10110107 20110207

32 pav. Lenkimo momenty My gaubtiné.
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7 PRIEDAS

Idétinés detalés ID-1 projektavimas

Stogo sija prie kolonos bus tvirtinama per detale, kuri privirinama prie jdétinés detalés
projektuojamoje kolonoje. Priartéjimo biidu uzsiduodame, kad jdétinés detalés inkarai bus @ 14.
Idétiné detalé skai¢iuojama nuo pavojingiausio jrazy derinio:

Ngqmax = 122,76 kN Veamax = 17,71 kN

Inkary, privirinty t¢jine jungtimi prie ploks¢iy metaliniy jdétiniy detaliy, skai¢iavimas
lenkimo momentui, asinei ir Slyties jégoms iSdéstytoms vienoje jdétinés detalés simetrijos
plokstumoje, veikiant statinei apkrovai, atlickamas pagal formule [13]:

1,1 N2, + (%)
A =
an fyd

Cia: Ay,,- suminis, labiausiai apkrautos inkary eilés skerspjiivio plotas;

(3.137)

V.n - Slyties jéga vienai inkary eilei;
0 - koeficientas. Neesant tempimo jrazos 6=1,0;
N, - didZiausia gniuzdymo jraza vienoje inkary eiléje:

M Ng4 122,76
Ngp = —— = -
Z Mgy 2

= —61,38 kN (3.138)

Cia: ngy, - inkary eiliy skaicius $lyties jégos veikimo kryptimi.
Slyties jéga vienai inkary eilei:
Vga — 0,3 N 17,71 -0,3-(—61,38
Vi = —2 an _ > ( ) _ 18,06 kN (3.139)

nan

Dydis A, kai betono klas¢ C12/15-C40/50 ir ikary skersmuo 8-25mm, apskaiciuojamas:
_ 4,753/ f.q g = 4,75V15
(1+ 0,15 Agn)y/fya (1+0,15-2,01)v360
Cia: f - koeficientas, priklausantis nuo betono riisies. Sunkiajam betonui f=1,0.
Pagal (3.137) formule:
V, 18,06
2 Zan — 24 (=270
L1 Nz + (55) 1'1\/ (~6138)% + (5474~ 10) , (3.141)
Agn = = = 220mm
fya 360

Parenkame 2 inkarus @14 mm, kuriy Ag,,= 308 mm?.

1=0474 (3.140)

Kadangi pasirinktasis inkary skersmuo sutampa su apskaic¢iuotoju skersmeniu. Minimalus
inkary (be antgaliy) inkaravimo ilgis pagal konstravimo taisykles turi biiti:
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Kadangi gautas inkary ilgis pakankamai didelis, todél inkary galuose jrengiami antgaliai,
kuriy skersmuo:
dy=3-d=3-14=42mm (3.143)
Todel:
lbamin = 10-d =10-14 = 140 mm (3.144)
Parenkamas inkary ilgis [,; = 150 mm .
Patikrinamas inkaro glemzimas prie inkaro galo. Glemzimo plotas:

_n(dp —d?)  m- (422 —14%)

A, = = 1231,50 mm? (3.149)
4 4
Glemziamoji jéga:
| 17,71
Vot = % =——=886kN (3.146)
Tikrinant betono stiprumg glemzimui, tikrinama salyga [13]:
Van1 € Vanir = @ @n " fea " Aco (3.147)
cia:
fetal |Act 1,2 |15876
w,=1+ky, ke—| [——-1|=1+12-1" —-1|=431
“ Y fea \ JAco 15| 12315 (3.148)
> Wymax = 2,5
15
ky, = 0,8f°—d =08-— =10 (3.149)
fctd 112
Asq = (3-dp)? = (3-42)%? = 15876 mm? (3.150)
Pagal (3.147) formulg tikrinama salyga:
Vanir = @ Wy feq Ao =0,85-2,5-15-1231,5 = 39,25 kN (3.151)

Salyga tenkinama ir inkaro antgalio glemziamojo betono stiprumas yra pakankamas.
Patikrinama ar konstrukciSkai atitinka atstumai tarp inkary statmenai ir skersai Slyties jégos
veikimo krypciai:

150mm >4-@=4-14 =56 mm (3.152)
150mm >6-@ =614 = 84 mm (3.153)
Parinkti atstumai tarp inkary tenkina konstrukcinius reikalavimus.

Idétinés detalés plokstelés storis apskaiiuojamas:

f,,
t2025-0,, -, (3.154)

y,w,d

t>0,7-9,,. (3.155)
IS (3.154) salygos plokstelés storis:
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£= 025142 _9g
- 130 omm

Cia: fya =365 N/ mm?, kadangi inkarai gaminami i§ S400 klasés armatiiros.

Skaiciuojamas plokstelés storis atsizvelgiant j inkary virinimo reikalavimus:

t=065-14=9,1mm

ISvados: pagal gautus skai¢iavimus jdétinés detalés storis priilmamas t = 12 mm.

(3.156)

(3.157)
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8 PRIEDAS

33 pav. Perdangai Teriva Light 8,0 naudojamas blokelis ir tipiné perdangos sija.

26 lentelé. Perdangy Teriva techniniai duomenys (31).

Techniniai perdangos TERIVA | TERIVA TERIVA TERIVA TERIVA TERIVA TERIVA TERIVA TERIVA
duomenys 4,01 4,/3 6,0 8,0 LIGHT 4,0/1 | LIGHT 4,0/2| LIGHT 4,0/3| LIGHT 6,0 | LIGHT 8,0
Perdangos ilgiai, m 1.80-7.20 | 1.80-8,60 | 1.80-7.80 | 1.80-7.20 | 1.80-7.20 1.80 - 8,00 1.80 - 8,60 1.80-7.80 1.80-7.20
Atstumas tarp siju aiy 60 cm 45 cm 45 cm 45 cm 60 cm 60 cm 60 cm 45cm 45 cm
Ambz?tonio sluoksnio 4 cm 4em 4cm 4 cm dem 4 cm 4cm 4 cm 4cm
aukstis

Minimali antbetonio klasé C 20025 C 20/25 C 20/25 C 20025 C 20/25 C20/25 C20/25 C20/25 C20/25
;‘L‘g?:kcmis perdangos 24 cm 34 cm 34 cm 34 cm 24 cm 30 cm 34 cm 34 cm 34 cm
E&':;*”” aremimas ant 8-10cm | 10-12em | 10-12em | 10-12em | 8-10em 8-10 cm 8-10cm | 10-12cm 10-12 cm
'.[‘u§é1av1durllq blokgl;q 3 6-8 vat. 2 wnt. .2 vat. 9.2 vat. 1.6 wnt. 1.6 vnt. 1.6 vit. 2.2 vnt. 2.2 vnt.
sanaudos perdangos 1 m

f'fszma“d"“ perdangos 1,67 m 222m 2.22m 222m 1.67m 1.67m 1,67m 222m 2.22m
Monolitinio betono

C20/25 sanaudos

perdangos 1 m”, be 0,07 m3 0,12 m3 0,12 m3 0,12 m3 0.07 m3 0,09 m3 0,10 m3 0,12 m3 0,12 m3
skirstomuju briauny ir

vainiky

ivﬁlﬁ‘a“du"c' blokelio 16-18kg | 16-18ke | 16-18kg | 16-18kg 2ke 22ke 25ke 18ke 1.8 ke
Atsparumas ugniai su 1,5

cm storio cemento ir 1 val. 1 val. 1 val. 1 wal. 1 val. 1 val. 1 val. 1 val. 1 val.
kalkiy tinku

Bendroji perdangos i N i o
apkrova 670 kg 800 kg 1000 kg 1200 kg 670 kg 715 kg 740 kg 1000 kg 1200 kg
Apkrova be patios i i i ) i

konstrukeijos svorio 400 kg 400 kg 600 kg 800 kg. 480 kg 480 kg 480 kg 740 kg 940 kg

1 m* perdangos masé 270 kg 400 kg 400 kg 400 kg 190 kg 235kg 260 kg 260 kg 260 kg
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9 PRIEDAS
Kélimo ir kabinimo priemonés parinkimas
Kranas parenkamas pagal didziausig montuojamos konstrukcijos svorj ir didziausig aukstj, ]
kurj reikia pakelti kablj. Sunkiausia konstrukcija, kurig teks pakelti kranui yra kiauryméta
perdangos ploksté. Plokstés svoris 7,92 t. Auksciausiai keliama konstrukcija — stogo sija. Sijos
keliamos j 11,0 m aukstj. Reikiama krano keliamoji galia apskai¢iuojama:
Qreit = Qrons + Qrap = 7,92+ (0,24 +2-0,14) =84t (4.1)

Cia: Qgons. - montuojamos konstrukcijos masé, t;

Qrap- kabinéjimo priemonés (traversa TS-12,5 ir 2 griebtuvai ZKK-6,3) masé, t.

—

! -
| Keliamoji

rooaasien Kabinéjimo priemoniy
Kabinéjimo

Pritaikymo
priemonés )

Eskizas T : .
Skai¢iuojamasis sritis
pavadinimas Mase, ¢ 2

galia, ¢ aukstis, m

Afen

\ ¢
}\
SN
RN i
a\{ .
Reikalingas krano kablio pakélimo aukstis:

Hyeix. = hy + hy + h3 + hy, = 4,00+ 1,00+ 0,4+ 1,4 =6,8m

Perdangos

Traversa %

plokstéms ir
laiptams

montuoti

rsS-12,5 =
34 pav. Traversos TS-12,5 techniniai
duomenys.

4.2)
Cia : h,- atstumas nuo krano stovéjimo plok§tumos iki montuojamo elemento atramos, m;

h, — atstumas, j kurj reikia pakelti montuojamg elementg virs§ atramos, m;

h; — montuojamo elemento aukstis, m;

h, —kabinéjimo priemonés aukstis, arba aukstis nuo montuojamo elemento virSaus iki krano
strélés auksciausio tasko, m.

Krano strélés siekis, reikalingas toliausiai nuo krano nutolusiam elementui, kurj montuojant
reikia didziausio kablio pakélimo auks¢io H,,i, nustatomas 18 bréZinio ir yra lygus L, = 22 m.
Pagal gautus duomenis parenkamas savaeigis kranas ,,Demag AC-95 ant ratinés vaziuoklés (34).

27 lentelé. Krano techninés charakteristikos (34).

Eil. Nr. Techniné charakteristika »Demag AC-95¢
1 Keliamoji galia 40t
2 Streles ilgis 30m
3 Maksimalus siekis 28 m
4 Krano gabaritai 8,67x2,50x3,54 m
5 Atraminis konturas 6,55x6,40 m
6 Gembeliy skaiciai 1 vnt.
7 Gembeliy ilgiai 176m
8 ASsiy skai¢ius 2 vnt.
9 Maksimalus greitis 68 km/h
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10 PRIEDAS

28 lentelé. Montuojamy elementy specifikacija.

Elemento Matmenys, m Elemen- Vieno elemento Bendras
pa'vadi- Tipas L B H tl% masé, t turis, masé, t s
nimas skaidius m?3 m?3
PKO 864.120.40-7,5 8,64 1,20 0,40 4 6,09 4,15 24,39 16,59
PKO 864.72.40-7,5 8,64 0,72 0,40 1 3,66 2,49 3,66 2,49
PKO 698.96.40-7,5 6,98 0,96 0,40 1 3,94 2,68 3,94 2,68
PKO 1105.120.40-2,0 11,05 1,20 0,40 11 7,79 5,30 85,66 58,34
PKO 1105.96.40-2,0 11,05 0,96 0,40 1 6,23 4,24 6,23 4,24
PKO 836.60.40-3,0 8,36 0,60 0,40 1 2,95 2,01 2,95 2,01
PKO 1105.120.40-3,0 11,05 1,20 0,40 14 7,79 5,30 109,02 74,26
PKO 1105.96.40-3,0 11,05 0,96 0,40 1 6,23 4,24 6,23 4,24
PKO 1123.120.40-3,0 11,23 1,20 0,40 1 7,92 5,39 7,92 5,39
PKO 1079.120.40-3,0 10,79 1,20 0,40 1 7,61 5,18 7,61 5,18
PKO 1036.120.40-3,0 10,36 1,20 0,40 1 7,31 4,97 7,31 4,97
PKO 992.72.40-3,0 9,92 0,72 0,40 1 4,19 2,86 4,19 2,86
PKO 776.120.40-3,0 7,76 1,20 0,40 1 5,47 3,72 5,47 3,72
PKO 732.120.40-3,0 7,32 0,72 0,40 1 3,09 2,11 3,09 2,11
PKO 575.120.30-3,0 5,75 1,20 | 0,30 1 3,04 2,07 3,04 2,07
PKO 900.110.30-3,0 9,00 1,10 | 0,30 1 4,36 2,97 4,36 2,97
PKO 900.120.30-3,0 9,00 1,20 | 0,30 11 4,76 3,24 52,36 35,64
PKO 1105.120.40-3,0 11,05 1,20 0,40 11 7,79 5,30 85,72 58,32
PKO 865.120.30-3,0 8,65 1,20 0,30 5 4,58 3,11 22,88 15,55
PKO 865.96.30-3,0 8,65 0,96 0,30 1 3,66 2,49 3,66 2,49
PKO 865.60.30-3,0 8,65 0,60 0,30 1 2,18 1,56 2,18 1,56
p¥ 71 p¥ 415,87 | 307,68
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11 PRIEDAS

Surenkama kiaurymeéty ploksc¢iy perdanga

LOKALINE

SAMATA

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 1

Statinys 1
Ziniarastis 1
2015.12.16 Suma ziniaras €iui 60169.67 EUR
Sam. Darby ir i$laidy Mato Norma Kiekis Kaina 1§ viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
1
1 N7-80 vnt 71,0
Perdengimo tarpkoloniniy ploks iy kuriy
plotis 1.2 m,montavimas ant rygeliy su
lentynomis daugiaauks$c&iuose pastatuose
k8=1.04
Darbo san. kateg. 3.44 zm.val. 3,6 255,6 5,04 1288,22
90029 Armatdrinis plienas, A-l klasés t 0,0008 0,0568 634,08 36,02
120030 Statybinés vinys kg 0,34 24,14 1,06 25,59
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,4 28,4 1,94 55,1
260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 1,0 71,0 506,95 35993,45
520392 Pagalbinés plieninés montazinés t 0,0059 0,4189 1455,18 609,57
konstrukcijos
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 m3 0,0035 0,2485 192,29 47,78
ras.)
534034 Mediniai klojiniy skydai m2 0,519 36,849 8,08 297,74
570265 Bituminés medZagos su kartono pagr. m2 0,29 20,59 0,74 15,24
(ruberoidas)
600010 Cementinis skiedinys S10 m3 0,081 5,751 57,18 328,84
600046 Betono misiniai C12/15 m3 0,346 24,566 71,18 1748,61
489046 Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 25t mas.val 0,34 24,14 33,0 796,62
keliamosios galios
N7-80 Darbo uzm. 1288.22  Medziagos 39157.94 Mechanizmai 796.62 I8 viso 41242.78
B visoskyriuie 1 Darbouzm 1288 I MedZiagos 39158  Mechanizmai797 | Kviso41243
Viso ZiniaraStyje 1 Darbo uzm. 1288 Medziagos 39158 Mechanizmai 797 15 viso 41243
Papildomy medziagy verté 3.00% 1175
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 24
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 52
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(1288+52) 107
Viso: 1447 40333 821 42601
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(1288+52+107) 449
Statinio statybos iSlaidos Viso: 1896 40333 821 43050
Statybvietés iSlaidos 9.00% 3875
IS viso tiesioginés iSlaidos 46925
Pridétinés iSlaidos 30.00%(1288+52+107) 434
Pelnas 5.00%(46925+434) 2368
IS viso netiesioginés iSlaidos 2802
Bendraverté be PVM 49727
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 10442,67
Bendraverté suPVM  60169,67
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MEDZIAGY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupeé 1

Statinys 1
Ziniarastis 1
2015.12.17
Resurso Pavadinimas Mato Kaina Kiekis verte
kodas vnt EUR EUR
1 METALAS
90029 Armatdrinis plienas, A-1klasés t 634,08 0,0568 36,02
*120030 Statybinés vinys kg 1,06 24,14 25,59
*120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,94 28,4 55,1
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 1455,18 0,4189 609,57
IS viso 726,28
"8 MEDZIO GAMINIAI
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 ras.) m3 192,29 0,2485 47,78
'534034 Mediniai klojiniy skydai m2 8,08 36,849 297,74
IS viso 345,52
o9 IZOLIACINES MEDZIAGOS
*570265 Bituminés medziagos su kartono pagr. (ruberoidas) m2 0,74 20,59 15,24
IS viso 15,24
" 10 BETONO IR GELZBETONIO GAMINIAI
60027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 506,95 71,0 35993,45
IS viso 35993,45
Y1 PUSFABRIKACIAI
600010 Cementinis skiedinys S10 m3 57,18 5,751 328,84
600046 Betono miSiniai C12/15 m3 71,18 24,566 1748,61
IS viso 2077,45
IS viso 39157,94
MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
Statiniy grupé 1
Statinys 1
Ziniarastis 1
2015.12.17
Resurso . Darbo val. kaina |  Darbo valandy Verte
Kodas Pavadinimas EUR skaigius EUR
489046 Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 25 t keliamosios galios 33,0 24,14 796,62
IS viso 796,62
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Statiniy grupé

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statinys
Ziniarastis
2015.12.17
Sgm,| Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Darbvo s/alnaludos Kategoriia Tarlflr?ls Darbo uzmok.
eil. | kodas apra$ymai vnt zm./val. atlygis EUR
1

¥ 1 N7-80 Perdengimo tarpkoloniniy ploks&iy,kuriy vnt 71,0 255,6 3,44 5,04 1288,22
plotis 1.2 m,montavimas ant rygeliy su
lentynomis daugiaauk$¢iuose pastatuose

IS viso skyriuje 255,6 1288,0

IS viso ziniarastyje 1 255,6 1288,0
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Surenkama Teriva perdanga

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2

Statinys 2 Biblioteka, J. Bielinio g. Birzai
Ziniarastis 2
2015.12.16 Suma ziniaras €iui 188187.67 EUR
Sam. Darby ir i$laidy Mato Norma Kiekis Kaina 1§ viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
2
1 N7P-0404 100m2 9,52
Perdangy i$ tarpsijiniy blokeliy montavimas
, kai atstumas tarp sijy asiy 45cm,
perdangos storis 34cm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 171,0 1627,92 5,04 8204,72
260597 Gelzbetoninés sijos vnt 16,17647 154,0 90,0 13860,0
260598 Perdenginio blokeliai vnt 920,0 8758,4 10,2 89335,68
600004 Cementinis skiedinys m3 0,23 2,1896 57,18 125,2
489131 Kranas mas.val 17,9 170,408 22,61 3852,92
N7P-0404 Darbo uzm. 8204.72 Medziagos 103320.88 Mechanizmai 3852.92 1§ viso 115378.52
2 N7P-0405 m3 85,68
Perdangy i$ tarpsijiniy blokeliy
uzbetonavimas
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 53 454,104 4,77 2166,08
600043 Betono miSiniai m3 1,02 87,3936 72,52 6337,78
489131 Kranas mas.val 0,61 52,2648 22,61 1181,71
N7P-0405 Darbo uzm. 2166.08 Medziagos 6337.78 Mechanizmai 1181.71 I8 viso 9685.57
"8 visoskyriue 2 Darbo uzm. 10371 | MedZiagos 109659  Mechanizmai5035 kK viso 125065
Viso ziniarastyje 2 Darbo uzm. 10371 Medziagos 109659 Mechanizmai 5035 I8 viso 125065
Papildomy medziagy verté 3.00% 3290
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 151
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(10371) 830
Viso: 11201 112949 5186 129336
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(10371+830) 3472
Statinio statybos iSlaidos Viso: 14673 112949 5186 132808
Statybvietés iSlaidos 9.00% 11953
IS viso tiesioginés iSlaidos 144761
Pridétinés iSlaidos 30.00%(10371+830) 3360
Pelnas 5.00%(144761+3360) 7406
IS viso netiesioginés iSlaidos 10766
Bendra verté be PVM 155527
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 32660,67
Bendra verté su PVM 188187,67
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MEDZIAGY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2

Statinys 2 Biblioteka, J. Bielinio g. Birzai
Ziniarastis 2
2015.12.17
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato Kiekis
kodas vnt EUR EUR
10 BETONO IR GELZBETONIO GAMINIAI
60597 Gelzbetoninés sijos vnt 90,0 154,0 13860,0
"60598 Perdenginio blokeliai vnt 10,2 8758,4 89335,68
IS viso 103195,68
o1 PUSFABRIKACIAI
600004 Cementinis skiedinys m3 57,18 2,1896 125,2
600043 Betono miSiniai m3 72,52 87,3936 6337,78
IS viso 6462,98
IS viso 109658,66
MECHANIZMU POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
Statiniy grupé 2
Statinys 2 Biblioteka, J. Bielinio g. Birzai
Ziniarastis 2
2015.12.17
Resurso - Darbo val. kaina | Darbo valandy Verte
Pavadinimas .
kodas EUR skaiCius EUR
489131 Kranas 22,61 222,6728 5034,63
IS viso 5034,63
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DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2

Statinys 2 Biblioteka, J. Bielinio g. Birzai
Ziniarastis 2
2015.12.17
Sam| Darbo Darby ir i8laidy Mato Kiekis Darbvo s/analudos Kategoriia Tarlflr?ls Darbo uzmok.
eil. | kodas aprasymai vnt zm./val. atlygis EUR
2

" 1 N7P-0404 Perdangy i$ tarpsijiniy blokeliy montavimas , 100m 9,52 1627,92 3,5 5,04 8204,72
kai atstumas tarp sijy asiy 45cm, perdangos 2
storis 34cm

¥ 2 N7P-0405 Perdangy i$ tarpsijiniy blokeliy m3 85,68 4541 3,0 4,77 2166,08
uzbetonavimas

IS viso skyriuje 2 2082,02 10371,0

2082,02 10371,0

IS viso ziniaraStyje 2
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