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SANTRAUKA

Privalomi griezti statybos techniniai reglamentai, didéjancios statybos bei Sildymo kainos
individualiy namy statytojus vercia ieskoti inovatyviy, optimaliy ir ekonomisky sprendimy.
Statytojai pamatams paprastai kelia Siuos reikalavimus: pamatai turi biti greitai ir nesudétingai
jrengiami, turi kuo maziau kainuoti, turéti kuo mazesnius Siluminius nuostolius (2018 m. naujai
statomy pastaty energinio naudingumo klasé turés buti ne zemesné kaip A+) ir biiti stabillis bei
patikimi. Sio metu individualioje statyboje daugiausia démesio ir diskusijy skiriama dviejy tipy
pamatams: poliniams greztiniams ir vis labiau populiaréjantiems plokstiesiems pamatams, kurie
tinkamiausi statant pasyvius namus.

Siame darbe analizuojami dviejy tipy pamaty, poliniy greztiniy ir ploki&iyjy, jrengimas
atsizvelgiant | Siuos kriterijus: stabilumg ir pastovumg, zmogiskyjy resursy bei laiko sgnaudas,
ekonominj aspekta.

Pateikiami abiejy tipy pamaty pranaSumai bei trikumai, galintys nulemti pamaty tipo

pasirinkima.



Balcien¢, R. An enpirical study of bored pile and flat foundation installation. Master’s thesis/
head of this work lect. Dr. Danas Garuckas; Kaunas University of Technology, Department of
Construction Technology and Management.

Panevézys, 2016. 48 p.

SUMMARY

Strict technical regulations, rising prices of constructions and heating force to look for
innovative, cost-effective and optimal solutions. Builders requirements for foundation installation
are: foundation has to be stable, reliable, easily and quickly installed, the price and heat loss as low
as possible. (From 2018 m. energy class of newly constructed building must be not less than A+).
Currently during individual constructions there are a lot of discussions about foundation. The
biggest attention is paid for two types of foundation: bored pile foundation and flat foundation
which is getting more and more popular when building passive houses.

In this paper the installation of bored pile and flat foundations is analyzed according to these
criteria: stability, human resources and time expenditure and economic aspects.
There are presented advantages and disadvantages of both foundations types that may lead

to the foundation type selection.
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JVADAS

Pamatai — vienas i$ esminiy (pagrindiniy) pastato elementy. Pamatai perima pastato svorj ir
tolygiai jj paskirsto po pamatais esanCiam gruntui, taip uztikrindami pastato stabiluma ir patvaruma.
Netinkamai suprojektuoti ir jrengti pastato pamatai gali lemti sieny pleis¢jima, dél kuriy atsiranda
dideli $iluminiai nuostoliai, taip pat trumpg pastato tarnavimo laika. Projektuojant pamatus jy tipas
paprastai parenkamas pagal sklype, skirto pastato statybai, sliigsancius gruntus, jy stiprumg ir
stabiluma, gruntinio vandens lygi, busimo pastato aukStinguma, statybai naudojamy medziagy
svorj, architektiirinius sprendimus bei naudojimo paskirtj. Kadangi individualiy gyvenamyjy
pastaty aukstis ir naudojimo apkrovos néra didelés, parenkant pamaty tipa, kai kuriais atvejais, gali
biiti atsizvelgiama ir | uzsakovo pageidavimus. PVZ sklype skirto statybai esantys gruntai yra
pakankamai stabiliis. Paprastai uzsakovas pageidauja, kad pamatai biity ekonomiski, t.y. kuo
maziau biity sunaudojama statybos medziagy, kuo greiiau jrengiami ( kuo mazesnés laiko
sanaudos) ir kuo mazesni Siluminiai nuostoliai

Pamatai gali biti klasifikuojami pagal jvairius pozymius — dazniausiai pagal jrengimo biidg
ir metodus, taikomus jy laikomajai galiai skaiCiuoti. Pagal tai galétume iSskirti Siuos pamaty tipus
— seklieji pamatai;

— gilieji pamatai;
— poliniai pamatai [2].

— plokstieji.

Darbo aktualumas. Sio metu individuolioje statyboje daugiausia démesio ir diskusijy
skiriama dviejy tipy pamatams: poliniams gre¢ztiniams ir vis labiau populiaréjantiems plokstiesiems
pamatams. Statytojai pamatams paprasta kelia Sios reikalavimus, pamatai turi biiti greitai ir
nesudétingai jrengiami, kuo maziau kainuoti, turéti kuo mazesnius Siluminius nuostolius. Darbe
pateikiamos analitiniais skai¢iavimais pagrjstos iSvados atsakancios j Siuos klausimus.

Tyrimo objektas. Tiriamas individualus gyvenamasis namas jrengiant gr¢ztinius polinius
arba plokStuminius pamatus. Statybai skirtas sklypas yra Vilniuje, Samalaukés g. Tiriamasis
pastatas — vieno auksto, sieny iSoriniai matmenys: 986 cm plotis, 1446 cm ilgis , pastato aukstis nuo
pirmo auks$to grindy (nulinés altitudés ) — 5 m. Sieny jrengimui numatoma naudoti 24cm storio
silikatiniy blokeliy mira, ji Siltinant akmens vatos termoizoliacinémis plokstémis ir tinkuojant
dekoratyviniu tinku. Stogo konstrukcijai numatomos medinés gegnés, jrengiant akmens vatos

termoizoliacija, bei profiliuotos skardos stogo danga.



Darbo uzdaviniai:

1. ISnagrinéti poliniy greztiniy pamaty jrengimo principus bei skai¢iavimo metodika
tirlamojo objekto architektiirai ir apkrovoms, atsizvelgiant j statybai skirto sklypo
geologinius duomenis.

ISnagrinéti plokStuminiy pamaty jrengimo principus.
Atlikti abiejy tipy pamaty zmogiskyjy istekliy bei laiko sagnaudy tyrima.
Atlikti abiejy tipy pamaty ekonominj vertinima.

wok » N

Pateikti skai¢iavimy iSvadas.

Tyrimo metodai:
1. Analitiniai skai¢iavimai;
2. Abiejy pamaty tipy iSvady palyginimas;

3. Grafinis palyginimas.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Pamaty tipy apZvalga

Aiskias ribas tarp pamaty tipy ne visada galima iSskirti, taciau dazniausiai pamatas
priskiriamas prie vieno ar kito tipo pagal pamato pado jgilinimo d ir pamato pado plo¢io b santykj.
Prie sekliyjy pamaty priskiriami pamatai, kuriy < 2. d b Jie apkrova pagrindui perduoda padu. Sio
tipo pamatai jrengiami pastatams, kurie pagrindui perduoda nedideles, dazniausiai vertikaligsias
apkrovas ir kai zemés pavirSiuje sliigso stiprieji gruntai. Kai zemés pavirSiuje sligso silpnieji
gruntai, dazniausiai jrengiami poliniai ar gilieji pamatai [2].

Prie giliyjy pamaty priskiriami pamatai, kuriy 2 5% < 5. Isskirtinis giliojo pamato
pozymis — jo standumas. Laikoma, kad giliojo pamato konstrukcija standi ir nuo lenkimo momento
ir horizontaliyjy apkrovy poveikio nekei¢ia savo formos. Siy pamaty didesné laikomoji galia padu.
Taciau taikant tam tikras jrengimo technologijas jy laikymo galig sudaro dvi sudedamosios dalys:
laikomoji galia padu ir laikomoji galia Soniniu pavirS§iumi. Poliniai pamatai yra tokie, kuriy
svarbiausio elemento polio skersmens b santykis su polio pado jgilinimu d nuo rostverko pado

% > 5. Siy pamaty laikomoji galia susideda i§ dviejy dedamyjy: laikomosios galios padu ir

laikomosios galios Soniniu pavir§iumi. Polis yra riboto standumo konstrukcija, kuri, veikiama

lenkimo momento ir horizontaliy jégy, deformuojasi keisdama savo forma [2].

1.1 pav. Pamaty tipai: a — seklusis pamatas; b — gilusis pamatas; ¢ — polinis [2].



Vis labiau populiar¢jantys yra plokstieji, dar kitaip vadinami plokStuminiai pamatai
(pamato ploksté). Tai tokie pamatai, kai gruntui pastato apkrovos perduodamos ne atskirai pamaty

elementais, bet visa pastato plokStuma.

d)

2 pav. Pamaty tipai: d- plokstieji (plokStuminiai) pamatai
Norint optimaliai parinkti pamaty tipa biitina atsizvelgti i:
— techninius reikalavimus;
— ekonominius reikalavimus;

— gamtosauginius reikalavimus. [2]



2. TIRTAMASIS OBJEKTAS

Nagrinéjamas nesudétingos architektiiros gyvenamosios paskirties, vieno buto gyvenamojo
namo, esanc¢io Samalaukés g. , Vilniuje, dviejy skirtingy pamaty jrengimas, t.y. greztiniai poliniai ir

plokstieji pamatai. Pastatas vieno auksto, 108,23 m”.

2.1. Bendrieji duomenys apie sklypa ir tiriamaji objekta

Sklypas, skirtas nagrinéjamam pastatui yra naujai besikurian¢iame individualiy namy
kvartale nuo Vilniaus centro i rytus nutolusiame per 11,5 km. Statybai skirtas zemés plotas yra
0,09 ha, naudojimo biidas - gyvenamosios teritorijos, naudojimo pobiidis - mazaauksciy
gyvenamyjy namy statybos. Sklypas pastatais neuzstatytas, altitudés kinta nuo 193,74 iki 194,58
absoliutiniy altitudziy. Pagrindinis jvaziavimas j sklypa planuojamas i$ vakarinés pusés. Aplinkui
pastatg jrengiama 60 cm plocio trinkeliy atgrinda, automobiliy stovéjimo aikstelé, pésciyjy takali,

pietinéje puséje — terasa.

2.2. Klimato sgalygos

Konstrukcijoms projektuoti bendrieji duomenys iSrinkti i§ RSN 156-94  Statybiné
klimatologija“ pagal Vilniaus miesto meteorologijos stoties steb¢jimo duomenis apie klimato
salygas.

Klimato duomenys (pagal RSN 156-94):

- vidutiné metiné oro temperatiira - + 6,7°C;

- absoliutus oro temperattiros maksimumas - + 35,4°C;

- absoliutus oro temperattiros minimumas - -37,2°C;

- santykinis oro metinis drégnumas - 80%;

- vidutinis krituliy kiekis per metus - 664 mm;

- maksimalus paros krituliy kiekis - 75,0 mm,;

- maksimalus zemés jSalo gylis 134cm (galimas 1 kartg per 10 mety), 170cm (galimas 1 karta

per 50 mety) [3].



2.3. Véjo kryptis ir stiprumas

Konstrukeijy projektavimui bendrieji duomenys iSrinkti i§ RSN 156-94  Statybiné
klimatologija“ pagal meteorologijos stoties stebéjimo duomenis apie véjo kryptis ir stipruma:

vidutinis véjo greitis (metinis) — 3,6 m/s;

vyraujantys véjai — PR, P, V, PV;

Pagal vé¢jo apkrovos rajong Vilnius priskiriamas I véjo greicio rajonui su pagrindine atskaitine
Vref,0=24m/s reikSme, pagal sniego apkrovos charakteristine reikSme Sk=1,6 kN/m? poveikio

dalinis patikimumo koeficientas y=1,30.

2.4. Statinio techniniai rodikliai
3.1 lentelé, statinio techniniai rodikliai

Pavadinimas Mato vienetas Kiekis Pastabos
Sklypo plotas ha 0,090
Sklypo uzstatymo plotas m’ 141,64
Bendrasis plotas m’ 108,23
Pastato turis m?3 619,00
Auksty skaicius vnt 1,00
Pastato aukstis m 5,35

2.5. Pastato konstrukciné schema

Pamatai — poliniai greztiniai / plokstieji.

Sienos — blokeliy miiras, su poliestireninio putplascio termoizoliacija, apdailai naudojamas
silikoninis tinkas.

Stogas — §laitinis, nuolydis - 22 °, plotas 192,54 m?. Stogas jrengiamas ant mediniy gegniy,

danga — profiliuota skarda.
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Viso: 108.23 m?
7

, 160 , 195 , 160 , 160 ,

2
3.1 pav. Auksto planas
Patalpy eksplikacija
101 - Tamburas.........ccoceeveeveveeeieeneee e, 5,35 m?
102 - Vonia, WC.......cccoovvvvvieiiiiieeeeinenn. 5,05 m?
103 - Miegamasis.......c..cceeeveeereeenrennnn. 14,99 m?
104 - Kambarys.........ccccveeveeveecreerenennnn. 14,70 m?
105 - Kambarys.......ccccoveeveereecreenenennnn. 11,82 m?
106 - WC, dusas........ccoeeeeveeeeveieeieeneen 2,83 m?
107 - Koridorius.......ccouvveeeeneeeee e 8,02 m?
108 - Svetaing.......ccoovveveeuneeeceieeeene 32,50 m?
109 - VIrtUVE.....ooviieie e, 8,10 m?
110 -Katiliné/vent kamera...................... 4,87 m?
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3. GREZTINIU POLINIU PAMATU JRENGIMO PRINCIPAI IR
SKAICIAVIMO METODIKA

,Poliniai pamatai yra tokie pamatai, kuriy svarbiausio elemento polio skersmens b
santykis su polio pado jgilinimu d nuo rostverko pado > 5. Siy pamaty laikomoji galia susideda i$
dviejy dedamyjy: laikomosios galios padu ir laikomosios galios Soniniu pavirSiumi. [1]. GreZtiniai
poliniai pamatai - vienas i§ poliniy pamaty tipy, graztais greziamos pamaty duobés, skersmuo, gylis
ir atstumai tarp poliy nustatomi skaiCiavimais, riSami armatiros karkasai ir uzpildoma betonu,
veliau poliai sujungiami monolitiniu rostverku, kuris pastato apkrovas visiems poliams paskirsto
tolygiai.

Projektuojant greztinius polinius pamatus, parenkama poliy ir rostverko konstrukcija,
poliy jgilinimo gylis ir skaiCius, atsizvelgiant | pamatg veikiancias apkrovas, pagrindo grunty
sluoksniavimasi ir stipruma.

Greztinius polinius pamatus racionalu jrengti tvirtesniuose moliniuose bei mazai
drégnuose vidutinio tankumo ir tankiuose moliniuose gruntuose. Prie tvirtesniy moliniy grunty
priskiriami moreniniai priemoliai bei priesm¢liai limnoglacialiniai moliai, kuriy kiiginis stiprumas
qc, zonduojant statiSkai, didesnis arba lygus 1 MPa, kai pamato gylis iki 2,5 m ir g.>1,5 MPa, kai
pamato gylis didesnis kaip 2,5 m. Prie tinkamy greztiniams pamatams jrengti grunty priskiriami visi
nevandeningi sméliniai gruntai, jei ju g=3 MPa. Tokie pamatai jrengiami ir vandeninguose
smeliniuose gruntuose, jei galima pazeminti pozeminio vandens lygi zemiau grezinio dugno.
Nerekomenduojama greztinius polinius pamatus jrengti supiltame grunte, kuriame yra gausu
statybos atlieky, taip pat vandeninguose dulkiniuose limnoglacialiniuose priesmieliuose ir

priemoliuose. [4].
3.1. Pamato geometriniy parametry parinkimas

Pamato gylis parenkamas atsizvelgiant | laikan¢iojo grunto sluoksnio padétj, klimato
faktorius (jSalg ir pan.). Greztinio polinio pamato gylis turi tenkinti salyga [4].:
d>2b, (3.1)
¢ia : b — pamato pado skersmuo, m;
d — pamato, jleisto j nejudintg ar sutankintg grunta, gylis, m.

Greztinio polinio pamato geometrijos parinkimas. Gre¢ztinio polinio pamato geometrija
parenkama konstruktyviai, pagal turimg technika ir sienos storj, polio gylis parenkamas
atsizvelgiant j laikkomojo grunto gylj, pamatas j ji turi buti jleistas ne maziau nei 20 cm :

b=0,32 m;
11



d‘=0,60+0,21=0,82 cm ;

0,82>0,64.
Polio gylis 2 m, j laikomajj grunta projektuojamas pamatas jgilinamas 0,21 m, t.y.
hy, =0,21>0,2 ,
salyga tenkinama.

Pamato pagrindg sudaro ftIImd smélis (Sa) gelsvai rudas, drégnas, nuo 2,5 m molingas, su gausiais

zvyro lesiais, iki 10 cm, nuo 3,1 m gylio geltonas.
3.2.Vertikalia aSine jéga apkrauto greZtinio pamato pagrindo skaifiavimas

Vertikalia asine jéga apkrauto greztinio pamato pagrindas skaiiuojamas pagal
deformacijy ribinius biivius. Pamatas turi biiti suprojektuotas taip, kad jo nusédimas ir gretimy
pamaty nuosédzio santykis nevirSyty ribiniy, nustatyty projektuojamam pastatui.

S<S.- (3.2)

2<(®w (3.3)
Cia: L — atstumas tarp gretimy pamaty asiy, m;
S — pamato nuosédis, m;
A — gretimy pamaty nuosédzio skirtumas, m;
% - gretimy pamaty nuosédzio santykinis skirtumas, vnt;
S, — ribinis pamato nuosédis, m;

s o : g e
(AT) - ribinis gretimy pamaty nuosédzio santykinis skirtumas , vnt.
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3.1 pav. Vertikalia aSine jéga apkrauto gr¢ztinio pamato schema
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3.3.Pamato nuosédzio skaiciavimas

Kai pagrindg sudaro moreniniai priesméliai bei priemoliai ir sméliai
n-b

S=105" 34
¢ia: p - slégis po pamato padu;
n — randamas i§ koreliacinés priklausomybés

Ren = f(qc); (3.5)
n=1,
Ri=0,45 MPa.
Koreliacijos priklausomybés grafikas pateikiamas prieduose.

s=1232_ 00032 m.
100 ’

3.4. Trinties jégos skai¢iavimas prie pamato Sonuy

Trinties jéga prie pamato Sony apskai¢iuojama pagal formulg:

Fr=mbdgRy; (3.6)

Fr=mb Y- h; Ry;; (3.7)

R¢ - pagrindo prie pamato Sony vidinis skaiciuojamasis trinties stiprumas, kPa; randamas pagal

formulg :

Ry, ==L (3.8)

fsi — i-tojo sluoksnio grunto vietinés trinties stiprumas zonduojant, f= 30 kPa , fo= 66 kPa
(inzinerinés geologijos duomenys, inzineriné geologija pateikiama prieduose).

d, — skaiiuojamasis pamato gylis, randamas pagal formulg:

d,=d—h, (3.9)

¢ia: d —pamato gylis, m;
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hs— pamato jautriojo sluoksnio storis, m.

h=1,34-0,30=1,04 m;

(1,34 m maksimalus jSalo gylis Vilniaus apskrityje galimas vieng karta per 10 mety, duomenis

paimti i§ RSN 156-94, statybin¢ klimatologija)

dg=2-1,04=096m.

fs, _ 30

R, ==5t=~=15kPa
fs

Ry, =5t =—=33kPa

Fr=3,14-0,32(0,6 - 15+ 0,21 33) = 16,00 kPa;

Trinties jéga prie pamato Sony Fr = 16,00 kPa.
Pamatas turi biiti suprojektuotas taip, kad slégis po pamato padu nevir§yty pagrindo skai¢iuojamojo

stiprumo :

p=—AL <R (3.10)

¢ia: p — slégis po pamato padu, kPa;

N — pamato virSaus lygyje veikianti didziausia asiné jéga nuo pastato apkrovy,
nepaisant pamato svorio , kN. N=30,24 kN;

F¢ — trinties jéga prie pamato Sony, surandama pagal formulg (3.7)

A —pamato pado plotas, m’;

R, — pagrindo skai¢iuojamasis stiprumas, kPa; randamas pagal formule (3.5);

w032 o
= 2 =0, m
_3024-1600 .
P= 008 &
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R=225 kPa;

p< Ry} (3.11)

178kPa<225kPa.

ISvada: salyga tenkinama, slégis po pamato padu nevirsija skai¢iuojamojo stiprumo.
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3.2 pav. Gre¢ztiniy poliniy pamaty planas
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3.3 pav. Ploks¢iyjy pamaty pjuvio 1-1 schema (Ziur. pav. 3.2 pav)
3.5. GrezZtiniy poliniy pamaty skai¢iavimo iSvada

ISvada: Pagal skai¢iavimy duomenis tiriamajam objektui projektuojami greztiniai poliniai,
0,32 m diametro, 2,3 m ilgio, i laikomajj gruntg jgilinti 0,2 cm pamatai, poliai iSdéstomi kas 1,8 m.
Poliai armuojami SeSiais 12 mm diametro armatiiros strypais, kurie j bendrg strypynag surisami 8
mm diametro skersine armatiira, ja iSdéstant kas 200 mm. Poliai betonuojami naudojant C20/25
F10W4 klasés betona. Greztiniai poliai apjungiami rostverku, kuris armuojamas 12 mm diametro

iSilgine ir 8§ mm diametro skersine armatiira.
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4. PLOKSCIUJU PAMATU JRENGIMO PRINCIPAI

Plokstieji pamatai - tai vientisa, plokS¢ia, neSanti pamato konstrukcija, jlieta j specialias
putplas¢io formas arba i$ atsparaus gniuzdymui putplascio suformuota karkasg , putplastis visiskai
izoliuoja pamatine plokst¢ nuo tiesioginio kontakto su gruntu. Tokiu biidu iSvengiama tiesioginiy
Siluminiy tilteliy, todél plokstieji pamatai daznai pasirenkami statant pasyvius namus, nes zenkliai
sumazinami Siluminiai nuostoliai. Specialiai jrengtas grunto sluoksnis ir drenazas apsaugo pamatg
nuo drégmes ir neleidzia jam deformuotis. PlokStieji pamatai pastata laiko visa plokStuma, o ne

atskirais elementais.
4.1. I3alo jtaka plokStiesiems pamatams

Isalimo gylis tai atstumas nuo Zemés pavirsiaus iki nesusalusio grunto lygio, Saltuoju mety
sezonu (grunto suSalimo metu), [Salas matuojamas metrais ir jis lygus susalusio grunto sluoksnio
storiui.

,»Saltis pamaty pagrindui nepakenks ir pamaty neiskilos, jei:

* gruntas nejautrus Salciui;
* pamato padas yra zemiau jSalo;
* nuo jSalo ji apsaugo termoizoliacija.
Renkant pamato jgilinimg biitina atsizvelgti | pagrindui naudojamo grunto jautrumg Sal¢io
poveikiui. Pagal §j pozymj gruntai yra skirstomi j kilsniuosius ir nekilsniuosius. Prie kilsniyjy
grunty priskiriami moliniai gruntai, taip pat dulkingieji bei smulkieji smeliai kapiliarinio
prisotinimo zonoje. Uoliniai, labai rupiis gruntai su smélio ar stambesniu uzpildu, zvyrai, rupieji bei
vidutinio rupumo sméliai yra nekilsnieji gruntai. Esant tokiems gruntams, pamato gylis nepriklauso
nuo sezoninio jSalo gylio.” [2].

Irengiant plok$¢iuosius pamatus labai svarbus pagrindo paruoSimo etapas, tam jrengiamas 30 cm
skaldos ar stambais zZvyro sluoksnis, 10 cm smulkios skaldos ir 30 cm sm¢lio sluoksnis, be to
pamato ploksté yra apsaugoma nuo Sal¢io termoizoliaciniu sluoksniu ir neturi jokio salyCio su

gruntu. Todél plokstieji pamatai tampa visiSkai nekilsniis ir nereaguoja i jSala.
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4.2. Ploksc¢iujuy pamaty jrengimo etapai

Ploks¢iyjy pamaty jrengimo etapai :

Augalinio sluoksnio nustiimimas, blisimo pastato vietoje nustumdomas bet koks gruntas,
turintis organiniy priemaisy.

Pagrindy paruoSimas. Visame biisimo pastato plote, ir apie 100 cm aplink suformuojamas
dirbtinis sluoksnis i$ sutankinto smélio, zZvyro ir skaldos miSinio. Tai labai svarbus pamaty
jrengimo etapas, nes netinkamai jrengti pagrindai gali sukelti nepageidaujamy problemy.
Esant silpnam gruntui, pries dirbtinés dangos jrengimg bitina kloti geotekstilés audinj, taip
sustiprinami pagrindai. Geotekstil¢ yra pralaidus vandeniui, sintetinis audinys, gaminamas i$
polipropileno arba poliesterio. Geotekstilé grunte naudojama pagrindy stiprinimui, filtruoti,
apsaugoti ar nusausinti (drenuoti).

Vidaus inzineriniy tinkly klojimas ( magistraliniai tinklai).

Termoizoliacijos jrengimas (jskaitant ir cokolio termoizoliacija). Ant sutankinto ir i§lyginto
grunto tiesiama hidroizoliacija, kuri sulaiko kapiliaring drégme. Arba pirmajam
termoizoliacijos sluoksniui naudojamas ekstriidinis polistireninis putplastis, kuris yra
atsparus kapiliarinei drégmei. Sekantys du sluoksniai déliojami pagal schema, kombinuojant

ekstradinis polistireninis putplastis XPS ir paprasta polisterinj putplastj EPS.

4.1 pav. Putplascio i§déstymo schema
Armattros tinkly, karkasy rySimas. Po pastato sienomis riSamas armatiiros karkasas

naudojant po du 14 ir 12 diametro armattiros strypus, i bendra strypyna suriSant 8§ mm

diametro skersine armatira, kas 200 mm.
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Visa pamato ploksté armuojama dviem armatiiros tinklais, virSutiniu ir apatiniu. Apatiniam
tinklui naudojama 8 mm diametro armatiira, riSant kas 200 mm. VirSutiniam @10 ir @ 12 mm
iSilgine pastato kryptimi, skersine @8, kas 200mm.

- Vidaus inzineriniy tinkly jrengimas ( vandentiekio, Sildymo vamzdziy, kanalizacijos)

- Plokstés liejimas (betonavimas).
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4.2 pav. Ploks¢iyjy pamaty schema
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4.3 pav. Pamaty pjuvio 1-1 schema (ziiir. pav. 4.2 pav)
ISvados: PlokscCiuosius pamatus galim jrengti ir esant silpniems gruntams, svarbu tinkamai jrengti

pagrindus ir termoizoliacinj sluoksnj, kuris ne tik sumazina Silumos nuostolius, bet ir apsaugo

pamatg nuo jSalo, neleisdamas jam kilnotis.
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5. VIDAUS INZINERINIU TINKLU EFEKTYVAUS JRENGIMO BUDO
EMPIRINIS TYRIMAS (ZMOGISKUJU RESURSU BEI LAIKO
SANAUDU SKAICIAVIMAS)

Siame skyriuje supazindinama su individualaus gyvenamojo namo vidaus inzineriniy tinkly
jrengimu, konstruojant greztinius polinius bei ploks¢iuosius pamatus. Apzvelgiamas komunikacijy
jrengimo eiliSkumas bei statybos eigoje iSkylanCios problemos. Empirinio tyrimo metu,
atsizvengiant | skirtingus pamaty tipus, nustatytas efektyviausias vidaus inzineriniy tinkly jrengimo

biidas laiko atzvilgiu.
5.1. Ivadas

Pamatai — vienas i§ esminiy (pagrindiniy) pastato elementy. Pamatai perima pastato svorj ir
tolygiai jj paskirsto po pamatais esanCiam gruntui, taip uztikrindami pastato stabilumg ir patvaruma.
Netinkamai suprojektuoti ir jrengti pastato pamatai gali lemti sieny pleis¢jima, dél kuriy atsiranda
dideli $iluminiai nuostoliai, taip pat trumpa pastato tarnavimo laika. Projektuojant pamatus jy tipas
paprastai parenkamas pagal sklype, skirto pastato statybai, sliigsancius gruntus, jy stiprumg ir
stabiluma, gruntinio vandens lygj, busimo pastato aukStinguma, statybai naudojamy medziagy
svor] bei pastato naudojimo paskirtj. Kadangi individualiy gyvenamyjy pastaty aukstingumas ir
naudojimo apkrovos néra didelés, parenkant pamaty tipa, kai kuriais atvejais, gali bati
atsizvelgiama ir | uzsakovo pageidavimus. Nuo pasirinkty pamaty tipo, kai kuriais atvejais,

priklauso ir vidaus inzineriniy tinkly jrengimo eiliSkumas.
5.2. Greztiniai poliniai pamatai

,Poliniai pamatai yra tokie, kuriy svarbiausio elemento polio skersmens b santykis su polio
pado jgilinimu d nuo rostverko pado > 5. Siy pamaty laikomoji galia susideda i§ dviejy dedamyjy:
laikomosios galios padu ir laikomosios galios Soniniu pavirSiumi.“ [1]. Greztiniai poliniai pamatai
vienas i§ poliniy pamaty tipy, graztais greziamos pamaty duobés, diametras, gylis ir atstumai tarp
poliy nustatomi skaiCiavimais, dedami armatiiros karkasai ir uzpildomos betonu, véliau poliai
apjungiami monolitiniu rostverku, kuris pastato apkrovas visiems poliams paskirsto tolygiai.
Montuojami klojiniai , suriSama rostverko armatiira i vieng bendrg strypyna ir uzbetonuojama, ¢ia

svarby neuzmirsti komunikacijy , vandens jvado ir kanalizacijos sistemy, taCiau jrengiant gr¢ztinius
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polinius pamatus paprastai komunikacijos montuojamos giliau nei rostverko apacia , todél specialiy

ertmiy palikti nereikia.
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5.1 pav. Gre¢ztiniy poliniy pamaty jrengimo etapai. I. Pamaty jrengimas, II. Grindy

betonavimas (jskaitant ir vidaus inzineriniy tinkly jrengima), III. [Soriniy sieny jrengimas.

Atsizvelgiant | aplinkos salygas klojiniai iSardomi po 1 - 2 pary. Nors betonas savo
projektinj stipruma jgauna po 28 pary, grindy ir vidaus inzineriniy tinkly jrengimo darbai galéty
buti pradéti vykdyti po 7 - 14 pary. Kartu gali buti vykdomi ir sieny statybos darbai. Taigi,
konstruojant greztinius polinius pamatus: néra butini tiksliis vidaus tinkly projektiniai sprendiniai
jau pamaty jrengimo stadijoje, statyby eigoje gali kisti santechniniy prietaisy statymo vietos ir
kryptys. Jei atsiranda poreikis papildomiems, projekte nenumatytiems, santechniniams prietaisams
po pamaty jrengimo ir grindy betonavimo darby pamatai néra silpninami. Pamaty jrengimas ir
grindy betonavimas, jskaitant ir vidaus inzineriniy tinkly (Sildymo, kanalizacijos ir vandentiekio)

jrengima, néra tiesiogiai susij¢ procesai.
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5.1 lentelé

Mato
Darbo pavadinimas Norma | Kiekis
vnt
I. | Augalinio sluoksnio nustimimas 0,098 t.m> mas. val. 14,8 1,46
Poliy duobiy grezimas (31 vnt) Zm. val. 0,5 15,50
Armatiros karkasy risimas (0,44t) Zm. val. 65 28,60
Greztiniy pamaty betonavimas (22,9 m°) Zm.val. |29 66,48
Rostverko armattiros karkaso rySimas (0,45t ) Zm.val. | 65 29,25
Rostverko betonavimas, jrengiant klojinius i§ skydy | Zm. val. | 10,0 94,60
(9,46 m’)
Grunto uzpylimas (37m’) Zm.val. |33 124,74
Smélio tankinimas vibroplokste 100 m® (37m’) Zm. val. | 206 76,22
II. | Kanalizacijos vamzdziy tiesimas (14,5 m) Zm.val. |0,19 2,75
Tran$éjy kasimas rankiniu badu (5,8 m*) Zm.val. | 3,0 17,4
Uzpylimas sméliu rankiniu bidu, sutankinant (5,8 m*) | Zm. val. | 1,1 6,38
Grindy hidroizoliacija, paklojant polietilening plévele | Zm. val. | 1,6 1,73
100 m* (1,08)
Grindy siltinamyjy izoliacijy jrengimas, naudojant | Zm. val. | 19,0 61,56
izoliacines medziagas, kai puty polistireno storis 100
mm, 100 m* (3,24)
Vandentiekio vamzdyny tiesimas (14,5m) Zm.val. | 0,72 10,44
Plastikiniy vamzdziy klojimas grindy $ildymui, ridant | Zm. val. | 0,2 220,16
prie armatiiros tinklo 1100 m
Grindy betonavimas  (10,8) Zm.val. |29 31,32
Viso: | 788,59

Pastaba: zZmogaus valandy skai¢iavimai buvo atlikti naudojantis Sistelos norminiais

rodikliais
I§vada: keturiy Zmoniy brigada, 110 m” gyvenamajam namui, greztinius polinius pamatus

jrengs per 25 darbo dienas, jskaitant vidaus inzinerinius tinklus (kanalizacija, vandentiekio

vamzdynas ir grindinis §ildymas) bei grindy jrengima.
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5.3.Plokstieji (plokStuminiai) pamatai

Plokstieji pamatai — tai vientisa monolitiné¢ pastato pamaty konstrukcija, nuolatines ir
naudojimo apkrovas gruntui perduodanti ne atskirai segmentais, o visa plokStuma, kuri jliejama |
specialias putplascio formas, taip pastato konstrukcijos visisSkai izoliuojamos nuo tiesioginio salycio
su gruntu , todél yra iSvengiama isilginiy Siluminiy tilteliy, iki minimumo sumazinami Siluminiai
nuostoliai ir iSvengiama pastato deformacijy atsiranganciy dél jsalo.

Irengiant ploks¢iuosius pamatus nustumdomas tik augalinis Zemés sluoksnis, klojamas
geotekstilés paklotas, jrengiamas SalCiui nejautraus zvyro/skaldos sluoksnis, vedziojami vidaus
inzineriniai tinklai ( kanalizacijos vamzdynai, vandentiekis ir Sildymo vamzdynai arba grindinio
Sildymo elementai), jrengiamas putplasCio termoizoliacinis sluoksnis, hidroizoliacija, klojami
virSutinés ir apatinés armattros tinklai, visa pamaty/grindy konstrukcija uzbetonuojama. Vienu
metu jrengiama: pamaty konstrukcija, grindy konstrukcija, vidau kanalizacijos sistema, vidaus
vandentiekis, Sildymo sistema, atlickami cokolio Siltinimo darbai. Siekiant iSvengti klaidy butini
tiksliis vidaus inzineriniy sistemy projektiniai sprendimai ir nepriekaistingas komandinis darbas, nes
vienu metu statybos aikstelyje dirba kelios brigados. Didelj démesj jrengiant plok$¢iuosius pamatus
reikty kreipti j termoizoliacijos parinkima, t.y. labai svarbu tinkamai parinkti putplas¢io marke, nes
slégio pasiskirstymas po ploks¢iuoju pamatu néra vienodas, todél pastato perimetru ir po
nesanciomis sienomis reikty rinktis ne zemesnés nei XPS200/300 klasés ekstrudinj polistireninj

putplastj.
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5.2 pav. PloksCiyjy pamaty jrengimo etapai. I. Pamaty jrengimas (jskaitant ir vidaus

inzineriniy tinkly bei grindy jrengima), II. ISoriniy sieny jrengimas.

5.2 lentelé
Darbo pavadinimas Mato Norma | Kiekis
vnt
Augalinio sluoksnio nustimimas 0,098 t.m> mas. val. | 14,8 1,46
Smélio pagrindo paruodimas, grunto uzpylimas, | Zm.val. | 100 144,0
100m>(144m”)
Grunto tankinimas 100m’ (144m’) Zm.val. |80 111,2
Kanalizacijos vamzdziy tiesimas (14,5 m) Zm.val. |0,19 2,775
Tran$éjy kasimas rankiniu badu (5,8 m®) Zm.val. |3,0 17,4
UzZpylimas sméliu rankiniu budu, sutankinant (5,8 Zm. val. 1,1 6,38
m’ )
Grindy $iltinamyjy izoliacijy jrengimas, naudojant | Zm. val. | 19,0 61,56
izoliacines medziagas, kai puty polistireno storis 100
mm, 100 m* (3,24)
Grindy hidroizoliacija, paklojant polietilening | Zm. val. | 1,6 2,16
plevele 100 m* (1,35)
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Armatiros karkaso risimas (0,385 t) Zm.val. |85 31,93

Apatinio armatiiros tinklo klojimas (180,01m”) Zm.val. |0,12 12,96
Plastikiniy vamzdziy klojimas grindy Sildymui, | Zm. val. |02 220,16
riSant prie armatiiros tinklo 1100 m

Vandentiekio vamzdyny tiesimas (14,5m) Zm.val. |0,72 10,44
Vir§utinio armatiiros tinklo klojimas (180,01m”) Zm.val. |0,12 12,96
Cokolio iSramstymas (45,96 m ) Zm.val. | 0,46 21,14
Grindy / pamato ploktés betonavimas (21,03m”) Zm.val. |29 60,98

Viso: | 717,48

Pastaba: zmogaus valandy skai¢iavimai buvo atlikti naudojantis Sistelos norminiais
rodikliais

I§vada : keturiy Zmoniy brigada, 110 m® gyvenamajam namui, ploki¢iuosius pamatus
irengs per 22 darbo dienas, jskaitant ir vidaus inzinerinius tinklus ( kanalizacija, vandentiekio
vamzdynas ir grindinis $ildymas) .

Teisingai jrengus plokSCiuosius pamatus iSvengiama Siluminiy tilteliy, taip Silumos
nuostoliy sumazinimg iki minimumo. Darbas vyksta kur kas greiciau, nei jrengiant kitokio tipo
pamatus. Taciau klaidos vidaus inzineriniy sistemy jrengimo darbuose negalimos, jos sunkiai

taisomos, nes silpninama pamaty laikomoji galia, kai kuriais atvejais netgi negalimas jy taisymas.
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5.3 pav. Darbo laiko palyginimo vizualinis grafikas
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5.4.I8vados

1.

Atlikus empirinj tyrima, atsizvengiant j skirtingus pamaty tipus, nustatytas efektyviausias
vidaus inzineriniy tinkly jrengimo budas laiko atzvilgiu: jrengiant plokS¢iuosius pamatus
sutaupoma 71 darbo valanda, nes pamaty, grindy ir vidaus inzineriniy tinkly darbai
apliekami kartu.

Irengiant ploksSciuosius pamatus biutini tikslis vidaus inzineriniy sistemy projektiniai
sprendimai, bitina i§ anksto parengti vidaus kanalizacijos, vandens tiekimo, Sildymo
projektus, pakeitimai po pamaty jrengimo negalimi arba sunkiai jgyvendinami. Konstruojant
greztinius pamatus, vidaus komunikacijy ir grindy jrengimo darbai néra tiesiogiai
tarpusavyje susije.

Pastatuose su gr¢ztiniais poliniais pamatais paprastesni komunikacijy remonto ir sanitariniy

prietaisy vietos keitimo darbai.
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6. EKONOMINIS POLINIU GREZTINIU IR PLOKSCIUJU PAMATU SKAICIAVIMAS

6.1. Bendroji dalis

Kaip ir buvo minéta individualiy gyvenamyjy pastaty aukstingumas ir naudojimo apkrovos
néra didelés. Parenkant pamaty tipa, kai kuriais atvejais gali biiti atsizvelgiama ir j uzsakovo
pageidavimus. Jei sklype sliigsantys gruntai yra stabiliis, gruntinis vanduo nekelia papildomy
problemy vienas i$ pagrindiniy klausimy, kylanciy individualiy namy statytojams, pamaty kaina,

ekonomiskumas.

6.2. Skaiéiavimo metodika

Siame skyriuje pateikiama greztiniy poliniy pamaty ir plok3¢iyjy pamaty skai¢iuojamoji
kaina. Abiem atvejai kaina buvo skai¢iuota naudojant Sistelos sagmaty skai¢iavimo programa.
Kadangi jrengiant ploks¢iuosius pamatus vienu metu atlieckami keliy tipy darbai, lygiagreciai turi
vykti vidaus inzineriniy tinkly jrengimas ir grindy betonavimas, tai skai¢iuojant greztiniy poliniy

pamaty kaing | sgmatg yra jtraukta ir vidaus komunikacijos bei grindy jrengimas.

6.2.1. GreZtiniy poliniy pamaty sqgmatos struktira

Greztiniy poliniy pamaty sagmatoje pateikiama:
- Augalinio sluoksnio nustimimas;
- Greziniy (duobiy) pamatams jrengimas;
- Poliy armatiiros karkaso ri§imo darbai;
- Poliy betonavimas;
- Rostverko armatiiros karkasy jrengimas;
- Rostverko betonavimas;
- Pamaty uzpylimas ir grunto tankinimas, paruosiant pagrindus betoninéms grindims jrengti;
- Vidaus kanalizacijos tinkly jrengimas;
- Grindy termoizoliacijos sluoksnio jrengimas;
- Sildymo sistemos vamzdyny jrengimas;

- Grindy betonavimas.
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6.2.2. PlokS¢iyjy pamaty sgmatos struktiira

Ploks¢iyjy pamaty samatoje pateikiama:
- Augalinio sluoksnio nustimimas;
- Pamaty pagrindy paruoSimas, jskaitant ir drenazinio vamzdzio aplink pastatg jrengima;
- Vidaus nuoteky tinkly jrengimas;
- Termoizoliacijos jrengimas;
- Armatiros karkaso rySimas;
- Grindy armatiiros tinkly klojimas;
- Sildymo sistemos vamzdyny klojimas;
- Klojiny jrengimas ( pamato iSramstymas);

- Pamatinés plokstés betonavimas.
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6.3.Gyvenamojo namo greZtiniy poliniy pamaty jrengimo lokaliné samata

Val. darbo
uzmokestis 6,00 €
Lito kursas 1,00 Lt 0,2896
Lokaliné sagmataNr.1
Gyvenamojo namo pamaty jrengimas  Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.
GreZtiniai poliniai pamatai 5‘; ViSO 26356,62 € | 91004,14 Lt
6.1 lentelé
Nr. Darbo pavadinimas Kodas 1\:{1?: Norma | Kaina Kiekis Suma Darbas Medziagos Mechanizmai
Skyrius 1 Pamaty jrengimas
1 | Grunto kasimas
buldozeriu, N1P-
perstumiant grunta 10 t. m’ 400,19 0,098 39,22 0,00 0,00 39,22
. 0301-2
m atstumu, kai grunto
grupé II
Buldozeris SSkW (75| 4g9153 | ™35 | 14e | 27040 | 14504 3922 3922
AG) val.
2 | Greziniy pamatams NSP- e, 26,68 31 827,08 77,04 0,00 750,04
greZimas 0701-2
Darbo jéga su vidutine |37 | Zm. 0,5 | 4970 15,5 77,04 77,04
kategorija 3,70 val.
Grezimo jrenginys mas
automobilio bazéje 489159 val ) 0,81 29,87 25,11 750,04 750,04
(grezinys.iki 5 m gylio) ]
3 | Pamaty armavimas,
risant armaturos N6-16-1 1005,61 | 0,44 442,47 148,15 287,07 7,25
atskirus strypus i 3
karkasus
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Darbo jéga su vidutine |, | Zm. 65 5,180 28,6 148,15 148,15

kategorija 4,00 val.

Kranai ant vik$rinés .

vaziuoklés 25t 488042 Iﬁ:f 0,4 31,12 0,176 5,48 5,48
keliamosios galios ]

Krovinine automasing, | 45q5q7 | M3S- | o7 | o391 | 00748 1,77 1,77
keliamoji galia 6 t val.

Plieniné viela (Sviesi, | 150010 | ¢ | 0008 | 89598 | 0,00352 | 3,15 3,15

riSamoji)

Armatiira 90029 | t 1,02 | 632,610 | 04488 283,92 283,92

GreZtiniy pamaty NSP- 1 3 149,96 | 22,9 3434,13 322,09 2334,01 778,03
betonavimas 0704

Darbo jega su vidutine |35 | M| 4650 | 6641 322,09 322,09

kategorija 3,50 val.

Kranas 489131 rﬁ:f 1,5 | 22,19 | 3435 762,23 762,23
Vibratorius 489192 rﬁ:f 1,5 0,46 34,35 15,8 15,8
Vinys statybinés 120030 | kg | 0,034 | 1,06 | 0,7786 0,83 0,83

Apipjautos lentos 40 mm | g3/, 51 15| 0001 | 19574 | 0,0229 4,48 4,48

st. ir daugiau (2 riis.)

Betono miSiniai 600043 m’ 1,14 72,24 26,106 1885,9 1885,9

Armatiiros karkasai 260009 |t 0’07201 95844 | 0,462 42,8 42,8

Pamaty armavimas,

sujungiant tinklus j N6-16- | 1356,89 | 0,45 610,61 151,52 433,91 25,18
erdvinj karkasa 2

Darbo jéga su vidutine | 100 | Zm- | oo | s qg0 | 2995 151,52 151,52

kategorija 4,00 val.

Kranai ant vik$rinés mas

vaziuoklés 25t 488042 | T | LS | 3L12 | 0675 21,01 21,01

keliamosios galios




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Suvirinimo 380004 | M3 1.9 2,76 0,855 2.36 2.36
transformatorius val.
Krovinine automasina, -\ 450507 | M35 | 017 | 2371 | 00765 1,81 1.81
keliamoji galia 6 t val.
figae;lll;ei)“ela (Sviesi, 120010 |t 0,003 | 89598 | 0,00135 121 121
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 1,6 1,94 0,72 1,4 1,4
Armatiiros gaminiai 24}1)21\3411 ¢ 1 | 958440 | 045 4313 4313
Rostverko betonavimas | N6-10 m’ 128,85 9,46 1218,97 439,89 716,10 62,98
E;re};‘(’)ﬂiejia;‘fl“d“tme 10311 31; 10 4,650 94,6 439,89 439,89
Plieniné viela 120002 ¢ 0,0201 895.08 0,00i324 1.19 1.19
Vinys statybinés 120030 | kg | 0,105 1,06 0,9933 1,05 1,05
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 0,6 1,94 5,676 11,01 11,01
ngji‘l};;")s lentos 40 mm | 530003 | 13 | 0,003 | 19574 | 002838 5.56 5.56
Klojiniy skydai 534936 | m> | 0,047 | 822 | 044462 3.65 3.65
Kranas 489131 rﬁ:f 0.3 22.19 2.838 62,98 62,98
Betonas 260014 | m° | 1015 | 7224 | 96019 693,64 693,64
Pamaty siju uzZpylimas
sméliu, paduodant N6-43 | m° 26,34 37 974,46 450,55 367,91 156,00
medZiagas kranu
E;re};‘(’)ﬂiejiafgo“d“tme 10160 31; 33 3,690 122.1 450,55 450,55
Gamtinis smeélis 573022 | m’ 1,05 .47 38.85 367.91 367.91
Kranas 489131 rﬁ:f 019 | 22,19 7.03 156 156
Smélio tankinimas N1- 100
vibroplokstémis 3811 | 1017,89 | 037 376,62 364,33 0,00 12,29
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Darbo jéga su vidutine |13, | M| 500 | 4000 | 7622 364,33 364,33
kategorija 3,40 val.
Vibropluktuvas, 489197 | ™| 456 7,22 1,702 12,29 12,29
vibroploksté val.
IS viso uZ skyriu 1 Pamaty jrengimas 7923,56 1953,57 4139,00 1830,99
Skyrius 2 Kanalizacijos vamzdZio tiesimas
9 | Grunto kasimas N1P- 100
rankiniu biidu 0402-1 m’ 1161,00 0,058 67,34 67,34 0,00 0,00
Darbo jéga su vidutine |5 | ZM. | 550 | 3690 17,4 67,34 67,34
kategorija 2,00 val.
10 | Plastikiniy vamzdziy ir
fasoniniuy daliy N22P-
klojimas transéjoje, kai m 7,04 14,5 102,05 13,36 77,72 10,97
" .. | 0107-1
vamzdziy skersmuo iki
110 mm
Darbo jéga su vidutine 10350 zm. 0.19 4,850 2,755 13.36 13.36
kategorija 3,50 val.
Kranai - vamzdziy 489022 .
Klotuvai traktoriaus Ml 002 | 3783 0,29 10,97 10,97
bazéje )
Polietileniniai vamzdziai | 260838 m 1,05 32 15,225 48,72 48,72
Polietileninés fasoninés 260813 | vnt. 1 ) 14,5 29 29
dalys
11 | Vamzdyny pirminis N22P-
(apsauginis) uzpylimas | 0903-3 3
s oo m 16,47 5,8 95,52 25,71 57,67 12,14
rankiniu budu
sutankinant grunta.
Darbo jéga su vidutine 10230 zm. 1,1 4,030 6,38 25,71 25,71
kategorija 2,30 val.
Vibropluktuvas, 489197 | mas. 0,29 7,22 1,682 12,14 12,14
vibroploksté val.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Gamtinis smélis 573022 m’ 1,05 9,47 6,09 57,67 57,67
IS viso uZ skyriy 2 Kanalizacijos vamzdZio tiesimas 264,91 106,41 135,39 23,11
Skyrius 3 Grindy jrengimas

12 | Grindy Siltinamuyju
(garso) izoliacijuy
rengimas, l‘)‘ﬁ)‘l‘gi’g:‘(‘;oo (1;;10121_’; ln(:? 627,97 | 4,14 2599,79 361,05 2217,38 21,36
mm storio puty
polistireno plokstés)
Darbo jéga su vidutine 10300 | “™ 19 4,590 78,66 361,05 361,05
kategorija 3,00 val.
Keltuvas 489003 | T |15 3,44 6,21 21,36 21,36
Puty polistireno grindy | 555590 | 3 10,3 52 42,642 | 221738 2217,38
izoliavimo ploksté

13 | Grindy hidroizoliacija, N11- 100
paklojant polietilening 32-1 m? 42,49 1,08 45,89 6,69 39,20 0,00
plévele
Darbo jéga su vidutine zm,

g 10200 1,6 3,870 1,728 6,69 6,69

kategorija 2,00 val.
Plévelé polietileniné 220040 | m’ 110 0,33 118,8 39,2 39,2

14 | Plastikiniy vamzdZziy N16P-
tiesimas grindy 0203-1 m 3,23 1100 3551,57 1139,60 2401,85 10,12
Sildymui
Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00 y

10400 ‘Z/zi 0,2 5,180 220 1139,6 1139,6

Smulkts mechanizmai su | goqo44 | M35 |05 | 046 22 10,12 10,12
el. varikliu val.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Medsraigliaisu 120314 | vt |59 | gy 385 4235 4235
plastmasiniais jdéklais
Plastikiniai vamzdZiai 260923 m 1,02 2 1122 2244 2244
Vamzdziy laikikliai 260938 | vnt. 0,35 0,3 385 115.5 115,5
Avpsauglnls vamzdis 490030 m 1,02 1122
(Sarvas)

15 | Vandentiekio N16P-
vamzdyny i$ plastikiniy 0202-3 m 7,14 14,5 103,49 54,08 49,21 0,20
vamzdZiy tiesimas
Darbo jéga su vidutine 10400 | “™ | 072 | 5,180 10,44 54,08 54,08
kategorija 4,00 val.
Smulkls mechanizmai su | yog)4 | M3 03| 46 | 0435 0.2 0.2
el. varikliu val.
Medsraigiaisu 120314 | vnt. 0,7 0,11 10,15 1,12 1,12
plastmasiniais jdéklais
Plastikiniai vamzdziai 260923 m 1,02 32 14,79 47,33 47,33
Vamzdziy laikikliai 260938 | wnt. 0,35 0,15 5,075 0,76 0,76

16 | Grindy armavimas L 259 | 180,01 466,37 99,15 367,22 0,00
tinklais 171
Darbo jéga su vidutine |35 | M- o5 | 459 | 216012 99,15 99,15
kategorija 3,00 val.
Plienas armattirinis 90029 | m? 1,02 2 183,6102 | 36722 367,22
tinklas

17 | Armuoty betoniniy
grindy jrengimas. 80 N11P- 100
mm storio sluoksnis, 2 886,63 1,08 957,56 153,78 663,31 140,47

1501-1 m

paduodant betona
siurbliu
Darbo jéga su vidutine sm
kategorija 3,60 10360 val' 29 4910 31,32 153,78 153,78
Betono siurbliai 489092 rz::ls. 1.5 4125 1,62 66.83 66.83
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vibratorius 489192 rg:ls:. 6 0.46 6,48 2,98 2,98
Vibrosija 489220 rﬁ:f 6 2,76 6,48 17,88 17,88
quno disko betono 489310 | mas. 10,6 4,61 11,448 52.78 52,78
glaistytuvas Vag.
Betono misiniai C20/25 | 600048 m
(M300) 8,2 74,9 8,856 663,31 663,31
IS viso uZ skyriy 3 Grinduy irengimas 7724,67 1814,35 5738,17 172,15
IS viso 1 15913,14 € 3874,33 10012,56 2026,25
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 309,95 € 8,0%
Papildomy medziagy verté 300,38 € 3,0%
Papildomy mechanizmy verté 60,79 € 3,0%
Soc. draudimas 1296,29 € 30,98%
IS viso 2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 17880,55 € 5480,57 10312,94 2087,04
Statybvietés islaidos 1609,24 € 9,00% 9,00% 9,00%
IS viso 3 (tiesioginés iSlaidos) 19489,79 € 5973,82 11241,10 227487
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 19489.79 € 5973,82 11241,10 227487
Pridétinés islaidos 1255,28 € 30,00%
Pelnas 1037,26 € 5,0% 5,0% 5,0%
IS viso 4 (su netiesioginémis iSlaidomis) 2178233 € 7590,56 11803,16 238861
PVM 4574,29 € 21% 21% 21%
IS viso 5 (kaina su PVM) 26356,62 € 9184,58 14281,82 2890,22

Sudaré: Rasa Baléiené
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6.4.Gyvenamojo namo ploks¢iuju pamaty jrengimo lokaliné samata

Val. darbo
uzmokestis 6,00 €
Lito kursas 1,00 Lt 0,2896
Lokaliné sagmataNr.2
Gyvenamojo namo pamaty Sudaryta 2015.03 kainy lygiu
irengimas
PlOkStle:]l (plokStuminiai) Isvvlso 25583,07 € | 88333.22 Lt
pamatai uz
6.2 lentelé
Nr. | Darbo pavadinimas | Kodas D‘/fl?tt Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medziagos | Mechanizmai
Skyrius 1 Ploks¢iyjy pamaty irengimas
1 Grunto kasimas
buldozeriu, N1P-
perstumiant gruntg 0301-2 t. m’ 400,19 0,098 39,22 0,00 0,00 39,22
10 m atstumu, kai
grunto grupé I1
Buldozeris SSkW (75| yog153 | M85 | 149 | 2704 | 14504 | 3922 3922
AQG) val.
2 | Smélio pagrindo ar
dangos jrengimas. | N27P-9-1 44 o 913,18 | 144 1314,98 626,40 574,78 113,80
Dvisluoksnis, 30 cm 1-2
storio
Darbo jega su vidutine | 0,7 | Zm. 100 | 4350 144 626,4 626,4
kategorija 2,70 val.
Savaeigiai plentvoliai mas
10t 489037 Vals. 0,87 354 1,2528 4435 4435

37




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Autogreideris 79 kW | 489093 mas. 0,47 34,83 0,6768 23,57 357
(108 AG) val. ’
Savaeigis plentvolis 489100 | ™M 1,03 29,12 1,4832 43,19 43,19
iki6t val.

Savacigiai plentvoliai | ¢5,) | mas. 0,04 46,67 | 00576 2.69 2.69
18t val.
MiSinys smélio-Zvyro | o5is00 | 13 372 10,73 | 53,568 574,78 574,78
gamtlms
Dolomito skaldos su
skaldele pagrindo N27P-
jrengimas. 100 m> 204322 | 1,44 294224 626,40 2051,95 263,89
X X 11-2-2
Dvisluoksnis, 40 cm
storio
Darbo jéga su vidutine zm.
© 10270 100 4,350 144 626,4 626,4
kategorija 2,70 val.
fgtvaelglal plentvoliai | ¢q437 T:ls 34 35,4 4,896 173,32 173,32
Buldozeris 79 kW mas.
(108 AG) 489073 | "V 0,24 28,52 | 03456 9.86 9.86
Autogreideris 79 kW mas.
(108 AG) 489093 | "V 036 34,83 0.5184 18,06 18,06
Savaeigis plentvolis 489100 | ™M@ 1,43 20,12 | 2,0592 59.96 59.96
iki6t val.
fgtvaelglal plentvoliai | /e50) T:ls 0,04 46,67 | 0,0576 2.69 2.69
Skaldelé dolomito 572207 m’ 15 26,59 21,6 574,34 574,34
Dolomito skalda 572211 m’ 40,8 25,15 58,752 1477,61 1477,61
ISilginio drenazo
kelkraSciuose N27P-1- 1 100 m 71695 | 0,53 379,99 47,68 33231 0,00
jrengimas. 1-2
Vamzdziy-filtry
Darbo jéga su vidutine | ) )3qq | Zm. 19,6 4,590 10,388 47,68 47,68
kategorija 3,00 val.
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gamtinis smélis 573022 m’ 6,12 947 3,2436 30,72 30,72
Keramzitbetoniniai | 57915y | 102 53 5406 | 286,52 286,52
vamzdziai filtrai
Stiklo audinys 590070 m’ 23,3 1,22 12,349 15,07 15,07
Grunto kasimas N1P- 3
rankiniu bidu 0402-1 100 m 1161,00 0,058 67,34 67,34 0,00 0,00
Darbo jega su vidutine | 0, | Zm. 300 3,87 17,4 67,34 67,34
kategorija 2,00 val.
Plastikiniy vamzdziy
ir fasoniniy daliy N22P-
klojimas transéjoje, 0107-1 m 7,04 14,5 102,05 13,36 77,72 10,97
kai vamzdziy
skersmuo iki 110 mm
Darbo jéga su vidutine | o350 | Zm. 0,19 4,85 2,755 13,36 13,36
kategorija 3,50 val.
Kranai - vamzdziy mas
klotuvai traktoriaus 489022 Vals ) 0,02 37,83 0,29 10,97 10,97
bazéje '
Polietileniniai 260838 | m 1,05 3.2 15,225 48,72 48,72
vamzdZiai
Polietileninés 260813 | vat. 1 2 14,5 29 29
fasoninés dalys
Vamzdyny pirminis
(apsauginis) N22P-
uzZpylimas rankiniu 0903-3 m’ 16,47 5.8 95,52 25,71 57,67 12,14
biidu sutankinant
grunta.
Darbo jéga su vidutine | 55 | Zm. 1,1 4,03 6,38 25,71 25,71
kategorija 2,30 val.
Vibropluktuvas, 489197 | ™M 0,29 7,22 1,682 12,14 12,14
vibroploksté val.
Gamtinis smélis 573022 m’ 1,05 9,47 6,09 57,67 57,67
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 Grindy Siltinamyjy
(garso) izoliaciju
irengimas, naudojant | N11P- 2
Hrensin " 100 m 627,97 4,9 3077,05 427,33 2624,44 25,28
izoliacines plokstes 0302-3
(100 mm storio puty
polistireno plokstés)
Darbo jéga su vidutine | o304 | Zm. 19 4,59 93,1 42733 42733
kategorija 3,00 val.
Keltuvas 489003 T:ls 1,5 3,44 7,35 25,28 2528
Puty polistireno
grindy izoliavimo 220098 | m3 10,3 52 50,47 2624,44 262444
ploksté
9 | Grindy
hidroizoliacija, NII-32-1 100 m? 249 | 135 57,37 8,36 49,01 0,00
paklojant 1
polietilenine plévele
Darbo jéga su vidutine | 5qq | Zm. 1,6 3,87 2,16 8,36 8,36
kategorija 2,00 val.
Plévelé polictilenine | 220040 | m’ 110 0,33 148.5 49,01 49,01
10 | Armatiros karkaso | N11- ¢ 117536 | 0,385 452,52 158,72 293,80 0,00
risimas 171-1
Darbo jega su vidutine | 35, | Zm. 85 4850 | 32,725 158,72 158,72
kategorija 3,50 val.
Plienas armatlirinis A- | g, t 1,02 632,61 | 03927 248,43 248,43
I klasés
Plieniné viela (Sviesi, | 150010 | ¢ | 00043 | 89508 | ¥001635 | ) 4¢ 1,48
riSamoji) 5
Fiksatoriai armatliros | s,,3;¢ | ¢ 760 0,15 2926 43,89 43,89
tinklams
11| Grindy armavimas Ni1- m’ 2,59 180,01 466,37 99,15 367,22 0,00
tinklais 171
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Darbo jéga su vidutine | 550 | Zm. 0,12 4,590 | 21,6012 99,15 99,15
kategorija 3,00 val.
Bl1enas armattrinis 90029 m2 1,02 o) 183,6102 367,22 367,22
tinklas

12 | Plastikiniy vamzdZiy N16P
tiesimas grindy ) m 3,23 1100 3551,57 1139,60 2401,85 10,12
v . 0203-1
Sildymui
Darbo jéga su vidutine | 0,44 | Zm. 0.2 5,18 220 1139,6 1139,6
kategorija 4,00 val.
Smulktis mechanizmai | yoq),, | mas. 0,02 0,46 22 10,12 10,12
su el. varikliu val.
Medsraigtiaisu = 1 420314 | vt | 035 | o1 385 42,35 42,35
plastmasiniais jdéklais
Plastikiniai vamzdziai | 260923 m 1,02 2 1122 2244 2244
Vamzdziy laikikliai 260938 vnt. 0,35 0,3 385 115.5 115,5

13 | Vandentiekio
vamzdyny i$§ N16P-
plastikiniy vamzdziy | 0202-3 m 7,08 14,5 102,73 54,08 48,45 0,20
tiesimas
Darbo jéga su vidutine | 5,4 | Zm. 0,72 5,18 10,44 54,08 54,08
kategorija 4,00 val.
Smulkils mechanizmai | yeq) 4, | mas. | 046 | 0435 02 0.2
su el. varikliu val.
Medsraigliaisu 150314 | v, | 07 011 | 1015 1,12 1,12
plastmasiniais jdéklais
Plastikiniai vamzdziai | 260923 m 1,02 32 14,79 47,33 47,33
Vamzdziy laikikliai 260938 vnt. 0,35 5,075

14 | Grindy armavimas Ni1- m’ 2,59 180,01 466,37 99,15 367,22 0,00
tinklais 171
Darbo jéga su vidutine | 554 | Zm. 0,12 459 | 21,6012 99,15 99,15
kategorija 3,00 val.
Plienas armatiirinis 90029 m 1,02 2 183,6102 367,22 367,22

tinklas
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
15 | ISramstymas MN2-3 | 100 m 560,71 0,4596 257,70 95,35 162,35 0,00
Darbo jéga su vidutine | 509 | Zm. 46 4,510 | 21,1416 95,35 95,35
kategorija 2,89 val.
Kartys 900077 m’ 24 145 1,10304 159,94 159,94
Atraizos lenty 900103 m’ 0,03 175 0,013788 241 241
16 | Gelzbetonineés
pamaty plokstés,
jrengiant Klojinius i§ | N6-16 m’ 97,96 21,03 2060,15 291,52 1605,78 162,85
skydy, paduodant
betong siurbliu
Darbo jéga su vidutine | o355 | Zm. 2,9 4780 | 60,987 291,52 291,52
kategorija 3,33 val.
Plieniné viela 120002 |t | L4E-05 | 89598 0’002294 0.26 0.26
Vinys statybinés 120030 kg 0,0105 1,06 0,220815 0,23 0,23
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 1,5 1,94 31,545 61,2 61,2
Apipjautos lentos 40| g3,503 | 13 | 00003 | 19574 |0,006309 | 123 123
mm st. (3 r@is.)
Klojiniy skydai 534936 m2 0,005 8,22 0,10515 0,86 0,86
Betono siurbliai 489092 | O 0,1 73 2,103 153,52 153,52
Kranas 489131 | T 0,02 22,19 | 04206 9,33 9,33
Betonas 260014 m’ 1,015 72,24 | 21,34545 1542 1542
IS viso uZ skyriy 1 Ploks¢iyjuy pamaty jrengimas 15433.,17 3780,15 11014,55 638,47
IS viso 1 15433,17 € 3780,15 11014,55 638,47
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 302,41 € 8,0%
Papildomy medziagy verté 330,44 € 3,0%
Papildomy mechanizmy verté 19,15 € 3,0%
Soc. draudimas 1264,78 € 30,98%
IS viso 2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 17349,95 € 534734 11344,99 657,62
Statybvietés islaidos 1561,50 € 9,00% 9,00% 9,00%
IS viso 3 (tiesioginés islaidos) 1891145 € 5828,60 12366,04 716,81
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Indeksas

Po indeksacijos iS viso
Pridétinés islaidos
Pelnas

IS viso 4 (su netiesioginémis iSlaidomis)
PVM

IS viso 5 (kaina su PVM)

Sudaré: Rasa Bal¢iené
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1,00 1,00 1,00
18911,45 € 5828,60 12366,04 716,81
1224,77 € 30,00%

1006,81 € 5,0% 5,0% 5,0%
21143,03 € 7406,04 12984,34 752,65
4440,04 € 21% 21% 21%
25583,07 € 8961,31 15711,05 910,71




6.5. Ekonominio skai¢iavimo iSvados

Atlikus ekonominj greztiniy poliniy ir plokSCiyjy pamaty skaiiavimg nustatyta, kad

greztiniai poliniai pamatai tos pacios architekttiros pastatui yra 3 proc. brangesni nei plokstieji.

6.3 lentele
. Greztiniy poliniy pamaty Ploks¢iyjy pamaty
Darby pavadinimas kainos pokytis, eur kainos pokytis, eur
AugﬁhtpO sluoksnio 39.22 39,22
nustumimas
Zemés darbai 2341,02 4800,07
Armavimo darbai 1519,45 1385,26
Hidroizoliacija 45,89 57,37
Termoizoliacijos jrengimas 2599,79 3077,05
Betonavimas 5610,66 2060,15
Vidaus kanalizacija 102,05 102,05
Sildymo vamzdynai 3551,57 3551,57
Vandentiekis 103,49 102,73
kita 0 257,7
65000
2!
5000 1= /A\
4000 E /A\
3000

/N A
/N /N

=NV

%
1

kita

Auvgalinio sluoksnio
nustimimas
Femes darba
Armavimo darbai
Hidroizoliacija
Termoizoliacijos
frengimas
Betonavim as
Hildym o vamzdynai
¥V andentiekis

Vidaus kanalizacija

= orez tiniu poliniy pamaty kainos
poloytis
= plokituju pamaty kainos polovtis

6.3 pav. Kainos palyginimo vizualinis grafikas
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ISVADOS

Atlikus greztiniy poliniy ir plok$¢iyjy pamaty jrengimo tyrimg nustatyta :
Statybai skirtame sklype galimi abiejy tipy pamatai, tiek poliniai greztiniai, tiek plokstieji
pamatai atitiks stabilumo ir pastovumo reikalavimus.
Dirbant 4 zmoniy brigadai plokstieji pamatai bus jrengiami 71darbo valanda grei¢iau nei
greztiniai poliniai ( vertinant ne tik paciy pamaty jrengimg , bet ir vidaus inzineriniy tinkly
bei grindy jrengima ).
. Atlikus ekonominj greztiniy poliniy ir ploks¢iyjy pamaty skai¢iavima nustatyta, kad
greztiniai poliniai pamatai tos pacios architektiiros pastatui yra 3 proc brangesni nei
plokstieji.
Irengiant ploks¢iuosius pamatus biitinas ne tiks tikslus konstrukcinés dalies projektas, bet ir

inzineriniy daliy projektai.
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2. Koreliacijos priklausomybés grafikas
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ZONDLEIDJA MU GRE?[N]l:) GEOLOGINIAI STULPELIAI

M

Gyvenamo namo statybos vietos skiype Samalaukes g. 10,

Objektas

N. Vilnios sen., Vilniaus m. sav..

2valgybiniai inZineriniai peologiniai ir geotechniniai tyrimai

GreZinys Nr.i
. Geologinis  Inz. Sluoks. Vandens
indeksas eol. -y
f[uok. Grunto aprasymas Pjavis pi»l'(lji(; - i
N E) Pasirod. Nusist.
. N nuo 2.p.
1 2 3 5 6 7
pd IV Dirvozemis. 0.3 :
ft Mlgr = 1  Smélis(Sa) gelsvai rudas. drégnas (molingas). 0.6
glllgr 2 Smélingas molingas dulkis (clsaSi) rausvai rudas, .
moreninis {priesmelis). minkstas. mazo plastiskuma. < - -
vidutinio sausojo stiprio 1.2
ft 1l md 3 Smelis (Sa) gelsvai rudas. drégnas. nuo 2.5 1m
molingas. su gausiais zvyvre lediais iki 10,0 em storig
nuo b m geltonus. stipriai drégnas, su dulkio lesian
iki 2.0-4.0 cm storio.
i 38
Igitmd @ 4 Dulkis (Si) pilkai gelionas. smélingas, stiprini drégnas. | 't | l ’
i nuo 4.3 m vandeningas. ||| !
| !il_.l Hi v4.3 Y43
1]
i
' fl;-' H
| i il
| ¢ A3
REHER
! I 1.l 41 )
LERer 6.0
Abs.grezinio zio¢iu aukstis 194,30 m
Gregzimo biidas Kalamasis
Data 2014 03 07
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ZONDUOJAMU GREZINIU GEOLOGINIAL STULPELIAI
Gyvenamo namo statybos vietos sklype Samalaukeés g. 10,
e T
ObJ ektas N. Vilnios sen.. Vilniaus m. sav..
Zvalgybiniai inzineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai
GreZinys Nr.2
~ Geologinis - Inz. Sluoks. Vandens
indeksas “geol. lygis
' sbluok. Grunto apragymas Pjtivis [?ag(; i %
Nr. 3 e «Pasirod==Nusist.
: nuo 2.p.
! e 3 - 5 6 7
pd IV Dirvozemis. S 0.4
ft Mlgr | Smelis (Sa) gelsvai rudas, drégnas (molingas).
0.8
glligr 2 Smélingas molingas dulkis {¢lsaSi) rausvai rodas, &
moreninis (priesmélis). minkstas. mazo plastiskumo. "
vidutinio sausojo stiprio.
24
ftllmd ; 3 Smélis(Sa) gelonas. dregnas. iki 2.5 m su dulkio
: Igsiais iki 2.0-4.0 cm storio. nuo 3.8 m vandeningas.
v38 ¥ig
4.0
g Il md 5 Smelingas molingas dulkis (saclSi) rausvai rudas,
moreninis. tvirtas. mazo plastiskumo. vidutinio
S3Us0j0 stiprio
!
|
% ' TeE
Abs.grezinio Zio¢iy aukstis | 19425 m
Grezimo biidas Kalamasis
Data 2014 03 07
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6 priedas. Pagrindiniai grunty fiziniy ir mechaniniy savybiy rodikliai 3 ﬁg ;:;rJ
(Samalaukeés g. 10,Vilniaus m. sav.. ) \;\g;a::’f-ify oY% e
K,\% Y 5 o
Geol. | IGS Grunto " e or | (qy E Filtra-
indek | Nr. apraiymas kE/m kPa | laipsn | MPa | MPa cijos
sas 3 : 5 koef.
m/parg
filllgr 1 Smélis (smulkus) | 1560 - 28 3,3 9.9 7
purus
2 | Smélingas, molingas | 2080 | 15 26 | 42 | 24 10%
glllgr moreninis dulkis,
mink§tas
fillmd 3 Smélis (smulkus) su| 1660 4 32 13 52 3-7
zvyro, dulkio leSiais,
vidutinio tankumo
lglimd | 4 | Dulkis 1940 | 13 24 | 27 ] 135 10"
5 |Dulkis  moreninis, | 2080 | 15 26 | 46 | 24 10
smélingas, molingas,
glimd mazo  plastiskumo,
vidutinio Sausojo
stiprio, tvirtas

Sutikty grunty pagrindiniy fiziniy-mechaniniy savybiy rodikliai, pateikti lenteléje, taikytini su sqlyga, jeigu statybos

metu gruntai bus apsaugoti nuo gamtinés sandaros suardymo.
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