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Anotacija

Magistro baigiamajame darbe yra atlieckamas logistikos centro Sildymo ir védinimo
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normatyviniais dokumentais suprojektuoti logistikos centro Sildymo ir védinimo sistemas.

Tiriamojoje dalyje atlickamas logistikos centro administracinés patalpos terSaly
sklaidos tyrimas, naudojant ,,Flovent 9.3 modeliavimo programg. Gauti rezultatai pritaikomi

projektuojant védinimo sistemas.

InZineriniy sistemy ir jrangos dalyje pateikiamas Sildymo, védinimo ir dimy

Salinimo sistemy projektas ir jrenginiy parinkimas.

Darbe trumpai apraSomi statinio esminiai, Sildymo ir védinimo sistemy
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Final master work consists of heating and ventilation system design for the logistics
center, and contaminant dispersion analysis for typical premises.

The aim of the work is to numerically analyze the dispersion of pollutants for the selected
room with displacement ventilation by performing computational fluid dynamics (CFD)
simulations, as well as to design heating, ventilation and smoke exhaust systems in accordance
with applicable normative documents.

,Flovent 9.3” simulation program is used to analyze pollutant dispersion in the
administrative premises of the logistics center. The results are applied to the design ventilation
systems.

Engineering systems and equipment part consists of the heating, ventilation and smoke
exhaust system design and equipment selection.
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[VADAS

Magistro baigiamajame darbe projektuojamos logistikos centro, esancio Vilniuje,

Sildymo ir védinimo sistemos. Darbe pateikiamas statybos teisinis reglamentavimas,

architektiiriniai statinio sprendiniai, statinio inzineriniy sistemy projektavimas, ekonominis

vertinimas, bei darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimy aprasas.

Pagrindinis darbo tikslas — altikti terSaly sklaidos tyrimg pasirinktoje patalpoje,

védinamoje terminiu pripildomuoju biidu, taikant kompiuterinj modeliavimg ir remiantis

galiojanciais normatyviniais dokumentais suprojektuoti logistikos centro Sildymo ir védinimo

sistemas. Siuo tyrimu tikimasi nustatyti védinimo efektyvumo priklausomybe biury patalpose

nuo saulés spinduliuotés intensyvumo ir spinduliuotés trukmeés.

Darbo uzdaviniai:

atlikti literatiiros apzvalgg ir iSrinkti reikalingus duomenis apie nagrinéjama
ir projektuojama objekta;

aprasSyti statybos teisinj reglamentavima projektuojant Sildymo, védinimo
sistemas;

aprasyti statinio architektiirinius sprendinius;

tiriamoje dalyje atlikti terSaly sklaidos tyrimg pasirinktoje patalpoje,
naudojant modeliavimo programa ,,Flovent 9.3 ir gautus rezultatus pritaikyti
projektuojant logistikos centro védinimo sistemas;

nustatyti védinimo efektyvumo priklausomybg nuo saulés spinduliuotés;
suprojektuoti logistikos centro Sildymo ir védinimo sistemas;

suprojektuoti diimy Salinimo sistemas;

parengti Sildymo ir védinimo sistemy jrengimo ir montavimo darby sagmatas
ir nustatyti iSlaidy pasiskirstyma;

parengti darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimy aprasg.



1. TEISINIJ DOKUMENTU REIKALAVIMU VERTINIMAS
PROJEKTUOJANT PASTATO INZINERINES SISTEMAS

1.1 Bendrosios nuostatos

Statybos jstatymas, statybos techniniai reglamentai ir kiti Lietuvos Respublikoje
galiojantys dokumentai yra pagrindiniai dokumentai, kurie nustato visy Lietuvos Respublikos
teritorijoje statomy remontuojamy ir rekonstruojamy statiniy ir jy inzineriniy sistemy esminius
reikalavimus, reglamentavimo ir teisés salygas. Visi statybos dalyviy veiksmai turi biiti laikomi

laikantis $iy teisiniy dokumenty [1].

1.2 Esminiai statinio reikalavimai

Statinys ir jo inZinerings sistemos turi buti suprojektuotos ir pastatytos iS tokiy statybos
produkty, kuriy savybés per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo trukme uZztikrinty Siuos

esminius statinio reikalavimus:

1. Mechaninio atsparumo ir patvarumo. Statiniai turi buiti projektuojami ir statomi taip,
kad
apkrovos, kurios gali veikti statybos metu ir juos naudojant, nesukelty:
e  viso statinio arba jo dalies griiities;
o didesniy uz leistinas deformacijy;
e  7alos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai dél dideliy apkrovas
laikancios konstrukcijos deformacijy;
e  7alos, kurios pasekmés yra neproporcingos ja sukélusiai pirminei priezasciai[2].
2. Gaisrinés saugos. Statiniai turi biiti taip suprojektuoti ir statomi taip, kad kilus gaisrui:
e  statinj laikanciosios konstrukcijos tam tikra laikg iSlaikyty apkrovas;
e bty ribojamas ugnies bei diimy susidarymas ir plitimas statinyje;
e bty ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius.
e juose esantys asmenys galéty iSeiti 1S statiniy ar buti iSgelbéti naudojant kitas
priemones;

e bty atsizvelgiama j gelbétojy komandy saugg [3];
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Higiena, sveikata ir aplinkos apsauga. Statiniai turi biiti suprojektuoti ir statomi taip,
kad nekilty jokio pavojaus naudotojy ar kaimyny higienai arba sveikatai [4].
Saugaus naudojimo. Statiniai turi buti suprojektuoti ir statomi taip, kad jais naudojantis
arba juos eksploatuojant nekilty nepriimtinos nelaimingy atsitikimy ar zalos pavojaus,
pvz., paslydimo, kritimo, susidiirimo, nudegimo, zuties d¢l elektros srovés, suzalojimo dél
sprogimo ir jsilauzimy. Visy pirma, statiniai turi buiti projektuojami ir statomi atsizvelgiant
1 nejgaliy asmeny galimybes patekti i statinj ir juo naudotis [5].
Apsauga nuo triukSmo. Statiniai turi biiti projektuojami ir statomi taip, kad juose
arba Salia jy esanciy asmeny girdimas triuk§mas nevirSyty sveikatai pavojingo lygio ir
leisty jiems miegoti, ilsétis ir dirbti patenkinamomis salygomis [6].
Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas. Statiniai ir jy Sildymo, vésinimo,
apSvietimo bei védinimo jrenginiai turi biiti projektuojami bei statomi taip, kad juos
naudojant energijos sanaudos biity mazos, atsizvelgiant j statiniy naudotojus ir vietoves
klimato salygas. Statiniai taip pat turi efektyviai vartoti energija, taip, kad juos statant ir
griaunant biity sunaudojama kuo maziau energijos [7];
Tvarus gamtos iStekliy naudojimas. Statiniai turi buti projektuojami, statomi ir
griaunami taip, kad biity tvariai naudojami gamtiniai iStekliai ir uztikrinamas:

statiniy, jy medziagy ir daliy perdirbamumas po nugriovimo;

statiniy ilgaamziSkumas;

statiniams skirty aplinkai nezalingy zaliavy ir antriniy Zaliavy naudojimas[7].

1.3 Bendrieji reikalavimai Sildymo sistemoms

Sildymo sistemos turi biiti projektuojamos pagal pastato paskirties jame numatomo

technologinio proceso reikalavimus. Turi buti jvertintas uzsakovo pageidaujamas komforto

lygis ir specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi Sildymo sistemos komponentai (Sildymo

prietaisai, vamzdyny medziaga, i8déstymas, valdomoji ir reguliuojamoji jranga) turi atitikti

gaisrinés saugos ir higienos normy reikalavimus. Parenkant Sildymo sistema turi biiti jvertinta

sistemos jrengimo ir naudojimo iSlaidos, Sildomy patalpy gaisrinés saugos ir higienos

reikalavimai. Sildymo sistemos Silumos generatoriuje ir Silumos punkte turi biiti numatytos

techninés priemonés, garantuojancios pakankamg SilumneSio cirkuliacija visose Sildymo

sistemos Sakose ir prietaisuose[8].
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Sildymo prietaisy tipas, eksploatacinés savybés, iSorinis vaizdas, §ildymo pavirsiaus
temperattira turi atitikti higienos normy, gaisrinés saugos taisykliy, patalpos paskirties ir joje
vyksiancio technologijos proceso reikalavimus. Kiekvieno Sildymo prietaiso arba prietaisy
grupiy Silumos atidavimas turi biiti reguliuojamas pagal kintamus Silumos iSsiskyrimus

Sildomoje patalpoje arba patalpos naudotojy poreikius[8].

Sildymo sistemose naudojami metaliniai, daugiasluoksniai arba plastmasiniai
vamzdziai normaliomis eksploatacijos sglygomis turi biiti atspartis SilumneSio temperatiiros,
slégio, Silumnesio ir atitvary medziagy cheminiam, taip pat iSoriniam mechaniniam poveikiui.
Sildymo ir Silumos tiekimo vamzdynai pastatuose tiesiami atvirai arba pasléptai — uzdarais
kanalais, niSomis, inzineriniy komunikacijy Sachtomis, tuneliais arba statybiniy konstrukcijy
viduje, sudarant sglygas pri¢jimui prie jy. Statybinése konstrukcijose nutiestuose vamzdynuose
neturi bati iSardomy sujungimy. Sildymo ir §ilumos tiekimo sistemy vamzdyny konfigiracija,
armatiira ir Sildymo prietaisai turi biiti tokie, kad sistemos hidraulinis ir Siluminis reZimas biity
patikimi visais galimais eksploatavimo rezimais: jjungus ar iSjungus prietaisus, Silumos

vartotojui reguliuojant prietaisy Silumos galig [8].

1.4 Bendrieji reikalavimai védinimo sistemoms

Védinimo, oro kondicionavimo ir orinio Sildymo sistemos projektuojamos pagal
pastato paskirtj ir jame vykstant] technologinj procesa. Suprojektuotos sistemos turi uztikrinti
norminj patalpy mikroklimata, reikiamg oro kaitos daznj. Védinimo, oro kondicionavimo ir
Sildymo oru budas, taip pat sistemy konstrukcijos turi biiti parinktos pagal pastato paskirt] ir jo
naudojimo ypatumus taip, kad garantuoty norminj patalpy mikroklimatg ir oro Svarumag

normaliomis jy naudojimo ir lauko oro saglygomis|[8].

I patalpa turi biiti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé
atitikty sveikatos priezitros teisés akty reikalavimus. | patalpg tiekiamo Svaraus lauko ir

recirkuliuojamo oro kiekis nustatomas toks, kad patalpose oro tarSa nevirSyty:

e higienos normos nustatytos koncentracijos ilgalaikio poveikio ribinés vertés (IPRV), taip
pat uztikrinant, kad nebiity virSijama trumpalaikio poveikio ribin¢ verte¢ (TPRV) bei
nevirSytina ribiné verté (NRV), o ne darbo aplinkoje nevirSyty nustatytos didziausios
leistinos koncentracijos (DLK);

e 10 % ugnies plitimo Zemutinés koncentracijos ribos (UPZKR);
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e patalpoms keliamy specialiy higienos ar technologijos reikalavimy leidziamo lygio;
e pasirinktos patalpy oro kokybés kategorijos leidZziamo lygio negyvenamosios paskirties

patalpose[8].

Visi V ir OK sistemy elementai turi biiti sandarts. Prie tos pacios sistemos gali
biti jungiamos kelios patalpos arba jrenginiai, jei néra pavojaus arba numatoma apsauga, kad
kenksmingos, degios ir sprogios medziagos nesklisty j kitas patalpas ar jrenginius, ar joms
susimai$ius tarpusavyje nesusidaryty toksiSky ar pavojingy aplinkai medziagy. V ir OK
sistemos turi biiti prieinamos i$valyti nuo dulkiy ar kity nuosédy, jei to reikalauja atitinkamy
patalpy projektavimo ar naudojimo norminiai dokumentai. Keletas prijungty prie to paties
ortakio ar kolektoriaus védinimo agregaty neturi trukdyti vienas kitam. Bendras kolektorius

parenkamas taip, kad, sustabdzius bet kurj agregata, kity nasumas nesikeisty daugiau kaip 3%.

Salinamas oras turi bati i¥metamas lauk taip, kad nekelty pavojaus Zmoniy
sveikatai, gamtai ir statiniams. Salinamo oro valymo efektyvumas, jo i§metimo vieta ir budas
parenkamas tokie, kad buidinguose aplinkos taSkuose oro uzterStumas, jvertinus uZzterStumo

fono koncentracija, nevir§yty leistino [8].

1.5 Gaisrinés saugos reikalavimai

SV ir OK sistemy jrenginiai neturi kelti gaisro ar sprogimo kilimo ir plitimo
pavojaus. Védinimo sistemos privalo biti tokio tipo ir taip iSdéstytos, kad biity maksimaliai
ribojamas sprogiyjy ir degiyjy oro misiniy (dujy, gary, aerozoliy) plitimas. Sildymo ir
védinimo jrenginiy pavirSiy temperatiira neturi virSyti saugiy riby. Karsti pavirsiai turi biiti

per saugy atstuma nuo pastato konstrukcijy ir kity inZineriniy tinkly.

Veédinimo sistemose cirkuliuojancio oro parametrai neturi kelti gaisro ar sprogimo
pavojaus. Védinimo sistemy ortakiai, jy jranga ir iSdéstymas turi maksimaliai riboti degimo
produkty plitima pastate. Oro mainai turi vykti taip, kad patalpoje nesusidaryty pavojinga
sprogiyjy ar degiyjy medziagy koncentracija. PrieSdiminés védinimo (diimy $alinimo)
sistemos privalo garantuoti gaisro metu susidaran¢iy dimy Salinimg, uZtikrinantj saugia
zmoniy evakuacijg 1§ pastato patalpy. Elektros tiekimas ir automatizacija turi garantuoti

patikimg védinimo sistemy darba[8].
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2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1 Duomenys apie sklypa

Naujai statomo sandé¢liavimo paskirties pastato ,,Logistikos centro* sklypas yra
Vilniaus miesto teritorijoje, miesto pakrastyje, Vyturio gatvéje. Pastatas stovi taisyklingo
sta¢iakampio formos sklype, reljefas lygus. Sklypo teritorija dengta asfalto danga, kuri
pritaikyta sunkiasvoriy transporto priemoniy judéjimui. Taip pat numatoma jrengti 25 viety
automobiliy stovejimo aikStele. Bendrieji sklypo ir statinio techniniai rodikliai pateikiami 1

lenteléje.

1 lentelé. Bendrieji sklypo ir statinio techniniai rodikliai.

Eil. Mato
Pavadinimas Kiekis
Nr. vienetas
1.

L SKLYPAS

1.1 sklypo plotas ha 1,51
1.2 sklypo uzstatymas ha 1,26
1.3 sklypo uzstatymo intensyvumas % 81
1.4 statinio uzimtas Zzemes plotas m? 4007
1.5 apzeldintas Zemés plotas (Zaliasis plotas) m? 2800
1.6 automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 25
2.
I1. PASTATAI

2.1 Negyvenamieji pastatai:

2.1.1 paskirties rodikliai (sandéliavimo plotas) m? 3370
2.1.2 bendrasis plotas: m? 4174
2.1.2.1 pagrindinis m? 3624
2.1.2.2 pagalbinis m? 225
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2.1.2.3 garazy m? -
2.1.2.4 pastoges plotas m? -
2.1.3 pastato tiiris m? 35601
2.1.4 auksty skaiCius vnt. 2
2.1.5 pastato aukstis m. 6,212
2.1.6 pastato atsparumas ugniai (I, IT ar III) MJ/ m? II

2.2 Pastato sprendimai

Projektuojamas dviejy auksty pastatas. Pastato bendras plotas 4174 m?, i§ kuriy
3370 m? — sandéliavimo plotas, 579 m? — administracinés paskirties patalpos, like — 225 m? —
pagalbinis plotas. Projektuojama nuliné altitudé yra +0.300 m vir§ Zemés pavirsiaus. Zemés
pavirSiaus altitudé yra +96.600 m virs jiiros lygio. Pastato aukstis nuo zemés pavirSiaus +12.240

m. Pagrindinis fasadas yra pietinéje puséje.

Logistikos centras priskiriamas P 2.9 funkcinei grupei — sandéliavimo pastatai,
kuriy tiesioginé paskirtis sandéliuoti ir saugoti. Pastato kategorija pagal gaisro ir sprogimo

pavojy — Ce.

Pamatai. Pastato pamatai — surenkami gelZbetoniniai. Jie susideda i§ bloko ir
plokstés. Pamatai jrengiami po kolonomis, pamaty apatinés dalies altitudé -1.600 m. Pamate
numatyta lizdas kolonai jstatyti. Lizdo gylis turi biiti 50 mm ilgesnis uz reikalingg kolonos
jgilinimo gylj. Lizdo dugno storis — 450 mm. Pamatai montuojami ant 100 mm paruoSiamojo

sluoksnio.

Grindys. Numatomas grindy konstrukcijos jrengimas, apSiltinimui naudojant
polistireninj putplastj. Irengiamas stambaus smélio sluoksnis (100 mm storio), polistireninio
putplascio sluoksnis 50 mm storio EPS 100 AD =0,035 W/( m? - K). Ant polistirolo jrengiamas
hidroizoliacijos sluoksnis, armuotas betono sluoksnis, bei i§lyginamasis sluoksnis. Ant naujai
jrengtos grindy konstrukcijos jrengiama grindy apdaila. ApsSiltinty grindy Silumos perdavimo

koeficientas Usgringys = 0,3 W/(m? - K).
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Sienos. [Sorinés pastato sienos surinktos i§ 150 mm storio sanwich tipo paneliy.
Paneliai yra pagaminti su poliuretano uzpildu. Silumos laidumo koeficientas Usiena=0,25 W/(m?

- K).

Stogas. Logistikos centro stogas — ploks¢ias sutapdintas, dengtas rulonine danga.
Stogas projektuojamas su 3,6 % nuolydziais, numatoma jrengti termoizoliacinius ir
hidroizoliacinius sluoksnius. Stoge numatyta jrengti iSorin¢ vandens nutekéjimo sistema.
Vandens surinkimo jlajos daromos kas 20 m. Silumos laidumo koeficientas Usogo=0,2 W/(m? -

K).

Langai, durys ir vartai. Pastate montuojami 6 kamery plastiko, 70 mm plocio
profilio langai su stiklo paketu. Profilis sustiprintas plieniniais strypais. Langai pagaminti pagal
pastato projekte nurodytus langy angy matmenis. Lauko durys — klasikinés lauko durys,
pagamintos i§ 94 mm storio , 4 sluoksniy klijuoto medienos tgSo. Durys apkaustytos aliuminiu.
Vidaus durys gaminamos i$ klijuotos A/A kokybés medzio masyvo plokstés. Sandéliavimo
patalpose numatyta jrengti pakeliamus vartus. Visy $iy elementy Silumos laidumo koeficientas

U=1,6 W/(m? - K).

Pastato inZinerinés sistemos. Pastato kanalizacija, vandentiekio ir Sildymo
sistemos prijungtos prie miesto tinkly: vandentiekis ir kanalizacija — Vilniaus vandenys,
Silumos tinklai — Vilniaus energija. KarStas vanduo bus ruoSiamas elektriniais boileriais.

Védinimas — mechaninis.

2.3 Trumpas technologinio proceso aprasymas

101 patalpoje yra sandé¢liuojami jvairiis produktai. Jy transportavimas vykdomas
elektrokarais (savaeigiai, krovininiai vezimeliai, varomi akumuliatoriy baterijos maitinamu el.
varikliu). 102, 103, 104, 106-108 patalpos yra pagalbinés paskirties. 105 — tai akumuliatoriy
pakrovimo patalpa. Darbo metu ¢ia bus kraunami 22 akumuliatoriai, kurie turés po 14 elementy

ir bus kraunami 125 A elektros srove.
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3. TIRIAMOIJI DALIS

Terminis pripildomasis védinimas — tai toks védinimas, kur naudojami mazo
greiCio oro skirstytuvai, kurie jrengiami apatinéje patalpos dalyje, iStraukimo grotelés —
virSutingje dalyje. Tiekiamas oras uzpildo apating patalpos dalj ir iSstumia uzterstg Siltg org link
i1Straukimo angy. Taip patalpose susidaro vertikalus temperatiiros ir terSaly sklaidos gradientas.
Siuo darbu buvo norima atlikti temperatiiros ir terSaly sklaidos tyrimg. Taip pat §iuo tyrimu
norima i$siaiSkinti védinimo efektyvumo priklausomybe nuo i patalpg patenkancio Silumos

kiekio.

Pradiniai terminio védinimo moksliniai tyrimai kuriuos atliko Sandberg ir Sjoberg
[9], ir Skarlet [10] parodé jog atsirandantis terminis gradientas negali biiti sukurtas naudojant

sumaiSomgjj védinimg ir jog Sis védinimas paplites kaip pridétinis oro kondicionavimui.

Poreikis tiksliai suprojektuoti ir reguliuoti terminio védinimo sistemas privede
prie keliy sudétingumo modeliy. Vieni i§ jy Sandberg ir Lindstorm [11] pasiiilé supaprastintg
modelj. Siuo atveju patalpa isskiriama j du sluoksnius: apatinis gyvenamas sluoksnis ir
virSutinis sumaiSytas sluoksnis. Modelis nusako jog, apatin¢ virSutinio sumaiSyto sluoksnio
riba, kuri dar vadinama neutrali zona, paskatina terSaly jud¢jima lygy tiekiamo oro kiekiui.

Vir$ neutralaus sluoksnio did¢ja oro srautai sukurdami virSutinj sumaiSyta sluoksnj.

3.1 Tyrimo metodika

Siam tyrimui atlikti buvo pasitelkta Mentor MA Flowent 9.3 CFD modeliavimo
programa. Modeliuojama logistikos centro administraciné patalpa, kurioje buvo matuojama
CO; koncentracija, ir jos sklaida. Siam tyrimui buvo pasirinkta logistikos centro 124 patalpa.
Patalpos matmenys yra 4,5x4,0x3,46 m. Patalpoje projektuojamas 4,8 m? langas su saulés
spinduliuote, kurios galia 0 - 137 w/m? (i§ viso 657 W) atitinkamai nuo modelio spinduliuotés
trukmé - nuo O iki 12 val. Patalpoje taip pat numatyti 2 kompiuteriai, kurie ] patalpa
18spinduliuos po 50 W Silumos. Patalpoje bus 2 zmonés, kurie CO> iskvépia po 0,1 /s, 35°C

temperatiiros ir 40000 ppm CO; koncentracijos org ir spinduliuoja po 85 W Silumos.

Suprojektuota védinimo sistema patalpoje. Tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai yra

120 m*/h. Tiekiamo oro skirstytuvas parenkamas perforuotas difuzorius CBA 1207 ir statomas
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vidinés sienos apatinéje dalyje, o Salinamo oro grotelés yra numatomos montuoti lubose.
Tiekiamo oro temperatiira 18 °C, koncentracija — 360 ppm CO». SumaiSomojo védinimo atveju
projektuojamas kvadratinis keturiy krypciy oro tiekimo difuzorius modeliuojamas centringje

luby dalyje. Terminio pripildomojo modelio vaizdas pateiktas 1 pav.:

View: 1 3D

1 pav. Patalpos geometrija ir grafinis vaizdas

3.2 Simuliacijos salygos

Pries atliekant skaiCiavimag programa, buvo sudarytas tinklelis, pasirinktas
turbulentiSkumo modelis LVEL-k-Epsilon. Norint gauti rezultatus buvo sumodeliuota Sesi
modeliai, penki i§ jy - su terminiu pripildomuoju védinimu, kuriuose skiriasi Silumos
18siskyrimai patalpoje ir tiekiamo oro temperatiira, o SeStas su sumaiSomuoju védinimu.
Pirmame variante modeliuojama blogiausios salygos, t.y. saulé Sviecia 12 valandy maksimalia
spinduliuote. Sekan¢iame modelyje maZinamas spinduliuotés laikas ir didinama tiekiamo oro
temperatiira. Tiekiamo oro temperatiira su kiekvienu modeliu didinama po 0,5 °C. Ir taip su
kiekvienu modeliu mazinama Silumos pritekéjimai | patalpg, mazinant saulés spinduliuotés

laika arba galig. Modeliy variantai pateikti 1 lenteléje:
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1 lentelé. Modeliai

Saulés Saulés Tiekiamo oro
spinduliuotés | spinduliuotés | temperatiira,
laikas, val. | galia W/m? °C
1 modelis 12 137 17,5
2 modelis 4 137 18
3 modelis 4 68 18,5
4 modelis 2 68 19
5 modelis 0 0 19,5
SumaiSomasis 4 137 18
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3.3 Modeliavimo rezultatai

3.3.1 Temperatiiros pasiskirstymas pjivyje ties oro tieckimo prietaisu

1 modelis. (12 val./137 W/17,5°C)

2 modelis. (4 val./137 W/18 °C)

3 modelis. (4 val./68 W/18,5°C)

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C)

6 modelis (4 val./137w/18 °C)

Temperatiira
,°C

2 pav. Temperatiiros pasiskirstymas pjuvyje ties oro tieckimo prietaisu
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3.3.2 Temperatiiros pasiskirstymas pjiivyje zmogumi

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C)

6 modelis (4 val./137W/18 °C)

Temperatiira,
°C

3 pav. Temperatiiros pasiskirstymas pjlivyje zmogumi
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3.3.3 Temperatiiros pasiskirstymas 0,1 m aukstyje

1 modelis. (12 val./137 W/17,5 °C)

2 modelis. (4 val./137 W/18 °C)

3 modelis. (4 val./68 W/18,5 °C)

—

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C)

6 modelis (4 val./137 W/18 °C)

Temperatiira,
°C

21.6 =i

4 pav. Temperatiiros pasiskirstymas 0,1 m aukstyje
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3.3.4 Temperatiiros pasiskirstymas 1,1 m aukstyje

Temperatiira,
°C

1 modelis. (12 val./137 W/17,5 °C) 2 modelis. (4 val./137 W/18 °C)

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C) 6 modelis (4 val./137 W/18 °C)

5 pav. Temperatiiros pasiskirstymas 1,1 m aukstyje
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3.3.5 CO:2 koncentracijos pasiskirstymas pjiivyje ties oro tiekimo prietaisais

1 modelis. (12 val./137 W/17,5 °C)

2 modelis. (4 val./137 W/18 °C)

3 modelis. (4 val./68 W/18,5 °C)

4 modelis. (2 val./68 W/19 °C)

F = om =y o

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C)

6 modelis (4 val./137 W/18 °C)

CO»

koncentracija

>

700

ppm

6 pav. CO; koncentracijos pasiskirstymas pjiivyje ties oro tickimo prietaisais
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3.3.6 CO: koncentracijos pasiskirstymas pjiivyje ties Zmogumi

CO,
koncentracija
,ppm
1 modelis. (12 val./137 W/17.5 °C) 2 modelis. (4 val./137 W/18 °C)
700
£20
540
m —
380 -
3 modelis. (4 val./68 W/18,5 °C)
300

g

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C) 6 modelis (4 val./137 W/18 °C)

7 pav. CO; koncentracijos pasiskirstymas pjiivyje ties zmogumi
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3.3.7 COz2 koncentracijos pasiskirstymas 0,1 m aukstyje

CO;
koncentracija

>,ppm

700

1 modelis. (12 val./137 W/17,5 °C) 2 modelis. (4 val./137 W/18 °C) s20

3 modelis. (4 val./68 W/18,5 °C) 4 modelis. (2 val./68 W/19 °C)

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C) 6 modelis (4 val./137 W/18 °C)

8 pav. CO; koncentracijos pasiskirstymas 0,1 m aukstyje
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3.3.8 CO2 koncentracijos pasiskirstymas 1,1 m aukstyje

CO»
koncentracija

>,ppm

700

2 modelis. (4 val./137 W/18 °C)

3 modelis. (4 val./68 W/18,5 °C) 4 modelis. (2 val./68 W/19 °C)

5 modelis. (0 val./0 W/19,5 °C) 6 modelis (4 val./137 W/18 °C)

9 pav. CO; koncentracijos pasiskirstymas 1,1 m aukstyje
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3.4 Modeliavimo rezultaty vertinimas

Modeliavimo rezultatuose pateikiama temperatiiros ir CO2 koncentracijos
rezultatai charakteringuose pjiviuose: Temperatiiros pasiskirstymas patalpos aukstyje,
temperattiros pjuviai ties kulkSnimis (0,1 m aukstyje) ir darbo zonoje (1,1 m aukstyje) ir CO2

koncentracijos pasiskirstymas patalpos aukstyje.

Tyrimy rezultatai (2,3,6 ir 7 pav.) rodo, kad kai naudojant terminj pripildomaji
védinimg gaunamas vertikalus temperatiiry ir terSaly koncentracijos gradientas. Vésesnis ir oras
su mazesne CO» koncentracija buvo susikaupes apatinéje patalpos dalyje. ISsiskyre Siltesni uz
patalpos org tersalai, Siuo atveju zmogaus iSkvepiamas oras, kyla j virSy ir ten paSalinamas.
Modeliuojant sumaiSomajj veédinimg toks patalpos oro susisluoksniavimas nesusiformavo,
patalpos temperatiira ir terSaly koncentracija patalpoje buvo pasklidusi santykinai tolygiai

visame patalpos aukstyje.

Nors tiekiamo oro kiekis, temperattira ir CO2 koncentracijos buvo vienodos, bet
naudojant terminj pripildomagji védinimg (2 var.) terSaly CO; koncentracija buvo 70 ppm
mazesné negu naudojant sumaiSomajj védinimg (6 var. SumaiSomasis védinimas). I§ to galima
spresti, jog naudojant pripildomaj; védinimg tas pacias salygas galima pasiekti mazesnémis

sgnaudomis.

Pagal gautus duomenis apskaiciuojamas védinimo efektyvumas:

Ce—C
g === 1
= (1)
Cia: Ce — Salinamo oro terSaly koncentracija, ppm,;

Cs — tiekiamame ore esanti terSaly koncentracija, ppm;

Ci — viduting terSaly koncentracija darbo zonoje, ppm. Matuojama 4 taskuose,

1,1 m aukstyje.

Veédinimo efektyvumo skai¢iavimus galime matyti 2 lenteléje:
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2 lentelé. Védinimo efektyvumas

Tiekiamas oras Salinamas oras Darbo zonoje | vadinimo
Eil. nr. | Pavadinimas efektyvu
Co | toc | 6e°C Co | g, oc| Com | M5
ppm ppm ppm
1 1 variantas 360 17,5 28,2 599 23,93 | 489,3 1,2326
2 2 variantas 360 18 24,24 600 22,27 | 491 1,2304
3 3variantas 360 18,5 24,68 605,6 | 22,75 | 486 1,2558
4 4 variantas 360 19 24,68 6054 | 22,74 | 486 1,2557
5 5 variantas 360 19,5 23,79 605 21,79 | 479,3 1,2735
6 SumaiSomasis | 360 18 23,84 593,63 | 23,28 | 563,5 1,1481

Védinimo efektyvumas

1,3000
1,2800
1,2600
1,2400
1,2200
1,2000
1,1800
1,1600
1,1400
1,1200
1,1000

Veédinimo efektyvumas

1 2 3 4 5 6
Variantas

10 pav. Védinimo efektyvumas
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CO, koncentracija darbo zonoje

580
560
540
520
500

480
46
44
420

1 variantas 2 variantas 3 variantas 4 variantas 5variantas SumaiSomasis

o O

11 pav. CO; koncentracija darbo zonoje

IS diagramos galime matyti jog, | patalpa patenkant vis maziau Silumos ir taip
patiekiant aukStesnés temperatiiros org védinimo efektyvumas did¢ja, ir didZiausias
efektyvumas gaunamas kai patalpa yra apsaugota nuo saulés spinduliuotés ir i patalpa
nepatenka saulés spinduliai. Kadangi 2 terminio pripildomojo védinimo varianto tiekiamo oro
temperatiira ir Silumos pritekéjimai tapatiis sumaiSomojo védinimo modeliui (6) galime matyti,

jog sumaiSomasis védinimas yra Zenkliai mazesnio efektyvumo nei pripildomasis.

3 lentelé. Temperatiiry pasiskirstymas

patalpoje
. t t At .
lfllrl' Pavadinimas | (0.1), | (1.1). | (0.1:1.1), d:rf(')t;‘;lf(’):e
M [0 C (o] C OC J
1 1 variantas 19.4 123,93 4,53 23,93
2 2 variantas 18,8 22,27 3,47 22,27
3 3variantas 19,24 | 22,75 3,51 22,75
4 4 variantas 19,231 22,74 3,51 22,74
5 5 variantas 18,2 | 21,79 3,59 21,79
6 | SumaiSomasis | 23,17 | 23,28 0,11 23,28
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Temperaturos gradientas

3
£ 4 ™~
53 AN
g \
=2
[
: \
g ! \
%)
&

0

1 2 3 4 5 6
Variantas

12 pav. Temperatiiros gradientas (0,1 m ir 1,1 m)

Modelyje 1 esant didziausiems Silumos pritekéjimams atsiranda tokia problema,
kaip didelis temperatiros gradientas. Tokioje patalpoje biiti biity nemalonu, kadangi kojos
Salty, o virSutinei kiino daliai biity karSta. Sumazinus Silumos pritekéjimus ir padidinus
tieckiamo oro temperatiirg, padétis pasitaiso. Taip pat i§ grafiko matome jog, sumaiSomojo

védinimo temperatiiros pasiskirstymas patalpoje yra labai panaSus visame aukstyje.
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4. STATINIO INZINERINIU SISTEMU IR JRANGOS DALIS

4.1 Sildymo sistema

4.1.1 Aiskinamasis rastas apie Sildymo sistema

Projektuojama logistikos centro patalpy Sildymo sistema. Pastatas yra dviejy auksty.

Pastatas yra Vilniaus miesto teritorijoje. Jo pagrindinis fasadas orientuotas j pietus.

Skaic¢iuojama Silumos nuostoliai per atitvaras, per ilginius Silumos tiltelius, nuostoliai
del vedinimo ir infiltracijos. Skai¢iuojant yra antsizvelgiama j pastato orientacija pasaulio Saliy
atzvilgiu, iSoriniy atitvary, langy Siluminés varzos atitinka galiojanc¢iy STR reikalavimus, ir yra
lygios: iSorinéms atitvaroms — 0,2 W/(m?*K), langams — 1,6 W/(m?*K), stogui — 0,2 W/(m?**K).
Randama patalpy Siluminés galios. Patalpoms reikalingas bendras Silumos kiekis reikalingas
padengti Silumos nuostolius yra 289 kW. Projektuojama Sakotiné $ildymo sistema i§ plieniniy
vamzdziy. Jy skersmenys nustatomi pagal transportuojamus Silumos agento kiekius ir Sildymo
sistemos charakteristikas. Vamzdynas turi biiti atsparus SilumneSio temperatirai ir slégiui.
Sandeliavimo patalpoms Sildyti parenkama oriniai $ildymo prietaisai su rekuperacija, likusioms
patalpoms radiatorinis Sildymas. Radiatoriai renkami taip kad uzimty ne maziau % palangés
ploto. Pastatas Silumg gaus 1§ centralizuoty miesto tinkly. Tam suprojektuotas Silumos punktas
su dviem Silumokaiciais, kurie tieks Siluma Sildymo ir védinimo sistemoms, o karStas vanduo
bus ruoSiamas elektriniais boileriais. Projektuojama dvivamzdé vandens Sildymo sistema.

Vandens temperattiros sistemoje: paduodamas — 80C, gryztamas — 60C.

Sumontavus Sildymo sistemg reikia atlikti hidraulinj sistemos bandyma, Slégiu lygiu

lygiu 1.25 darbinio. Atlikinéti penkias minutes.

4.1.2 Klimatinés salygos

Projektuojamos vietovés iSorés oro parametrai yra nustatomi pagal RSN 156-94

“Satybin¢ klimatologija”lent. 2.6 ir 4.6 duomenis.

Klimato duomenys Vilniaus miestui:

-lauko oro temperatiira Saltuoju laikotarpiu (parametrai B) -23.0 °C
-lauko oro temperatiira Siltuoju laikotarpiu (parametrai B) +26,1°C

-Sildymo sezono vidutiné lauko oro temperatiira +0.2 °C
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-Sildymo sezono trukmeé 220 paros.

4.1.3 Pastato Silumos nuostoliy skaiCiavimas

Projektuojamy patalpy Silumos nuostoliai apskai¢iuojami pagal reglamente STR

2.09.04:2008 ,,Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui® pateikta skai¢iavimo

metodika.

Projektuojamy patalpy Silumos nuostoliai , /, W nustatomi:

H=Hen + HV, (2)

¢ia: Hen — patalpos projektiniai atitvary Silumos nuostoliai. Nustatomi pagal (3)
formulg;

Hy — projektiniai Silumos nuostoliai dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos.

Patalpos atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hen, nustatomi [8]:
cia: YHe — atitvary atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, Silumos nuostoliy

suma. Atitinkamos atitvaros Silumos nuostoliai H ¢ skai¢iuojami pagal (4) formule;

YHy - projektiniai ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai. Atitinkamo ilginio

Siluminio tiltelio savitieji Silumos nuostoliai Hy skai¢iuojami pagal (5) formule [8].

Patalpos atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, projektiniai Silumos

nuostoliai He, W, skai¢iuojami:
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Her = U-A- (6i - 0c) Ka bu (1 +Ako + Aky + Akn) ; 4)

¢ia: U — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo
koeficientas, W/(m?-K). Nustatomas pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo

projektavimas® 3 lentelg;

A — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies su viena Silumos perdavimo
koeficiento verte plotas, m?. Atitvary matmenys nustatomi pagal ,,Pastato $ildymo sistemos

galia. Silumos poreikis Sildymui* ,,1“priedo reikalavimus;
ka — pataisa, kai patalpa ribojasi su kitg projekting temperatiirg turincia patalpa;

by — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su nesildomaja erdve (pvz., jstiklinti balkonai,
pastogés). Nustatoma pagal STR 2.09.04:2008 ,Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos

poreikis Sildymui*, lentelés 4 duomenis;

Aky - pataisa dél atitvaros padeéties pasaulio Saliy atzvilgiu; ); Nustatoma pagal
STR 2.09.04:2008 , Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui“ lentelés 2

duomenis;
Ak,, — pataisa dél véjo jtakos; Nustatoma pagal lentelés 2 duomenis;
Aky, — pataisa dél Sildymo prietaisy rusies. Nustatoma pagal lentelés 2 duomenis;
6 -projektiné patalpos vidaus oro temperatiira °C;
6. - projektin¢ iSorés oro temperatiira °C [8].

Patalpos atitvary, iSskyrus besiribojan¢iy su gruntu skai¢iavimo suvestin¢ pateikiama 1

priede.

Projektiniai Silumos nuostoliai turi biiti skai¢iuojami per Siuos patalpoje esancius

ilginius Siluminius tiltelius:

- tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny;

- apie langy angas sienose;

- apie iSoriniy j¢jimo dury angas sienose;
- tarp pastato sieny ir stogo;

- fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose;
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- balkony grindy susikirtimo vietose su iSorinémis sienomis;
- tarp perdangy, kurios ribojasi su iSore, ir sieny;
- stoglangiy ir Svieslangiy angy perimetru.
Atitinkamo ilginio Silumos tiltelio projektiniai Silumos nuostoliai Hy, W

nustatomi pagal formulg:

Hy=¥1(0 - 0) by (1 +Ak, + Ak + Akp); (5)

¢ia: Y — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-. Jo verté
nustatoma paskaiciuojama.. Jei Siluminio tiltelio konstrukcija nezinoma, ¥ verté nustatoma
pagal STR 2.09.04:2008 ,Pastato §ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui“
prieduose pateiktos lentelés nr.4 duomenis;

1 — ilginio Silumos tiltelio ilgis, m; Matuojama STR 2.09.04:2008 ,Pastato

$ildymo sistemos galia. Silumos poreikis ildymui* ,,1“priedo reikalavimus;

by — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su nesildomaja erdve (pvz., jstiklinti balkonai,
pastogés). Pataisa nustatoma pagal STR 2.09.04:2008 ,,Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos

poreikis Sildymui* prieduose pateiktos lentelés nr.1 reikalavimus;
Aky - pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu;
Ak, — pataisa dél véjo jtakos;
Ak, — pataisa dél Sildymo prietaisy risies.

Pataisy Ako, Akyw, Aky vertés nurodytos STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia [8].

Silumos poreikis $ildymui® prieduose pateiktoje lenteléje nr. 2.
6. - projektiné patalpos vidaus oro temperatiira °C;
6. - projektiné iSorés oro temperatiira °C.

Silumos nuostoliy dél ilginiy Siluminiy tilteliy skai¢iavimo suvestiné pateikiama

2 priede.
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v

cla:

veikimo;

priede.

nuostolius

Projektiniai Silumos nuostoliai dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos:

HV =Z Hev +Z H1n+z an+sze

(6)

YHey — projektiniai Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos

> Hin — projektiniai Silumos nuostoliai dé¢l iSorés oro infiltracijos;

>Huy — projektiniai Silumos nuostoliai dél natiiralaus védinimo sistemos veikimo;

>Hge — projektiniai Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo [8].

Silumos nuostoliy dél iSores oro infiltracijos skaiciavimy suvestiné pateikiama 3

Pastato patalpy projektiné Sildymo sistemos galia gaunama susumavus Silumos

per atitvaras, Silumos nuostolius per ilginius Siluminius tiltelius, ir Silumos

nuostolius dé¢l védinimo ir infiltracijos. Patalpy Siluminés projektinés galios suvesting

pateikiama 4 lenteléje:

4 lentelé. Patalpy projektiné Siluminé galia

1 2 3 4 5 6
101 70233,0 [ 2566,1 | 102163,8 6,00 | 1749629
102 2605,8 152,6 1249,2 18,00 4007,7
103 1040,0 84,9 503,7 18,00 1628,6
104 2751,7 159,8 1544,8 18,00 4456,2
105 640,6 33,8 362,3 5,00 1036,7
106 13934 95.9 412,8 6,00 1902,1
107 1348,2 78,4 483,9 6,00 1910,4
108 5533 0,0 517,6 15,00 1070,9
109 291,5 0,0 181,5 18,00 4729
110 296,2 41,8 46,5 16,00 384,5
111 4024 52,0 83,8 18,00 538,2
112 4339 53,7 97,7 18,00 585,3
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4 lentelés pabaiga. Patalpy projektiné Siluminé galia

P | W | wik | wx | 0| Pew
1 2 3 4 S 6

113 443,5 15,6 396,0 18,00 855,0
114 112,1 0,0 228,8 21,00 341,0
115 512,5 0,0 702,1 22,00 1214,7
116 418,7 43,7 237,8 17,00 700,1
117 591,3 0,0 1486,0 17,00 2077,3
118 1085,2 99,7 958,5 20,00 21434
119 93,9 0,0 447,3 20,00 541,2
120 57,6 0,0 274,2 18,00 331,7
121 156,1 0,0 517,9 18,00 674,0
122 156,1 0,0 543,1 20,00 699,2
123 188,6 0,0 894,6 20,00 1083,1
124 612,9 60,4 543,1 20,00 1216,4
125 510,0 55,9 319,5 20,00 885.,4
126 472,5 54,6 356,6 17,00 883,7
127 1199,2 111,1 766,8 20,00 2077,0
128 137,1 0,0 534.,9 17,00 672,0
129 1281,4 89,9 1086,2 20,00 2457,6
130 423,8 0,0 594.,4 17,00 1018,2
201 707,2 55,5 798.,4 20,00 1561,1
202 514,2 49,2 508,1 20,00 1071,4
203 1502,1 90,3 834,7 20,00 2427,1
204 1219,0 0,0 1282,8 17,00 2501,8
205 1170,8 96,6 798,4 20,00 2065,7
206 86,6 0,0 242,2 18,00 328,8
207 51,2 0,0 207,6 18,00 258,8
208 44,7 0,0 181,4 20,00 226,2
209 42,6 0,0 173,0 18,00 215,6
210 366,0 96,6 1080,3 17,00 1542,8
211 11177 78,3 616,9 20,00 1812,9
212 724,5 59,3 834,7 20,00 1618,4
213 1119,3 77,4 1197,6 20,00 2394,3

230852,1
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¢ia:

Apskai¢iuojame pastato patalpy lyginamuosius Silumos nuostolius:

@1y -lyginamieji patalpy Silumos nuostoliai W/ m?;

Diye=) P /Y Agr

Pn -suminiai patalpy Silumos nuostoliai, W;

> Agr - suminis patalpy grindy plotas, m?;

Skaiciavimo suvestiné pateikiama 5 lentel¢je:

5 lentelé. Lyginamieji pastato patalpy nuostoliai

Patalpos nr. Ap, m? Pn, W Qlyg, W/m?
1 2 4 3
101 3217 174962,85 54,39
102 31 4007,68 129,28
103 15 1628,62 108,57
104 46 4456,20 96,87
105 38 1036,72 27,28
106 38 1902,07 50,05
107 49 1910,43 38,99
108 40 1070,85 26,77
109 13 472,94 36,38
110 3,5 384,46 109,85
111 6 538,20 89,70
112 7 585,31 83,62
113 13 855,03 65,77
114 7 340,95 48,71
115 21 1214,65 57,84
116 8 700,14 87,52
117 50 2077,27 41,55
118 30 2143,35 71,45
119 14 541,19 38,66

(7
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5 lentelés pabaiga. Lyginamieji pastato patalpy nuostoliai

Patalpos nr. Ap, m? Pn, W Qlyg, W/m?
1 2 4 3

120 9 331,73 36,86
121 17 673,97 39,65
122 17 699,23 41,13
123 28 1083,11 38,68
124 17 1216,38 71,55
125 10 885,42 88,54
126 12 883,66 73,64
127 20 2077,01 103,85
128 18 672,04 37,34
129 34 2457,55 72,28
130 20 1018,17 50,91
201 22 1561,07 70,96
202 14 1071,42 76,53
203 23 2427,14 105,53
204 8 2501,85 312,73
205 22 2065,74 93,90
206 328,80 46,97
207 2,5 258,78 103,51
208 226,17 45,23
209 215,65 43,13
210 32 1542,84 4821
211 17 1812,85 106,64
212 23 1618,38 70,36
213 33 2394,27 72,55

Vidurkis: 56,80
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4.1.4 Sildymo prietaisy parinkimas

Pastato patalpoms Sildyti suprojektuota dvivamzdé Sakotiné Sildymo sistema.
Sandéliavimo patalpai (101) Sildyti parinkta orinio Sildymo prietaisai su rekuperacija, kurie
montuojami stogo konstrukcijoje. Sildymo prietaiso dydis parenkamas, atsizvelgiant j reikiama
Sildymo galig, védinimo oro kiekj, rekomenduojamus minimalius ir maksimalius atstumus iki
darbo zonos ir aptarnaujamos darbo zonos plota. Cg kategorijy patalpoms ir akumuliatoriy
krovimo patalpai parenkami atspariis silpnai agresyviai aplinkai radiatoriai Kalor 3. Likusioms
patalpoms parenkami apatinio pajungimo plokStieji radiatoriai. Patalpose, kur leidzia
galimybés, Sildymo prietaisai iSdéstomi po langais. Radiatoriai parenkami taip, kad uzimty kuo
didesnj palangeés ilgj. Radiatoriai turi btiti montuojami taip, jog jy apatiné dalis biity 15 cm nuo

grindy pavirsiaus, ir 10 cm atstumu nuo palangés.

Sildymo prietaisai parenkami pagal atitinkamos patalpos $ilumos nuostolius,

apskaiciavus jy galig pagal 7 formulg:

Py,- Py - B (®)

¢ia: Pn — patalpos Silumos nuostoliai, W;

f — perskai¢iavimo koeficientas, jvertinantis Sildymo prietaiso uzdengimo

Jvairiomis grotelémis, laipsnj;

B — Koeficientas, jvertinantis patalpos temperatiiros neatitikima temperatiirai, prie

kurios yra pateiktos Sildymo prietaiso charakteristikos;
Py, — Sildymo prietaiso galia, W;
N — sildymo prietaisy skaicius.

Sildymo prietaisy parinkimas pateiktas 4 priede.
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4.1.5 Sildymo sistemos hidraulinis skaiiavimas

Pagrindinis hidraulinio skaiCiavimo tikslas — parinkti optimalius Sildymo sistemos

vamzdyny skersmenis.

Pirmiausiai pasirenkame zZiedg — vamzdyng nuo katilo iki tolimiausio ir aukSciausiai
esancio Sildymo prietaiso ir atgal. Zieda suskaidome j ruozus, kuriuose vandens debitas
pastovus. SkaiCiuojami atskiry ruozy slégio nuostoliai ir bendri. Ziedo slégio nuostoliai

gaunami susumavus atskiry ruozy slégiy nuostolius (sudarancius pasirinkto ziedo ruozus).

Hidraulinis skai¢iavimas pradedamas nuo kiekvieno ruozo pratekancio vandens debito

skai¢iavimo. SilumneS$io masés srautas G, kg/h apskai¢iuojamas:

0,86-
G_,—R'/BI'IBZ; 9)

ot —t,)

¢ia: P, — apkrova, W;

t; — tieckiamo Silumnesio temperatira, °C;

tg — grazinamo SilumnesSio temperatira, °C;

1 —koeficientas jvertinantis, kad Sildymo prietaisai visuomet parenkami Siek tiek
didesni uz $ilumos nuostolius. Priimame, kad f; =1,05;

2 —koeficientas jvertinantis Silumos nuostoliy padidé€jima per atitvarg uz Sildymo

prietaiso. Priimame, kad 5> = 1,04.

Pagal pratekancio vandens debitg kiekvienam ruozui parenkami vamzdziy skersmenys.
Pagrindiniai parinkimo kriterijai — leistinas vandens tekéjimo greitis v ir leistini slégio
nuostoliai. Vamzdzio skersmuo, trinties nuostoliai, tékmés greitis parenkami i§ atitinkamo

gamintojo pateikiamy slégio nuostoliy kreiviy.

Bendri slégio nuostoliai ruoze yra lygiis slégio nuostoliams d¢l trinties ir vietiniy kliticiy

vamzdyje, Pa:

Ap. =Rl -Z; (10)

v
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e RI— trinties nuostoliai vamzdyje, Pa/m,
e 7/ —vietiniai nuostoliai, Pa.

Vietiniai nuostoliai apskaic¢iuojami, Pa:

2
Z=Y xp; (11)

¢ia: £ - vietinés kliiities koeficientas;

v - vandens tekéjimo greitis, m/s;

© - vandens tankis, kg/m’.

Hidraulinis $ildymo sistemos skai¢iavimas pateiktas 5 priede. Sildymo sistemos

skaic¢iuojamoji aksonometrin¢ schema pateikta 6 priede.

4.1.6 Silumos punkto jrenginiy parinkimas

Silumokaitis: Sio pastato §ilumos poreikiams patenkinti projektuojamas $ilumos punktas su
trimis Silumokaiciais, kurie tieks Silumga atitinkamai Sildymo ir védinimo sistemoms. O karStas
vanduo bus ruoSiamas vietiniais kar§to vandens ruoSimo prietaisais — elektriniais boileriais.
Silumokaiio galia parenkama 15 — 30% didesné negu paskaiéiuota §ilumos tiekimo sistemos

galia P:

Sildymo sistemai: Pi=1,25 - 288,918 =361,2 kW;

Védinimo sistemai: Pw=1,25-27,5=34,4kW
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Pagal apskaiciuota Silumokaiciy galig parenkamas Sildymo sistemai plokStelinis
Silumokaitis B-3-60-50 su 50 ploksteliy, kurio maksimali galia 550 kW ir védinimo sistemai

plokstelinis Silumokaitis B3-12A-20 su 20 ploksteliy , kurio maksimali Siluminé galia 45 kW.

Cirkuliacinis siurblys: Cirkuliacinis siurblys renkamas pagal slégio nuostolius kurie atsiranda
del vamzdziy Siurk§tumo ir dél vietiniy kliti¢iy. Sie nuostoliai skaiiuojami sistemos
nepatogiausiam ziede. ApskaiCiavus gavome, jog Sildymo sistemai Sie nuostoliai lygiis 45,2
kPa, o srauto masé¢ 13532 kg/h. Pagal Siuos parametrus parenkamas cirkuliacinis siurblys
Grundfos Magna3 50-80F. Sistemos kuri tiekia Silumg védinimo jrenginiams srauto mas¢ lygi
1291 kg/h, o slégio nuostoliai lygiis 26,7 kPa. Pagal Siuos parametrus parenkamas cirkuliacinis

siurblys Grundfos Magna3 32-60F.

ISsiplétimo indas: ISsiplétimo indas parenkamas pagal Sildymo sistemos tirj , pradinj —
minimaly ir maksimaly leistina sistemos slégj. Sildymo sistemos tiiris apskaiGiuojamas

jvertinant, jog 1 kw Sildymo sistemos galios yra 10 1 ttirio:

Viistemos=C * P, 1; (12)
Viistemos1=10 - 361=3610, 1,

Viistemos1=10 - 34.4=344, 1,

Pagal apskaiciuotg sistemy galig apskaiCiuojamas reikiamas iSsiplétimo indo

taris:
Vindo=0.045 - Vsistemos, 1; (13)
Vindo=0.045 - 3610=162 1;

Vindo=0.045 - 344=15,51;

Pagal gautus rezultatus parenkami membraniniai iSsiplétimo indai Reflex N40OL

ir Reflex NG 18L.
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védinimas ir oro kondicionavimas*

4.2 Védinimo sistema

4.2.1

Projektiniy oro kiekiy skai¢iavimas

Projektiniai oro kiekiai patalpoms védinti parinkti pagal STR 2.09.02:2005 “Sildymas,

1(6
2

pateiktas 4 lenteléje.

priedo reikalavimus.

4 lentelé. Projektiniy oro kiekiy patalpoms védinti suvestiné

Oro kiekiy skaifiavimas

Eﬂ Patalpos paskirtis Pl::]tza 5 le:: :?::: 01;?131/“;3? S Tle‘l:ll“:l)mo Sal;‘;i‘)mo
) kiekis kiekis
101 Sandélis 3217 41820,00 | 41820,00
102 Sandé¢liavimo patalpa 31 250,00 250,00
103 Irankiy patalpa 15 122,00 122,00
104 Ekspozicijy salé 46 10,80 496,80 496,80
105 Akumuliatoriy krovimo patalpa 38 1925,00 | 1925,00
106 Sandélis 38 128,00 128,00
107 Sandélis 49 165,00 165,00
108 Sandéliavimo patalpa 35 135,00 135,00
109 Ventkamera 18 1k. 63,00 63,00
110 Tambiiras 3,5 - - -
111 Elektros skydiné 6 1k. 20,80 20,80
112 Vandens jvado patalpa 7 1k. 24,50 24,50
113 Silumos jvado patalpa 13 1k. 45,50 45,50
114 Kopijavimo patalpa 7 14,40 101,00 101,00
115 Dusai 21 5 dusai 72/dusui - 360,00
116 Tambiiras 8 - - -
117 Koridorius 50 1,80 290,00 -
118 Pasitarimy kambarys 30 7 36,00 252,00 252,00
119 Darbo kambarys 14 3 36,00 108,00 108,00
120 Sandéliukas 9 1,30 11,70 11,70
121 Darbo kambarys 17 3 36,00 108,00 108,00
122 Persirengimo kambarys 17 10 14,4/spint. 144,00 144,00
123 Persirengimo kambarys 28 16 14,4/spint. 230,00 230,00
124 | Darbo kambarys (atviras lankytojams) 17 2 36,00 120,00 120,00
125 | Darbo kambarys (atviras lankytojams) 10 3 36,00 108,00 108,00
126 Holas 12 - - -
127 Virtuvé 20 18,00 360,00 360,00
128 Koridorius 18 1,80 70,00 -
129 Valgomasis 34 10 36 360,00 360,00
130 Laiptiné 20 0,5k/h 136,00 136,00
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4 lentelés tesinys. Projektiniy oro kiekiy patalpoms veédinti suvestiné

201 Darbo kambarys 22 4 36,00 144,00 144,00
202 Darbo kambarys 14 3 36,00 108,00 108,00
203 Darbo kambarys 23 4 36,00 144,00 144,00
204 Koridorius 8 1,80 209,50 -
205 Darbo kambarys (atviras lankytojams) 22 4 36,00 144,00 144,00
206 Sandéliukas 7 1,30 9,10 9,10
207 Vyry tualetas 6 1 unit. 1,30 - 108,00
208 Motery tualetas 5 1 unit. 3,6/14,4 - 108,00
209 Archyvas 5 1,30 6,50 -
210 Pasitarimy kambarys 30 7 36,00 252,00 252,00
211 Darbo kambarys (atviras lankytojams) 17 3 36,00 108,00 108,00
212 Darbo kambarys (atviras lankytojams) 23 4 36,00 144,00 144,00
213 Darbo kambarys 33 6 36,00 216,00 | 216,00

4.2.2 Védinimo sistemy projektiniai sprendimai

101 sandéliavimo patalpa. Siai patalpai parinkti orinio $ildymo prietaisai su

rekuperacija Howal LHW-9, kurie atlieka ir védinimo funkcija. Sie jrenginiai montuojami ant
stogo. Jy dydis parinktas atsizvelgiant j védinimo oro kiekius, montavimo aukstj, aptarnaujama
patalpos plotg ir rekomenduojamus atstumus tarp prietaisy. Orui pasildyti naudojami integruoti
vandeniniai $ilumokai¢iai. Silumos i§saugojimui integruoti ploksteliniai rekuperatoriai, kuriy
naudingumo koeficientas gali siekti iki 65%. Galimi 4 veikimo réZimai: darbinis védinimo
rézimas (su rekuperacija), oro recirkuliacija (nedarbo metu), oro Salinimas (ypatingiems
atvejams, oro tiekimas (ypatingiems atvejams) ir patalpy vésinimas nakties metu (be

rekuperacijos).

Oro _tiekimo/Salinimo _sistema P1/I1 su rekuperacija. Skirta aptarnauti

administracinés paskirties patalpas, parenkamas oro tiekimo/Salinimo jrenginys su rekuperacija
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RECU HW 4000 jrenginys su automatikos valdymo bloku. Jrenginys montuojamas su rotaciniu
Silumokaiciu, kurio efektyvumas iki 85%. Oro §varai palaikyti jrenginyje montuojami F5 klasés
oro filtrai. Oras paSildomas vandenine Sildymo sekcija, kurios galia 20 kW. Védinimo jrenginys
jrengiamas ventkameroje. Oras paimamas ortakiu per groteles, esancioje 110 patalpos pietinéje
sienoje. Groteliy apacia jrengiama +2.500 aukStyje. Paémimo ortakis apSildomas Silumine
izoliacija. Oras $alinamas vir§ stogo. Salinamo oro kategorija EH — 1. Sistemos triuk§mui
mazinti jrengiami triukSmo slopintuvai. Terminis pripildomasis védinimas buvo pritaikytas
patalpoms 118, 119, 121-125, 201-203, 205, 210-213. Orui tiekti parenkami difuzoriai Zemos
inercijos oro skirstytuvai CBA ir difuzoriai P-DVS, o orui $alinti — difuzoriai DVS. Jy dydziai

parenkami pagal tiekiamo/Salinamo oro kiekj.

Oras pasildomas vandenine Sildymo sekcija, kurio reikiama galia paskai¢iuojama:

P=0,34 - L - At - (1-n); (14)

¢ia: L — projektinis tickiamo j patalpa oro debitas, (m>/h);
Nhr — Silumos grazos jrenginio naudingumo koeficientas;

tiek- tiekiamo oro temperatiira (°C);
tis- iSorés oro temperatira (°C);

P=0,34 - 3744 - 39 - (1-0.85)=7447 W,

Pagal paskaiciuotg Sviezio lauko oro normg parenkamos lauko oro grotelés.

Reikiamas groty plotas apskai¢iuojamas:

Fer=(Ltick/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=(3744/ 3600 - 3) - 2=0,69 (m?)

Pagal reikiama plotg parenkamos grotelés USS-S-1000x700.
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Oro tiekimo/Salinimo sistema P2/I2 su rekuperacija. Skirta aptarnauti logistikos

centro pagalbines patalpas, kurios priklauso Cg kategorijai. Parenkamas palubinis oro
tieckimo/Salinimo jrenginys Kompact Recu 1600 PW, su automatikos valdymo bloku C3.
Silumokaitis — plokstelinis. Oro $varai palaikyti jrenginyje montuojami F7 klasés oro filtrai.
Irenginys montuojamas 107 patalpoje. Oras paimamas per groteles, esancias 107 patalpos
pietinéje sienoje. Salinamas per stoga. Salinamo oro kategorija EH — 2. Kadangi 102, 103 ir
104 patalpy didelis aukstis, jose oras bus tiekiamas oro skirstytuvais su snapeliais (angl. nozzle)
LAD, kuriy matmenys parenkami pagal tiekiamo oro kiekj ir jy montavimo aukstj, o likusiose
patalpose difuzoriais P-DVS. Oras i§ patalpy bus Salinamas difuzoriais DVS. Oras paSildomas

vandenine Sildymo sekcija, kurio reikiama galia paskai¢iuojama:

P=0.34 - 1296 - 39 - (1-0.64)=6187 W;

Pagal paskaiciuotg Sviezio lauko oro normg parenkamos lauko oro grotelés.

Reikiamas groteliy plotas apskai¢iuojamas:

Fgr=(1296/ 3600 - 3) - 2=0.24 (m?)

Pagal reikiama plotg parenkamos grotelés USS-S-600x400.

Oro tiekimo ir Salinimo sistemos P3 ir I3. Sios sistemos aptarnauja akumuliatoriy

krovimo patalpa. 75% Sios patalpos aukscio priskiriama Egkategorijai, aplinka silpnai agresyvi,
o like 25% patalpos auks¢io iki luby ,,2° zona. Sioje patalpoje akumuliatoriy krovimo metu gali
skirtis vandenilis, kurio lyginamasis svoris yra mazesnis uz aplinkos oro ir kuris su oru gali
sudaryti sprogius misSinius. D¢l §iy priezas¢iy numatoma org Salinti 2/3 i§ virSutinés patalpos
dalies, o 1/3 — i$ apatinés. Oro Salinimo ortakiai jrengiami su nuolydziu. Papildomai patalpos
auksciausioje vietoje numatoma deflektorius, oro Salinimui natiiralia trauka. Oras Salinamas per
stoga. Salinamo oro kategorija EH — 4. Oras, kuris skirtas oro kompensavimui, bus tickiamas
mazos inercijos oro skirstytuvais j darbo zong. Oro tiekimo jrenginys montuojamas ant stogo.
Orui tiekti parinkta oro tiekimo jrenginys Kompakt OTK-2000 su elektrine oro Sildymo sekcija.

Oro $alinimo jrenginys ir visos sistemos sudedamosios dalys turi biiti sprogimui saugaus
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iSpildymo ir pagamintos i§ kibirks¢iavimg nesukelianc¢iy medziagy. Oro Salinimui parinkta
apvalus sprogimui saugus kanalinis ventiliatorius R-315 Ex. Taip pat Sildymo ir védinimo
jrenginiai turi buti jzeminti. Oro Salinimui parinkta apvalus sprogimui saugus kanalinis

ventiliatorius R-315 Ex.

Oro $alinimo sistemos 14 ir I5. Sios sistemos $alina ora i§ tualety ir duso patalpy.
Orui Salinti numatomi kanaliniai ventiliatoriai. I§ patalpy oras Salinamas difuzoriais DVS.
Salinamo oro kategorija EH — 3. Sistemai I4 parinkta horizontalaus oro i§metimo stoginis

ventiliatorius MRF 160, o sistemai I5 MRF 125.

4.2.3 Védinimo sistemy aerodinaminis skai¢iavimas

Aerodinaminis skai¢iavimas atlieckamas védinimo sistemy P1/11, P2/12, P3, I3, 14 ir I5
tiekiamo ir Salinamo oro tolimiausioms atSakoms. Skai¢iavimas pradedamas nuo nepatogiausio
tasko — tolimiausios oro piitimo arba siurbimo angos. Pagal oro kiekj ir rekomenduojamus
greiCius parenkami ortakiy skersmenys, suzinomi oro judé¢jimo greiciai ir ruozo trinties
nuostoliai R. Visi Sie dydziai randami priedo Nr.l1. nomogramoje. Slégio nuostoliai Z d¢l

vietiniy kliti¢iy, Pa, apskai¢iuojami pagal formule:

2.
z=Y ", (15)

gia: p — oro tankis, 1,2 kg/m?, kai temperatiira t = 20 °C;

(- vietiniy kliti¢iy koeficienty suma;

v — oro tekéjimo greitis, m/s.

Dinaminis slégis apskai¢iuojamas pagal formule:

2

14 -p.
2 s

pdin = (16)
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¢ia: p — oro tankis, 1,2 kg/m?, kai temperatiira t = 20 °C;

v — oro tekéjimo greitis, m/s.

Bendrieji slégio nuostoliai védinimo kanale, Pa, apskai¢iuojami pagal formule:

Ap=R-1+Z (17)

¢ia: | — védinimo kanalo ilgis, m;

R — trinties nuostoliai j tiesinj metra, Pa/m.

Aerodinaminis védinimo sistemos skai¢iavimo suvestin¢ pateikta 7 priede. Védinimo

sistemos skai¢iuojamoji aksonometriné schema pateikta 8 priede.

4.3 Diimy ir $ilumos valdymo sistemos

Kadangi pastatas priklauso gamybos, pramonés, sandéliavimo, garazy
paskirties pastatams, sandélio patalpa yra sandéliavimo paskirties patalpa ir jos plotas yra
didesnis negu 50 m?, §iai patalpai reikia jrengti DSVS. Likusios patalpos nevirsija keliamy
reikalavimy, kuriuos vir§ijus reikia jrengti DSVS, t.y. Asc, Bsa, Ca patalpos plotas nevirsija
50 kv. metry, jose zmoniy skai¢ius yra mazesnis negu 50, patalpy aukstis yra mazesnis uz
26,5m. Sig patalpa reikia suskirstyti i diimy zonas, kadangi jos plotas 3190 m?, o didZiausia
leidziamoji diimy zona, naudojant natiiralig i$traukiamaja ventiliacijg yra 2000 m?. Taigi $ig
patalpa padalinu j dvi dimy zonas po 1595 m?, kurioms suprojektuoju atskiras diimy

Salinimo sistemas.

Siai patalpai yra privaloma jrengti gaisro aptikimo ir signalizavimo sistemas,
nes §ios patalpos paskirtis gamybos, pramonés ir sandéliavimo, o jos plotas virsija 200 m?,
ir ji priklauso C, kategorijai. Rekomenduojama jrengti A tipo GAS tipo sistema, kurios
atitiktis vertinama pagal galiojancius LST EN 54 serijos standartus(Gaisro aptikimo ir
gaisrinés signalizacijos sistemos). Taip pat §ios paskirties patalpoms virsijus 2000 m? yra

privaloma jrengti stacionarias gaisro gesinimo sistemas. Siuo atveju rekomenduojama
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jrengti automating sprinklering gaisry gesinimo sistemg. Gaisro aptikimo ir stacionariai

gaisro gesinimo sistemai turi buti uZtikrintas pirmos kategorijos elektros tiekimas.

Kadangi patalpoje numatoma jrengti stacionarig gaisry gesinimo sistema,
apskaiCiuotg dimams Salinti reikalingg angy plota leidziama sumazinti du kartus. Tai
kiekvienos diimy zonos reikalingas angy plotas diimams 3alinti yra 15,2 m?, o orui pritekéti
13,65 m?. Pagal apskai¢iuota plota kiekvienai diimy zonai numatoma jrengti po 6 stoglangius
su automatiniu ir rankiniu valdymu, kuriy matmenys 1600x1600. Orui kompensuoti
reikalingas plotas 13,65 m?, tam bus pakeliami kiekvienoje diimy zonoje dveji vartai.

Stoglangiams ir garazo vartams turi biiti uztikrintas 1 kategorijos elektros tiekimas

Natiiralios i§traukiamosios DSVS projektavimas atlickamas pagal ,,Dimy ir $ilumos

valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisykliy“ reikalavimus.

1. Dumy rezervuare reikalingas aerodinaminis laisvasis plotas Aa, iSreikStas
procentais nuo patalpos ploto, apskai¢iuojamas pagal ,,Diimy ir Silumos valdymo sistemy
projektavimo ir jrengimo taisyklés 3 lentelés duomenis jvertinus [12]:

1.1. gaisro plitimo trukme ¢ (min):

t(min) = taptikimo 1 treagavimo (18)
t=10+10=20 min,
¢ia: taptikimo — laikas nuo gaisro kilimo iki jo nustatymo, kai ji nustato Zmogus, gaisro

aptikimo ir signalizavimo sistemos arba stacionariosios gaisry gesinimo sistemos (min.);

treagavimo — laikas, reikalingas praneSimui priimti, prieSgaisrinés gelb&jimo
tarnybos pajégoms iSsiysti, kelionei, iSsidéstymui, iki momento, kai gaisras tampa
kontroliuojamas (min.) [12].

1.2. patalpos gaisro apkrovos tankj (MJ/m?);

Gaisro apkrovos tankis — 870 MJ/m?, o gaisro apkrovos kategorija — antra.
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1.3. patalpos aukstj 4 (m);
Patalpos aukstis — 8,9 m.
1.4. neuzdimijama aukstj (m);
Neuzdimijamas aukstis — 2,5 m.
1.5. patalpos plotg arba diimy zonos plotg (kv. m).
Patalpos plotas 3190 m?, bet ji suskirstyta j dvi diimy zonas, kuriy plotai po 1595 m?.

Pagal ,,Dumy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisykliy*“ 3
priedo, 3 lentele parenkamas laisvasis aerodinaminis plotas Aa parenkamas pagal patalpos
aukstj, dimy sluoksnio storj ir projektavimo kategorija, kuri nustatoma pagal gaisro apkrovos
kategorijg ir gaisro plitimo trukme [12]:

Aa=1,2%

Reikalingas aerodinaminis laisvasis plotas apskai¢iuojamas jvertinus patalpy ir

(ar) diimy zony dyd;:

Aa=1595 - 0,012=19,14 m?.

Pagal ,,Diimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisykliy“ 3

priedo reikalavimus apskai¢iuojamas diimy ir Silumos Salinimo jtaiso angos plotas:

Ap=Aa/Cy, (m?) (19)

¢ia: Aa — aerodinaminis laisvasis plotas, (m?);

Cy — srauto koeficientas.

Ap=19,14/0,65=29,4 m>.

Orui pritekéti reikalingas plotas apskai¢iuojamas:

Ap=19,14/0,7=27.3 m>.
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5. EKONOMINE DALIS

Sioje darbo dalyje yra skaiiuojama inzineriniy sistemy kaina, remiantis

inZineriniy pastato sistemy projektu ir atlickama islaidy analize.

Samatinés kainos sudétis — tai statinio investicijy poreikj pagrindzianti projektiné
dokumentacija. Apskaiciuojant statiniy statybos skaiiuojamaja kaing, reikia paruosti atskiry

samaty paketa. Sudarant §j paketa ruoSiami Sie dokumentai:

e lokalinés samatos;
e darbo sgnaudy poreikio Ziniarastis;
e mechanizmy poreikio Ziniarastis;

e medziagy poreikio Ziniarastis.

Lokalinése samatose iSvardijami darbai, jy kiekiai, kainos bei bendra darby verte.
Sudarius lokalines sgmatas rengiamos objektinés samatos, o jy pagrindu sudaromas suvestinis

statybos kainos apskaic¢iavimas.

Lokalinése samatose iSskiriami pagrindiniai statyby etapai — poZeminé ir
antZeminé statinio statybos dalys. Pozeminio statinio statybos darbuose skaifiuojami visi
darbai, esantys zemiau statinio nulinés altitudés, t.y. zemés darbai, pamaty montavimas,
perdenginiy virs$ riisio jrengimas ir pan. antzeming statinio statyby dalj sudaro vidaus ir iSorés
sieny miirijimas, stogo jrengimas, vidaus ir iSorés apdailos darbai ir pan. Sie statybos etapai

dazniausiai taikomi apskai¢iuojant gyvenamyjy namy ir pramoniniy pastaty statybos kaing.

ApskaiCiuojant statiniy statybos kaing pradZioje sudaromi darby kiekiy
Ziniaras¢iai. Zinant statinio statybai reikalingy atlikti darby kiekius, galima sudaryti lokalines
samatas. ApskaiCiuojant statinio statybos kainos lokalines sagmatas jvertinama tai, kad statybos

ir montavimo darby verté susideda i$ atskiry iSlaidy.

InZineriniy sistemy samata sudaryta naudojantis kompiuterine programa Prosana

5G. Skaic¢iuojamoji kaina nustatyta 2015 mety kainy lygiu.

Sildymo ir védinimo sistemy jrengimo kainos pateikiamos 5 lenteléje:
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5 lentelé. Sildymo ir védinimo sistemy jrengimo kainy suvesting

Medziagy . Darbo Bendra
. Mechanizmy | . . )
kaina, be Kaina. be uzmokestis, | verté, su
PVM, | puni B | DEPVM, PVM,
Eur. ’ ’ Eur. Eur.
Sildymo 1 145 24 125,13 8151,53 | 41779,32
sistema
Vedinimo 61648,02 343.1 10546,48 | 128028.39
sistema
I viso: | 88090,26 468,23 18698,01 | 169807,67

Pastaba. Nors oro védinimo ir Sildymo jrenginiai LHW-9 atlieka védinimo ir

Sildymo funkcijg skai¢iuojant sagmatg jie buvo priskiriami prie védinimo sistemos.

Grafinis inZineriniy sistemy palyginimas pateikiamas 13, 14 ir pav.

13 pav. Sildymo ir védinimo sistemy kainos

Sildymo ir védinimo sistemy kainos

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

41779,32

128028,39

m Sildymo sistema

@ Védinimo sistema
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14 pav. Sildymo sistemos kainos sudétis

Sildymo sistemos kainos sudétis

30000
26442,24
25000
20000 B Mechanizmy kaina, be PVM,
Eur.
15000 @ Darbo uzmokestis, be PVM,
Eur.
[ Medziagy kaina, be PVM, Eur.
10000 8151,53 L
5000
0

15 pav. Védinimo sistemos kainos sudétis

Vedinimo sistemos kainos sudetis

70000
61648,02
60000
50000 @ Mechanizmy kaina, be PVM,
Eur.
40000
@ Darbo uzmokestis, be PVM,
Eur.
30000
[ Medziagy kaina, be PVM, Eur.
20000
10000
0

Statybos ir montavimo darby verte sudaro tiesioginés ir netiesioginés iSlaidos.
Tiesioginés — tai iSlaidos statinio statybos darbams ir statybvietés iSlaidos. O netiesioginés —
pridétinés iSlaidos, pelnas ir rizika. Tiesioginés ir netiesiogings iSlaidos pateikiamos 6 lenteléje,

o grafinis palyginimas - 16 pav.
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6 lentelé. Tiesioginés ir netiesioginés islaidos

Tiesioginés islaidos, be

PVM, Eur. 127654,38
Netiesioginés islaidos, be

PVM, Eur. 12682,53

I8 viso: 140336,91

16 pav. Tiesioginés ir netiesioginés iSlaidos

Tiesioginés ir netiesiogings iSlaidos

= Tiesioginés iSlaidos, be PVM,
Eur.

= Netiesioginés islaidos, be
PVM, Eur.

Parengta lokaliné sagmata ir medziagy, darbo ir mechanizmy poreikio ziniaras¢iai.

pateikiami 9-12 prieduose.
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6. DARBU SAUGOS IR APLINKOSAUGOS DALIS

6.1 Aplinkosauga

Statybos jmonés vykdydamos statybos projektus turi saugoti ir puoseléti aplinka,
bei stengtis nuolat mazinti jai daromg neigiama poveikj. Atliekant statybos darbus turi buti
uztikrintas aplinkos saugojimas nuo bet kokio fizinio, cheminio, biologinio ir kitokio neigiamo
poveikio ar pasekmiy. Statybos produktai turi biiti sandéliuojami taip, kad aplinka biity

apsaugota nuo bet kokio neigiamo poveikio. Statybos procese susidariusios atliekos turi:
e turi tvarkyti taip, kad jos nepatekty j aplinka;
e privalo riiSiuoti jy susidarymo vietoje;

e turi perduoti atlieky tvarkytojams ir turéti atlieky atidavimag pagrindziancius

dokumentus;

e tvarkydamas komunalines atliekas privalo naudotis savivaldybiy organizuojamomis
atliecky tvarkymo sistemomis ir riiSiuoti atliekas savivaldybiy atlieky tvarkymo

taisyklése nustatyta tvarka.

6.2 Darby sauga

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje nustato butinus darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus atliekant statybos darbus. Darbdaviai, vykdydami statybos darbus ir
rengdami jmonés norminius dokumentus, turi vadovautis ,,Darbovieciy jrengimo statybvietése
nuostatais, ,,Darbo jrenginiy naudojimo bendraisiais nuostatais®, ,,Darbuotojy apriipinimo
asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais®, ,,Saugos ir sveikatos apsaugos zenkly
naudojimo nuostatais®, ir kitais galiojanciais darbuotojy saugos ir sveikatos teisés aktais,
techniniais reglamentais, standartais, metodiniais nurodymais. Taisyklés neapriboja darbdaviy
teisés priimti ir taikyti grieztesnius reikalavimus, garantuojancius geresng¢ bei efektyvesne

darbuotojy sauga ir sveikata[13].

Pries statybos darby pradzig veikiancios jmonés teritorijoje statybos rangovas (-
ai) ir jmoneés vadovas privalo jforminti akta - leidima, kuriame turi biiti numatytos priemones,

uztikrinancios darby sauga.
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Prie§ statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatytos
(nustatomos) pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos
veiksniai. Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
biti aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teisé€s patekti |

tokias zonas.

Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi
veiksniai, turi biiti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos
zenklais arba kitaip aiSkiai pazymétos [13].

Darby vadovas privalo supazindinti darbuotojus su biitinomis saugos ir sveikatos
priemonémis ir instruktavimg jforminti paskyroje - leidime. Darby vadovas privalo nedelsiant
nutraukti darbus, jei gamtinés salygos (piiga, v€jas, uraganas, perkiinija, sniegas ir kt.) kelia
pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai. Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos
(gamybinés buities patalpos, poilsio vietos, zmoniy praéjimai) turi biiti uz pavojingy zony riby.
Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi atitikti
saugos ir sveikatos reikalavimus ir turi biiti nurodyti statybos darby technologijos (vykdymo)
projekte ar technologinése kortelése[ 13].

Kai statant, rekonstruojant, remontuojant statinius naudojami kélimo kranai ir |
Juy pavojingas zonas patenka gyvenamieji namai, visuomeniniai, gamybiniai ir kiti statiniai,
transporto arba pésciyjy keliai (Saligatviai), statybos darby technologijos (vykdymo) projekte
bei statybvietés jrengimo saugos ir sveikatos priemoniy plane turi biiti numatytos Zmoniy sauga
uztikrinanc¢ios priemongs: transporto ir pésciyjy keliy perkélimas uz pavojingy zony riby;
apsauginiy priedangy jrengimas; zmoniy iskeldinimas i$ statiniy arba darby vykdymas tuo
metu, kai statiniuose néra zmoniy ir panasiai. Gyvenvietése ir veikian¢iy jmoniy teritorijose
esancios statybvietés turi biiti aptvertos, kad j jas nepatekty pasaliniai asmenys. Statybvieciy
aptvary aukstis turi biti ne Zemesnis kaip 1,6 m. Aptvarai, esantys Salia masinio Zmoniy
judéjimo keliy, turi biiti ne Zemesni kaip 2 m, su vientisu apsauginiu stogeliu, apsauganciu nuo
krentanciy daikty [13].

Vykdant zemés darbus gyvenvieCiy ar veikian¢iy jmoniy teritorijoje, duobés,
transe¢jos ir kitos iSkasos tose vietose, kur vyksta transporto ar pésCiyjy judéjimas, turi biti
aptvertos pagal iy Taisykliy 20 punkto reikalavimus. Peré¢jimo vietose per iSkasas turi biiti
nutiesti ne siauresni kaip 1 m peréjimo tilteliai su aptvarais, apsauganéiais nuo kritimo. Suliniai,
Surfai ir kitos panaSios iSkasos turi biiti uzdengti dangciais, skydais arba aptverti. Aptvarai,

apsaugantys nuo kritimo 1§ aukscio, turi biiti ne Zemesni kaip 1,1 m, su porankiu virsuje, 0,15
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m aukScio iStisine papédés juosta apacioje ir 0,5 m aukStyje nuo pakloto pavirSiaus - su
viduriniu taSeliu, arba biitina naudoti kitas lygiavertes apsaugos priemones[13].

Pries darby pradzig uzdarose talpose, Suliniuose, trans¢jose ir kitose vietose,
kuriose gali atsirasti kenksmingos dujos, butina atlikti darbo aplinkos oro analize, o darbo metu
- nuolat tikrinti aplinkos ora, kad nebiity nevirSyta jy ribiné vert¢. Darbo metu atsiradus
kenksmingoms dujoms, darbai Siose vietose turi biiti nedelsiant nutraukti ir tesiami tik jas
pasalinus bei atlikus i§ naujo oro analiz¢ arba naudojant biitinas asmenines apsaugines
priemones. Dirbti vietose, kuriose gali atsirasti kenksmingy dujy, bitina su atitinkamomis
asmeninémis apsaugos priemonémis (pvz., dujokaukémis su oro padavimu). Darby vykdymui
uzdarose talpose, Suliniuose turi biiti skiriami ne maziau kaip trys darbuotojai: du i jy, esantys
bitina su saugos dirzu ir prie jo pritvirtintu saugos (gelbéjimo) lynu. Dirbant kolektoriuose
arba komunikacijy tuneliuose, turi biiti atidarytos dvi artimiausios angos arba durys taip, kad

darbuotojai bty tarp jy [13].

Dirbti su parakiniais jrankiais (statybiniais pistoletais) leidziama tik specialiai
apmokytiems darbuotojams. Darbai turi buti atliekami pagal parakinio jrankio naudojimo

instrukcija [13].
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ISVADOS

Tersaly sklaidos ir védinimo sistemy efektyvumo tyrimui buvo pritaikyta kompiuterinio
modeliavimo programa ,,Flovent 9.3, Gauti rezultatai parod¢, jog naudojant terminj
pripildomagjj védinimg, védinimo efektyvumas did¢ja tuomet, kuomet mazéja j patalpa
patenkancios saulés spinduliuotés intensyvumas ir jis apytiksliai lygus €=1,25 taikant
terminj pripildomaji védinima, ir &=1,15 taikant sumaiSomajj. Naudojant terminj
pripildomaji védinima, patalpoje susidaro vertikalus temperatiiros ir terSaly
koncentracijos gradientas. Naudojant sumaiSomgjj védinimg gaunama vidutiniskai
15% didesné¢ CO: koncentracija darbo zonoje. Tai pat terminj védinimg gaunamas
didelis temperatiiros gradientas 3,5-4,5 °C/m Norint pagerinti védinimo efektyvuma
rekomenduojama jrengti apsaugos nuo saulés spinduliuotés priemones.

Ivertinant pastato architektiirinius, technologiniy procesy ir gautus tiriamojo darbo
rezultatus, suprojektuotos logistikos centro Sildymo ir védinimo sistemos.

Pastatui apsildyti suprojektuota dvivamzdé Sildymo sistema. Sandéliavimo patalpai
Sildyti parinkti orinio Sildymo prietaisai su Silumograzos funkcija, likusioms patalpoms
- radiatoriai. Sildymo sistemos galia — 395 kW.

Pastatui védinti suprojektuotos 7 mechaninio védinimo sistemos, 1§ kuriy 3 su
Silumograza ir 4 nattiralios traukos sistemos. Bendras védinimo sistemy naSumas — 49
tukst. m*/h.

Gaisro atveju sandéliavimo patalpai privaloma jrengti gaisro aptikimo ir signalizavimo,
gaisro gesinimo ir dimy Salinimo sistemas. Dimy Salinimui suprojektuotos dvi dimy
zonos, kuriose diimai bus Salinami per stoge esancius stoglangius, o oras bus tieckiamas
per dvejus sandélio vartus kiekvienoje dimy zonoje. Dimy Salinimo sistemos laisvasis
aerodinaminis diimy $alinimo angy plotas — 30,4 m?, orui pritekéti 27 m?.

Sildymo sistemos samatin¢ kaina su PVM — 46,2 tikst. Eur., védinimo sistemos

samatiné kaina su PVM — 115,2 tiikst. Eur.
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1 priedas. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara ISoreés .
Patnarlp"s Pfg‘;"“s Pavad/ | Plotas | U,W/ oro 9"C9" ‘bu | Ak Ak, Ak, | 1+ZAK PVIV‘
) P- orientacija | A,m*> | (m?-K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
101 6 Lang/s 213,8 1,6 -23,00 29,00 1 0,05 0,02 0 1,07 | 10614,7
6 Sien/S 895,5 0,2 -23,00 29,00 1 0,05 0,02 0 1,07 5557,2
6 Vart/S 23,8 1,6 -23,00 29,00 1 0,05 0,02 0 1,07 1179,1
6 Lang/V 21,2 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 1001,0
6 Sien/V 306,8 0,25 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 2268.,4
6 Vart/V 47,5 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 22481
6 Lang/P 28,0 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 1325,2
6 Sien/P 453,5 0,25 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 3353,6
6 Vart/P 56,8 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 26859
6 Lang/R 48,0 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 2271,7
6 Sien/R 426,0 0,25 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 3150,3
6 Stoglangiai 30,7 1,6 -22,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 14539
6 Stogas 3186,3 0,2 -23,00 29,00 1 0 0,02 0 1,02 | 18850,0
6 Grindys 3217,0 0,3 -23,00 29,00 0,5 0 0,02 0 1,02 | 14273,8
IS viso: 70233,0
102 18 Lang/V 3,7 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 247,6
18 Sien/V 53,5 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 5593
18 Sien/P 59,3 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 620,0
18 Sien/S 56,0 0,25 -23,00 41,00 0,29 0 0,02 0 1,02 169,8
18 Lang/P 3,7 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 247.6
18 Dur/P 4,6 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 307,8
18 Stogas 31,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 2593
18 Grindys 31,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0 1,02 194,5
I8 viso: 2605,8
103 18 Lang/P 5,0 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 334,6
18 Dur/P 2,3 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 153,9
18 Sien/P 242 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 253,0
18 Sien/S 26,7 0,25 -22,00 40,00 0,29 0 0,02 0 1,02 79,0
18 Stogas 15,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 125,5
18 Grindys 15,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0 1,02 94,1
IS viso: 1040,0




1 priedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara

ISoreés

LS Pfgﬂgf’s Pavad/ | Plotas | U,W/ oro W0 kb | Ak Aky Ak | 1ezak [ R
orientacija | A,m*> | (m? - K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

104 18 Lang/P 7,8 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 524,6
18 Dur/P 4,6 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 307,8

18 Sien/P 82,0 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 8573

18 Sien/S 80,1 0,25 -23,00 41,00 0,29 0 0,02 0 1,02 2429

18 Sien/R 48,1 0,25 -23,00 41,00 0,29 0 0,02 0 1,02 145,8

18 Stogas 46,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0 1,02 384,7

18 Grindys 46,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0 1,02 288,6

IS viso: 2751,7

105 5 Sien/V 34,8 0,25 -23,00 28,00 1 0 0,02 0,02 1,04 253,3
5 Stogas 38,0 0,2 -23,00 28,00 1 0 0,02 0,02 1,04 221,3

5 Grindys 38,0 0,3 -23,00 28,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 166,0

IS viso: 640,6

106 6 Sien/V 40,0 0,25 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 301,6
6 Vart/P 9,0 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 4343

6 Sien/P 34,0 0,25 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 256,4

6 Stogas 38,0 0,2 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 229,2

6 Grindys 38,0 0,3 -23,00 29,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 171,9

IS viso: 13934

107 6 Vart/P 14,0 1,6 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 675,6
6 Sien/P 20,6 0,25 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 155,3

6 Stogas 49,0 0,2 -23,00 29,00 1 0 0,02 0,02 1,04 295,6

6 Grindys 49,0 0,3 -23,00 29,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 221,7

IS viso: 1348,2

108 15 Stogas 40,0 0,2 -23,00 38,00 1 0 0,02 0,02 1,04 316,2
15 Grindys 40,0 0,3 -23,00 38,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 237,1

IS viso: 5533




1 priedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara ISoreés
Patnarlp"s Pfg‘;"“s Pavad/ | Plotas | U,W/ oro eig“ ka-bu | Ak Ak, Ak, | 1+ZAK PVIV‘
) P- orientacija | A,m*> | (m? - K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
109 18 Sien/S 26,0 0,2 -23,00 41,00 0,29 0 0,02 0,02 1,04 64,3
18 Sien/V 13,4 0,2 -23,00 41,00 0,29 0 0,02 0,02 1,04 33,1
18 Stogas 13,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 110,9
18 Grindys 13,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 83,1
IS viso: 291,5
110 16 Dur/P 2,3 1,6 -23,00 39,00 1 0 0,02 0,02 1,04 1493
16 Sien/P 6,5 0,25 -23,00 39,00 1 0 0,02 0,02 1,04 65,9
16 Sien/V 12,2 0,25 -22,00 38,00 0,26 0 0,02 0,02 1,04 31,3
16 Stogas 3,5 0,2 -23,00 39,00 1 0 0,02 0,02 1,04 28,4
16 Grindys 3,5 0,3 -23,00 39,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 21,3
I$ viso: 296,2
111 18 Dur/P 2,8 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 187,6
18 S/P 11,8 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 125,3
18 Stogas 6,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 51,2
18 Grindys 6,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 38,4
1§ viso: 402,4
112 18 Dur/P 2,8 1,6 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 187,6
18 S/P 13,3 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 141,8
18 Stogas 7,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 59,7
18 Grindys 7,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 44,8
IS viso: 4339
113 18 Sien/P 23,4 0,25 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 249 4
18 Stogas 13,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 110,9
18 Grindys 13,0 0,3 -23,00 41,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 83,1
IS viso: 443,5
114 21 Grindys 7,0 0,3 -23,00 44,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 48,0
21 Stogas 7,0 0,2 -23,00 44,00 1 0 0,02 0,02 1,04 64,1
IS viso: 112,1
115 22 Sien/V 21,7 0,3 -23,00 45,00 0,35 0 0,02 0,02 1,04 106,6
22 Sien/S 12,6 0,3 -23,00 45,00 0,35 0 0,02 0,02 1,04 61,9
22 Grindys 21,0 0,3 -23,00 45,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 1474
22 Stogas 21,0 0,2 -23,00 45,00 1 0 0,02 0,02 1,04 196,6




1 priedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara ISorés
Patnarlp"s Pfgﬂpos Pavad/ | Plotas | U,W/ oro GE"“ ‘bu | Ak Ak, Ak, | 1+ZAK PVIV‘
) P- orientacija | A,m*> | (m? - K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
116 17 Dur/P 2,9 1,6 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 193,0
17 Sien/P 10,5 0,25 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 109,2
17 Grindys 8,0 0,3 -23,00 40,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 49,9
17 Stogas 8,0 02| -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 66,6
IS viso: 418,7
117 17 Sien/V 8,2 0,25 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 84,8
17 Dur/S 2,1 1,6 -22,00 39,00 0,28 0 0,02 0,02 1,04 38,2
17 Sien/S 5.4 0,25 -21,00 38,00 0,28 0 0,02 0,02 1,04 14,9
17 Stogas 17,0 02| -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 1414
17 Grindys 50,0 0,3 -23,00 40,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 312,0
I$ viso: 591,3
118 20 Lang/P 9,6 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 686,9
20 Sien/P 13,9 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 155,4
20 Sien/S 13,3 0,25 -23,00 43,00 0,28 0 0,02 0,02 1,04 41,6
20 Grindys 30,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 201,2
1§ viso: 1085,2
| 119 | 20 | Grindys 14,0 0,3 -23,00 43,00 | 0,5 0 0,02 | 0,02 1,04 93,9
IS viso: 93,9
| 120 | 18 | Grindys 9,0 0,3 -23,00 41,00 | 0,5 0 0,02 | 0,02 1,04 57,6
IS viso: 57,6
121 20 Sien/S 9.8 0,3 -23,00 43,00 0,32 0 0,02 0,02 1,04 42,1
20 Grindys 17,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 114,0
IS viso: 156,1
122 20 Sien/S 9,8 0,3 -23,00 43,00 0,32 0 0,02 0,02 1,04 42,1
20 Grindys 17,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 114,0
IS viso: 156,1
123 20 Sien/S 17,5 0,25 -23,00 0,32 0,5 0 0,02 0,02 1,04 0,7
20 Grindys 28,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 1878
IS viso: 188,6




1 priedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara ISoreés
Patnarlp"s Pfgﬂpos Pavad/ | Plotas | U,W/ oro GE"“ ‘bu | Ak Ak, Ak, | 1+ZAK PVIV‘
) P- orientacija | A,m*> | (m? - K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
124 20 Grindys 17,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 114,0
20 Lang/P 4,8 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 3434
20 Sien/P 13,9 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 1554
1§ viso: 6129
125 20 Lang/P 4.8 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 3434
20 Sien/P 8,9 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 99,5
20 Grindys 10,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 67,1
IS viso: 510,0
126 17 Dur/P 5,2 1,6 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 346,1
17 Sien/P 5,0 0,25 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 51,5
17 Grindys 12,0 0,3 -23,00 40,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 74,9
IS viso: 472,5
127 20 Lang/P 6,5 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 465,1
20 Lang/R 3.4 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 2433
20 Sien/P 19,9 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 222.5
20 Sien/R 12,0 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 1342
20 Grindys 20,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 134,2
IS viso: 1199,2
128 17 Dur/S 2,1 0,3 -23,00 40,00 0,27 0 0,02 0,02 1,04 7,1
17 Sien/S 5,3 0,3 -23,00 40,00 0,27 0 0,02 0,02 1,04 17,7
17 Grindys 18,0 0,3 -23,00 40,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 112,3
I8 viso: 137,1
129 20 Lang/R 9,9 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 708.4
20 Sien/R 26,2 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 2929
20 Sien/S 14,9 0,25 -22,00 42,00 0,32 0 0,02 0,02 1,04 52,1
20 Grindys 34,0 0,3 -23,00 43,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 228,1
I8 viso: 1281,4
130 17 Sien/S 27,0 0,3 -23,00 40,00 0,27 0 0,02 0,02 1,04 91,0
17 Grindys 20,0 0,3 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 249,6
17 Stogas 20,0 0,2 -23,00 40,00 0,5 0 0,02 0,02 1,04 83,2
IS viso: 4238




1 priedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara ISoreés
Patnarlp"s Pfgﬂpos Pavad/ | Plotas | U,W/ oro GE"“ ka-bu | Ak Ak, Ak, | 1+ZAK PVIV‘
) P- orientacija | A,m*> | (m? - K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
201 20 Lang/V 3,3 1,6 ] -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 236,1
20 Sien/V 17,3 025 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 193,9
20 Sien/S 22,5 025 -23,00 43,00 0,32 0 0,02 0,02 1,04 80,5
20 Stogas 22,0 02 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 196,8
I8 viso: 707,2
202 20 Lang/V 2,4 1,6 | -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 168,1
20 Sien/V 19,8 025] -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 220,8
20 Stogas 14,0 02 -23,00 43,00 0 0,02 0,02 1,04 125,2
IS viso: 5142
203 20 Sien/V 18,0 025 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 201,2
20 Lang/P 10,4 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 744,1
20 Sien/P 31,4 025 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 351,1
20 Stogas 23,0 02] -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 205,7
I8 viso: 1502,1
204 17 Lang/P 10,4 1,6 ]  -23,00 40,00 0 0,02 0,02 1,04 694,9
17 Sien/P 18,4 025 ] -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 191,4
17 Stogas 40,0 02 -23,00 40,00 1 0 0,02 0,02 1,04 332,8
IS viso: 1219,0
205 20 Lang/P 10,8 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 772,8
20 Sien/P 18,0 025] -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 201,2
20 Stogas 22,0 02 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 196,8
IS viso: 1170,8
206 18 Sien/S 8,7 025 -23,00 41,00 0,29 0 0,02 0,02 1,04 26,9
18 Stogas 7,0 02] -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 59,7
IS viso: 86,6
| 207 | 18 | Stogas 6,0 | 02| -2300[ 41,00 | 1| 0| 0,02 | 0,02 1,04 51,2
I$ viso: 51,2
| 208 | 20 | Stogas 5,0 | 02| -2300[ 43,00 | 1| 0| 0,02 | 0,02 1,04 44,7
IS viso: 447




1 priedo pabaiga. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara ISoreés
LS Pfgﬂgf’s Pavad/ | Plotas | U,W/ oro O ‘be | Ak Aky Ak | 1ezak [ R
orientacija | A,m*> | (m? - K) | temp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

209 18 Stogas 5,0 0,2 -23,00 41,00 1 0 0,02 0,02 1,04 42,6
IS viso: 42,6

210 20 Sien/S 27,3 0,25 -23,00 43,00 0,32 0 0,02 0,02 1,04 97,7
20 Stogas 30,0 0,2 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 268,3

IS viso: 366,0

211 20 Lang/P 7,3 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 5223
20 Sien/P 24,0 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 268,3

20 Sien/V 15,7 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 175,0

20 Stogas 17,0 0,2 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 152,0

I8 viso: 1117,7

212 20 Lang/V 5,0 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 357.8
20 Sien/V 14,4 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 161,0

20 Stogas 23,0 0,2 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 205,7

IS viso: 724,5

213 20 Lang/V 7,3 1,6 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 5223
20 Sien/V 19,0 0,25 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 212,4

20 Sien/S 25,0 0,25 -23,00 43,00 0,32 0 0,02 0,02 1,04 89,4

20 Stogas 33,0 0,2 -23,00 43,00 1 0 0,02 0,02 1,04 295,2

IS viso: 1119,3




2 priedas. Silumos nuostoliy per ilginius $ilumos tiltelius skai¢iavimas

S U, .
Patnar'p"s T‘:lt.el?" wim? | 181 | o0, be | ke | ke | ku Ha,
5 pavadinimas K) (m) C 143 A K W
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
101 | Lang/ang 0,1 | 354,5 29 1 1 0 0,02 0 1,02 | 1048,6
Vart/ang 0,1 91 29 1 1 0 0,02 0 1,02 | 269,2
Stog/Sien 0,1 270 29 1 1 0 0,02 0 1,02 | 798,7
Grind/sien 0,1 215 29 1 1 0 0,02 0 1,02 | 636,0
Sien iSor
kampas -0,1 42 29 1 1 0 0,02 0 1,02 | -124,2
Sien vid
kampas -0,1 21 29 1 1 0 0,02 0 1,02 -62,1
IS viso: | 2566,1
102 | Lang/ang 0,1 19 41 1 1 0 0,02 0 1,02 79,5
Dur/ang 0,1 7,5 41 1 1 0 0,02 0 1,02 314
Stog/sien 0,1 10 41 1 1 0 0,02 0 1,02 41,8
Grind/sien 0,1 10 41 1 1 0 0,02 0 1,02 41,8
Sien iSor
kampas -0,1 10 41 1 1 0 0,02 0 1,02 -41,8
IS viso: 152,6
103 | Dur/ang 0,1 5,6 41 1 1 0 0,02 0 1,02 23,4
Lang/ang 0,1 8,5 41 1 1 0 0,02 0 1,02 35,5
Stog/sien 0,1 3,1 41 1 1 0 0,02 0 1,02 13,0
Grind/sien 0,1 3,1 41 1 1 0 0,02 0 1,02 13,0
IS viso: 84,9
104 | Lang/ang 0,1 11,2 41 1 1 0 0,02 0 1,02 46,8
Dur/ang 0,1 9 41 1 1 0 0,02 0 1,02 37,6
Stog/sien 0,1 9 41 1 1 0 0,02 0 1,02 37,6
Grind/sien 0,1 9 41 1 1 0 0,02 0 1,02 37,6
IS viso: 159,8
105 | Stog/sien 0,1 5,8 28 1 1 0 0,02 0,02 1,04 16,9
Grind/sien 0,1 5,8 28 1 1 0 0,02 0,02 1,04 16,9
IS viso: 33,8
106 | Vart/ang 0,1 12 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 36,2
Sien iSor
kampas -0,1 6,2 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 | -18,7
Stog/sien 0,1 13 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 39,2
Grind/sien 0,1 13 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 39,2
IS viso: 95,9
107 | Vart/ang 0,1 15 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 452
Stog/sien 0,1 5,5 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 16,6
Grind/sien 0,1 5,5 29 1 1 0 0,02 0,02 1,04 16,6
IS viso: 78,4
110 | Dur/ang 0,1 7 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 29.8
Sien/stog 0,1 1,4 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 6,0
Grind/sien 0,1 1,4 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 6,0
IS viso: 41,8
111 | Dur/ang 0,1 7,4 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 31,6
Sien/stog 0,1 2,4 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 10,2
Grind/sien 0,1 2,4 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 10,2
IS viso: 52,0
112 | Dur/ang 0,1 7.4 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 31,6
Sien/stog 0,1 2,6 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 11,1
Grind/sien 0,1 2,6 41 1 1 0 0,02 0,02 1,04 11,1
1§ viso: 53,7




2 priedo pabaiga. Silumos nuostoliy per ilginius $ilumos tiltelius skai¢iavimas

Patalpos Tiltelio Ilgis, | 0i-0c, Hel,
nr.p pavadinimas ML (;gn) C b ka K k| jivak| w
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
113 | Grind/sien 0,1 3,65 41 1 0 0,02 0,02 1,04 15,6
I8 viso: 15,6
116 | Dur/ang 0,1 8,4 40 1 0 0,02 0,02 1,04 349
Grind/sien 0,1 2,1 40 1 0 0,02 0,02 1,04 8,7
I8 viso: 43,7
118 | Lang/ang 0,1 | 14,8 43 1 0 0,02 0,02 1,04 66,2
Grind/sien 0,1 7,5 43 1 0 0,02 0,02 1,04 33,5
IS viso: 99,7
124 | Lang/ang 0,1 9 43 1 0 0,02 0,02 1,04 40,2
Grind/sien 0,1 4,5 43 1 0 0,02 0,02 1,04 20,1
IS viso: 60,4
125 | Lang/ang 0,1 9 43 1 0 0,02 0,02 1,04 40,2
Grind/sien 0,1 3,5 43 1 0 0,02 0,02 1,04 15,7
I8 viso: 55,9
126 | Dur/ang 0,1 9,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 42,9
Grind/sien 0,1 2,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 11,6
I8 viso: 54,6
127 | Lang/ang 0,1 | 18,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 83,2
Sien iSor
kampas -0,1 | 4,06 43 1 0 0,02 0,02 1,04 | -182
Grind/sien 0,1 | 103 43 1 0 0,02 0,02 1,04 46,1
IS viso: | 111,1
129 | Lang/ang 0,1 11,3 43 1 0 0,02 0,02 1,04 50,5
Grind/sien 0,1 8,8 43 1 0 0,02 0,02 1,04 39,4
IS viso: 89,9
201 | Lang/ang 0,1 8 43 1 0 0,02 0,02 1,04 35,8
Stog/sien 0,1 4,4 43 1 0 0,02 0,02 1,04 19,7
IS viso: 55,5
202 | Lang/ang 0,1 6,4 43 1 0 0,02 0,02 1,04 28,6
Stog/sien 0,1 4,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 20,6
I8 viso: 49,2
203 | Lang/ang 0,1 152 43 1 0 0,02 0,02 1,04 68,0
Stog/sien 0,1 9,5 43 1 0 0,02 0,02 1,04 42,5
Sien iSor
kampas -0,1 4,5 43 1 0 0,02 0,02 1,04 | -20,1
I8 viso: 90,3
205 | Lang/ang 0,1 15,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 69,8
Stog/sien 0,1 6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 26,8
IS viso: 96,6
210 | Lang/ang 0,1 | 15,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 69,8
Stog/sien 0,1 6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 26,8
IS viso: 96,6
211 | Lang/ang 0,1 11,7 43 1 0 0,02 0,02 1,04 52,3
Stog/sien 0,1 | 103 43 1 0 0,02 0,02 1,04 46,1
Sien iSor
kampas -0,1 4,5 43 1 0 0,02 0,02 1,04 | -20,1
I8 viso: 78,3
212 | Lang/ang 0,1 9,2 43 1 0 0,02 0,02 1,04 41,1
Stog/sien 0,1 | 4,05 43 1 0 0,02 0,02 1,04 18,1
I8 viso: 59,3
213 | Lang/ang 0,1 11,7 43 1 0 0,02 0,02 1,04 52,3
Stog/sien 0,1 5,6 43 1 0 0,02 0,02 1,04 25,0
IS viso: 77,4




3 priedas. Silumos nuostoliy dél iSorés oro infiltracijos skai¢iavimas

Patalpo | "l A m2 | hom | Ake | 1+Aky | 1+AK L wi | e fe b
s nr. v P ’ £ "V o W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 1 12
01| 03] 319 10| 12| 09| 1.0025| 103614 | 034| 6.00] 23.00 | 102163.8
12| 03 31| 89| 12| 09| 10025| 896 | 034] 18.00| -23.00| 12492
103 03 15| 89 1| 09| 1.0025| 361 | 034 18.00| 23.00| 503.7
04| 03 46| 89 1| 09 1,005 1108 | 034 18.00] 23,00 15448
105 | 03 38| 40 1| 09| 1.0025]| 381 | 034| 500]|-23.00] 3623
106 | 03 38| 40| 11| 09| 1.0025| 419 | 034] 600|-23.00| a12.8
07| 03 49| 40 1| 09 10025 491 [ 034 6,00 -2300] 4839
08| 03 40| 40 1| 0o 10025 401 | 034 1500 -23.00] s17.6
109 03 13| 40 1| 09 1.0025| 130 | 034 1800 -23.00] 1815
10| 03| 35| 40 1| 0o 1.0025| 35 | 034 1600 23.00] 465
11| 03 6| 40 1| 09| 10025 60 | o034 1800]-2300] 8338
12| 03 7| 40 1| 09 1.0025| 7.0 | 034| 18.00] 23.00] 97.7
TEN X 13| 346 1| 09| 1.0025| 284 | 034 1800 -23.00] 3960
14| 07 7| 346 1| 09| 1.0025| 153 | 034 21.00| 23.00| 2288
15| 07| 21| 346 1| 09| 1.0025| 459 | 034 22.00 | -23.00| 7021
16| 07 8| 346 1| 09 10025 175 | 034 17,00 23,00 2378
17| 07| 50| 346 1| 09| 1.0025| 1093 | 034 17.00 | -23.00 | 1486.0
18| 07| 30| 346 1| 09| 1.0025| 656 | 034 2000 -23.00| 9585
19| 07 14| 346 1| 09 1.0025| 306 | 034 2000 -23.00| 4473
20| 07 9| 346 1| 0o 10025 197 | 034 18.00| 23.00| 2742
21| 07 17| 346 1| 09 1.0025| 371 | 034] 18.00]| -23.00| 517.9
122 07 17| 346 1| 09| 1.0025| 370 | 034 2000 -23.00| s43.1
123 07| 28| 346 1| 09 10025] 612 | 034] 2000] 23.00] 8946
24| 07 17| 346 1| 09 1.0025| 371 | 034] 2000 -23.00] s43.1
25| 07 10| 346 1| 09| 1.0025| 219 | 034 2000 -23.00] 3195
126 | 07 12| 346 1| 09 10025 262 | 034 17,00 -2300] 3566
127] 07| 20| 346| 12| 09| 10025| 524 | 034] 2000 -23.00| 7668
128 07 18| 346 1| 09 10025 393 | 034] 17,00 -23.00| 5349
129 07| 34| 346 1| 09 1.0025| 743 | 034 2000] -23.00| 10862
130 07| 20| 346 1| 09| 1.0025| 437 | 034 17.00 | -23.00| 5944
01| 07| 22| 394 1| oo 1| 546 | 034] 20,00 2300 7984
202 o7 14| 394 1| o9 1| 348 | 034] 2000 -23.00| s08.1
23| 07| 23] 394 1| oo 1| 571 | 034] 20,00 23,00 8347
204 07| 38| 394 1| oo 1| 943 [ o034| 17.00] 2300 12828
205 07| 22| 394 1| o9 1| 546 | 034] 2000 -23.00| 7984
26| 07 7| 3,04 1| oo 1| 174 [ o034] 18,00] 2300 2422
207 o7 6| 3.94 1| 09 1| 149 | 034 18.00 | -23.00| 2076
208| 07 5| 304 1| oo 1| 124 | o034] 2000 2300 1814
20| o7 3.94 1| 09 1| 124 | 034 1800 -23.00| 173.0
200 07| 32| 394 1| oo 1| 794 | 034] 1700 | 23,00 | 10803
201 o7 17| 3.94 1| oo 1| 422 | 034 2000 2300 6169
22 07| 23| 394 1| o9 1| 570 | 034 20,00 23.00| 8347
23| 07| 33| 394 1| oo 1| 819 | 034] 20,00 23,00 11976




4 priedas. Sildymo prietaisy parinkimas

Patalpos Nr./°C Pn W f Pv=Pnp-f Pyp W n, vat Tipas I, m H, m
1 2 3 5 6 7 8 9 10

101 6,00 | 174962,85 1 1| 174962,85 39000 6 Orinis Sildytuvas LHW-9

102 18,00 4007,68 0,96 1 3847,37 1987 2 | Kalor3 2 0,4
103 18,00 1628,62 0,96 1 1563,48 1643 1 | Kalor3 1 0,5
104 18,00 4456,20 0,96 1 427795 2150 2 | Kalor3 1,8 0,5
105 5,00 1036,72 0,69 1 715,34 774 1 | Kalor3 1,4 0,58
106 6,00 1902,07 0,71 1 1350,47 1430 1 | Kalor3 1,2 0,5
107 6,00 1910,43 0,71 1 1356,41 1430 1 | Kalor3 1,2 0,5
108 15,00 1070,85 0,71 1 760,31 795 1 | Kalor3 0,8 0,4
109 18,00 472,94 0,96 1 454,03 497 1 22 0,5 0,4
110 16,00 384,46 0,91 1 349,86 392 1 22 0,5 0,3
111 18,00 538,20 0,96 1 516,67 596 1 22 0,6 0,4
112 18,00 585,31 0,96 1 561,90 596 1 22 0,6 0,4
113 18,00 855,03 0,96 1 820,83 834 0 22 0,7 0,5
114 21,00 340,95 1,04 1 354,59 392 1 22 500 0,3
115 22,00 1214,65 1,07 1 1299,68 1311 1 22 1,1 0,5
116 17,00 700,14 0,94 1 658,13 696 1 22 0,7 0,4
117 17,00 2077,27 0,94 1 1952,63 994 2 22 1,0 0,4
118 20,00 2143,35 1,01 1 2164,79 1098 2 22 1,4 0,3
119 20,00 541,19 1,01 1 546,60 627 1 22 0,8 0,3
120 18,00 331,73 0,96 1 318,46 392 1 22 0,5 0,3
121 18,00 673,97 0,96 1 647,01 696 1 22 0,7 0,4
122 20,00 699,23 1,01 1 706,22 715 1 22 0,6 0,5
123 20,00 1083,11 1,01 1 1093,94 1192 1 22 1,0 0,5
124 20,00 1216,38 1,01 1 1228,55 1255 1 22 1,6 0,3
125 20,00 885,42 1,01 1 894,27 941 1 22 1,2 0,3
126 17,00 883,66 0,94 1 830,64 834 1 22 0,7 0,5
127 20,00 2077,01 1,01 1 2097,78 2195 1 22 2,8 0,3
128 17,00 672,04 0,94 1 631,71 696 1 22 0,7 0,4




4 priedo pabaiga. Sildymo prietaisy parinkimas

Patalpos Nr./°C Pn W f Po=Pn-p0-f | PSp,W n, vot Tipas I, m H, m
2 3 5 6 7 8 9 10
129 20,00 | 2457,55 1,01 1 2482,13 2583 1 22 2,6 0,4
130 17,00 1018,17 0,94 1 957,08 967 1 22 0,7 0,6
201 20,00 1561,07 1,01 1 1576,69 1674 1 21 2,2 0,4
202 20,00 1071,42 1,01 1 1082,13 1217 1 21 1,6 0,4
203 20,00 | 2427,14 1,01 1 2451,42 1255 2 22 1,6 0,3
204 17,00 [ 2501,85 0,94 1 2351,74 2352 1 22 3,0 0,3
205 20,00 | 2065,74 1,01 1 2086,40 2131 1 21 2,8 0,4
206 18,00 328,80 0,96 1 315,65 392 1 22 0,5 0,3
207 18,00 258,78 0,96 1 248,43 244 1 11 0,6 0,3
208 20,00 226,17 1,01 1 228,43 244 1 11 0,6 0,3
209 18,00 215,65 0,96 1 207,02 244 1 11 0,6 0,3
210 17,00 1542,84 0,94 1 1450,27 1668 1 22 1,4 0,5
211 20,00 1812,85 1,01 1 1830,98 1882 1 22 2.4 0,3
212 20,00 1618,38 1,01 1 1634,57 1674 1 21 2,2 0,4
213 20,00 | 2394,27 1,01 1 2418,21 2583 1 22 2,6 0,4




5 priedas. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

o Ruozo
Ruozo r
Lyginamieji Vietiniy slégio slégio
. Srauto . Vamzdzio yg. . Tékmés | Dinaminis A . . | nuostoliai | Apnuost.=
Ruozo, | Apkrova A Ruozo trinties -~ or klinciy nuostoliai .
masé G, | . . skersmuo . greitis slégis . dél RxI+Z, Pastabos
Nr. >P, W ilgis I, m nuostoliai koef. dél Y]
kg/h d, mm \ v, m/s Padin., Pa . . vietiniy kPa
R, Pa/m suma ) trinties T
kliuciy Z,
Rxl, kPa
kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skai¢iuojamas ziedas: 1,2,3,4,5,6,7,7',6',5',4',3',2",1'
15 | Silumokaitis
1 288198 13532,6 2,5 90 79 0,84 340 1,72 0,20 0,58 0,78 2A+T
2 234000 10987,7 26,2 90 54 0,68 227 2,14 1,41 0,49 1,90 4A+T
3 195000 9156,4 0,8 75 100 0,84 340 1,70 0,08 0,58 0,66 T+P
4 156000 7325,1 12,3 63 146 0,93 420 1,70 1,80 0,71 2,51 T+P
5 78000 3662,6 22,0 50 120 0,72 425 1,91 2,64 0,81 3,45 P+A+T
6 39000 1831,3 24,2 40 115 0,59 170 0,61 2,78 0,1+10 10,10 | P+A+Sild.
6' 39000 1831,3 24,0 40 115 0,59 170 1,26 2,76 0,21 2,97 A+P+T
5' 78000 3662,6 21,8 50 120 0,72 425 1,26 2,62 0,54 3,15 P+A+T
4 156000 7325,1 12,1 63 146 0,93 420 1,00 1,77 0,42 2,19 P+T
3' 195000 9156,4 0,8 75 100 0,84 340 1,00 0,08 0,34 0,42 P+T
2' 234000 10987,7 26,0 90 54 0,68 227 1,44 1,40 0,33 1,73 4A+T
I' 288198 13532,6 2,4 90 79 0,84 340 0,42 0,19 0,14 0,33 2A
IS viso: 45,20
Skai¢iuojamas ziedas: 1,2,3,3'2' 1"
15 | Silumokaitis
1 27500 1291,3 7,7 40 62 0,42 86 1,93 0,48 0,17 0,64 3A+T
2 7500 352,2 7,4 25 59 0,29 41 0,50 0,44 0,02+10 10,02 | P+Sild.
2' 7500 352,2 7,5 25 59 0,29 41 1,20 0,44 0,05 0,49 P+T
I' 27500 1291,3 7,8 40 62 0,42 86 0,63 0,48 0,05 0,54 3A




6 priedas. Sildymo sistemos skaiciuojamoji aksonometriné schema
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7 priedas. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Slégio
Ruozo Debitas, Ilgis, Skersmuo, | Greitis, Trmtl(?s. Trmtl.es. Dl.nz.lmlms nu.o S?O!lal Rx1+
Nr. m/h m nm /s nuostoliai | nuostoliai, | slégis pain, | vietiniy | Pastabos 7. Pa
R, Pa/m Pa-m Pa klituciu Z, ?
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P1/11
Tiekimas

1' 216 5,2 125 5,0 3,0 15,6 15,0 18,6 | D+2A+P 342
2! 468 6,1 200 4,2 1,3 7,9 10,6 9,2 T+P 17,2
3 677 3,8 250 3,8 0,8 3,0 8,7 15,4 A+P+T 18,5
4' 1217 0,7 315 4,4 0,8 0,6 11,6 0,9 P+T 1,5
5' 1469 5,2 315 5,3 1,2 6,2 16,9 1,3 | 2A+P+T 7,5
6' 2367 3,0 400 5,2 0,9 2,7 16,2 0,7 T 34
7' 2656 0,8 400 5,5 1,0 0,8 18,2 0,8 T 1,6
8' 3030 5,2 500x400 4,3 0,4 2,1 11,1 1,1 P+T 3,2
9 3498 4,9 500x400 4,9 0,5 2,5 14,4 0,8 T 33
10' 3643 4,0 500x401 5,1 0,5 2,1 15,6 0,9 T 3,0
11 3744 4,5 500x402 5,2 0,6 2,5 16,2 0,4 2A 2,9

IS viso: 96,1




7 priedo tesinys. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Slégio
Ruozo Debitas, Ilgis, Skersmuo, | Greitis, Trmtl(?s. Trmtl.es. Dl.nz.lmlms nu.o S?O!lal Rx1+
Nr. m/h m nm /s nuostoliai | nuostoliai, | slégis pain, | vietiniy | Pastabos 7. Pa
R, Pa/m Pa-m Pa klituciu Z, ?
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Salinimas

1 216 5,6 125 5,0 3,0 16,8 15,0 52,4 | D+2A+P 69,2

2 360 0,5 160 5,1 2,5 1,3 15,6 17,2 P+T 18,5

3 468 7,0 200 4.4 1,3 9,1 11,6 8,2 A+T 17,3

4 1260 4,5 315 4,6 0,9 4,1 12,7 3,6 | 2A+P+T 7,7

5 2088 0,7 400 4,8 0,7 0,5 13,8 3,0 T 3,5

6 2318 2.4 400 5,2 0,9 2,2 16,2 33 T 5,5

7 2462 1,4 400 5,4 0,9 1,3 17,5 3,7 T 5,0

8 2606 2,4 400 5,5 1,0 2,3 18,2 4,1 T 6,4

9 2750 0,8 400 5,8 1,0 0,8 20,2 4,3 T 5,1

10 3002 3,1 400 6,0 1,2 3,7 21,6 5,2 P+T 8,9

11 3110 4,5 500x401 4,5 0,5 2,0 12,2 3,0 T 5,0

12 3211 8,2 500x402 4,5 0,5 3,7 12,2 0,4 2A 4,1

IS viso: 156,0

P2/12
Tiekimas

1’ 250 6,4 160 3,6 1,4 9,0 7,8 77,0 D+A+T 86,0

2! 372 3,5 160 5,2 2,5 8,8 16,2 1,4 P+T 10,2

3 620 4,9 200 5,7 2,2 10,8 19,5 1,5 P+T 12,3

4' 868 22,1 250 4,9 1,4 30,9 14,4 1,7 3A+T 32,6

5' 1003 5,2 250 5,9 1,9 9,9 20,9 1,2 P+T 11,1

6' 1168 0,4 315 4,2 0,6 0,2 10,6 0,7 T 0,9

7' 1296 5,3 315 4,5 0,7 3,7 12,2 0,0 - 3,7

IS viso: 156,8




7 priedo tesinys. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Slégio
Ruozo Debitas, Ilgis, Skersmuo, | Greitis, Trmtl(?s. Trmtl.es. Dl.nz.lmlms nu.o S?O!lal Rx1+
Nr. m/h m mm /s nuostoliai | nuostoliai, | slégis pain, | vietiniy | Pastabos 7. Pa
R, Pa/m Pa-m Pa klituciu Z, ?
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Salinimas

1 250 5,2 160 3,6 1,4 7,3 7,8 57,2 | D+2A+T 64,5
2 372 3,5 160 5,2 2,5 8,8 16,2 1,4 P+T 10,2
3 620 4,9 200 5,7 2,2 10,8 19,5 1,5 P+T 12,3
4 868 22,4 250 4,9 1,4 31,4 14,4 1,7 3A+T 33,1
5 1033 2,7 315 6,0 2,0 5,4 21,6 1,2 P+T 6,6
6 1168 2.4 315 4,2 0,6 1,4 10,6 0,7 T 2,1
7 1296 3,1 315 4,5 0,7 2,2 12,2 0,0 - 2,2

I8 viso: 130,9

P3

I 642 3,3 200 5,8 2,3 7,6 20,2 252 | D+2A+T 32,8
2' 1284 1,6 250 7,0 2,6 4,2 29,4 1,7 P+T 5,9
3 1926 2,2 315 6,9 1,9 4,2 28,6 0,4 2A 4,6

IS viso: 43,2

13

1 321 4,2 160 4,6 2,1 8,8 12,7 10,4 | Gr+2A+P 19,2
2 749 4,5 200 6,8 3.1 14,0 27,7 15,2 P+Gr 29,2
3 1177 1,6 250 6,9 2,4 3,8 28,6 42 P+T 8,0
4 1498 1,4 315 4,6 0,9 1,3 12,7 15,0 Gr 16,3
5 1926 7,1 315 6,9 1,9 13,5 28,6 0,2 A 13,7

IS viso: 86,4




7 priedo pabaiga. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Slégio
Ruozo Debitas, Ilgis, Skersmuo, | Greitis, Trmtl(?s. Trmtl.es. Dl.nz.lmlms nu.o S?O!lal Rx1+
Nr. m/h m nm /s nuostoliai | nuostoliai, | slégis pain, | vietiniy | Pastabos 7. Pa
R, Pa/m Pa-m Pa klituciu Z, ?
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

14

120 1,6 125 2,7 1,1 1,8 4,4 50,2 D+A+T 52,0

240 2,0 125 5,4 3,9 7,8 17,5 3,0 P+T 10,8

360 1,8 160 5,0 2,3 4,1 15,0 0,2 A 4,3

IS viso: 67,1
15

108 2.4 125 2.4 1,0 2,4 3,5 47,5 D+A+T 49,9

216 1,9 125 5,0 3,1 5,9 15,0 0,2 A 6,1

IS viso: 56,0




8 priedas. Oro tiekimo sistemos P1/11 skaiCiuojamoji aksonometriné schema
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8 priedo tesinys. Oro Salinimo sistemos P1/11 skaiCiuojamoji aksonometriné schema
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8 priedo tesinys. Oro védinimo sistemos P1/I1 skaiciuojamoji aksonometriné schema
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8 priedo tesinys. Oro tiekimo sistemos P3 ir alinimo sistemy 13, 14, 15 skaiCiuojamosios aksonometrinés schemos
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9 priedas. Lokaliné sgmata

LOKALINE SAMATA

SAMATA Sudaryta pagal 2015.10 kainas
Statiniy K001 Pirmas kompleksas
grupé
Statinys 01 Objektas
Ziniarastis S1 Samata
2015-12-08 Suma ziniara$éiui 169807,67 Lapas 1
Ssi:n. Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
Sildymas
1 N18-107 100m 0,2
Siluminio punkto vamzdyno montavimas, ruosiant detales objekte
K8=1.05
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 Zm.val. 250,0 50,0 15,23 761,25
260111  Plieniniai vamzdziai m 106,0 21,2 15,0 318,0
260114  Plieniniai flansai vnt 30,0 6,0 33,25 199,5
260527  Alkdnés, triSakiai, peréjimai vnt 20,0 4,0 22,0 88,0
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt 20,0 4,0 7,5 30,0
20040 Propano-butano misinys m3 0,55 0,11 6,43 0,71
120038  Suvirinimo elektrodai kg 5,0 1,0 6,79 6,79
240003  Acetilenas m3 0,9 0,18 34,7 6,25
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,002 0,0004 3968,58 1,59
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 6,1 1,22 3,59 4,38
390050 Abrazyvinis diskas vnt 5,0 1,0 1,25 1,25
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 13,7 2,74 9,01 24,69
489210 Rankiné elektriné Slifavimo masina mas.val 7.4 1,48 1,48 2,19
N18-107 Darbo uzm. 761,25 Medziagos 656,46 Mechanizmai 26,88 18 viso 1444,59
2 N18-109 vnt 8,0
Iki 100 mm skersmens privirinamos uzdaromosios armatiros
montavimas, privirinant objekte K8=1.09
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Zm.val. 1,57 12,56 15,28 191,94
260115  |vairi armatdra vnt 1,0 8,0 6,88 55,0
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,44 3,52 6,79 23,9
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 0,8 6,4 9,01 57,66
N18-109 Darbo uzm. 191,94 Medziagos 78,9 Mechanizmai 57,66 18 viso 328,5
3 N18-126 vnt 1,0
Silumokaiéio su flandais montavimas, privirinant flanSus ant
vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50 mm K8=1.05
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 Zm.val. 3,0 3,0 15,23 45,68
260114  Plieniniai flansai vnt 4,0 4,0 33,25 133,0
260721  Silumokaitis vnt 1,0 1,0 550,0 550,0
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,46 0,46 6,79 3,12




S;T' Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
250055 Tarpikliai i$ paronito kg 0,083 0,083 0,5 0,04
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 2,9 2,9 6,59 19,11
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 0,77 0,77 9,01 6,94
N18-126 Darbo uzm. 45,68 Medziagos 705,28 Mechanizmai 6,94 18 viso 757,89
4 N18-127 vnt 1,0
Silumokaitio su flangais montavimas, privirinant flangus ant
vamzdziy galy, kai jy skersmuo daugiau kaip 50 mm K8=1.05
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 zm.val. 4.1 4.1 15,23 62,42
260114  Plieniniai flansai vnt 4,0 4,0 33,25 133,0
260721  Silumokaitis vnt 1,0 1,0 1550,0 1550,0
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,72 0,72 6,79 4,89
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,134 0,134 0,5 0,07
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 3,04 3,04 6,59 20,03
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 1,05 1,05 9,01 9,46
N18-127 Darbo uzm. 62,42 Medziagos  1707,99 Mechanizmai 9,46 18 viso 1779,87
5 N18-130 vnt 8,0
Termometry, manometry, termomanometry montavimas, privirinant
prievamzdj su sriegiais K8=1.05
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 0,5 4,0 14,72 58,88
260723 Matavimo prietaisas vnt 1,0 8,0 2,5 20,0
260724  Prievamzdis vnt 1,0 8,0 6,35 50,8
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,00001 0,00006 3968,58 0,25
230413  Pasta sandarinimui kg 0,002 0,016 15,5 0,25
810006  Sukuoti linai kg 0,002 0,016 25,14 0,4
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,0005 0,004 3,59 0,01
240003  Acetilenas m3 0,00043 0,00344 34,7 0,12
N18-130 Darbo uzm. 58,88 Medziagos 71,84 Mechanizmai 18 viso 130,72
6 N18-136 vnt 1,0
Silumos skaitiklio su flangais montavimas K8=1.04
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 zm.val. 3,8 3,8 15,08 57,3
260114  Plieniniai flansai vnt 2,0 2,0 33,25 66,5
260724  Prievamzdis vnt 2,0 2,0 6,35 12,7
260727  Silumos skaitiklis vnt 1,0 1,0 2121,47 2121,47
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,00002 0,00002 3968,58 0,06
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1,55 1,55 6,59 10,21
230413  Pasta sandarinimui kg 0,0036 0,0036 15,5 0,06
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,042 0,042 6,5 0,27
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,23 0,23 6,79 1,56
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,001 0,001 3,59 0,0
240003  Acetilenas m3 0,00086 0,00086 34,7 0,03
810006  Sukuoti linai kg 0,005 0,005 25,14 0,13
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 0,39 0,39 9,01 3,51
N18-136 Darbo uzm. 57,3 Medziagos 2213,0 Mechanizmai 3,51 18 viso 2273,82
7 N18-122 vnt 2,0

Cirkuliacinio siurblio su flanSais montavimas, privirinant flansus ant

vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50 mm K8=1.05




Sam.

ail. Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 zm.val. 1,47 2,94 15,23 44,76
260114  Plieniniai flansai vnt 2,0 4,0 33,25 133,0
260720  Cirkuliacinis siurblys vnt 1,0 2,0 650,0 1300,0
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,23 0,46 6,79 3,12
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,042 0,084 6,5 0,55
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1,45 2,9 6,59 19,11
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 0,37 0,74 9,01 6,67
N18-122 Darbo uzm. 44,76 Medziagos  1455,78 Mechanizmai 6,67 18 viso 1507,21
8 N18-62 vnt 2,0
ISsiplétimo baky, kuriy talpumas iki 0,3m3, montavimas
10367 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.67 zm.val. 2,4 4,8 13,47 64,66
260153  ISsiplétimo bakai vnt 1,0 2,0 450,0 900,0
140149 ':gln:?:" plieniniams vamzdziams, d nt 2.0 4.0 8,18 32,72
230111  Pokostas kg 0,0045 0,009 6,96 0,06
230105  Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,006 0,012 4,42 0,05
810006  Sukuoti linai kg 0,0072 0,0144 25,14 0,36
N18-62 Darbo uzm. 64,66 Medziagos  933,2 Mechanizmai 18 viso 997,85
9 N18-62 vnt 1,0
I8siplétimo baky, kuriy talpumas iki 0,3m3, montavimas
10367 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.67 Zm.val. 24 24 13,47 32,33
260153  ISsiplétimo bakai vnt 1,0 1,0 150,0 150,0
140149 I::st::?:l plieniniams vamzdziams, d nt 2.0 2.0 8,18 16,36
230111  Pokostas kg 0,0045 0,0045 6,96 0,03
230105  Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,006 0,006 4,42 0,03
810006  Sukuoti linai kg 0,0072 0,0072 25,14 0,18
N18-62 Darbo uzm. 32,33 Medziagos  166,6 Mechanizmai 18 viso 198,93
10 N18-54-1 kw 55,7
Plieniniy Sildymo radiatoriy montavimas, tvirtinant kronsteinus
medsraigciais
10430 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.30 zm.val. 0,78 43,446 14,26 619,54
260804  Plieniniai radiatoriai kw 1,0 55,7 200,26 11154,48
140032 Radiatoriné jmova vnt 2,0 111,4 8,18 911,25
230105  Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,008 0,4456 4,42 1,97
490005 Radiatoriy tvirtinimo priemonés kg 0,48 26,736 4,99 133,41
120314  Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 222,8 0,38 84,66
230111  Pokostas kg 0,004 0,2228 6,96 1,55
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,2228 25,14 5,6
390049  Elektrinis graztas mas.val 0,17 9,469 1,48 14,01
N18-54-1 Darbo uzm. 619,54 Medziagos  12292,93 Mechanizmai 14,01 1§ viso 12926,49
11 N16-1-1 m 145,0
Sildymo vamzdyny tiesimas i pl. vamzdiy, kuriy skersmuo 15-25
mm (gaminant ruoSinius objekte) K8=1.05
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Zm.val. 0,86 124,7 14,72 1835,71
260110  Fitingai vnt 0,075 10,875 8,18 88,96
260111 Plieniniai vamzdziai m 1,0 145,0 5,1 739,5




Sam.

ail. Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,00002 0,00348 3968,58 13,81
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,45 65,25 0,55 35,89
220095 Plastmasinis antgalis mdrvinéms vnt 0,045 6,525 0,03 0,2
230111 Pokostas kg 0,002 0,29 6,96 2,02
490672  Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés kg 0,0473 6,8585 4,99 34,22
120067  Mdrvinés kg 0,0034 0,493 13,34 6,58
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,033 4,785 3,59 17,18
230105  Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,006 0,87 4,42 3,85
240003  Acetilenas m3 0,017 2,465 34,7 85,54
810006  Sukuoti linai kg 0,003 0,435 25,14 10,94
N16-1-1 Darbo uzm. 1835,71 Medziagos  1038,67 Mechanizmai 18 viso 2874,37
12 N16-2-1 m 210,0
Sildymo vamzdyny tiesimas i$ pl. vamzdziy, kuriy skersmuo 32-50
mm (gaminant ruo$inius objekte) K8=1.05
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 1,13 237,3 14,72 3493,29
260110  Fitingai vnt 0,075 15,75 8,18 128,84
260111  Plieniniai vamzdziai m 1,0 210,0 15,9 3339,0
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,00004 0,00777 3968,58 30,84
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,54 113,4 0,55 62,37
220095 Plastmasinis antgalis madrvinéms vnt 0,054 11,34 0,03 0,34
230111  Pokostas kg 0,0032 0,672 6,96 4,68
490672  Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés kg 0,0462 9,702 4,99 48,41
120067  Mdrvinés kg 0,0041 0,861 13,34 11,49
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,055 11,55 3,59 41,46
230105  Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,0096 2,016 4,42 8,91
240003  Acetilenas m3 0,028 5,88 34,7 204,04
810006  Sukuoti linai kg 0,0048 1,008 25,14 25,34
N16-2-1 Darbo uzm. 3493,29 Medziagos  3905,71 Mechanizmai 18 viso 7399,0
13 N16-4 m 47,5
Sild.vamzd.tiesimas i$ pl.suvir.ar besidliy vamzdZiy, kuriy D 89-
108mm K8=1.04
10417 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.17 zm.val. 0,97 46,075 14,73 678,52
261038  Plieniniy vamzdziy mazgai m 1,0 47,5 22,1 1049,75
220095 Plastmasinis antgalis madrvinéms vnt 0,66 31,35 0,03 0,94
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,057 2,7075 6,79 18,38
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,66 31,35 0,55 17,24
240003  Acetilenas m3 0,113 5,3675 34,7 186,25
120067  Mdrvinés kg 0,0049 0,23275 13,34 3,1
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,0864 4,104 3,59 14,73
N16-4 Darbo uzm. 678,52 Medziagos  1290,41 Mechanizmai 18 viso 1968,93
14 N16-3 m 2,5
Sild.vamzd.tiesimas i$ pl.suvir.ar besidliy vamzdZiy, kuriy D 57-
76mm K8=1.04
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 0,81 2,025 14,58 29,53
261038  Plieniniy vamzdziy mazgai m 1,0 2,5 17,5 43,75
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,034 0,085 6,79 0,58
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,66 1,65 0,55 0,91
240003  Acetilenas m3 0,069 0,1725 34,7 5,99
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,069 0,1725 3,59 0,62




Sam.

ail. Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
120067  Marvinés kg 0,0049 0,01225 13,34 0,16
220095 Plastmasinis antgalis madrvinéms vnt 0,66 1,65 0,03 0,05
490672  Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés kg 0,0573 0,14325 4,99 0,71
N16-3 Darbo uzm. 29,53 Medziagos 52,77 Mechanizmai 18 viso 82,29
15 N16-118 100m 1,0
Vid.Sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy D iki 400mm, hidr.iSbandymas
10458 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.58 zm.val. 12,0 12,0 14,64 175,68
230105  Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,03 0,03 4,42 0,13
810006  Sukuoti linai kg 0,02 0,02 25,14 0,5
230111  Pokostas kg 0,02 0,02 6,96 0,14
N16-118 Darbo uzm. 175,68 Medziagos 0,77 Mechanizmai 18 viso 176,45
Skyriuje Darbo uzm. 8151,49 Medziagos 26570,31 Mechanizmai 125,13 1S viso 34846,91
"~ Vedinimas o TTTTTTTmm T T T T
16 N20P-0506-1 vnt. 2,0
Stoginiy ventiliatoriy montavimas kai ventiliatoriaus nasumas iki
1500 m3/val.
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 5,2 10,4 14,02 145,81
260207  Stoginiai ventiliat.su el.varikliu vnt 1,0 2,0 375,0 750,0
484726  Stoginiai stovai vnt 1,0 2,0 25,0 50,0
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1,2 2,4 6,59 15,82
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,08 0,16 55 0,88
489244  Smulkids mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,4 0,8 1,48 1,18
N20P-0506-1 Darbo uzm. 145,81 Medziagos 816,7 Mechanizmai 1,18 18 viso 963,69
17 N20P-0601-3 vnt. 1,0
Oro tiekimo agregaty montavimas kai jungties skersmuo daugiau
250 mm K1=1.25
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 3,75 3,75 14,02 52,58
484735  Oro tiekimo agregatai vnt 1,0 1,0 1500,0 1500,0
120314  Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 4,0 0,38 1,52
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,41 0,41 1,48 0,61
N20P-0601-3 Darbo uzm. 52,58 Medziagos  1501,52 Mechanizmai 0,61 18 viso 1554,7
18 N20P-0603-2 vnt. 1,0
Védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiy, kuriy naSumas daugiau
kaip 3000 m3/val., montavimas kai jrenginio masé daugiau 0,5 t iki
1,0t
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Zm.val. 7,7 7,7 14,02 107,95
230413  Pasta sandarinimui kg 0,014 0,014
261114 Zgig::slggfeg;?:IE;SE:;I)WO vit 1,0 1,0 4200,0 4200,0
810006  Sukuoti linai kg 0,01 0,01 25,14 0,25
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1,6 1,6 6,59 10,54
489131  Kranas mas.val 1,86 1,86 61,01 113,48
489244  Smulkids mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,77 0,77 1,48 1,14
N20P-0603-2 Darbo uzm. 107,95 Medziagos  4210,8 Mechanizmai 114,62 18 viso 4433,37
19 N20P-0602-3 vnt. 1,0



Sam.

ail. Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
Védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiy, kuriy nasumas iki 3000
m3/val. , montavimas kai jrenginio naSumas daugiau 1000 m3/val.
iki 2000 m3/val. K1=1.1
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 7,81 7,81 14,02 109,5
230413  Pasta sandarinimui kg 0,01 0,01 12,5 0,13
260997  Védinimo agregatai vnt. 1,0 1,0 2500,0 2500,0
810006  Sukuoti linai kg 0,008 0,008 25,14 0,2
120049  Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0,36 0,36 6,59 2,37
489131 Kranas mas.val 0,7 0,7 61,01 42,71
489244  Smulkids mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,3 0,3 1,48 0,44
N20P-0602-3 Darbo uzm. 109,5 Medziagos  2502,7 Mechanizmai 18 viso 2655,35
20 N20P-0606-4 kompl. 4,0
Atraminiy konstrukcijy védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiams
montavimas, tvirtinant prie grindy kai konstrukcijos masé daugiau
40 kg iki 60 kg
10350 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 zm.val. 3,4 13,6 13,09 178,02
120314  Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 8,0 32,0 0,38 12,16
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,5 2,0 1,48 2,96
N20P-0606-4 Darbo uzm. 178,02 Medziagos 12,16 Mechanizmai 18 viso 193,14
21 N20P-0314 vnt. 4,0
900 mm ilgio apvaliy triukSmo slopintuvy montavimas ortakiuose
N20P-0314 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 18 viso
22 N20P-0506-1 vnt. 1,0
Stoginiy ventiliatoriy montavimas kai ventiliatoriaus nasumas iki
1500 m3/val.
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Zm.val. 5,2 5,2 14,02 72,9
260207  Stoginiai ventiliat.su el.varikliu vnt 1,0 1,0 1200,0 1200,0
484726  Stoginiai stovai vnt 1,0 1,0 100,0 100,0
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1,2 1,2 6,59 7,91
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,08 0,08 6,25 0,5
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,4 0,4 1,48 0,59
N20P-0506-1 Darbo uzm. 72,9 Medziagos  1308,41 Mechanizmai 18 viso 1381,9
23 N20-590 vnt 4,0
Deflektoriaus, kurio vamzdigalio D 200mm, su atotampom
montavimas
10333 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.33 Zm.val. 4.4 17,6 12,95 227,92
260196 Templés su verzlémis vnt
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,05 0,2 6,79 1,36
481264 Lstt\::;’nkz dcii:rjr;’g‘girgf;'ekt"riaiCAG' NE2 e 1,0 40 509,81 2039,24
120049  Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,039 0,156 6,59 1,03
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,042 0,168 6,25 1,05
N20-590 Darbo uzm. 227,92 Medziagos  2042,68 Mechanizmai 18 viso 2270,6
24 N20-754 vnt 6,0

Oro Sildymo agregato, kurio svoris iki 0,6t, montavimas




Sam.

il Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 1§ viso EUR
10378 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.78 zm.val. 10,5 63,0 13,64 859,32
260208  Oro Sildymo agregatai vnt 1,0 6,0 5700,0 34200,0
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,125 0,75 6,79 5,09
140242  Plieniniai flansai vnt 2,0 12,0 33,25 399,0
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,845 5,07 6,59 33,41
250053  Asbestiné virvé kg 0,914 5,484 10,75 58,95
N20-754 Darbo uzm. 859,32 Medziagos  34696,46 Mechanizmai 18 viso 35555,78
25 N20-498 vnt 18,0
Oro skirstytuvo, kurio D iki 315mm, arba perimetras iki 1000mm,
montavimas
10408 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.08 zm.val. 0,87 15,66 14,02 219,55
260184  Oro skirstytuvai vnt 1,0 18,0 7,22 130,0
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,34 6,12 6,59 40,33
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,35 6,3 6,25 39,38
N20-498 Darbo uzm. 219,55 Medziagos 209,71 Mechanizmai 18 viso 429,26
26 N20-502 vnt 42,0
Oro skirstytuvo, kurio D iki 630mm, arba perimetras iki 2000mm,
montavimas
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 6,2 260,4 14,02 3650,81
260184  Oro skirstytuvai vnt 1,0 42,0 0,95 40,0
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,34 14,28 6,59 94,11
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,63 26,46 6,25 165,38
N20-502 Darbo uzm. 3650,81 Medziagos 299,48 Mechanizmai 18 viso 3950,29
27 N20-196 m2 45,0
Ortakiai i$ 1,2mm cinkuotos skardos, kuriy D iki 160mm K8=1.01
10356 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 zm.val. 1,66 74,7 13,42 1002,69
260180 Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés vnt 0,05 2,25 25,0 56,25
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,0325 1,4625 6,79 9,93
120067  Mdrvinés kg 0,0174 0,783 13,34 10,45
220095 Plastmasinis antgalis mirvinéms vnt 1,57 70,65 0,03 2,12
500314 Pllen!nes pakabos su kronsteinais ko 1438 64.71 4,99 322.9
ortakiams
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,0925 4,1625 6,59 27,43
120082  Statybiniai Soviniai vnt 1,57 70,65
480856  Ortakis storolapo cink plieno, 1,2mm m2 1,0 45,0 52,12 23454
storio, d iki 160mm
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,0776 3,492 6,25 21,83
N20-196 Darbo uzm. 1002,69 Medziagos 2796,3 Mechanizmai 18 viso 3798,99
28 N20-197 m2 129,0
Ortakiai i$ 1,2mm cinkuotos skardos, kuriy D iki 315mm  K8=1.01
10356 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 Zm.val. 1,54 198,66 13,42 2666,59
260180 Drosel.voztuvai, Siberiai tinklel.,aklés vnt 0,05 6,45 25,0 161,25
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,0245 3,1605 6,79 21,46
120067  Mdrvinés kg 0,009 1,161 13,34 15,49




Sam.

il Darbo, resursy pavadinimas Mato vienetas Norma Kiekis Kaina EUR 15 viso EUR
220095 Plastmasinis antgalis mdrvinéms vnt 0,81 104,49 0,03 3,13
520314 Pl|en!nes pakabos su kronSteinais ko 0,8145 105,0705 4.99 5243
ortakiams
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,0517 6,6693 6,59 43,95
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,81 104,49 0,55 57,47
480857  Orakis storo lapo cink.plieno, 1,2mm m2 1,0 129,0 52,12 6723,48
storio, d iki 315mm
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,0773 9,9717 6,25 62,32
N20-197 Darbo uzm. 2666,59 Medziagos 7612,86 Mechanizmai 18 viso 10279,45
29 N20-198 m2 57,5
Ortakiai i$ 1,2mm cinkuotos skardos, kuriy D iki 500mm  K8=1.01
10356 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 zm.val. 1,39 79,925 13,42 1072,83
260180 Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés vnt 0,05 2,875 25,0 71,88
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,0248 1,426 6,79 9,68
120067  Mdrvinés kg 0,0073 0,41975 13,34 5,6
220095 Plastmasinis antgalis mirvinéms vnt 0,66 37,95 0,03 1,14
L Steinai
500314 Pllen!nes pakabos su kronsteinais ko 0,031 53,5325 4,99 26713
ortakiams
120049  Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,049 2,8175 6,59 18,57
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,66 37,95
480858  Ortakis storolapo cink plieno, 1,2mm m2 1,0 575 52,12 2996,9
storio, d iki 500mm
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,0771 4,43325 6,25 27,71
N20-198 Darbo uzm. 1072,83 Medziagos  3398,6 Mechanizmai 18 viso 4471,42
Skyriuje Darbo uzm. 10366,47 Medziagos 61408,38 Mechanizmai 163,11 15 viso 71937,94
Viso ziniarastyje Darbo uzm. 18517,96 MedZziagos 87978,69 Mechanizmai 288,24 18 viso 106784,85
Papildomy medziagy verté 3,00% 2639,36 2639,36
Papildomy mechanizmy verté 3,00% 8,65 8,65
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,00% 1481,44 1481,44
IS viso 19999,4 90618,05 296,89 110914,3
Soc. Draudimas 31,00% 6199,81 6199,81
IS viso 26199,21 90618,05 296,89 117114,11
Statybvietés islaidos 9,00% 2357,93 8155,62 26,72 10540,27
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 28557,14 98773,67 323,61 127654,38
Pridétinés islaidos 30,00% 5999,82 5999,82
IS viso 34556,96 98773,67 323,61 133654,2
Pelnas 5,00% 1727,85 4938,68 16,18 6682,71
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 36284,81 103712,35 339,79 140336,91
PVM 21,00% 7619,81 21779,59 71,36 29470,76
IS viso 43904,62 125491,94 411,15 169807,67
Sudaré:

/Pavardé/



10 priedas. Darby kiekiy sarasas

ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS

2015 M. MEN. D. 2015 M. MEN. D.

DARBU KIEKIYU SARASAS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé K001 Pirmas kompleksas
Statinys 01 Objektas
Ziniarastis S1 Samata
2015-12-08
Salm. Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis
eil. kodas apradymai vnt
1 Sildymas
1 N18-107 Siluminio punkto vamzdyno montavimas, ruo$iant detales objekte 100m 0,2
K8=1.05
2 N18-109 Iki 100 mm skersmens privirinamos uzdaromosios armattros vnt 8,0
montavimas, privirinant objekte K8=1.09
3 N18-126 Silumokaicio su flanais montavimas, privirinant flanSus ant vnt 1,0
vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50 mm K8=1.05
4 N18-127 Silumokaicio su flanais montavimas, privirinant flanSus ant vnt 1,0
vamzdziy galy, kai jy skersmuo daugiau kaip 50 mm K8=1.05
5 N18-130 Termometry, manometry, termomanometry montavimas, vnt 8,0
privirinant prievamzdj su sriegiais K8=1.05
6 N18-136 Silumos skaitiklio su flanais montavimas K8=1.04 vnt 1,0
7 N18-122 Cirkuliacinio siurblio su flanSais montavimas, privirinant flanSus  vnt 2,0
ant vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50 mm K8=1.05
8 N18-62 ISsiplétimo bakuy, kuriy talpumas iki 0,3m3, montavimas vnt 2,0
9 N18-62 ISsiplétimo bakuy, kuriy talpumas iki 0,3m3, montavimas vnt 1,0
10 N18-54-1 Plieniniy Sildymo radiatoriy montavimas, tvirtinant kronteinus kw 55,7
medsraigCiais
11 N16-1-1 Sildymo vamzdyny tiesimas i$ pl. vamzdZiy, kuriy skersmuo 15- m 145,0
25 mm (gaminant ruoSinius objekte) K8=1.05
12 N16-2-1 Sildymo vamzdyny tiesimas i$ pl. vamzdZiy, kuriy skersmuo 32- m 210,0
50 mm (gaminant ruoSinius objekte) K8=1.05
13 N16-4 Sild.vamzd.tiesimas i$ pl.suvir.ar besidliy vamzdziy, kuriy D 89- m 47,5
108mm K8=1.04
14 N16-3 Sild.vamzd.tiesimas i$ pl.suvir.ar besidliy vamzdziy, kuriy D 57- m 2,5
76mm K8=1.04
15 N16-118 Vid.Sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy D iki 400mm, 100m 1,0
hidr.iSbandymas
2 Védinimas
1 N20P-0506-1  Stoginiy ventiliatoriy montavimas kai ventiliatoriaus naSumas iki  vnt. 2,0
1500 m3/val.
2 N20P-0601-3  Oro tiekimo agregaty montavimas kai jungties skersmuo daugiau vnt. 1,0
250 mm K1=1.25
3 N20P-0603-2 Védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiy, kuriy naSumas daugiau vnt. 1,0
kaip 3000 m3/val., montavimas kai jrenginio masé daugiau 0,5 t
4 N20P-0602-3 Védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiy, kuriy naSumas iki 3000 vnt. 1,0
m3/val. , montavimas kai jrenginio naSumas daugiau 1000
5 N20P-0606-4  Atraminiy konstrukcijy védinimo ir oro kondicionavimo kompl. 4.0
jrenginiams montavimas, tvirtinant prie grindy kai konstrukcijos
6 N20P-0314 900 mm ilgio apvaliy triukS8mo slopintuvy montavimas ortakiuose vnt. 4.0
7 N20P-0506-1  Stoginiy ventiliatoriy montavimas kai ventiliatoriaus naSumas iki  vnt. 1,0

1500 m3/val.




Sa.m. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kickis
eil. kodas aprasymai vnt
8 N20-590 Deflektoriaus, kurio vamzdigalio D 200mm, su atotampom vnt 4,0
montavimas
9 N20-754 Oro Sildymo agregato, kurio svoris iki 0,6t, montavimas vnt 6,0
10 N20-498 Oro skirstytuvo, kurio D iki 315mm, arba perimetras iki 1000mm, vnt 18,0
montavimas
11 N20-502 Oro skirstytuvo, kurio D iki 630mm, arba perimetras iki 2000mm, vnt 42,0
montavimas
12 N20-196 Ortakiai i$ 1,2mm cinkuotos skardos, kuriy D iki 160mm K8=1.01 m2 45,0
13 N20-197 Ortakiai i$ 1,2mm cinkuotos skardos, kuriy D iki 315mm K8=1.01 m2 129,0
14 N20-198 Ortakiai i$ 1,2mm cinkuotos skardos, kuriy D iki 500mm K8=1.01 m2 57,5

Sudaré :
/Pavarde/




11 priedas. Mechanizmy poreikio Ziniarastis
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2015 M. MEN. D. 2015 M. MEN. D.

Poreikio ziniarastis Mechanizmai
Sudaryta 2015 m. 10 mén. kainomis

K001 Pirmas kompleksas
01 Objektas

S1 Samata
2015-12-08 Suma:
Eil. Pavadinimas Kodas Mato Kiekis Kaina Suma
Nr. vnt.
Sildymas
1 Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 12,0900 9,01 108,93
2 |Rankiné elektriné slifavimo masina 489210 mas.val 1,4800 1,48 2,19
3 |Elektrinis graztas 390049 mas.val 9,4690 1,48 14,01
Viso uz 'Sildymas’ 125,14
Védinimas
1 Smulkls mechanizmai su el. varikliu 489244 mas.val 4,6800 1,48 6,93
2 |Kranas 489131 mas.val 2,5600 61,01 156,19
Viso uz 'Védinimas' 163,11
IS viso 288,25
PVM 21,00% 60,53
IS viso 348,78
Sudareé:

Tikrino:



12 priedas. Medziagy poreikio ziniarastis
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2015 M. MEN. D. 2015 M. MEN. D.

Poreikio ziniarastis Medziagos
Sudaryta 2015 m. 10 mén. kainomis

K001 Pirmas kompleksas
01 Objektas

S1 Samata
2015-12-08 Suma:
Eil. Pavadinimas Kodas Mato Kiekis Kaina Suma
Nr. vnt.

Sildymas
1 |Plieniniai vamzdziai 260111 m 21,2000 0,00 0,00
2 |Plieniniai flansai 260114 vnt 20,0000 33,25 665,00
3 |Alklnés, trisakiai, peréjimai 260527 vnt 4,0000 0,00 0,00
4  |Atramos, kronsteinai, pakabos 260528 vnt 4,0000 0,00 0,00
5 |Propano-butano misinys 20040 m3 0,1100 6,43 0,71
6 |Suvirinimo elektrodai 120038 kg 9,1825 6,79 62,35
7  |Acetilenas 240003 m3 14,0693 34,70 488,20
8 |Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,0117 3 968,58 46,55
9 | Dujinis deguonis (techninis) 210004 m3 21,8365 3,59 78,39
10 |Abrazyvinis diskas 390050 vnt 1,0000 0,00 0,00
11 |)vairi armatdra 260115 vnt 8,0000 6,88 55,00
12 |Silumokaitis 260721 vnt 1,0000 550,00 550,00
13 |Tarpikliai i$ paronito 250055 kg 0,3430 0,00 0,00
14 |Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 10,3900 6,59 68,47
15 |Silumokaitis 260721 vnt 1,0000 1 550,00 1550,00
16 |Matavimo prietaisas 260723 vnt 8,0000 2,50 20,00
17 |Prievamzdis 260724 vnt 10,0000 0,00 0,00
18 |Pasta sandarinimui 230413 kg 0,0196 0,00 0,00
19 |Sukuoti linai 810006 kg 1,7284 25,14 43,45
20 |[Silumos skaitiklis 260727 vnt 1,0000 2121,47 2121,47
21 |Cirkuliacinis siurblys 260720 vnt 2,0000 650,00 1 300,00
22 |I$siplétimo bakai 260153 vnt 2,0000 450,00 900,00
23 |Fitingai plieniniams vamzdziams, d 15mm 140149 vnt 6,0000 8,18 49,08
24 |Pokostas 230111 kg 1,2183 6,96 8,48
25 |Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) 230105 kg 3,3796 4,42 14,94
26 |I$siplétimo bakai 260153 vnt 1,0000 150,00 150,00
27 |Plieniniai radiatoriai 260804 kw 55,7000 200,26 11 154,48
28 |Radiatoriné jmova 140032 vnt 111,4000 8,18 911,25
29 |Radiatoriy tvirtinimo priemonés 490005 kg 26,7360 4,99 133,41
30 |Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais 120314 vnt. 222,8000 0,38 84,66
31 |Fitingai 260110 vnt 0,0000 8,18 0,00
32 |Statybiniai Soviniai 120082 vnt 211,6500 0,00 0,00
33 |Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 50,8650 0,03 1,53
34 |Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés 490672 kg 16,7038 4,99 83,35
35 |Mdrvinés 120067 kg 1,5990 13,34 21,33
36 |Plieniniy vamzdziy mazgai 261038 m 50,0000 0,00 0,00

Viso uz 'Sildymas’ 20 562,11

Védinimas
1 |Stoginiai ventiliat.su el.varikliu 260207 vnt 2,0000 375,00 750,00
2 |Stoginiai stovai 484726 vnt 2,0000 25,00 50,00
3 |Varztai su verzlémis (jvairis) 120049 kg 44,8353 6,59 295,46
4 |Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 51,0650 0,00 0,00
5 |Oro tiekimo agregatai 484735 vnt 1,0000 1 500,00 1 500,00
6 |Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais 120314 vnt. 36,0000 0,38 13,68




7 |Pasta sandarinimui 230413 kg 0,0240 0,00 0,00
8 |Védinimo ir oro kondicionavimo agregatas (agregato 261114 vnt. 1,0000 4 200,00 4 200,00
9 |Sukuoti linai 810006 kg 0,0180 25,14 0,45
10 |Védinimo agregatai 260997 vnt. 1,0000 2 500,00 2 500,00
11 |Stoginiai ventiliat.su el.varikliu 260207 vnt 1,0000 1200,00 1200,00
12 |Stoginiai stovai 484726 vnt 1,0000 100,00 100,00
13 |Templés su verzlémis 260196 vnt 0,0000 0,00 0,00
14 |Suvirinimo elektrodai 120038 kg 6,9990 6,79 47,52
15 |IStrauk. cilindriniai deflektoriaiCAGI Nr.2, atvamzdzio d 481264 vnt 4,0000 509,81 2 039,24
16 |Oro Sildymo agregatai 260208 vnt 6,0000 5 700,00 34 200,00
17 |Plieniniai flansai 140242 vnt 12,0000 33,25 399,00
18 |Asbestiné virvé 250053 kg 5,4840 0,00 0,00
19 |Oro skirstytuvai 260184 vnt 18,0000 7,22 130,00
20 |Oro skirstytuvai 260184 vnt 42,0000 0,95 40,00
21 |Drosel.voztuvai, Siberiai tinklel.,aklés 260180 vnt 0,0000 0,00 0,00
22 |Marvinés 120067 kg 2,3638 13,34 31,53
23 |Plastmasinis antgalis mdrvinéms 220095 vnt 213,0900 0,03 6,39
24 |Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams 520314 kg 223,3130 4,99 1114,33
25 |Statybiniai Soviniai 120082 vnt 213,0900 0,00 0,00
26 |Ortakis storo lapo cink.plieno, 1,2mm storio, d iki 160mm |480856 m2 45,0000 52,12 2 345,40
27 |Ortakis storo lapo cink.plieno, 1,2mm storio, d iki 315mm  |480857 m2 129,0000 52,12 6 723,48
28 |Ortakis storo lapo cink.plieno, 1,2mm storio, d iki 500mm |480858 m2 57,5000 52,12 2 996,90
Viso uz 'Védinimas'| 60 683:40
IS viso 81 245,51
PVM 21,00% 17 061,56
IS viso 98 307,07
Sudaré:

Tikrino:




