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IVADAS

Magistriniame darbe yra projektuojamos parduotuvés-autoserviso esancio Kauno mieste

inzinerings sistemos: Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo Siltajam mety laikotarpiui. Visa darba

sudaro Sesios dalys: teisés akty ir reglamenty apzvalga, architektiiriné dalis, tiriamoji dalis, ekonominé

dalis, inzinering ir darbo saugos dalis.

Darbo tikslas: IStirti ir jvertinti védinamo fasado tvirtinimo detaliy jtaka pastato Sildymui,

veédinimui ir oro kondicionavimui, gautus rezultatus pritaikyti projektavimui.

Darbo uzdaviniai:

Atlikti literatiros apzvalgg.

Atlikti statinio architektiiriniy sprendimy analizg.

Nustatyti pastato atitvary Siluminiy savybiy vertes.

ApskaiCiuoti pastato energines sagnaudas, taikant skirtingas metodikas.

Nustatyti tvirtinimo elementy jtakg pastato energiniam balansui.

Atlikti parduotuvés - autoserviso Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemy
skaiCiavima ir projektavima.

Parengi Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo medziagy ir montavimo darby samatas;

Aprasyti darby saugos reikalavimus.
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1. TEISINIAI DOKUMENTAI

1.1. Bendrosios statybuy nuostatos

Statybos [statymas yra pagrindinis dokumentas, kuris nustato visy Lietuvos Respublikos

teritorijoje, jos iSskirtinéje ekonomingje zonoje ir kontinentiniame Selfe statomy, rekonstruojamy ir

remontuojamy statiniy esminius reikalavimus, statybos techninio normavimo, statybiniy tyrin¢jimy,

statiniy projektavimo, statybos, statybos uzbaigimo, statiniy naudojimo ir prieziiiros, griovimo tvarka,

statybos dalyviy, vieSojo administravimo subjekty, statiniy savininky (ar naudotojy) ir kity juridiniy ir

fiziniy asmeny veiklos $ioje srityje principus ir atsakomybe [1].

1.2. Esminiai statinio reikalavimai

Statyby techninio reglamento esminius statinio reikalavimus sudaro Se$i esminiai reikalavimai.

Kurie yra keliami:

mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y. kad apkrovos, galincios statinj veikti statybos
ir naudojimo metu, nesukelty Siy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies gritities, didesniy
deformacijy nei leistinos, Zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai
jrangai; zalos dél aplinkybiy, kuriy be dideliy sunkumy ir islaidy galima iSvengti ar jas
apriboti (sprogimas, smiigis, perkrova, zmoniy padarytos klaidos) [2];

gaisrinés saugos, t. y. kad kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikra
laikg galéty islaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; biity apribota:
gaisro kilimo galimybe¢ ir ugnies bei diimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas j gretimus
statinius; statinyje esantys Zmonés galéty saugiai iseiti i$ jo ar biity galima juos iSgelbéti
kitomis priemonémis; veikty zmoniy jspéjimo ir gaisro gesinimo sistemos; gelbétojai
(ugniagesiai) galéty saugiai dirbti [3];

higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y. kad biity nepazeistos statinyje ar prie jo
esan¢iy zmoniy higienos salygos ir nekilty grésmé zmoniy sveikatai dél $iy priezasciy:
kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy atsiradimo ore,
pavojingos spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuoteky, diimy, kietyjy ar

skystyjy atlieky netinkamo Salinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy vidaus drégmes

[4];
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atsitikimy (paslydimo, kritimo, susidiirimo, nudegimo, suzeidimo ar suZzalojimo
elektros srove, sprogimo) rizikos [5];
* apsaugos nuo triukSmo, t. y. kad statinyje ar prie jo buinan¢iy Zmoniy girdimas triukSmas
nekelty grésmes jy sveikatai, leisty miegoti, ilsétis bei dirbti normaliomis saglygomis [6];
* energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad naudojamas Siluminés energijos
kiekis, atsizvelgiant j vietovés klimato salygas ir gyventojy poreikius, nebtity didesnis
uz reikiamg (t. y. apskaiciuotg pagal higienos normy ir pastato ar jo patalpy paskirties

reikalavimus) [7].

1.3. Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemy projektavimas

Projektuojant ir jrengiant Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas reikia taikyti STR
2.09.02:2005 ,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® reikalavimus. Sis statybos techninis
reglamentas taikomas projektuojant ir jrengiant pastaty ir inzineriniy statiniy patalpy Sildymo,
védinimo ir oro kondicionavimo (SV ir OK) sistemas.

Reglamentas yra suderintas su Europos Parlamento ir Tarybos 2010 m. geguzés 19 d.
direktyvos 2010/31/ES dél pastaty energinio naudingumo (OL 2010 L 153, p. 13-35) nuostatomis.
Reglamento nuostatos yra privalomos visiems statybos dalyviams, vieSojo administravimo subjektams,
Silumos tiek¢jams ir vartotojams, taip pat kitiems juridiniams ir fiziniams asmenims, kuriy veiklos
principus statybos srityje nustato Statybos jstatymas. Reglamente iSdéstyti pagrindiniai reikalavimai
SV ir OK sistemoms projektuoti ir jrengti. Reikalavimai konkregios paskirties pastatams ar
inzineriniams statiniams pateikiami atitinkamuose statybos techniniuose reglamentuose. Skai¢iuojant
Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas, reikia jvertinti:

* pastato padétj (orientacijg pasaulio Saliy atzvilgiu, ar apsaugotas nuo véjy ir t. t.);

* pastato Silumines, orinio sandarumo, architekttirines ir konstrukcines ypatybes;

* Silumos, drégmés, tersaly iSsiskyrima patalpoje nuo jrengimy, Zmoniy ir kt.;

* pastato konstrukcijy ir interjero medziagas;

* klimatines salygas, lauko oro kokybe;

* kitus aplinkos veiksnius (pastato padét] tarp kity pastaty ir pan.) ir specifinius pastato

paskirties reikalavimus [8].
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1.3.1. Sildymas

Sildymo sistemos turi biti projektuojamos pagal pastato paskirties jame numatomo
technologinio proceso reikalavimus. Turi biiti jvertintas uzsakovo pageidaujamas komforto lygis ir
specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi Sildymo sistemos komponentai (Sildymo prietaisai,
vamzdyny medZziaga, iSdéstymas, valdomoji ir reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir
higienos normy reikalavimus. Sildymo sistemos $ilumos generatoriuje ir §ilumos punkte turi biiti
numatytos techninés priemonés, garantuojancios pakankamg Silumnesio cirkuliacijg visose Sildymo
sistemos Sakose ir prietaisuose.

Sildymo sistemose vartojami metaliniai, daugiasluoksniai arba plastmasiniai vamzdziai
normaliomis eksploatacijos saglygomis turi biiti atspariis Silumnesio temperatiiros, slégio, Silumnesio ir
atitvary medziagy cheminiam, taip pat i§oriniam mechaniniam poveikiui. Sildymo ir §ilumos tiekimo
vamzdynai pastatuose tiesiami atvirai arba pasléptai — uzdarais kanalais, niSomis, inzineriniy
komunikacijy Sachtomis, tuneliais arba statybiniy konstrukcijy viduje apsauginiame Sarve, iSskyrus
atvejus, kai vamzdynas ir statybiné konstrukcija sudaro vientisg Sildymo elementa, pavyzdziui, Siltas
grindis, sienines Sildymo paneles ir kt.

Sildymo prietaisy tipas, eksploatacinés savybés, iSorinis vaizdas, $ildymo pavirsiaus
temperattira turi atitikti higienos normy, gaisrinés saugos taisykliy, patalpos paskirties ir joje
vyksianc¢io technologijos proceso reikalavimus. Kiekvieno Sildymo prietaiso arba prietaisy grupiy
Silumos atidavimas turi biti reguliuojamas pagal kintamus Silumos i§skyrimus Sildomoje patalpoje arba
patalpos naudotojy poreikius. Atiduodamas i patalpg Silumos kiekis turi biiti pakankamas patalpy
projektinei temperatiirai palaikyti, jvertintas Sildomoje patalpoje sumontuoty Sildymo sistemos

vamzdyny Silumos atidavimas [8].

1.3.2. Veédinimas ir oro kondicionavimas

Védinimo, oro kondicionavimo ir Sildymo oru biidas, taip pat sistemy konstrukcijos turi biiti
parinktos pagal pastato paskirt] ir jo naudojimo ypatumus taip, kad garantuoty norminj patalpy
mikroklimatg ir oro §varuma normaliomis jy naudojimo ir lauko oro saglygomis.

Nattiralusis védinimas naudojamas tais atvejais, kai tiekiamo ar Salinamo oro nereikia valyti, o
naudotojas, nekenkdamas kitiems, gali uztikrinti norminj mikroklimatg ir oro Svarumg reguliuodamas

tiesiai | patalpa patenkancio oro kiekj, arba kai | patalpa infiltruojasi pakankamai lauko oro.
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Mechaninis védinimas naudojamas tais atvejais, kai néra nattralaus védinimo arba juo
nejmanoma patalpoje iSlaikyti norminiy oro parametry. Mechaninis ir natiiralus védinimas gali veikti
kartu.

Oro kondicionavimas naudojamas tais atvejais, kai reikia iSlaikyti pastovig temperatiirg ar
santyking oro drégme patalpose arba auSinti tiekiamg ora, arba kai yra specialiis oro $varumo
reikalavimai (gydomosios jstaigos, Svarios patalpos ir pan.).

SV ir OK sistemy veikimas derinamas tarpusavyje [8].

1.3.3. Automatizavimas

SV ir OK sistemy automatizavimas turi uztikrinti patikima ir energiskai efektyvy sistemy
veikimg. Automatizacijos ir valdymo lygis parenkamas pagal pastato ir sistemy paskirtj,
pastate/patalpoje vykdomy technologiniy procesy reikalavimus bei ekonominj tikslinguma.
Automatikos sistemos atlieka Sias funkcijas:

* reguliavimo — palaiko reikalaujamas oro parametry reikSmes;

 saugumo — palaiko tokias parametry reik§mes, kad SV ir OK sistemy jranga veikty saugiai;

* uztikrina saugig statinio eksploatacija apsaugos nuo gaisro ir sprogimo pozilriu;

* valdymo — paleidzia, stabdo jrengimus nustatyta tvarka, pritaiko jy naSumg kintanciai

apkrovai, kad SV ir OK sistemy veikla biity ekonomiska ir atitikty apkrovos ypatumus;

* signalizavimo — informuoja apie SV ir OK jrangos darba, veiklos sutrikimus, pasirinktas

parametry reikSmes. Signalizuoti privaloma aptarnaujant patalpas be natiiralaus apSvietimo
(i8skyrus dusy, tualety, persirengimo kambariy, riibiniy ir kitas pagalbines patalpas).

SV ir OK sistemos turi turéti galimybe jas reguliuoti taip, kad patalpos oro ar jos veiklos zonos

juntamosios temperatiiros svyravimai neturéty neigiamos jtakos Zzmogaus komfortui ar jo darbo

produktyvumui [8].

2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. Sklypo duomenys
Pastato statybos vieta — Kauno miestas. Sklypas yra stac¢iakampio formos — 90 ary. Reljefas

lygus. Pastatas sklype uzima 19,9 ary. Prie projektuojamo pastato numatoma automobiliy stovéjimo

aikstele, o joje keturios vietos invalidams prie pagrindinio j&jimo ] pastatg. | aikStele jvaziavimas ir
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iSvaziavimas dvejose vietose, Siaurin¢je pusé¢je. Pati aiksStel¢ ir jvaziavimai yra dengti asfalto danga.
Takeliai ir pastato nuogrindos yra betoniniy trinkeliy. Pastato inzineriniai tinklai yra prijungti prie

miesto tinkly.

2.2. Architekturiniai sprendiniai

Projektuojamas pastatas yra dviejy auksty. Bendras pastato plotas sudaro 1992,6 m?. Pastatas
yra dviejy auks$ty. Visas aukstis yra 8,40 m. Pirmo auksto plotas — 1992,6 m?. Jame yra suprojektuota
autoserviso dirbtuviy patalpa, ekspozicijy salé, pardavimy salé, Saldytuvai, darbo kabinetai, Silumos
punktas, archyvas ir kitos pagalbinés patalpos. Antro auksto plotas yra 257,8 m?. Jame suprojektuota
autoserviso darbuotojy buitinés patalpos, archyvas, parduotuvés buitinés patalpos, dusai, tualetai, vent.

kamera, kompresoriné.

2.3. Pamatai

Pastato pamatai yra surenkami gelZzbetoniniai. Pamatai yra renkami i§ anksto iSkastose
trans¢jose, kurios yra platesnés, dél to kad darbuotojai galéty surinkti klojinius. Trans$éjy apacia yra
sutankintas zvyras 15-20 cm. Pamatai yra jgilinami Zemiau metinio jSalo arba iki jSalo gylio. Surinkus
klojinius sudedama armatiira ir uzpilamas betonas. [rengus pamatus klojiniai nuardomi. Trans¢jos yra

uzpilamos Zvyru i$ abiejy pusiy ir sutankinamos abiejose pamato pusése.

2.4. Grindys

Visos pirmo auksto grindys yra jrengiamos ant sutankinto vidutinio stambumo Zvyro. Visame
pastate sutankinamas 30 cm arba storesnis zZvyro sluoksnis. Ant jo yra klojama polietileno plévelé, kuri
atskirs du skirtingus sluoksnius. Kitame etape yra pilamas betonas su fibromis ant plévelés, kurio storis
iki 120 mm. Visiskai i8dzitives betonas yra gruntuojamas ir ant virSaus dedamas pasirinktas apdailos

sluoksnis.

2.5. Fasadas
Pastato fasadas yra védinamasis. Susideda i§ trijy sluoksniy. Pirmasis sluoksnis yra — omega

profiliai 27 mm. Profiliai yra pritvirtinami horizontaliai prie pastato sienos. Sekantis sluoksnis yra taip

pat omega profiliai, kurie tvirtinami prie horizontaliy omega profiliy vertikaliai. Tvirtinimo zingsnis
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parenkamas pagal apdailing skardg. VirSutinis fasado sluoksnis yra pasirinkta apdailos skarda, kuri

tvirtinama prie vertikaliy omega profiliy.

2.6. Sienos

Pagrindinis sienos elementas yra cinkuoti metalo profiliai, kurie yra sustatomi pasirinktinai
pagal vatos plotj, 550-600 mm. Prie profiliy yra tvirtinama polietileno plévele i§ vidinés pastato pusés.
Ant virSaus plévelés tvirtinami gipso kartono lapai — du sluoksniai. Pritvirtinus pirmajj sluoksnj ir
uZztaisius sitles, prisukamas antrasis taip, kad sitlés biity pirmojo sluoksnio lapy viduryje. Tarp
cinkuoty profiliy yra montuojama pasirinkto storio Silumos izoliacija. Ant virSaus prieSvejineés

izoliacijos montuojamas védinamasis fasadas.

2.7. Durys, langai, vartai

Durys, vitrinos ir vartai turi biiti montuojami  tam skirtas angas. Vitrininiai langai yra Siaurinéje
pastato pus¢je ir vakaringje. Pagrindinis pastoto j¢jimas yra Siaurinéje pastato pus¢je. Durys dviveéres,
automatinés, slankiosios. Tiek iSsikrovimo patalpos, tiek autoserviso vartai yra vakaringje pastato

pus¢je. Visi vartai yra 2,9 m, pakeliami j virSy. Angokras¢iai yra apdirbami gipso kartono plokstémis.

2.8. Stogas

Projektuojamojo pastato stogas yra sutapdintas. Stogo plotas yra 2210 m?, nuolydis ne didesnis
nei 2°. Ant stogo yra sumontuota 16 vnt. jlajy, kurios surinks visg vandenj ir yra 100x100 mm. Stogas
susideda i$ keturiy skirtingy sluoksniy, kurie tarpusavyje yra suristi vienas su kitu. Apatinis sluoksnis
yra profiliuota cinkuota skarda, kurios bangos aukstis yra 113 mm. VirSuje klojama garo izoliacing -
polietileniné plévelé. Ant virSaus plévelés yra klojami du termoizoliaciniai sluoksniai, kurie dedami
taip, kad biity galima iSvengti Silumos tilteliy. Termoizoliaciniai sluoksniai yra tvirtinami tvirtinimo
detalémis kiaurai, prisukant juos prie skardos. VirSuje yra prilydomi du sluoksniai hidroizoliacijos —

bituminés ruloninés dangos, kuri ir izoliuoja tvirtinimo detales.
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3. TIRIAMOJI DALIS

3.1. Literatiiros apZvalga

Siekiant vykdyti Europos pastaty energinio naudingumo direktyvy reikalavimus dél energijos
suvartojimo mazinimo, yra sukurti Europos Saliy nacionaliniai reikalavimai pastaty atitvary
Siluminéms savybéms ir sudarytos skaiCiavimo metodikos, kurios nustato pastato energinj
naudinguma. Kiekviena Europos valstybé pateikia savo pastaty energinio naudingumo metodika (DIN
V 18599 in Germany, DOCET in Italy, CALENER in Spain, NS 3034 in Norvegija, etc.), kuri yra
pagrista pastaty energijos nuostolius didinanc¢iy faktoriy identifikacija. Vienas i$ tokiy faktoriy yra
pastato Siluminiai tilteliai, kurie susidaro dél visiskai arba i§ dalies jsiskverbianciy j atitvarg medziagy,
turin¢iy skirtingg Silumos laidumga ir/arba keiciantis gaminio storiui, ir/arba skiriantis vidiniy ir iSoriniy
pavirSiy plotams tokiose vietose, kaip sieny, grindy, luby jungtys. Literatiiros duomenimis, bendras
Siluminiy tilteliy poveikis Sildymo energijos poreikiui i§ esmés néra mazas ir gali kisti nuo 5 % iki 39
%. Tai priklauso nuo keleto veiksniy, tokiy kaip oro salygos, izoliacijos storio, Siluminiy tilteliy
konstrukcijos sprendimo, pastato tipo (paskirties ir geometrijos) ir taikomo metodo, naudojamo
nustatyti pastato energijos poreikio apskai¢iavimui.

Siluminiai tilteliai gali veikti viena tadka, linijinj plota ar erdvine konfigiracija. Paprastai,
norint apskaiciuoti pastato energijos poreikj, yra jvertinami linijiniai Siluminiai pastato tilteliai, kurie
yra tarp dviejy ar daugiau elementy, pastato fasado sandiiroje. Tai yra paprasta, nes dazniausiai tipiniy
detaliy linijinés Siluminés varzos (yw) yra pateiktos Siluminiy tilteliy Zinynuose. Dazniausiai
pasitaikantis ir naudojamas zinynas yra Europos Standartas EN ISO 14683, kurj sudaro 76 atvejai, o
jie sudaryti i§ aStuoniy skirtingos tipologijos Siluminiy tilteliy (stogy, kampy, tarpiniy grindy, vidiniy
sieny, pakabinamy grindy, kolony, langy ir dury).

Taciau kalbant apie taskinius Siluminius tiltelius, jy jvertinimas bendram pastato energiniam
balansui yra sudétingesnis. Todél taskiniy Siluminiy tilteliy poveikis daznai yra ignoruojamas atliekant
pastato energetinio naudingumo analizg. Vis délto, tai yra svarbus faktorius siekiant projektuoti mazai
energijos vartojancius pastatus. Tyrimai rodo, kad jeigu termoizoliacijos tvirtinimui naudojami iStisiniai
metaliniai profiliai kertantys termoizoliacinj sluoksnj, jo Siluminé varza dél to gali sumazéti dvigubai.
Nejvertinus arba netinkamai jvertinus Siuos papildomus Silumos nuostolius per Siluminius tiltelius gali
biiti ne tik apgautas pastato vartotojas deklaruojant jam neteisingg pastato energinj efektyvuma, bet ir
gali kilti sunkumy dél galingumy Sildymo sistemy parinkimo, kai esant ekstremaliems temperattry

skirtumams tarp iSorés ir patalpy vidaus, nebus uztikrintos reikalaujamos vidaus temperatiirinés
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aplinkos salygos. Tai leis atsirasti drégmés kondensacijos ir pelésiy augimo procesui Siluminiy tilteliy

vietose dél Zemos pavirsiy temperatiiros.

3.2. TYRIMO OBJEKTAS

Tiriamasis objektas yra Kauno mieste. Pastatas yra dviejy aukSty. Priskiriamas prie
negyvenamujy pastaty grupés, prekybos paskirties pogrupio. Sio tipo pastatai yra skirti didmeninei ir
mazmeninei prekybai (parduotuvés, parduotuvés-operatoringés, vaistinés, knygynai, prekybos paviljonai

ir kiti pastatai), tarp jy ir laikini statiniai (palapinés, kioskai ir pan.).

Pastato pirmo auksto plotas yra 1992,6 m* . Jame yra suprojektuota 41 patalpa. DidZiausia
patalpa yra prekybos salé, kuri uzima daugiau, nei pusg patalpos ploto, tai yra 1023,5 m*. Antrojo auksto
plotas yra 257,8 m”. Jame suprojektuota 15 patalpy. Tiriamojo pastato aukstis yra 8,40 m. Skaidrios
atitvaros i§ pastato iSoriniy atitvary 1336,2 m” ploto uzima 255,5 m*. Stogas yra 2210 m”.

Taikomos gaisrinés saugos priemonés atitinka statinio gaisrinés saugos reikalavimus visam

statinio naudojimo laikui. Pastatas yra priskiriamas P.2.3 gaisringumo grupei.

Tiriamojo pastato sienos yra karkasinés. Karkasg sudaro metaliniai profiliai kuriy aukstis yra —
125 mm, plotis — 1,2 mm, profiliai sudéti kas 600 mm ir sumontuoti vertikaliai. I§ vidinés pusés
sumontuoti du sluoksniai gipso kartono ploks¢iy ir garo izoliaciné plévelé. Tarp profiliy sudétas
termoizoliacinis sluoksnis. ISorinéje pavirSiaus pus¢je sumontuota véjo izoliacine — Siltinamoji plokste.
Ant jos sumontuoti horizontaliis ir vertikallis omega profiliai. Paskutinis sluoksnis yra apdailos ploksté.

ISorinés sienos detalé yra pavaizduota 1 paveiksle.
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Apdailiné skarda (Ziar. pagal archi.dali) -25* mm
Vertikals "omega" profiliai Z.300-500
(2ingsnis priklauso nuo apdailinés skardos tipo) -
Horizontal(s omega profiliai 2.500
Veéjo izoliaciné-apsiltinanti ploksté Isover RKL

Silumos izoliacija Isover 5
Garo izoliacija - polietileno plévele -0.2mm
Gipso kartono plokste 2sl

25mm

[\ [\ JoN

[ [_17 h
L

30 27,27 25

12

2x9=18

600

Cinkuotas metalo profilis karkasinéms
sienoms C125x40 t=1,2mm

2.550",600" (priklausomai nuo pasirinktos
vatos ploéio)

1 pav. lauko sienos pjivis
Priimta, kad 1 m* skai¢iuojamos sienos yra 4 tvirtinimo takai, nes horizontaliis omega
profiliai yra kas 900 mm.

3.2. TYRIMO METODIKA

3.1.1. Pastaty védinamy fasady sistemy reikalavimai

Visoms pastaty védinamoms fasady sistemoms keliami reikalavimai yra vienodi ir iSdéstyti STR
2.01.11:2012 “ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos‘.

Pagal $j reglamentg traktuojama, kad iSorin¢ védinama termoizoliacing sistema, tai statybvietéje
pastato laikanc¢iyjy konstrukcijy iSoréje jrengiama sieny apSiltinimo ir apdailos sistema, naudojant
sistemos gamintojo tiekiamg arba pagal konkrety projekta komplektuojama gamykliniy statybos
produkty rinkinj, kurj sudaro Sie komponentai: sistemos karkasas; sistemos mechaninio tvirtinimo
elementai; termoizoliacinis sluoksnis; véjo izoliacinis sluoksnis; iSorés apdaila.

Pagrindas — iSorin¢ pastato siena, atitinkanti mechaninio stiprumo bei standumo ir oro
sandarumo reikalavimus, prie kurios tvirtinama Sistema;

Sistemos karkasas — tarp pagrindo ir apdailos esanti vertikaliy ir/arba horizontaliy mediniy arba
metaliniy elementy saranka;

Termoizoliacinis sluoksnis — vienas arba keli tarp Sistemos karkaso elementy jrengti
termoizoliacinés medziagos sluoksniai, uztikrinantys reikiamg sienos $ilumos izoliacija;

V¢jo izoliacinis sluoksnis — ruloniniai arba lakStiniai véjo izoliaciniai gaminiai, skirti apsaugoti

termoizoliacinj sluoksnj nuo judancio oro poveikio;
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Védinamas oro tarpas — su iSorés aplinkos oru susisiekiantis tarpas tarp apdailos ir véjo
izoliacinio arba termoizoliacinio sluoksnio;

ISorés apdaila — iSorinis sluoksnis i§ surenkamy apdailos elementy, apsaugantis sieng nuo
atmosferos poveikio ir suteikiantis jai architektiiring ir esteting iSvaizda;

Pagrindiniai reikalavimai sistemoms yra:

* sistemy tvirtinimo pagrindui - pagrindo stiprumas turi biiti pakankamas atlaikyti Sistemos
sukeliamas apkrovas.

* sistemy tvirtinimui — vertinamas Sistemos atpléSimo nuo pagrindo stipris Rq (kPa), kuris turi biiti
ne mazesnis kaip projekting véjo apkrova Sq (kPa).

* sistemos karkasui - Sistemos karkaso nejudami sujungimai turi atlaikyti savajj Sistemos svorj.

* termoizoliacinio sluoksnio jrengimui - termoizoliaciniai gaminiai turi biiti priglausti prie pagrindo
prispaudZziant Sistemos karkaso elementais arba pritvirtinant papildomais tvirtinimo elementais —
smeigémis pagal termoizoliacinés medziagos gamintojo nurodymus. Termoizoliacinis sluoksnis
turi biti vientisas, be plySiy ir jspaudimy. Montavimo metu susidarg termoizoliacinio sluoksnio
vientisumo pazeidimai turi buti uztaisyti ta pacia medziaga, kuri naudojama termoizoliacinio
sluoksnio jrengimui.

* véjo izoliacijos jrengimui - v€jo izoliacinis sluoksnis turi uztikrinti pakankamg vandens gary
pralaiduma, kad nebtty drégmés kaupimosi atitvaroje.

* veédinamo oro tarpo jrengimui - védinamo oro tarpo storis negali biiti mazesnis uz 25 mm, o
védinamy angy plotas negali biiti maZesnis uz 50 cm” vienam sienos ilgio metrui

* Dbendrieji sistemoms ir jas suadaran¢ioms medZziagoms - visi Sistemoms jrengti naudojami
elementai, atsizvelgiant | juos sudarancias medZziagas, turi biiti naturaliai atsparts korozijai,
drégmei, pelésiams ir ultravioletinei spinduliuotei arba jie turi biiti prie§ naudojimg atitinkamai
apsaugoti.

Minétame reglamente yra reikalavimas Sistemos tvirtinimo elementams, kur sakoma, kad
termoizoliacinj sluoksnj kertanc¢iy Sistemos karkaso elementy (ilginiai ir taskiniai tvirtinimo ir Sistemos
karkaso elementai) jtaka sluoksnio Silumos perdavimui turi biiti jvertinta bent vienu i$ $iy biidy:

1. perskaiCiuojant Sio sluoksnio Silumine varza R pagal STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary
$iluminé technika“ reikalavimus;

2. apskaiciuojant Sistemos karkaso elementy sudaromy ilginiy ir taSkiniy Siluminiy tilteliy
Silumos perdavimo koeficientus pagal standarta LST EN ISO 10211:2008;

3. atliekant atitvaros Silumos perdavimo koeficiento matavimus pagal standarta LST EN ISO 8990.
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Nuo 2013 mety STR 2.05.01:2005 ,Pastaty atitvary Siluminé technika* pakeit¢ naujas STR
2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas® , kuriame yra pateikiamos ilginiy
Siluminiy tilteliy vertés. Vertinant taskinius Siluminius tiltelius yra pateikiama nuoroda j LST EN ISO
10211:2008 Treciame punkte pateiktas reikalavimas galioja jau pastatytiems pastatams, taciau
projektuojamiems tai tenkinti nejmanoma. Todé¢l sekanciame skyriuje apzvelgiamas antro punkto

reikalavimas.

3.1.2. 3.2.2. Siluminiy tilteliy jvertinimo metodika

Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas apima $ilumos perdavimo tilteliy skai¢iavimo
formule (1):

Hp=2iA4; Ui+ 2l - Y + 2y (1)

Cia:

A;— pastato fasado plotas, m? ;

U; — $ilumos perdavimo koeficientas W/(m*K);

I — linijinio $iluminio tiltelio & ilgis, m;

¥, — linijinis Silumos perdavimas, linijinio Silumos tiltelio £, W/(m-K);
x; — taskinis Silumos perdavimas, taskinio Silumos tiltelio i, W/K.

U reikSmiy skai¢iavimai atlieckami pagal STR 2.05.01:2013 nurodymus.

Siluminiai tilteliai gali bati apibadinami standarta EN ISO 10211. Linijinis §ilumos perdavimo

tiltelis () apskai¢iuojamas pagal formule (2):
p=1""-3U - (2)

Cia:
L?® — linijinis sujungimo Silumos koeficientas gaunamas i§ dvimadio skai¢iavimo komponenty
skirian¢iy dvi aplinkas;
U; — Silumos perdavimas i§ vienmatés j sudedamosios dalies, skiriancias dvi aplinkas;
l;— dvimatis geometrinis modelis, kuriam taikoma Uj; verté.

Linijiniy Silumos perdavimo tilteliy koeficientai priklauso nuo matmeny, naudojamy
apskaiCiuojant vienmacio Silumos srauto (tai yra 2U; - [; skaifiavimo) sistema. Taciau bendras

perdavimo koeficientas Hr pats su salyga, kad bus atsizvelgta i visus Siluminius tiltelius, t.y. reikia

jvertinti ir taskinius Siluminius tiltelius.
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Apskritai, taSkiniy Siluminiy tilteliy (jeigu jie atsiranda dél ilginiy Siluminiy tilteliy sankirtos)
jtakos gali biiti nepaisoma, tode¢l koregavimo sgvoka jtraukiant taskinius Silumos tiltelius gali biiti
praleista lygtyje (1). Taciau, jei yra reikSmingas taSkinis Siluminis tiltelis, tada taSko Silumos
praleidimas turéty biti apskaiiuojamas pagal standarta ISO 10211. Taskinis Silumos perdavimo

koeficientas dél Siluminiy tilteliy () yra apskaic¢iuojamas kaip formuléje (3).
. N;
X=Lap = Xity Ui Ay = X0 W01, 3)

Cia:

L;p — Siluminés jungties koeficientas gaunamas apskaiciavus 3-D komponento skiriancias dvi aplinkas;
U; — Silumos perdavimo koeficientas 1-D komponento i viena i§ dviejy komponento daliy;

A; — plotas kuriam taikoma U, verte;

¥; — linijinio Silumos tiltelio Silumos pralaidumas;

[; — linijinio Siluminio tiltelio ilgis;

N; — 2-D komponenty skaicius;

N; — 1-Dkomponenty skaicius.

Taciau Sis taskiniy Siluminiy tilteliy nustatymo metodas yra sudétingas ir reikalaujantis
specialios kompiuterinés programos. Literatiroje yra pateiktas supaprastintas Siluminio tiltelio
jvertinimas. Si supaprastinta §iluminio tiltelio metodika rémeési pagal EN ISO 10211 metodika
apskaiciuvoty taSkiniy Siluminiy tilteliy statistinius duomenis. Supaprastintos metodikos empyring

priklausomybe¢ pateikta Cia :
¥=0,025+0,022-dT 4)

Nustatant taskinés tvirtinimo detalés taskinj Silumos laiduma (y-value) naudojant 3-D metodika,
apskaiciuojami savitieji Silumos nuostoliai per atsikartojant] atitvaros plota su tvirtinimo detale H ir be
tvirtinimo detalés Hy. Siy savityjy $ilumos nuostoliy skirtumas ir parodo taskinio iluminio tiltelio verte

formuléje (5):

x=H-Hy 5)

Cia: H, — savitieji §ilumos nuostoliai per atsikartojant] atitvaros plotg su tvirtinimo detale, W/K;

H - savitieji Silumos nuostoliai per atsikartojant] atitvaros plota be tvirtinimo detalés, W/K.
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Kadangi termoizoliacinj sluoksnj tvirtinimo elementai kerta lokaliose vietose, jy jtaka Silumos
perdavimui jvertinama taSkinio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientu y, W/K. Jeigu
atitvaroje Sie taskiniai Siluminiai tilteliai tolygiai pasikartojantys, juos galima jvertinti kaip Silumos
perdavimo koeficiento AU (kaip formuléje 6) prieda, atsizvelgiant j jy skai¢iy tenkantj 1 m” atitvaros
ploto arba, kai tvirtinimo elementy tankis biidingas tam tikram atitvaros plotui, galima i§ karto nurodyti

atitvaros su tvirtinimo elementais Silumos perdavimo koeficientg U, W/(m*K) (Formulé 7)

AU=y"n (6)

Cia: n — tvirtinimo elementy skaicius ploto vienete, vnt./m?;

U=U,+AU (7)

Cia: U, — atitvaros §ilumos perdavimo koeficientas nejvertinus tvirtinimo elementy jtakos, W/(m*K).

3.1.3. 3.2.3. Pastato energiniy sagnaudy skaic¢iavimo metodika

Pastato energiniy sgnaudy skaifiavimas ir iSeities duomeny nustatymas buvo atliktas
naudojantis STR 2.01.09:2005 “Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas”
keliamais reikalavimais.

Nustatant pastato energijos sagnaudas buvo vertinami Silumos nuostoliai:

* per pastato sienas;

* per pastato stoga;

* per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore;

* per pastato perdangas vir$ neSildomy risiy ir pogrindziy;

* per pastato atitvaras, kurios ribojasi su gruntu;

* per pastato langus;

* per pastato iSorines jéjimo duris, nejskaitant Silumos nuostoliy dé¢l dury varstymo;
* per pastato Siluminius tiltelius;

* dél iSoriniy j¢jimo dury varstymo;

* dél pastato védinimo;
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e dél virSnormings iSorés oro infiltracijos i patalpas per langus ir duris;
Taip pat buvo vertinami Silumos pritekéjimai i iSorés, vidiniai Silumos i$siskyrimai, metinis
elektros energijos suvartojimas ir metinés energijos sanaudos karStam vandeniui.
Pagal STR 2.01.09:2005 “Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo
sertifikavimas”, §ilumos nuostoliai buvo skai¢iuojami per Siuos ilginius Siluminius tiltelius:
- tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny;
- apie langy angas sienose;
- apie iSoriniy jéjimo dury angas sienose;
- tarp pastato sieny ir stogo;
- fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose;
- balkony grindy susikirtimo vietose su iSorinémis sienomis;
- tarp perdangy, kurios ribojasi su iSore, ir sieny;
- stoglangiy ir Svieslangiy angy perimetru.
Apzvelgus §] reglamenta, galima teigti, kad STR 2.01.09:2005 néra pateiktas reikalavimas

taskiniy Siluminiy tilteliy jvertinimui.

3.4. SKAICIAVIMU REZULTATAI

3.1.4. 3.4.1. ISoriniy sieny Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimas

3.1.5. 3.4.2. ISoriniy sieny Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimas, nejvertinant
taskiniy Siluminiy tilteliy
V¢jo izoliacija-apsiltinanti plokste.
Silumos izoliacija.
Garo izoliacija (polietilenine plevele).

Gipso kartono plokste.

A o

Cinkuoto metalo profilis karkasinéms sienoms kas 600 mm, C=125x40, t=1,2 mm.

Pirmas sluoksnis — 30 mm storio vé&jo- Silumos izoliacija i§ mineralinés PAROC vatos, kurios

Ap=0,033 W/(m'K).

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje A)Lw,

W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2009, 2 lentele védinamai atitvarai A)Lm =0,001 W/(m'K).
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Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K_ =0,05 (pagal STR 2.01.03:2009,5 lentelg, kai

termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro

pralaidumg <60 1, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis be véjo izoliacinio sluoksnio.
Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

Adg, =2 K, = 0,033 - 0,05 =0,00165 W/(m'K) ®)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A=A AL +AA =0,033+0,001 +0,00165 = 0,036 W/(m-K) )

Pirmo sluoksnio mineralinés vatos $iluminé varza apskai¢iuojama:

R1 = dl/}q,ds =0,03/0,036 = 0,833 m>K/W (10)
Antras sluoksnis — 125 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés PAROC vatos, kurios A, =

0,034 W/(m-K).
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje A)Lw,

W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2009, 2 lentele veldinamai atitvarai A/lm =0,001 W/(m-K).

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K =01 (pagal STR 2.01.03:2009,5 lentele, kai

termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro

pralaidumg 60 <1 < 190, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu,
jrengtu pagal to paties reglamento 6 lentel¢je pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio
montavimo konstrukcijoje buidas atitinka 6 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdj, kai

termoizoliacijos gaminiai sujungti).
Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

AA =A K =0,033-0,1=0,0033 W/(mK) (11)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A=A+ AA +AL_=0,033+0,001 +0,0033 = 0,037 W/(mK) (12)

NK



Antrojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:

R = dz/)td ~ =0,125/0,037 = 3,378 mz-K/W (13)

Antrajame sluoksnyje mineraliné vata yra sudéta tarp cinkuoto metalo profiliy, kuriy aukstis
125 mm, plotis 1,2 mm, profiliai sudéti kas 600 mm, projektiné¢ metalinio profilio Silumos laidumo

koeficiento verté )Ld =0,50 W/(m'K).

Profiliy Siluminé varza:

R =d /i =0,125/0,50=0,25 m>-K/W (14)
Antro sluoksnio Siluminé varza apskai¢iuojama atsizvelgiant | mineralinés vatos ir metaliniy
profiliy ploty santyki:
AinstA 0,5988+0,0012 2.
R, = - ZinstAm — , ) =3,297 M K/ (15)
2 AlnS/RinS+Am/Rm 0,5988/3378+0,0012/0’25 w

Cia:

A, - mineralinés vatos plotas, m;

A - metalinio profilio plotas, m;

R, - mineralinés vatos varza, m>K/W;

R, metalinio profilio varza, m*K/W.

Treciasis sluoksnis — garo izoliacija priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy —

R =004 (m>K)/W.

Ketvirtas sluoksnis yra i§ 18 mm storio dviejy gipso laksty (sauso tinko), kurio projektiné

Silumos laidumo koeficiento verté A = 0,25 W/(m-K).

R =d /A  =0,018/0,25=0,072 m”K/W (16)

A



Sienos suminé¢ Siluminé varza:

R =R +R +R +R =0,833+3,297+0,04+0,0724,242 m>K/W
q,

S
Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, iSoriné $iluminé varza yra
o e et 2
prilyginama vidinei Siluminei varzai-R =R =0,13 (m™-K)/W.
s€ S1
Sienos visuming Siluminé varza:

R =R +R +R =0,13+4,242+0,13=4,502 m*-K/W

t 1

Apskaic¢iuojamas Silumos perdavimo koeficientas:

U=1/ R, =1/4,502=0,22 W/(m’K)
Sienos visumingé Siluminé varza Rt =4,502 mz-IQW,

Silumos perdavimo koeficientas U = 0,22 W/(mz-K).

(17)

(18)

(19)

3.1.6. 3.4.3. ISoriniy sieny Silumos perdavimo koeficienty skaifiavimas, jvertinant

taskiniy Siluminiy tilteliy

1. V¢jo izoliacija-apsiltinanti plokste.
Silumos izoliacija.
Garo izoliacija (polietilenine plevele).

Gipso kartono plokste.

A I

Cinkuoto metalo profilis karkasinéms sienoms kas 600 mm, C=125x40, t=1,2 mm.

Pirmas sluoksnis — 30 mm storio véjo - Silumos izoliacija i§ mineralinés PAROC vatos, kurios

Ap =0,033 W/(m-K) ir ja kerta taskiniai Silumos tilteliai.

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje A)Lw,

W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2009, 2 lentele védinamai atitvarai A)Lm =0,001 W/(m'K).

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K_ =0,05 (pagal STR 2.01.03:2009,5 lentelg, kai

termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
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pralaidumg <60 1, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis be véjo izoliacinio sluoksnio.

Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

AA =A K =0,033-0,05=0,00165 W/(mK) (20)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A=A A)Lm +AA =0,033+0,001 +0,00165 = 0,036 W/(m'K) (21)
Pirmo sluoksnio mineralinés vatos $iluminé varza apskai¢iuojama:
R, =d,/4, , =003/0,036 = 0,833 m>-K/W (22)
Antras sluoksnis — 125 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés PAROC vatos, kurios A, =
0,034 W/(m'K).

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje A)Lw,
W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2009, 2 lentele védinamai atitvarai A)Lm =0,001 W/(m'K).
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K =01 (pagal STR 2.01.03:2009,5 lentele, kai

termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma 60 < 1 < 190, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu,
jrengtu pagal to paties reglamento 6 lentel¢je pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio
montavimo konstrukcijoje biidas atitinka 6 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdj, kai
termoizoliacijos gaminiai sujungti).

Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

AA =A K =0,033-0,1=0,0033 W/(mK) (23)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A=A TAL +AA =0,033+0,001+0,0033 = 0,037 W/(mK) (24)
Antrojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:

R =d/i  =0,1250.037=3378 mZ-K/W 25)

ins s,ins
Antrajame sluoksnyje mineraliné vata yra sudéta tarp cinkuoto metalo profiliy, kuriy aukstis —
125 mm, plotis — 1,2 mm, profiliai sustatyti kas 600 mm, projektiné¢ metalinio profilio Silumos laidumo

koeficiento verté )Ld =0,50 W/(m'K).
Profiliy Siluminé varza:

R =d /i =0,125/0,50=0,25 m>K/W (26)

m m
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Antro sluoksnio Siluminé varza apskaiciuojama atsizvelgiant | mineralinés vatos ir metaliniy

profiliy ploty santyki:

_ AinstAm _ 0,5988+0,0012
A A = 0,5988 0,0012
mS/Rins+ m/Rm /3'378+ /0,25

2,
R, =3,297 MK/, (27)
Cia:
A, - mineralinés vatos plotis, m;
A,, - metalinio profilio plotis, m;
R, - mineralinés vatos varza, m>K/W;

R, metalinio profilio varza, m*K/W.

Treciasis sluoksnis — garo izoliacija priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy —
R =004 (m>K)/W.

Ketvirtas sluoksnis yra i§ 18 mm storio dviejy gipso laksty (sauso tinko), kurio projektiné

Silumos laidumo koeficiento verté )LS o 0,25 W/(m'K).

R =d /A  =0,018/0,25=0,072 m”K/W (28)

Sienos suminé¢ Siluminé varza:

R =R1 +R2 +R , +R4 =0,833+3,297+0,04+0,072=4,242 m*-K/W (29)
a,

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, iSorin¢ $iluminé varza yra
prilyginama vidinei Siluminei varzai - RSe = RSi =0,13 (mz-K)/W.
Sienos visuminé $iluminé varza:
R =R +R +R_=0,13+4,242+0,13=4,502 m"K/W (30)
Sienos visuminé $iluminé varza Rt =1,535 mZ-K/W,
Apskaiciuojamas Silumos perdavimo koeficientas:
Up=1/ Rt =1/4,502=0,22 W/(m"K) 3D
Taskinis Siluminis tiltelis apskai¢iuojams pagal formulg:

x = 0,025+ 0,022 - dT = 0,025 + 0,022 - 0,03 = 0,02566 (32)

70



Cia:

dT - vé¢jo izoliacijos-apSiltinancios plokstés storis, m.

Jeigu atitvaroje Sie taSkiniai Siluminiai tilteliai tolygiai pasikartojantys, juos galima jvertinti kaip
$ilumos perdavimo koeficiento AU prieda, atsizvelgiant j jy skai¢iy tenkantj 1 m” atitvaros ploto arba ,
kai tvirtinimo elementy tankis biidingas tam tikram atitvaros plotui, galima i§ karto nurodyti atitvaros

su tvirtinimo elementais Silumos perdavimo koeficiento pataisa AU, W/(m*K).

AU = y-n = 0,02566 - 4 = 0,10264 W/(m*K) (33)
Cia:
n — tvirtinimo elementy skai¢ius ploto vienete, vnt./m”.

Apskai€iuojame iSorinés sienos Silumos perdavimo koeficiento vetg:

U=U,+AU=0,22+0,10264 = 0,32264 W/(m*K) (34)

Cia:
Uy — atitvaros Silumos perdavimo koeficientas nejvertinus tvirtinimo elementy jtakos.

Sienos Silumos perdavimo koeficientas jvertinus ir tvirtinimo elementy jtakg U = 0,323 W/(m*K).

3.5. Grindy vir§ grunto Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimas

1. Apdailos sluoksnis
Betonas

Polietileno plévele

Eal

Polistirolas. (pakrasciais horizontali termoizoliacija)

Grindy ant grunto S$ilumos perdavimo koeficientas U, W/(m>-K), bendruoju atveju

apskaiciuojamas pagal formulg:

2-AW

U=Uj+ (35)
Cia:
Uy — grindy ant grunto Silumos perdavimo pagrindiné dedamoji, priklausanti nuo grindy, ploto, jy

formos ir grindis ribojanéiy sieny storio, W/(m*-K);
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AW —pataisa, jvertinanti pakrasc¢iy vertikaliojo ir horizontaliojo apSiltinimo jtaka. Verté apskaic¢iuojama
pagal (41) formulg;

B'—bidingasis grindy matmuo, apskai¢iuojamas taip:

B'= : 36
0,5-P (3¢)

Cia:
A —bendras grindy ant grunto plotas, m>;
P — grindy perimetras, m.

Grindys neapsiltintos arba mazai apsiltintos (d; < B"), tai:

“aB'+d, | d

22, B’
U, il 1n(” + 1); (37)
Cia:

Agr — grunto projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K), imamas i§ 8 priedo;

d; — atstojamasis grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu, m;
B'—biudingasis grindy matmuo, apskai¢iuojamas.

d=w+A, (R,+R,+R,); (38)

Cia:
Ry— grindy $iluminé varza, m* K/W;
w — grindis ribojancios sienos storis, m;

Agr — grunto Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

R,ins = Rins - dins/Afgr; (39)
¢ia:
R';,s — grindy ant grunto papildomoji $iluminé varza, esant pakra$éiy apsiltinimui, m*-K/W;
Ri»s — pakrasciy termoizoliacinio sluoksnio Siluminé varza, mz-K/W;
dins — pakra$ciy termoizoliacinio sluoksnio storis, m;

Agr — grunto Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).
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Apskai¢iuojamas atstojamasis papildomojo apsiltinancio sluoksnio storis (iSreikStas grunto

sluoksnio storiu), m:

d' = R'is 'lgr

(40)

Apskaiciuojama AY¥ verté, priklausanti nuo papildomo pakraséiy termoizoliacinio sluoksnio

plocio arba gylio D, apSiltinamy pakra$c¢iy Siluminés varzos bei tokio pat storio grunto sluoksnio

§iluminés varzos:

kai termoizoliacinis sluoksnis jrengtas pagal pastato perimetra horizontaliai:

& = =" (In (T + 1),
Cia:
d; — apskai€iuojamas pagal (38) formulg;
d’ — apskaiciuojamas pagal (40) formulg.

Grindy ant grunto papildomoji Siluminé varza, esant pakras¢iy apSiltinimui:

R'ins = Ring — dins/2:=0,3125-(0,05/2)=0,2875 m*>-K/W
Pakra$¢iy termoizoliacinio sluoksnio Siluminé varza:

Rins = dins/24s=0,05/0,16=0,3125 m* K/W

Atstojamasis grindy ploksteés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu, m:

My = —

D

gr D D . 3
(In (d_1 + 1) —In (d1+d’ + 1))_0525+2*(0704+0,044+0,17)—0,757 m

T

Grindy $iluminé varza:

Ry = dins/245=0,1/2,3=0,044 m*-K/W

Biidingasis grindy matmuo:

dt = W+/1g7' - (Rse +Rf +RSi)

Grindys neapsiltintos arba mazai apsiltintos (d; < B"), tai:
de =w + Ay - (Rse + Ry + Rgy) W/(m*K)
Pataisa vertinanti pakrasc¢iy horizontaliojo apsiltinimo jtaka:

dt = W+/1g7' . (Rse +Rf +Rsi)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

(47)

(48)
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Grindy $iluminé varza:
dy =w + Agy - (Rse + Ry + Rg) m™K/W (49)
Grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas:

d; =w + Agy - (Rge + Ry + Rg;) W/(m*K) (50)
3.6. Stogo Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimas

Profilin¢ skarda

Garo izoliacija- polietileniné plévelé
Silumos izoliacija RAROC

Silumos izoliacija PAROC

A e

Prilydoma bituminé danga
Pirmas sluoksnis — 0,8 mm profiliuota skarda, kurios Az =50 W/(m-K).
R =d/A  =0,8/50=0016 m"K/W (51)
Antras sluoksnis — garo izoliacija priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy — Rq 5
= 0,04 (m”-K)/W.

Trecias sluoksnis — 50 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés PAROC vatos, kurios Ap =

0,033 W/(m'K).
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje A)Lw,

W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2009, 2 lentele védinamai atitvarai A)Lm =0 W/(m'K).

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K_ =0,05 (pagal STR 2.01.03:2009,5 lentelg, kai

termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro

pralaidumg <60 1, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis be véjo izoliacinio sluoksnio.

Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

Ar =A, K =0,033-0,05=0,00165 W/(mK) (52)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A=A + AL +AA_=0,033+0+0,00165 = 0,035 W/(mK) (53)
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Trecio sluoksnio mineralinés vatos $ilumin¢ varza apskaic¢iuojama:

R,=d /A, =0,03/0,035=0,857 m>K/W (54)

Ketvirtas sluoksnis — 130 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés PAROC vatos, kurios Ap
=0,033 W/(m'K).

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje A)Lw,
W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2009, 2 lentele védinamai atitvarai A)Lm =0 W/(m'K).
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K_ =0,05 (pagal STR 2.01.03:2009,5 lentelg, kai

termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro

pralaidumg 190+60 1, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis be véjo izoliacinio sluoksnio.
Pataisa d¢l Silumos konvekcijos:

Ar =A, K =0,033-0,05=0,00165 W/(mK) (55)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

A=A + AL +AA_=0,033+0+0,00165 = 0,035 W/(mK) (56)

Ketvirto sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza apskai¢iuojama:

R,=d/A, =0,13/0,035=3714 m>K/W (57)

Penktas sluoksnis — 12 mm bituminé danga, kurios Az = 0,17 W/(m'K).

R =d/A_ =0012/0,17=0,071 m>K/W (58)

Stogo suminé Siluminé varza:

R = R1+R 2+ R3+ R4 +R5 =0,016+0,04 +0,857 +3,714 +0,071 =4,698 m’K/W (59)
s q

Kadangi stogas be védinamo oro tarpo, iSoriné¢ Silumin¢ varza yra - R = 0,04 (mz-K)/W, 0
S€

vidiné iluminé varzai -R = 0,10 (m”-K)/W.
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Stogo visuming Siluminé varza:

R =R +R +R =0,10+4,698+0,04=4,838 m*-K/W (60)

t 1
Apskaic¢iuojamas Silumos perdavimo koeficientas:

U=1/R =1/4,838=0,207 W/(m"K) (61)

Sio skyriaus apibendrinimas pateiktas lenteléje

Lentelé nr. 1

Atitvaros Uy Uun Usic e Ustcsu
pavadinimas | W/(mK)" | w/mK)" | W/(m K)™ | Wi(m"K)™"
1 2 3 4 5
ISorés sienos 0,25 0,40 0,22 0,32
Stogas 0,20 0,25 0,207 0,207
Langai 1,76 1,90 1,90 1,90
Grindys 0,30 0,40 0,193 0,193
Durys, vartai 1,60 1,90 1,90 1,90

* - duomenys i§ STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas® 3 lentelés. Pastaty atitvary Silumos

perdavimo koeficienty U g (W/(m*K)) vertes C ir B energinio naudingumo klasés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy
savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimui

** - duomenys i§ STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas“ 8 lentelés. Pastaty (jy daliy) atitvary
leistinosios Silumos perdavimo koeficienty U, (W/(m2~K)) vertes.

**% _ nevienalyCiy atitvary skaic¢iavimas, be taskiniy Silimuniy tilteliy.

**%* _ nevienalyCiy atitvary skai¢iavimas, su taskiniais Siluminiais tilteliais.

3.7. Pastato energiniy sagnaudy skaiciavimo rezultatai

Nustacius pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertes, buvo apskaiciuojamos pastato
energijos sanaudos, kurios buvo nustatomos programa ‘“NRG3. Skai¢iavimo rezultatai pateikti 2

lenteléje.
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Lentelé nr. 2

Skai¢iuojamosios energijos
sanaudos kvadratiniame
metre pastato Sildomo

Eilés . ey = ye s ploto per metus
Nr Energijos sanaudy apibudinimas (KkWh/m2xmetai)
Be taskiniy | Su taskiniais
Silimuniy Siluminiais
tilteliy tilteliais

1 2 3 4

1 Silumos nuostoliai per pastato sienas 13,77 20,46

2 Silumos nuostoliai per stoga 21,54 21,81

3 Sll}l..l’n‘OS nuos.,tol.lal per horizontaliai pakras¢iuose 15,22 15.41
apsiltintas grindis ant grunto

4 Silumos nuostoliai per pastato langus 22,86 23,14
Silumos nuostoliai per pastato iSor.

> duris ir vartus nejskaitant dél dury varstymo 7,99 8,09

6 Silumos nuostoliai per pastato ilginius $iluminius tiltelius 4,02 4,07

7 Silumos nuostoliai dél pastato védinimo 11,86 12,01

8 Silumos pritekéjimai i§ iSorés pastato $ildymo laikotarpiu 0,56 0,90

9 Silumos i3siskyrimai pastato $ildymo laikotarpiu 28,74 28,74
Silumos nuostoliai, kuriuos pastato ildymo laikotarpiu

1o |kompemsuoja . 27,22 27,70
Silumos pritekéjimai 1S iSores ir vidiniai Silumos
i§siskyrimai

11 | Suminés elektros energijos sagnaudos pastate 21,72 21,72

12 | Elektros energijos sagnaudos patalpy apSvietimui 3,60 3,60

13 | Suminés energijos sanaudos kar§tam vandeniui ruosti 28,78 28,78

14 | Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti 116,19 125,45
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3.8. TASKINIU SILUMINIU TILTELIU ITAKOS PASTATO ENERGINEMS
SANAUDOMS ANALIZE

Silumos nuostoliy per sienas skirtumas

25

20
= . »
@ B Silumos nuostoliai be
g 15 s .
N tvirtinimo detaliy
(o]
§ 10 ® Silumos nuostoliai su
§ tvirtinimo detalémis
X

5

0

2 pav. energiniy sanaudy pastatui Sildyti skirtumas

IS gauty rezultaty, kurie yra gauti skaiiuojant NRG3 - pastaty energinio naudingumo
skaiCiavimo programa, yra sudarytas antrasis paveikslélis. Jame ryskiai atsispinti skirtumas tarp sieny
su tvirtinimo detalémis ir be jy. Skirtumas tarp jy yra gana rySkus. Naudojant 4 vienetus tvirtinimo
detaliy j 1m?*, susidaro 32,7% skirtumas tarp ju. Kas reiskia, jog iSauga $ilumos nuotoliai per sienas

beveik treksdaliu.

Paveiksle 3 yra pateikta priklausomybé tarp atitvaros su tvirtinimo elementais Silumos

perdavimo koeficiento pataisos AU ir védinamy fasady sistemos tvirtinimo elementy skai¢iaus j 1 m?,

W/(m*K).
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03

0,2

0,25
y =0,0257x
RE=1
0,15
.
. N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tvirtinimo elementy skaicius ploto vienete n, vnt./m?

=

Siluminio tiltelio AU, w/(m?*K)
w

I1Sorinés sienos Silumos perdavimo
koefciento pataisa dél taskinio

3 pav. priklausomybé tarp atitvaros su tvirtinimo elementais $ilumos perdavimo
koeficiento pataisos AU ir védinamy fasady sistemos tvirtinimo elementy skai¢iaus j 1 m?

Paveikslélis vaizduoja AU vertés priklausomybe nuo tvirtinimo elementy skaiciaus. Kas aiskiai
parodo, jog su kiekvienu tvirtinimo elementu AU verteé tik did¢ja. Todél galima teigti, jog su kiekvienu
papildomu tvirtinimo elementu mazéja sienos Siluminé varza.

ISorinés sienos Silumos perdavimo koeficiento pataisos vert¢ galima nustatyti pagal tvirtinimo
elementy skaiciy ploto vienete:

AU =0,0257 - n (62)
Cia:

e . cae . 2
n — tvirtinimo elementy skai¢ius ploto vienete vnt./m” .

Visos pastato energinés sgnaudos gautos NRG3 programa isreikstos procetaliai 4 paveikslélyje.
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5 pav. pastato energinés sanaudos

IS paveikslélyje pavaizduotos diagramos ryskiausia matosi, kad net 33 % iSauga Silumos
nuostoliai per pastato sienas lyginant sienas su taskiniais Siluminiais tilteliais ir be jy. Antroje vietoje
Silumos pritekéjimai iSorés pastato Sildymo laikotarpiu, kurie yra net 38 %. Taip pat iSauga 7 %
Siluminés energijos sagnaudos pastatui Sildyti. Ir tik Silumos i$siskyrimai pastato Sildymo laikotarpiu,
sumings elektros sagnaudos pastate, suminés energijos sgnaudos karStam vendeniui ruosti lieka nepakite,

kadangi jy niekaip nepaveikia taskiniai Siluminiai tilteliai. Visi kiti rodikliai pasikeicia tik 1 %.
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4. INZINERINU SISTEMU DALIS

4.1. Bendrieji reikalavimai

Reglamentas STR 2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas” taikomas
projektuojant ir jrengiant pastaty ir inzineriniy statiniy patalpy Sildymo, védinimo ir oro
kondicionavimo (3v ir ok) sistemas, i§skyrus statybos jstatymo [5.1] 43" straipsnio 2 dalyje nurodytus
pastatus, taip pat pastatus ir inZinerinius statinius, susijusius su radioaktyviyjy ir sprogstamyjy
medZiagy vartojimu ir gamyba, technologines sistemas ir jrengimus. Pastato ir inZinerinio statinio
rekonstravimo ar remonto atveju reglamento reikalavimai privalomi tik rekonstruojamoms ar
remontuojamoms pastato dalims ar inZinerinio statinio patalpoms.

Pastate turi biiti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés parametrus
palaikancios ir reguliuojancios Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos, kad normaliai
eksploatuojant patalpas normaliomis lauko salygomis visose to pastato patalpy veiklos zonose, arba tik
numatytose vietose, optimaliai naudojant energija biity galima palaikyti norminius mikroklimato bei
oro kokybés parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimis, turi tenkinti Reglamente (ES) Nr.
305/2011 [5.57] nustatytus esminius statiniy reikalavimus.

Projektinés patalpos mikroklimato ir oro kokybés salygos apsprendziamos tokiais parametrais:
oro, patalpos atitvary ir jauciamoji temperatiiros; oro santykin¢ drégmé; oro greitis ir terSaly
koncentracija ore.

Mikroklimato ir oro kokybés parametry palaikymo tikslumas nustatomas pagal aplinkos
kokybés patalpoje kategorija, kuri gali biiti auksta (A), viduting (B) arba pakankama (C) [5.30]. Sios
kategorijos gali skirtis Siltuoju ir Saltuoju mety laiku.

Skaiciuojant Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas, reikia jvertinti:

* pastato padétj (orientacijg pasaulio Saliy atzvilgiu, ar apsaugotas nuo véjy ir t. t.);
* pastato Silumines, orinio sandarumo, architekttirines ir konstrukcines ypatybes;

* Silumos, drégmés, terSaly iSsiskyrima patalpoje nuo jrengimy, Zmoniy ir kt.;

* pastato konstrukcijy ir interjero medziagas;

* klimatines salygas, lauko oro kokybe [8].

4.2. Klimatinés salygos

Skaiciuojant vietoveés iSorés oro parametrai yra priimami pagal RSN 156-94 “Statybiné

klimatologija” lent. 2,6 ir 4,6 duomenis.
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Klimato duomenys Kauno miestui:

-lauko oro temperatiira $altuoju laikotarpiu (parametrai B) -22,0 °C
-lauko oro temperatiira $iltuoju laikotarpiu (parametrai B) +26,1°C
-§ildymo sezono vidutiné lauko oro temperatiira +0,7 °C

-sildymo sezono trukmeé 219 paros.

4.3. Sildymas

Projektuojant radiatoring pastato Sildymo sistemag buvo nustatyta pastato orientacija pasaulio
Saliy atzvilgiu. Pagrindinis pastato fasadas yra Siauringje pus¢je. Atsarginis iS¢jimas suprojektuotas
rytinéje pastato pus¢je, o vakaringje vartai j autoservisg ir iSsikrovimo rampg. Pastatas yra apsaugotas
nuo véjo. Ivertinus uzsakovo keliamus reikalavimus komfortui ir specifinius reikalavimus, buvo
nuspresta administracinése, buitinése ir pagalbinése patalpose projektuoti radiatorinj Sildyma.
Uzsakovo pasirinktas Sildymo sistemos energijos tiekéjas yra AB “Kauno energija”. Atsizvelgiant |
jrengimo ir naudojimo iSlaidas, Sildomy patalpy gaisrinés saugos ir higienos reikalavimus buvo
pasirinkta dvivamzdé¢ Sakotiné radiatoriné sistema ir apatinio pajungimo radiatoriai. Patalpose kuriose
bus montuojami radiatoriai aukstis nevirSina 3 m.

Sildymo sistema suprojektuota pagal projekto architektiirine dalj ir pastate vykdoma veikla.
Silumnesis bus tiekiamas i§ miesto tinkly. Silumos punktas numatytas su dviem $ilumokaiéiais, kur
vienas i3 jy skirtas pastato Sildymui. Sildymui skirtas §ilumokaitis su kolektoriumi, kadangi pastatas
bus Sildomas ne vien tik radiatoriniu biidu. Radiatorinio §ildymo sistemai bus tiekiamas 80°C
Silumnesis, o gri§ 60°C temperatiiros. Vamzdziai parenkami plieniniai.

Silumos punktas bus jrengiamas i§ plieniniy vamzdziy, $ilumos matavimo, reguliavimo ir
uzdarymo armatiiros. Taip pat bus montuojami purvo gaudytuvai ant griztamo sistemos vamzdzio, dél
apsaugos armattrai. Tam, kad buty vykdoma SilumneSio cirkuliacija sistemoje bus montuojamas
cirkuliacinis siurblys. Silumos punkto auki&iausioje vietoje montuojami automatiniai nuorinimo
ventiliai, 0 Zemiausiose — vandens iSleidimo ventiliai. Visi vamzdziai patalpoje bus izoliuoti.

Tam, kad Silumnesis pasiekty norimg Sildymo prietaisg patalpoje, projektuojami plieniniai
vamzdziai. Kurie izoliuoti akmens vatos kevalais padengtais aliuminio folija, Silumos punkte pakyla
prie luby. Stovuose montuojami balansiniai ventiliai ir uzdaromoji armatiira. Tam, kad nebtity matomi
magistraliniai vamzdZziai, jie tiesiami vir§ pakabinamy luby. Vamzdziams kertant statybines
konstrukcijas numatoma ant jy tose vietose montuoti metalines jvores. Antrame aukste jie tiesiami

grindyse.
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Kadangi $ildymo prietaisai nebus statomi potencialiai sprogg¢ aplinka turinciose patalpose, todél
parinkti plieniniai, apatinio pajungimo radiatoriai, turintys H tipo jungtj. Juose yra sumontuoti
termostatiniai ventiliai. Patalpose su vitrinomis parinkti konvektoriai, kurie montuojami grindyse.

Pastate yra suprojektuotas taip pat ir orinis Sildymas. Juo bus Sildomos dvi patalpos. Tai
autoserviso dirbtuviy patalpa ir pardavimy salé. Autoservisui yra parinkti VOLCAN markes trys
vandeniniai Sildytuvai. Pardavimy saléje parinkti VOLCAN keturi Sildytuvai. Kurie bus jjungiami su
temperattiros davikliu. J[vykus kokiam nors orinio Sildymo gedimui, ar sustojus védinimo jrenginiui jie
saléje palaikys ne zemesne, nei 5°C temperatiirg. Orinio $ildymo Silumnesio atSaka prijungta prie to
pacio kolektoriaus kaip ir radiatorinio. Kaip ir radiatorinio Sildymo, magistraliniai vamzdziai yra
izoliuoti akmens vatos kevalais padengtais folija ir tiesiami vir§ pakabinamy luby, tam kad biity

paslépti.
4.4. Patalpy Silumos nuostoliy skaifiavimas

Projektuojamo pastato patalpy oro temperatiira nustatoma pagal HN 42:2009 ,,Gyvenamuyjy ir
vie$ojo naudojimo pastaty mikroklimatas“ Lentelé Nr.1, Nr.2. Silumos nuostoliai apskai¢iuojami pagal
reglamenta STR 2.09.04:200,,Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui pateiktus
nurodymus.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai, H, W/K, nustatomi:

H=H,, + H, (D)

¢ia: H., — patalpos projektiniai atitvary savitieji Silumos nuostoliai. Nustatomi pagal (2) formulg;

H, — projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai. Nustatomi pagal (9) formule.
Patalpos atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai H,,, W/K, nustatomi:
H.,=3H, + 2H,+ XH,, (2)
Cia: 2H,; — atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, savityjy Silumos nuostoliy suma. Atitinkamos
atitvaros savitieji Silumos nuostoliai H,; skai¢iuojami pagal (3) formule;

2H, — projektiniai savitieji ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai. Atitinkamo ilginio $iluminio

tiltelio savitieji Silumos nuostoliai H, skai¢iuojami pagal (6) formulg;
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2H, — projektiniai savitieji atitvary, besiribojanciy su gruntu, Silumos nuostoliai. Atitinkamos atitvaros

savitieji Silumos nuostoliai H, nustatomi pagal Reglamento 10 priedo reikalavimus [9].

4.4.1. Patalpos atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, projektiniai savitieji Silumos
nuostoliai

Patalpos atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, projektiniai savitieji Silumos nuostoliai

He, W/K, skai¢iuojami:

Hey = UAkyby (1 +Ak, + Ak, + Aky); (3)

¢ia: U — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo koeficientas,
W/(m*K). Nustatomas pagal [4.9] 1 priede pateikta metodika arba [4.10] 2 priede pateikta
supaprastintg skai¢iavimo buda;

A — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies su viena $ilumos perdavimo koeficiento verte plotas, m®.
Nustatomas pagal Reglamento 1 priedo reikalavimus;

k, — pataisa, kai patalpa ribojasi su kitg projekting temperatiirg turincia patalpa:

i 00, (4)
6, -6,

l

Cia: 6; — patalpos projektiné temperatiira, °C. Nustatoma pagal [4.7], [4.8].
0, — gretimos patalpos temperatira, °C. Nustatoma pagal [4.7], [4.8] arba apskaiCiuojama pagal
Reglamento 2 priede pateikta metodika, esant projektinei iSorés temperatiirai;
0, — 1Sores projektiné temperatiira, °C. Nustatoma pagal Reglamento 3 priedo reikalavimus;
b, — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildomaja erdve (pvz., jstiklinti balkonai, pastoges).

Pataisa nustatoma vienu i§ trijy budy. Jei skaiCiavime pagal (4) formul¢ naudojama
neSildomosios erdvés temperatiros 6, verté, apskaiCiuota pagal Reglamento 2 priede pateikta
metodika, tai skaiciuojant pagal (3) formule b,=1. b, verté taip pat gali biiti nustatyta i§ Reglamento 4

priedo 4.1 lentelés arba apskaiciuota:

3(4
U

ue.Uue)+V.C.p'n . (5)
)+3(A,, U )+V-c-pn’

" 2(14141’ ui
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Cia:
A, — atitvaros tarp i$orés ir neildomosios patalpos plotas, m*. Nustatomas pagal Reglamento 1 priedo
reikalavimus;
U, — atitvaros tarp iSorés ir nesildomosios patalpos Silumos perdavimo koeficientas, W/(m*K).
Nustatomas pagal [4.9] 1 priedo nurodymus;
V — nesildomos patalpos tiiris, m’, nustatomas pagal [4.4] nurodymus;
n — oro apykaita neSildomoje patalpoje dél infiltracijos (kartais/h), nustatoma pagal Reglamento 5
priedo 5.1 lentelg;
¢ — savitoji oro $iluma, ¢=0,279 Wh/(kg-K);
0 — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m’; tada c-p = 0,34 Wh/(m’-K);
Ak _pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu;
Ak, — pataisa dél atitvaros padéties aukscio atzvilgiu,
Ak,, — pataisa dél véjo jtakos;
Ak, — pataisa dél Sildymo prietaisy rusies.
Pataisy Ak, Ak, Akj vertés nurodytos Reglamento 4 priedo 4.2 lenteléje [9].

Atlikti skai¢iavimai yra pateikti skai¢iavimo suvestinéje, 1 priede.

4.4.2. Projektiniy Silumos nuostoliy per ilginius Silumos tiltelius skai¢iavimas

Projektiniai savitieji Silumos nuostoliai turi biiti skai¢iuojami per Siuos patalpoje esancius ilginius
Siluminius tiltelius:

— tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny;

— apie langy angas sienose;

— apie iSoriniy jéjimo dury angas sienose;

— tarp pastato sieny ir stogo;

— fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose;

— balkony grindy susikirtimo vietose su iSorinémis sienomis;

— tarp perdangy, kurios ribojasi su iSore, ir sieny;

— stoglangiy ir Svieslangiy angy perimetru.

Atitinkamo ilginio Silumos tiltelio projektiniai savitieji Silumos nuostoliai H,, W/K, nustatomi

pagal formule:
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H, = Wik by(1 +Ak, + Ak, + Aky); (6)

¢ia: W — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K. Jo verté nustatoma i$ [4.9].
Jei Siluminio tiltelio konstrukcija nezinoma, W verté nustatoma i§ Reglamento 4 priedo 4.3 lentelés;
1 — ilginio Silumos tiltelio ilgis, m. Nustatomas pagal Reglamento 1 priedo reikalavimus; kiti dydziai —
zr. paaiskinimus prie (3) formulés.

Jei ilginis Siluminis tiltelis yra skiriancioje dvi patalpas atitvaroje, tada kiekvienai patalpai
priskiriama pusé Silumos nuostoliy per §j tiltelj [9].

Skaic¢iavimo suvestiné pateikiama 2 priede.

4.4.3. Patalpu projektiniy védinimo Silumos nuostoliy skai¢iavimas

Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai H,, W/K, skai¢iuojami:
Hv = ZHev + ZY_[in—'— Z"I_Inv + ZVI—[de; (9)

¢ia: H,, — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos veikimo,
nustatomi pagal (10) formulg, W/K;
H,;, — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos, nustatomi pagal (11) formule,
W/K;
H,, — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél natiiralaus védinimo sistemos veikimo, nustatomi
pagal (12) formule, W/K;
H,. — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo, nustatomi pagal (16) formule,
WI/K.

Patalpos, kurioje jrengta priverstiné védinimo sistema, projektiniai savitieji Silumos nuostoliai

dél védinimo H.,, W/K, nustatomi:

Hev = C'pi'Lev'(]'T]hr); (10)

¢ia: ¢ — savitoji oro Siluma, c¢=0,279 Wh/(kg-K);
0: — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m’; tada c-p = 0,34 Wh/(m’-K);

L., — projektinis tickiamo j patalpa oro debitas, nustatomas pagal [4.6] reikalavimus, m*/h;
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Mnr — Silumos grazos jrenginio naudingumo koeficientas.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos Hi,, W/K, nustatomi:
I_Iin = CP; 'Lin; (1 1)

¢ia: ¢ —savitoji oro Siluma, c=0,279 Wh/(kg-K);
0: — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m’; arba c-p=0,34 Wh/(m*-K);

Li» — infiltruojamo oro debitas, (m’/h), nustatomas pagal formule:
Liy = ni- Aph-Ake( 1+Aky) (1+kg); (12)

Cia: n;, — oro apykaita dél infiltracijos, kartais/h, imama i§ Reglamento 5 priedo 5.1 lentelés;

A, — patalpos plotas, (m®);

h — patalpos aukstis, (m);

Ak, — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjima kampinése patalpose. Jei kampingje patalpoje langai
skirtingose sienose — Ak, = 1,2, jei vienoje — Ak, = 1,1, jei langy néra — Ak, = 1,0;

Ak, — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos rusj (zr. Reglamento 5 priedo 5.2 lentelg);

kq — pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskaic¢iuojama pagal formule:

(13)

k, =‘%—N[ +1-0,005/ /N ;

¢ia: N — auksty skaicius;
N; — aukstas, kuriame yra patalpa.
Patalpos su natiiralia védinimo sistema projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél védinimo
H,,, W/K, nustatomi:
an =C'O; 'an'; (14)

C¢ia: dydziai ¢, py tokie patys kaip ir (11) formuléje;

L., — i3orés oro debitas dél natiiralaus védinimo, nustatomas pagal formule, m*/h [4.6]:
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Loy = oy Aph-Ake (1 + Akp)-(1 + ky); (15)

¢ia: ny, = ny, — n;, — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél védinimo, atmetus iSorés oro infiltracijos dalj;
n, — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél natiiralaus védinimo (gyvenamosios paskirties pastatams
imama i$ Reglamento 5 priedo 5.3 arba 5.4 lenteliy, kitiems i§ Reglamento 4 priedo 4.4 lentelés);

nin — oro apykaita dél infiltracijos (kartais/h) pagal Reglamento 5 priedo 5.1 lentelg;

kiti dydziai tokie patys kaip (10) formuléje.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy j&jimo dury varstymo Hy,, W/K, nustatomi:

Ay (16)
Hy, = 035158k =% kg (1020

0

¢ia: 4,4 — Sildomas pastato dalies plotas, m’, kurios gyventojai arba darbuotojai vaiksto pro atitinkamas
i€jimo duris;

A, — norminis plotas vienam zmogui, m>, imamas i§ Reglamento 4 priedo 4.4 lentelés;

ka; — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy jé¢jimo dury varstymo daznj atitinkamos paskirties
pastatuose, imamas i§ Reglamento 5 priedo 5.5 lentelés;

ks> — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy j¢jimo dury tipa. Koeficiento verté nustatoma i$
Reglamento 5 priedo 5.6 lentelés pagal pastato iSoriniy jéjimo dury tipa;

h — aukstis nuo patalpos grindy, kurioje yra ié¢jimo durys, iki aukSCiausiai pastate esanciy Sildomy
patalpy luby auksciausio tasko.

Sie savitieji nuostoliai priskiriami patalpai, kurioje yra jrengtos atitinkamos jé¢jimo durys (holas,
koridorius, laiptiné ar kt.).

Patalpos, kurioje jrengta priverstiné védinimo sistema su iSorés oro paSildymu, skai¢iuojant
patalpai Sildyti reikalingg projekting Siluming galia, turi biiti jvertinti tik Silumos nuostoliai dél iSorés
oro infiltracijos pagal (11) formulg ir dury varstymo pagal (16) formule. Jei patalpa védinama
natiiraliai, turi biiti jvertinti visi védinimo Silumos nuostoliai pagal (9) formule [9].

Skaic¢iavimo suvestiné pateikiama 3 priede.

4.4.4. Pastato nuolatinio Sildymo sistemos galia

Patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia P,, W, turi buti skai¢iuojama nevertinant

Silumos pritekéjimy i patalpa:
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Ph=(H-Hg) (9, - He) + Hg-(Hi—éeﬁL ng'ée; (17)

¢ia: H — projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai, W/K, apskaiciuoti pagal (1) formulg;

H, — savitieji Silumos nuostoliai per atitvara, besiribojancia su gruntu, W/K. Nustatomi pagal
Reglamento 10 priedo nurodymus;

6; — projektiné vidaus temperatiira, °C [4.7, 4.8];

0. — projektine iSorés temperatiira, °C, nustatoma pagal Reglamento 3 priedo reikalavimus;

6. — vidutiné metin¢ iSorés temperattira. Imama i§ Reglamento 9 priedo, 9.2 lentelés.

H,, —1Soriniai savitieji Silumos nuostoliai per atitvara, besiribojancia su gruntu, W/K. Nustatoma pagal

Reglamento 10 priedo nurodymus;

8, — pusé $aliausio ir $il¢iausio mety ménesiy vidutiniy temperatiiry skirtumo, K. Vidutinés ménesio
iSorés temperatiiros pateiktos Reglamento 9 priede, 9.1 lenteléje [9].

Skaic¢iavimo suvestiné pateikiama 4 priede.

4.4.5. Lyginamieji patalpy Silumos nuostoliai
D=3 Pn /Y Ag (13)
¢ia: Py, -lyginamieji patalpy Silumos nuostoliai W/ m’;
Pj, -suminiai patalpy Silumos nuostoliai, W;
> Agr - suminis patalpy grindy plotas, m’;
Skaic¢iavimo suvestiné pateikiama 5 priede.

4.4.6. Sildymo prietaisy parinkimas

Sildymo prietaisai parenkami pagal atitinkamos patalpos Silumos nuostolius, apskai¢iavus jy

galig pagal 18 formule:

Py Py £ P (19)
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¢ia: P, — patalpos Silumos nuostoliai, W;

f — perskai¢iavimo koeficientas, jvertinantis Sildymo prietaiso uzdengimo jvairiomis grotelémis,
laipsnj;

B — koeficientas, jvertinantis patalpos temperatiiros neatitikimg temperatiirai, prie kurios yra pateiktos
Sildymo prietaiso charakteristikos;

Py, — Sildymo prietaiso galia, W;

N — Sildymo prietaisy skaicius.

Sildymo prietaisy parinkimas pateiktas 6 priede.

4.4.7. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Hidraulinis skaic¢iavimas atliekamas tam, kad bty galima parinkti tinkamus Sildymo sistemai
vamzdyno diametrus.

Atliekant hidraulinius skaiCiavimus pasirenkamas toliausiai nutoles sistemos taskas nuo
Silumokaicio ir atgal. Pasirinktas ziedas suskirstomas j atskirus ruozus. Sekanc¢iame etape skai¢iuojami
atskiry ruozy slégio nuostoliai. Tam, kad biity suskai¢iuoti visi pasirinkto ziedo slégio nuostoliai yra
sumuojami atskiry ruozy slégio nuostoliai.

Hidraulinis skaic¢iavimas pradedamas nuo kiekvieno ruozo pratekanc¢io vandens debito

skai¢iavimo. SilumneS$io masés srautas G, kg/h apskaiCiuojamas:

0,86 P
G=—"—""f Py 20
-1y PP (20)

Cia: P, — apkrova, IV

t;, — tiekiamo Silumnesio temperatiira, °C;

ty — grazinamo SilumnesSio temperatiira, °C;

p1 — koeficientas jvertinantis, kad Sildymo prietaisai visuomet parenkami Siek tiek didesni uz Silumos
nuostolius. Priimame, kad £; =1,05;

f>—koeficientas jvertinantis Silumos nuostoliy padidéjima per atitvarg uz $ildymo prietaiso. Priimame,

kad 8, = 1,04.

Pagal pratekancio vandens debita kiekvienam ruozui parenkami vamzdziy skersmenys.

Pagrindiniai parinkimo kriterijai — leistinas vandens tekéjimo greitis v ir leistini slégio nuostoliai.
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Vamzdzio skersmuo, trinties nuostoliai, ttkmés greitis parenkami i§ atitinkamo gamintojo pateikiamy
slégio nuostoliy kreiviy.
Bendri slégio nuostoliai ruoze yra lygiis slégio nuostoliams dél trinties ir vietiniy klitéiy

vamzdyje, Pa:

Ap, =Rl-Z; (21)

Cia: Rl — trinties nuostoliai vamzdyje, Pa/m;
Z — vietiniai nuostoliai, Pa.

Vietiniai nuostoliai apskai¢iuojami, Pa:

2
1%
2=y xp: (22)

Cia:¢ - vietinés kliaties koeficientas;
v - vandens tekéjimo greitis, m/s;
L - vandens tankis, kg/m’.

Hidraulinis Sildymo sistemos skaifiavimas pateiktas 7 priede.

4.4.8. Silumos punkto jrangos parinkimas

Silumokaitis
Pastato Silumos poreikiui tenkinti projektuojamas Silumos punktas su dviem Silumokaiciais,
kurie tieks $iluma §ildymo ir védinimo sistemoms. Silumokaitis parenkamas 15 + 30% didesnés galios

negu paskaiciuota Silumos tiekimo sistemos galia P kW:

Sildymo sistemai: P«=1,25 - 164,4=205,5 kW;
Védinimo sistemai:  Py=1,25 - 27,3 =34,1 kW

Pagal apskaiciuotus duomenis $ildymo sistemai parenkamas Silumokaitis B3-32A-40
kurio maksimali galia yra 230 kW ir 40 plokSteliy. O védinimo sistemai parenkamas B3-12A-20-2.0
turintis 20 ploksteliy ir 44 kW galios.
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Cirkuliacinis siurblys

Cirkuliacinis siurblys parenkamas pagal nepatogiausio ziedo vamzdziy SiurkStumo ir vietiniy
kliti¢iy suma. Atlikus skai¢iavimus gauta, jog Sie nuostoliai Sildymo sistemai yra 23,7 kPa, o srauto
mase 7717,50 kg/h. Pagal tai parinktas cirkuliacinis siurblys Sildymo sistemai yra Grundfos Magna3
32-80F. Védinimo sistemos srauto masé yra 1283,02 kg/h, o slégio nuostoliai — 4,5 kPa. Parinktas
Grundfos Magna3 32-60F cirkuliacinis siurblys.

ISsiplétimo indas
ISsiplétimo indas parenkamas pagal Sildymo sistemos tiirj , minimaly ir maksimaly leisting
sistemos slégj. Sildymo sistemos tiiris apskai¢iuojamas jvertinant, jog 1 kw $ildymo sistemos galios
yra 10 1 tiirio:
Viistemos=C * P, 1 (23)

Cia: ¢ - vandens tiiris 1 kW $ildymo sistemos galingumui (rekomenduojama verté 10+201/kW);
P-projektiné Sildymo sistemos galia, kW.
Sildymo sistemos:
Viistemos1=10 - 73=730, L.
Védinimo sistemos:

Viistemos1=10 - 1)1:11’ L.

Pagal apskaiciuotus sistemy galios duomenis apskai¢iuojamas reikiamas i$siplétimo indo tiris:

Vindo=0,045 * Viistemos, 1; (24)
Sildymo sistemos:
Vindo=0,045 - 730=32,851;
Védinimo sistemos:

Vingo=0,045 - 11=0,495 [;

Atlikus visus skai¢iavimus parenkamas membraninis iSsiplétimo indas REFLEX NG 351

Sildymo sistemai ir REFLEX NG 8 | taip pat membraninis védinimo sistemai.
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4.5. Védinimas

Pastate suprojektuotos SeSios oro Salinimo ir keturios oro tiekimo sistemos. Visos védinimo
sistemos suprojektuotos taip, kad per jas, kokio nors incidento atveju negaléty sklisti ugnis i kitas
patalpas. Ortakiai yra apvalis ir i§ cinkuotos skardos, A klasés sandarumo. Sistemos yra E. i§pildymo.
I3/T3 sistemos védinimo jrenginys yra su ploksteliniu Silumokaiciu, tam, kad bty iSvengta oro
maiSymosi. Like védinimo jrenginiai su rotaciniais Silumokaiciais. Tam, kad sumazinti triuk§ma
numatyti visoms sistemoms triuk§mo slopintuvai, o, kad iSvengti vibracijos - kiekvienai védinimo
kamerai vibraciniai padai. Ortakiai prie ventiliatoriy jungiami laks¢iomis jungtimis. Kad iSvengti
kondensacijos ortakiai yra izoliuojami mineraline vata padengta aliuminio folija ant virSaus. Oro
paémimas ir iSleidimas projektuojamas taip, kad biity iSvengta krituliy patekimo ] ortakius, bei
pauksciy. Laikomasi reikalaujamo atstumo tarp jy. Oro paémimo grotelés parinktos tokios, kad per jas
oro greitis nevirSyty 3 m/s.

Projektuojamame pastate yra viena patalpa C.kategorijos — autoserviso dirbtuvés. Tod¢l joje
oras Salinamas 50% iS patalpos virSutings dalies ir 50% 1§ patalpos apatinés dalies. Oro uzterStumo

kategorija EHA 4 tod¢l jis néra recirkuliuojamas ir iSmetamas tiesiai aukStyn be stogelio.

4.5.1. Oro kiekiy skai¢iavimas

Reikalingi oro kiekiai patalpoms védinti yra prarinkti pagal STR 2.09.02:2005 “Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas® ,,1* priedo reikalavimus.

Skaic¢iavimo suvestiné pateikiama 8 priede.

4.5.2. Projektiniai sprendiniai

Projektuojamo pastato antro aukSto 4 ir pirmo auksto 12, 11 patalpoms parinktas védinimo
jrenginys yra REGO 2000 PE. Tai yra prie luby montuojamas su rotaciniu Silumokai¢iu oro védinimo
jrenginys, elektriniu oro ildytuvu. Sildytuvo galia yra 7,5 kW. Jrenginio temperatiirinis naudingumo
koeficientas yra iki 83%. Valdomas patalpos Silumos daviklius. Taupant energija, ne darbo metu
rekuperacija nevyks. Patalpoje 4 parinkti tiekiamam orui difuzoriai LCE 250, Salinamam LCE 200.

Pirmame aukste 12 patalpoje LCE 100, tiek Salinamui orui, tiek tieckiamam. 11 patalpoje LCE 125.
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Difuzoriai nevirsija leistino triukSmo lygio, prie védinimo kameros sumontuotas triukSmo slopintuvas.

Oro émimo ortakis izoliuotas. Reikiamas lauko groty plotas apskai¢iuojamas:

Fgr=(Ltiek/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=(1885/ 3600 - 3) - 2=0,4 (m?)

Pagal apskaiCiuotg plotg parenkamos grotelés LG-500x400

12/T2 sistema yra skirta prekybos salei ir vestibiuliui. Si védinimo sistema yra rekuperaciné.
Taupant energija rekuperacija ne darbo valandomis nevyks, tik recirkulecija. Védinimo jrenginys yra
parinktas VERSO 50HP su rotaciniu Silumokaiciu, vandeniniu oro Sildytuvu. Irenginio temperatiirinis
naudingumo koeficientas yra iki 78%. Filtras parinktas F5 klasés. Oro tiekimui ir Salinimui parinktos
grotelés 625x125 mm. Salinamo oro kategorija EHA1. Sistemos triuk§mui mazinti jrengiami triuk§mo
slopintuvai. Oro émimo ortakis yra izoliuotas. Salinimas oro vyksta ant stogo. Si sistema taip pat ir
Sildys patalpas. Tam yra oras paSildomas vandenine oro Sildymo sekcija. Reikalinga galia

skai¢iuojama:
P=0,34 - L - At - (1-n); (25)

&ia: L — projektinis tiekiamo j patalpg oro debitas, (m’/h);
N — Silumos grazos jrenginio naudingumo koeficientas;
tiek- tieckiamo oro temperatiira (°C);

tis- 1Sorés oro temperatiira (°C);

P=0,34 - 8559 - 38 - (1-0,85)=16587,34 W;

Pagal paskai¢iuotg Sviezio lauko oro normg parenkamos lauko oro grotelés. Reikiamas lauko

groty plotas apskai¢iuojamas:

Fgr=(Ltiek/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=(8559/ 3600 - 3) - 2=1,6 (m?)
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Pagal apskaiciuotg plotg parenkamos grotelés LG-1200x1400

I3/T3 sistema yra suprojektuota administracinéms ir likusioms pirmo, bei antro auksty
pagalbinéms patalpoms. Jos védinimo jrenginys su ploksteliniu Silumokaiciu, tam kad nesusimaiSyty
Salinamas, bei tiekiamas oras. Oro Sildytuvas vandeninis. Oro filtro klas¢ MS5. Védinimo jrenginys yra
parinktas RECU 4000HW. Valdymo pultas KOMFOVENT C3/C3,1. Irenginio temperatirinis
naudingumo koeficientas yra iki 59%. Sistemos triukSmui mazinti jrengiami triukSmo slopintuvai.
Difuzoriai parinkti LCA tipo. Oro émimo ortakis yra izoliuotas. Salinimas oro vyksta ant stogo, taip

pat ir émimas, laikantis biitino atstumo. Reikalinga oro $ildymui sekcijos galia paskai¢iuojama:

P=0,34 - L - At - (1-n);

&ia: L — projektinis tiekiamo j patalpg oro debitas, (m’/h);
N — Silumos grazos jrenginio naudingumo koeficientas;
tiek- tieckiamo oro temperatiira (°C);

tis- 1Sorés oro temperatiira (°C);

P=0,34 - 3110 - 38 - (1-0,85)=6027,18 W;

Reikiamas lauko groty plotas apskaiciuojamas:

Fgr=(Ltiek/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=(3110/ 3600 - 3) - 2=0,6 (m?)

Parenkamos grotelés LG-800x800

14 sistema yra oro Salinimo sistema suprojektuota Cg kategorijos patalpoje. Kurioje i$siskiria
CO dujos. Sistemoje vyksta oro Salinimas kanaliniu ventiliatoriu, 50% i§ virSutinés patalpos dalies ir
50% 18 apatinés. Parinktas ventiliatorius EL 315 E2, naudojamas su tranformatoriumi penkiy pakopy

greiCio reguliatoriu RV-0,6B. Ventiliatoriaus kontrolé vyks CO dujy daviklio pagalba. Apatinéje
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patalpos dalyje $alinimas vyksta per tinklelj, o virSutinéje per groteles. Salinamo oro kategorija EHA

2 ir jis Salinamas ant stogo. Reikiamas lauko groty plotas apskai¢iuojamas:

Fgr=(Ltiek/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=(3110/ 3600 - 3) - 2=0,6 (m?)

Parenkamos grotelés LG-800x800

I5 ir 16 sistemos yra Salinamo oro i§ dusy ir tualety. Jose montuojamas taip pat kanalinis
ventiliatorius, triuk§mo slopintuvas. Ventiliatoriaus kontrolé vyksta kartu su patalpy Sviesa. Abejoms
sistemoms naudojami difuzoriai KPF-125. Parinkti ventiliatoriai yra RS 160L, naudojami su
tranformatoriniais penkiy pakopy greicio reguliatoriais RV-0,6B. Ventiliatoriaus galia yra 94 W.
Reikiamas lauko groty plotas 15 apskaiciuojamas:
Fgr=(Ltiek/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=(536/ 3600 - 3) - 2=0,3 (m?)

Parenkamos stogelis maunamas ant ortakio su tinkleliu AHIP-300.

Reikiamas lauko groty plotas 16 apskaiciuojamas:

Fgr=(Ltiek/ 3600 - v) - 2 (m?)

Fer=216/ 3600 - 3) - 2=0,1 (m?)

Parenkamos stogelis maunamas ant ortakio su tinkleliu AHIP-125.

T4 sistema suprojektuota oro tiekimo sistema skirta autoserviso patalpoms tiekti org. Parinktas
oro tiekimo jrenginys KOMPAKT OTK 3000, su vandeniniu oro S$ildytuvu, kurio galia 51,4 W.
Ortakiai apvaliis, oro padavimo grotelés 525x125. Oro émimo i$ lauko ortakis yra izoliuotas. Oro filtro
klas¢ M5. TriukSmo slopinimui yra suprojektuotas triukSmo slopintuvas. Reikalinga oro Sildymui

sekcijos galia paskai¢iuojama:
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P=0,34 - L - At - (1-n);

&ia: L — projektinis tiekiamo j patalpg oro debitas, (m’/h);
N — Silumos grazos jrenginio naudingumo koeficientas;
tiek- tieckiamo oro temperatiira (°C);

tis- 1Sorés oro temperatiira (°C);

P=0,34 - 2430 - 38 - (1-0,85)=4709,34 W;

4.5.3. Veédinimo sistemos aerodinaminis skai¢iavimas

Aerodinaminis skai¢iavimas pradedamas pasirenkant toliausiai nuo védinimo jrenginio nutolusj
taskg. Skai¢iavimas atliktas visoms Salinimo ir oro tiekimo sistemoms. Pagal tai, koks oro kiekis
reikalingas ir rekomenduojamas jo greitis, trinties nuostolius, yra parinkti ortakiai ir jy diametrai. Visi
minéti dydziai randami monogramose, kurias pateikia gamintojas. Vietiniy kliti¢iy, Z, slégio nuostoliai

apskaiciuojami:

7-Velf
=25 (26)

¢ia: p — oro tankis, 1,2 kg/m3, kai temperatiira t = 20 oC;
>~ vietiniy kliti¢iy koeficienty suma;

v — oro tekéjimo greitis, m/s.
Dinaminis slégis apskai¢iuojamas:

v p
Piin = 5 (27)

¢ia: p — oro tankis, 1,2 kg/m3, kai temperatiira t = 20 oC;

v — oro tekéjimo greitis, m/s.

Bendrieji slégio nuostoliai védinimo kanale:
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Ap=R-1+Z (28)

¢ia: 1 — védinimo kanalo ilgis, m;

R — trinties nuostoliai | tiesinj metra, Pa/m.

Skaic¢iavimo suvestiné pateikiama 9 priede.

4.5.4. Dumy Salinimas

Projektuojamas pastatas yra prekybos paskirties. Kuriame yra C, kategorijos patalpa ir jos
plotas yra didesnis negu 50 m*, todél $iai patalpai reikia jrengti DSVS. Prekybos paskirties saléje
numatomas zmoniy skaicius gali virSyti 50 ir jos plotas virSina 50 kv.m. Likusios patalpos nevirsija
keliamy reikalavimy, kuriuos virdijus reikia jrengti DSVS. Patalpoje numatoma natiirali i$traukiamoji

diimy Salinimo ventiliacija, kadangi patalpa nevirSina leisting1600 m? .

Autoserviso patalpai yra privaloma jrengti gaisro aptikimo ir signalizavimo sistemas, paslaugy
paskirties patalpa, plotas virsija 200 m?, priklauso C, kategorijai. Rekomenduojama jrengti A tipo GAS
tipo sistemg, kurios atitiktis vertinama pagal galiojan¢ius LST EN 54 serijos standartus(Gaisro
aptikimo ir gaisrinés signalizacijos sistemos). Numatoma nattrali iStraukiamoji diimy Salinimo

ventiliacija.

Pardavimy salés patalpoje taip pat jrengta gaisro aptikimo ir signalizavimo sistema, kadangi
plotas vir§ija 200 m”. Taip pat yra natiirali i§traukiamoji diimy $alinimo ventiliacija, kadangi patalpa
nevirsina leisting1600 m? .

Autoserviso patalpai angy plotas dimams $alinti yra 8,29 m” o orui pritekéti 38,01 m”. Pagal
apskaiciuotg plotag numatoma jrengti 3 stoglangius su automatiniu ir rankiniu valdymu, kuriy matmenys

2000x1500. Orui kompensuoti bus pakeliami vartai. Stoglangiams ir garazo vartams turi buti

uztikrintas 1 kategorijos elektros tiekimas.

DSVS projektavimas atlickamas pagal ,,Diimy ir $ilumos valdymo sistemy projektavimo ir

jrengimo taisykliy“ reikalavimus.
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Dumy rezervuare reikalingas aerodinaminis laisvasis plotas Aa, iSreikStas procentais nuo
patalpos ploto, apskaic¢iuojamas pagal ,,Diimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo
taisyklés* 3 lentelés duomenis jvertinus:

* gaisro plitimo trukme ¢ (min):

e patalpos gaisro apkrovos tankj (MJ/m?);
* patalpos aukstj 4 (m);

* neuzdiimijamg aukstj (m);

* patalpos plota arba diimy zonos plota (kv. m).

t(mll’l) = taptikimo + treagavimo (29)
t=0 +10=10 min,

¢ia: tapikimo — laikas nuo gaisro kilimo iki jo nustatymo, kai ji nustato Zmogus, gaisro aptikimo ir

signalizavimo sistemos arba stacionariosios gaisry gesinimo sistemos (min.);

treagavimo — laikas, reikalingas praneSimui priimti, prieSgaisrinés gelbéjimo tarnybos pajégoms iSsiysti,
kelionei, i$sidéstymui, iki momento, kai gaisras tampa kontroliuojamas (min.) [10].

e Gaisro apkrovos tankis — 660 MJ/m?, apkrovos kategorija 2.

* Patalpos aukstis — 7,7 m

* Neuzdimijamas aukstis — 2,5 m.

e Patalpos plotas 1155 m®,

I8 ,,.Diimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisykliy* 3 priedo, 3 lentelés

parinktas laisvasis aerodinaminis plotas Aa. Renkamas pagal patalpos aukstj, dimy sluoksnio storj ir
projektavimo kategorija, kuri nustatoma pagal gaisro apkrovos kategorijg ir gaisro plitimo trukmg:

Aa=1,2%
Reikalingasis aerodinaminis plotas Aa, nustatomas pagal “DSVS projektavimo ir jrengimo
taisykliy” 3 priedo, 6,2 punkto reikalavimus.

Aa=2-1155-0,012=27.72 m’

Diimy ir $ilumos Salinimo angos jtaiso geometrinis plotas (A,) gali biiti apskai¢iuojamas pagal

“DSVS projektavimo ir jrengimo taisykliy” 3 priedo, 7 punkte formule.

Ag=A,/C,=27,72/0,65=42,65 m’

<a



¢ia: A, — aerodinaminis laisvasis plotas (kv. m);

C, — srauto koeficientas imamas i§ “DSVS projektavimo ir jrengimo taisykliy” 3 priedo, 4 lentelés.
A,=19,14/0,65=29,4 m’.

Orui pritekéti skirty angy plotas apskai¢iuojamas pagal “DSVS projektavimo ir jrengimo
taisykliy” 3 priedo, 5 lentele. Sis plotas turi biiti ne maZesnis uz reikalingg aerodinaminj laisvajj plota
[10].

45-0,7 = 31,5 m?

&ia: 45— patalpoje esanéiy langy plotas m*;
0,7- koeficiantas.
Taip pat apskaic¢iuojama autoserviso patalpai iStraukiamoji dimy ventiliacija.
Aa=2-345,4-0,012=8,29 m’
Ag=A,/C,=8,29/0,65=12,75 m’
Ir orui pritekeéti skirtos angos.

54,3 -0,7 = 38,01m?

5. EKONOMINE DALIS

Ekonominéje dalyje yra pateikta projektuojamo pastato inzineriniy sistemy kaina,
pateikta iSlaidy analizé. Tam buvo sudaryta pastato inZineriniy sistemy samata. Apskaiciuojant
inzineriniy sistemy kaing pradzioje buvo sudaryti darby kiekiy Ziniarasciai.

Apskaiciuojant inzineriniy sistemy skai¢iuojamaja kaina, buvo paruosti atskiry samaty
paketai. Sudarin¢jant §j paketa buvo paruosti Sie dokumentai:

* lokalinés samatos;
¢ darbo sgnaudy poreikio ziniarastis;
* mechanizmy poreikio Ziniarastis;

* medziagy poreikio Ziniarastis.
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Sildymo ir védinimo sistemy jrengimo kainy suvestiné yra pateikiama 3 lenteléje:

Lentelé nr. 3

Medziagy ) Darbo Bendra
s Mechanizmy | . . )
kaina, be Kaina. be uzmokestis, | verté, su
PVM, i be PVM, PVM,
PVM, Eur.
Eur. Eur. Eur.
Sildymo 111091 g4 | 15642 | 2214960 | 6729786
sistema
Vedinimo | 5594 39 86,62 583322 | 31821,23
sistema

IS viso: | 70893,23 243,04 27982,82 | 99119,09

Pagal Sildymo ir védinimo sistemy jrengimo lentelés duomenis yra sudarytas ir pateiktas 6

paveikslélis. Jame pateiktas kainy skirtumas bendros vertes:

Sildymo, védinimo sistemy kainos
80000

70000
60000 67297.86

50000
40000

30000
31821.23

20000
10000

Sildymo sistemos kaina, Eur. Védinimo sistemos kaina, Eur.

6 pav. Sildymo, védinimo sistemy kainos

Bendra Sildymo kaina sudaryta i§ medziagy kainos, mechanizmy kainos ir darbo uzmokescio.

Gautas rezultatas pavaizduotas 7 paveikslélyje:

A1



Sildymo sistemos kaina

80000
70000

60000
50000
40000
30000
20000
10000
156.42
0

MedZziagy kaina, be Mechanizmy kaina, Darbo uzmokestis, Bendraverté, su
PVM, Eur be PVM, Eur be PVM, Eur PVM, Eur

7 pav. Sildymo, védinimo sistemy kainos

Bendra védinimo kaina sudaryta i§ medziagy kainos, mechanizmy kainos ir darbo uzmokescio.

Gautas rezultatas pavaizduotas 8 paveikslélyje:

Védinimo sistemos kaina

35000

30000
25000
20000
15000
10000
5000
86.62
0

MedZziagy kaina, be Mechanizmy kaina, Darbo uzmokestis, Bendraverté, su
PVM, Eur be PVM, Eur be PVM, Eur PVM, Eur

8 pav. sildymo, védinimo sistemy kainos

Statybos ir montavimo darby verte sudaro tiesioginés ir netiesiogings islaidos. Tiesioginés — tai
iSlaidos statinio statybos darbams ir statybvietés iSlaidos. O netiesioginés — pridétines islaidos, pelnas

ir rizika. Tiesiogings ir netiesioginés iSlaidos pateikiamos 6 lenteléje, o grafinis palyginimas - 16 pav.
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6 lentelé. Tiesioginés ir netiesiogings iSlaidos

Tiesioginés iSlaidos, be
PVM. Eur. 120956,85
Netiesiogings iSlaidos,
be PVM, Eur. 123991
IS viso: 133356,76

Tiesiogings ir netiesioginés islaidos

= Tiesioginés islaidos, be PVM,
Eur.

" Netiesioginés islaidos, be
PVM, Eur.

9 pav. tiesiogings ir netiesioginés iSlaidos

Parengta samata ir medziagy Ziniarasc¢iai pateikiami 9-10 prieduose.

Inzineriniy sistemy samata sudaryta naudojantis kompiuterine programa Prosana 5G. Gauta

samata pateikta 10 priede.

6. DARBO SAUGA

6.1. Bendrieji reikalavimai

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje nustato butinus darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimus atliekant statybos darbus, nurodytus Darbovie€iy jrengimo statybvietése nuostaty 1

priede.
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Darbdaviai, vykdydami statybos darbus ir rengdami jmonés norminius dokumentus, turi
vadovautis Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatais, Darbo jrenginiy naudojimo bendraisiais
nuostatais, Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais, Saugos ir
sveikatos apsaugos Zenkly naudojimo nuostatais, Siomis Taisyklémis ir kitais galiojanciais darbuotojy
saugos ir sveikatos teisé€s aktais, techniniais reglamentais, standartais, metodiniais nurodymais.

Taisyklés neapriboja darbdaviy teisés priimti ir taikyti grieztesnius reikalavimus,

garantuojancius geresn¢ bei efektyvesne darbuotojy saugg ir sveikatg [11].

6.2. Bendrieji darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai

Prie§ statybos darby pradzig veikiancios jmonés teritorijoje statybos rangovas(-ai) ir jmongés
vadovas privalo jforminti akta - leidimg (1 priedas), kuriame turi buti numatytos priemonés,
uztikrinancios darby saugg.

Prie§ statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatytos (nustatomos)
pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.

Darby vykdymui pavojingose zonose, kuriose nuolat veikia ar gali veikti (atsirasti) rizikos
veiksniai, nepriklausantys nuo atliekamy darby pobiidzio, turi buti iSduota paskyra-leidimas (3
priedas).

Imongje, atsizvelgiant j veiklos profilj ir remiantis Siy Taisykliy 4 priedu, turi biti sudarytas
darbo viety ir darby, atlickamy tik pagal paskyra-leidima, sarasas. Sarasa tvirtina darbdavys.

Paskyra - leidimg darby vadovui iSduoda darbdavio paskirtas asmuo. Jis privalo kontroliuoti,
kad bty jgyvendintos paskyroje - leidime nurodytos darbuotojy saugos ir sveikatos priemonés.

Darby vadovas privalo supazindinti darbuotojus su biitinomis saugos ir sveikatos priemonémis
ir instruktavimg iforminti paskyroje - leidime.

Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos (piiga, véjas, uraganas,
perkiinija, sniegas ir kt.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai.

Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio vietos,
Zmoniy pra¢jimai) turi biiti uz pavojingy zony riby.

Priemonés darbo vietai paaukstinti (pastoliai, kopécios ir kitos) ir jy naudojimas turi atitikti
standarty reikalavimus.

Pastoliai, klojiniai ir paklotas turi biiti apskai¢iuoti galimai didziausiai apkrovai, atsizvelgiant j

atliekamy darby pobiid;j ir faktines apkrovas.
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Gruntas, ant kurio statomi pastoliai, turi biti iSlygintas, sutankintas, su nuolydziu pavirSiniam
vandeniui nutekéti.

Pastoliai, neturintys reikiamo stabilumo, prie statinio sienos turi biiti pritvirtinti statybos darby
technologijos (vykdymo) projekte arba gamintojo dokumentuose nurodytais tvirtinimo biidais.

Sumontavus pastolius ir paklotus, biitina patikrinti: pastoliy stabilumg uZztikrinancéiy atskiry
elementy sujungimus ir tvirtinimus, statramsc¢iy vertikalumg, atraminiy aikSteliy patikimuma,
metaliniy pastoliy jzeminima.

Uzlipimui ant pastoliy ir nulipimui nuo jy turi buti jrengtos ne didesnio kaip 60% nuolydzio
kopécios.

Pristatomas kopécias be darbo aiksteliy leidziama naudoti uzlipimui tarp atskiry statomo
statinio aukSty bei darbams, kuriuos atliekant neprireikty papildomai remtis j statinio konstrukcijas.
Pristatomos kopécios turi buti su jtaisais, neleidzianciais joms pasislinkti ar virsti darbo metu.

Dirbant ant konstrukcijy naudojamos pakabinamos kopécios ir aikStelés turi biiti su griebtuvais
- kabliais.

Pristatomy kopéciy matmenys turi biiti tokie, kad darbuotojas galéty dirbti stovédamas ant
pakopos, esancios ne mazesniu kaip 1 m atstumu iki kopéciy virSaus. LeidZziama naudoti ne ilgesnes
kaip 5 m pristatomas medines kopécias. Dirbant ant pristatomy kopéciy auks$ciau kaip 1,3 m, reikia
naudoti saugos dirza, pritvirtinta prie pastato konstrukcijos arba kopéciy, jeigu Sios patikimai

pritvirtintos prie pastato konstrukcijos.

Atliekant darbus ant stogy, aukstesniy kaip 1,3 m arba kuriy nuolydis didesnis kaip 20°, kad
bty iSvengta darbuotojy arba darbo priemoniy bei statybiniy medziagy kritimo, turi biiti jrengtos
kolektyvinés saugos priemonés, o darbuotojai apriipinti reikiamomis apsauginémis priemonémis.

Kai stogo nuolydis didesnis kaip 20° arba stogas ar kitas pavirSius yra pagamintas i§ trapios
medZziagos, galinCios liizti ar kitaip suirti ir darbuotojas gali nukristi, turi bti jrengiami ne siauresni
kaip 0,3 m pritvirtinti trapai darbuotojui atsistoti.

Ant stogo sukrauti medziagas galima tik statybos darby technologijos (vykdymo) projekte

nurodytose vietose, imantis visy atsargumo priemoniy, kad medziagos nenukristy zemyn [11].
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ISVADOS

Apskaiciavus Silumos nuostolius per atitvaras nustatyta, kad taskiniai Siluminiai tilteliai
padidina Silumos nuostolius per atitvarg 32,7%.

Apskai€iavus viso pastato energines sagnaudas su NRG-3 programa, nustatyta, kad Siluminés
energijos sagnaudos pastatui Sildyti iSauga 7%.

Skaiciavimai rodo, kad energinio naudingumo sertifikavime turéty biiti vertinama taskinio
Siluminio tiltelio jtaka, nes tai duoty tikslesnj pastato energinio naudingumo jvertinima.
Remiantis atliktais ir patikslintais skai¢iavimais, buvo suprojektuota: 230 kW galios Sildymo
sistema, org tieks ir Salins 3 védinimo jrenginiai su rekuperacija, 1 oro tiekimo jrenginys ir 3

ventiliatoriai. Dimams $alinti suprojektuota diimy Salinimo sistema.
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1 priedas. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara o Ak,

Patal Patalp ISorés 0i-0c . H,

Pa 1y (1); Pavad./ U,W/ teor;O ¢ e W
o orier\;tac'ija m2 (mé*K) > Ak Aky Ak T2 Ak

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
| aukStas

1.1 16 Siena/$ 527,20 0,32 -22 38 1,00 0,05 0 0 1,05 6731,29
16 Langas/S 511,61 1,9 -22 38 1,00 0,05 0 0 1,05 38785,15
16 Durys/S 36,70 1,9 -22 38 1,00 0,05 0 0 1,05 2782,23
16 Stogas 131,80 0,207 -22 38 1,00 0 0 0 1 1036,74
16 Grindys 131,80 0,193 -22 38 0,50 0 0 0 1 483,31

1.2 18 Siena/R 195,30 0,32 -22 40 1,00 0 0 0 1 2499,80
18 Durys/R 5,04 1,9 -22 40 1,00 0 0 0 1 383,04
18 Stogas 1023,50 0,207 -22 40 1,00 0 0 0 1 8474,58
18 Grindys 1023,50 0,193 -22 40 0,50 0 0 0 1 3950,71
18 Siena/R 8,40 0,32 -22 40 1,00 0 0 0 1 107,52
18 Siena/P 4410 0,32 -22 40 1,00 0 0 0 1 564,48

1.40 16 Siena/R 8,86 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 109,92
16 Siena/P 8,40 0,32 -22 38 0,29 0 0 0,02 1,02 30,16
16 Durys/P 2,52 1,9 -22 38 0,29 0 0 0,02 1,02 53,72
16 Siena/V 6,22 0,32 -22 38 0,29 0 0 0,02 1,02 22,32
16 Durys/V 2,10 1,9 -22 38 0,29 0 0 0,02 1,02 4477
16 Grindys 4,50 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 16,83

1.28 18 Siena/PR 11,13 0,32 -22 40 1,00 0 0 0,02 1,02 145,31
18 Siena/R 8,40 0,32 -22 40 0,33 0 0 0,02 1,02 35,64
18 Grindys 5,00 0,193 -22 40 0,50 0 0 0,02 1,02 19,69

1.27 21 Siena/PR 4,70 0,32 -22 43 1,00 0 0 0,02 1,02 66,02
21 Grindys 2,30 0,193 -22 43 0,50 0 0 0,02 1,02 9,73
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riedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara o Ak,

Patal Patalp ISorés 0i-0c . H,
ba te(r)r? Pavad./ U,W/ teor;O ¢ b W
. orientac'ija m2 (mé*K) . Ak Aky Ak T2 Ak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
| auksStas
1.26 18 Siena/PR 11,09 0,32 -22 40 1,00 0 0 0,02 1,02 144,76

18 Grindys 6,60 0,193 -22 40 0,50 0 0 0,02 1,02 25,99
1.25 16 Siena/PR 17,72 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 219,83
16 Grindys 5,50 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 20,57
1.24 16 Siena/PR 21,08 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 261,51
16 Grindys 14,30 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 53,49
1.21 16 Siena/PR 24,15 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 299,54
16 Grindys 46,50 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 173,93
16 Siena/S 36,67 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 454,78
16 Durys/S 11,05 1,9 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 813,47
1.23 16 Siena/PR 11,09 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 137,53
16 Grindys 16,20 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 60,59
1.22 16 Siena/PR 14,28 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 177,12
16 Grindys 14,30 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 53,49
1.20 16 Siena/PR 58,40 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 724,35
16 Siena/V 43,82 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 543,51
16 Vartai/V 14,58 1,9 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 1073,73
16 Stogas 62,10 0,207 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 498,25
16 Grindys 62,10 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 232,28
1.14 20 Siena/V 7,98 0,32 -22 42 1,00 0 0 0,02 1,02 109,40
20 Siena/P 10,50 0,32 -22 42 1,00 0 0 0,02 1,02 143,94
20 Grindys 3,80 0,193 -22 42 0,50 0 0 0,02 1,02 15,71
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riedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara o Ak,
Patal Patalp ISores 0i-0c . H,
Pa 1y (1); Pavad./ U,W/ teor;O ¢ e W
o orier\;tac'ija m2 (mé*K) > Ak Aky Ak T2 Ak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
| aukStas
1.13 16 Siena/V 149,33 0,32 -22 38 1,00 0 0 0 1 1815,85
16 Vartai/V 52,20 1,9 -22 38 1,00 0 0 0 1 3768,84
16 Durys/V 2,10 1,9 -22 38 1,00 0 0 0 1 151,62
16 Siena/P 87,60 0,32 -22 38 1,00 0 0 0 1 1065,22
16 Stogas 345,40 0,207 -22 38 1,00 0 0 0 1 2716,92
16 Grindys 345,40 0,193 -22 38 0,50 0 0 0 1 1266,58
1.12 18 Siena/V 16,13 0,32 -22 40 1,00 0 0 0 1 206,44
18 Siena/S 12,81 0,32 -22 40 1,00 0,05 0 0 1,05 172,17
18 Langas/V 11,26 1,9 -22 40 1,00 0 0 0 1 855,76
18 Langas/S 10,88 1,9 -22 40 1,00 0,05 0 0 1,05 868,22
18 Durys/S 1,93 1,9 -22 40 1,00 0,05 0 0 1,05 154,17
18 Grindys 46,60 0,193 -22 40 0,50 0 0 0 1 179,88
1.11 18 Langas/S 13,02 1,9 -22 40 1,00 0,05 0 0 1,05 1039,00
18 Siena/S 17,96 0,32 -22 40 1,00 0,05 0 0 1,05 241,32
18 Grindys 66,80 0,193 -22 40 0,50 0 0 0 1 257,85
1.3 18 Grindys 3,20 0,193 -22 40 0,50 0 0 0,02 1,02 12,60
14 18 Grindys 7,20 0,193 -22 40 0,50 0 0 0,02 1,02 28,35
1.5 18 Grindys 10,40 0,193 -22 40 0,50 0 0 0,02 1,02 40,95
1.6 18 Grindys 8,00 0,193 -22 40 0,50 0 0 0 1 30,88
1.15 20 Grindys 8,30 0,193 -22 42 0,50 0 0 0,02 1,02 34,31
1.16 20 Grindys 9,00 0,193 -22 42 0,50 0 0 0,02 1,02 37,21
1.17 20 Grindys 11,00 0,193 -22 42 0,50 0 0 0,02 1,02 45,47
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riedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara oo Ak,
Patal Patalp ISorés 0i-0c . H,
Pa 1y (1); Pavad./ U,W/ teor;O ¢ e w
o orier\;tac'ija m2 (mé*K) > Ak Aky Ak, Tz Ak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
| aukStas
1.18 16 Grindys 3,60 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 13,47
1.19 16 Grindys 2,70 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 10,10
1.29 18 Grindys 7,10 0,193 -22 40 0,50 0 0 0,02 1,02 27,95
18 Siena/R 15,88 0,32 -22 40 0,33 0 0 0,02 1,02 67,37
1.30 5 Grindys 10,90 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 28,40
1.31 5 Grindys 8,80 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 22,93
1.32 5 Grindys 6,90 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 17,98
1.33 5 Grindys 6,60 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 17,20
1.34 5 Grindys 6,60 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 17,20
1.35 12 Grindys 23,60 0,193 -22 34 0,50 0 0 0,02 1,02 78,98
12 Siena/R 15,88 0,32 -22 34 0,21 0 0 0,02 1,02 36,27
12 Siena/V 11,68 0,32 -22 34 0,21 0 0 0,02 1,02 26,68
12 Durys/R 4,20 1,9 -22 34 0,21 0 0 0,02 1,02 56,98
1.36 5 Grindys 3,50 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 9,12
1.37 5 Grindys 4,00 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 10,42
1.38 5 Grindys 3,50 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 9,12
1.39 5 Grindys 8,70 0,193 -22 27 0,50 0 0 0 1 22,67
1.41 16 Siena/PR 17,47 0,32 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 216,71
16 Siena/R 10,50 0,32 -22 38 0,21 0 0 0,02 1,02 27,35
16 Grindys 9,30 0,193 -22 38 0,50 0 0 0,02 1,02 34,79
16 Vartai/V 4,93 1,9 -22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 363,06
16 Siena/S 12,18 0,32 -22 38 1,00 0,05 0 0,02 1,07 158,48




riedo tesinys. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

Atitvara oo Ak,
Patal Patalp ISorés 0i-0c . H,
L Pavad./ uw | e | €] w
o orientac'ija m2 (mé*K) > Ak Aky Ak T2 Ak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Il aukStas
2.4 18 Siena/S 37,36 0,32 -22 40 1 0,05 0 0,02 1,07 511,61
18 Stogas 94,50 0,207 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 798,11
2.5 18 Siena/S 8,06 0,32 -22 40 1 0,05 0 0,02 1,07 110,39
18 Siena/V 8,09 0,32 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 105,64
18 Stogas 5,80 0,207 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 48,98
2.6 18 Siena/V 10,85 0,32 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 141,66
18 Stogas 8,20 0,207 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 69,25
2.7 21 Siena/V 6,45 0,32 -22 43 1 0 0 0,02 1,02 90,50
21 Stogas 4,60 0,207 -22 43 1 0 0 0,02 1,02 41,76
2.8 20 Stogas 8,50 0,207 -22 42 1 0 0 0,02 1,02 75,38
2.9 16 Siena/PR 38,44 0,32 -22 38 1 0 0 0,02 1,02 476,78
16 Stogas 17,20 0,207 -22 38 1 0 0 0,02 1,02 138,00
2.10 18 Stogas 29,20 0,207 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 246,61
18 Grindys 23,75 0,193 -22 40 0,5 0 0 0,02 1,02 93,51
2.11 18 Stogas 21,00 0,207 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 177,36
18 Grindys 17,20 0,193 -22 40 0,5 0 0 0,02 1,02 67,72
2.12 21 Stogas 3,30 0,207 -22 43 1 0 0 0,02 1,02 29,96
21 Grindys 3,30 0,193 -22 43 0,5 0 0 0,02 1,02 13,97
2.13 18 Stogas 3,50 0,207 -22 40 1 0 0 0,02 1,02 29,56
18 Grindys 2,13 0,193 -22 40 0,5 0 0 0,02 1,02 8,39
2.14 16 Stogas 34,2 0,207 -22 38 1 0 0 0,02 1,02 274,40
16 Siena/PR 18,91 0,32 -22 38 1 0 0 0,02 1,02 234,54




priedo pabaiga. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimas

| Atitvara Lo Ak,
Patal | F2t8IP SOTES 1 i-ge Ha
oa 0s oro C ka*bu W
temp. Pavad./ U,W/ temp.
+
orientacija m2 (m2*K) Ak Ak Ak, Tz Ak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Il aukstas

2.15 16 Siena/PR 19,22 0,32 -22 38 1 0 0 0,02 1,02 238,39
16 Siena/R 13,733 0,32 -22 38 1 0 0 0,02 1,02 170,33
16 Grindys 3,5 0,193 -22 38 0,5 0 0 0,02 1,02 13,09




2 priedas. Silumos nuostoliy per ilginius $ilumos tiltelius skai¢iavimas

Patal .
pos Pavadinimas /4 | (m) Oibe | by Ak, | Ak, | Ak, 24 H
Nr. C k w
| aukStas
1.1 Siena/Pamat/S 0,1 38,8 38 1,00 0,05 0 0 1,05 154,812
Langas/S 0,1 83,14 38 1,00 0,05 0 0 1,05 331,729
Durys/S 0,1 10,8 38 1,00 0,05 0 0 1,05 43,092
ISorinis kampas -0,1 7,73 38 1,00 0,05 0 0 1,05 -30,843
Vidinis kampas -0,1 39,8 38 1,00 0,05 0 0 1,05 -158,802
Siena/Stogas/S 0,1 38,8 38 1,00 0,05 0 0 1,05 154,812
1.2 Siena/Pamat/R 0,1 22,72 40 1,00 0 0 0 1 90,880
Siena/Stogas/R 0,1 30,59 40 1,00 0 0 0 1 122,360
Durys/R 0,1 6,9 40 1,00 0 0 0 1 27,600
Durys vid./P 0,1 15,6 40 0,33 0 0 0 1 20,280
Siena/Pamat/P 0,1 13,36 13 0,33 0 0 0 1 5,645
ISorinis kampas -0,1 3,1 40 1,00 0 0 0 1 -12,400
1.1 Siena/Pamat/S 0,1 8,55 40 1,00 0,05 0 0 1,05 35,910
Langas/S 0,1 8,55 40 1 0,05 0 0 1,05 35,910
1.12 Siena/Pamat/V 0,1 8,19 40 1,00 0 0 0 1 32,760
Langas/V 0,1 14,91 40 1,00 0 0 0 1 59,640
Vidinis kampas -0,1 4,2 40 1,00 0 0 0 1 -16,800
Siena/Pamat/S 0,1 5,18 40 1,00 0,05 0 0 1,05 21,756
Langas/S 0,1 15,4 40 1,00 0,05 0 0 1,05 64,680
Durys/S 0,1 5,16 40 1,00 | 005 | O 0 1,05 21,672
1.13 Siena/Pamat/P 0,1 13 38 1,00 0 0 0 1 49,400
Siena/Pamat/V 0,1 5,43 38 1,00 0 0 0 1 20,634
Durys/V 0,1 58 38 1,00 0 0 0 1 220,400
Stogas/Siena/V 0,1 24,29 38 1,00 0 0 0 1 92,302
1.14 Siena/Pamat/P 0,1 25 15 0,33 0 0 0,02 1,02 1,262
Siena/Pamat/R 0,1 1,88 42 1,00 0 0 0,02 1,02 8,054
1.20 Vidinis kampas -0,1 7,3 38 1,00 0 0 0,02 1,02 -28,295
Durys vid./V 0,1 20,4 38 1,00 0 0 0,02 1,02 79,070
Siena/Pamat/V 0,1 21 38 1,00 0 0 0,02 1,02 8,140
Stogas/Siena/V 0,1 8 38 1,00 0 0 0,02 1,02 31,008
Siena/Pamat/PR | 0,1 7,92 38 1,00 0 0 0,02 1,02 30,698
Siena/Stogas/PR | 0,1 7,92 38 1,00 0 0 0,02 1,02 30,698
1.21 | Siena/Pamat/PR | 0,1 5,75 38 1,00 0 0 0,02 1,02 22,287
Siena/Pamat/S 0,1 6,06 38 0,33 0 0 0,02 1,02 7,751
Durys vid./S 0,1 5,3 38 0,33 0 0 0,02 1,02 6,779
1.22 | Siena/Pamat/PR | 0,1 34 38 1,00 0 0 0,02 1,02 13,178
1.23 | Siena/Pamat/PR | 0,1 2,64 38 1,00 0 0 0,02 1,02 10,233
1.24 | Siena/Pamat/PR | 0,1 5,02 38 1,00 0 0 0,02 1,02 19,458
1.25 | Siena/Pamat/PR | 0,1 4,22 38 1,00 0 0 0,02 1,02 16,357
1.26 | Siena/Pamat/PR | 0,1 2,64 40 1,00 0 0 0,02 1,02 10,771
1.27 | Siena/Pamat/PR | 0,1 1,12 40 1,00 0 0 0,02 1,02 4,570
1.28 Siena/Pamat/R 0,1 2 13 0,33 0 0 0,02 1,02 0,875
Siena/Pamat/PR | 0,1 2,7 40 1,00 0 0 0,02 1,02 11,016
1.29 Siena/Pamat/R 0,1 3,8 40 0,33 0 0 0,02 1,02 5,116
1.35 Siena/Pamat/R 0,1 2 38 0,33 0 0 0,02 1,02 2,558
Siena/Pamat/V 0,1 3,8 38 0,33 0 0 0,02 1,02 4,861




2 priedo pabaiga. Silumos nuostoliy per ilginius $ilumos tiltelius skai¢iavimas

Patal 0i- Ak He
pos Pavadinimas Y | I(m) | 6e | ka*bu | Ak, Ak, | I+Z Ak
Nr. C w W
| aukstas
Durys/R 0,1 10,2 38 0,33 0 0 | 0,02 1,02 13,047
1.6 Vidinis kampas -0,1 4,2 38 1,00 0,05 0 0 1,05 -16,758
Il aukStas
24 Siena/Stogas/S 0,1 | 12,05 | 40 1,00 0,05 0 | 0,02 1,07 51,574
25 Siena/Stogas/S 0,1 2,6 40 1,00 0,05 0 0,02 1,07 11,128
Siena/Stogas/V 0,1 2,61 40 1,00 0 0 0,02 1,02 10,649
2.6 Siena/Stogas/V 0,1 3,5 40 1,00 0 0 0,02 1,02 14,280
2.7 Siena/Stogas/V 0,1 2,08 43 1,00 0 0 | 0,02 1,02 9,123
29 Siena/Stogas/PR 0,1 | 12,39 38 1,00 0 0 | 0,02 1,02 48,024
2.14 Siena/Stogas/PR 0,1 6,1 38 1,00 0 0 | 0,02 1,02 23,644
2.15 Siena/Stogas/PR 0,1 6,2 38 1,00 0 0 | 0,02 1,02 24,031
Siena/Stogas/R 0,1 4,44 38 1,00 0 0 0,02 1,02 17,209




3 priedas. Silumos nuostoliy dél iorés oro infiltracijos skai¢iavimas

, 1+ CX0,

Patalp Ny Apm h, m | Akc Ak, 1+Ak, Lov Wh/ i Be Hn, W/K

os Nr. m3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| aukstas
1.1 0,5 131,8 7,73 1 0,9 | 1,0018 | 459,28 | 0,34 | 16 -22 5933,86
1.2 0,5 1023,5 | 7,73 1 0,9 | 1,0018 | 3566,54 | 0,34 | 18 -22 | 48504,92
1.3 0,5 3,2 4.2 1 0,9 | 1,0018 6,06 0,34 | 18 -22 82,40
1.4 0,5 7,2 4.2 1 0,9 | 1,0018 13,63 0,34 | 18 -22 185,40
1.5 0,5 10,4 7,73 1 0,9 | 1,0018 | 36,24 0,34 | 18 -22 492 87
1.6 0,5 8 7,73 1 09 | 1,0018 | 27,88 0,34 | 18 -22 379,13
1.11 0,5 66,8 4,2 1 0,9 |1,0018 | 126,48 | 0,34 | 18 -22 1720,06
1.12 0,5 46,6 4,2 1,2 10,9 |1,0018 | 10588 | 0,34 | 18 -22 1439,91
1.13 0,5 345,4 7,73 1 0,9 | 1,0018 | 1203,60 | 0,34 | 16 -22 15550,48
1.14 0,5 3,8 4,2 1 0,9 | 1,0018 7,19 0,34 | 20 -22 102,74
1.15 0,5 8,3 4,2 1 0,9 | 1,0018 15,71 0,34 | 20 -22 224,41
1.16 0,5 9 4,2 1 0,9 | 1,0018 17,04 0,34 | 20 -22 243,33
1.17 0,5 11 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 20,83 0,34 | 20 -22 297,41
1.18 0,5 3,6 4,2 1 0,9 | 1,0018 6,82 0,34 | 16 -22 88,06
1.19 0,5 2,7 4,2 1 0,9 | 1,0018 5,11 0,34 | 16 -22 66,05
1.20 0,5 62,1 7,73 1 0,9 | 1,0018 | 216,40 | 0,34 | 16 -22 2795,85
1.21 0,5 46,5 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 88,04 0,34 | 16 -22 1137,48
1.22 0,5 14,3 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 27,07 0,34 | 16 -22 349,81
1.23 0,5 16,2 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 30,67 0,34 | 16 -22 396,28
1.24 0,5 14,3 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 27,07 0,34 | 16 -22 349,81
1.25 0,5 55 4,2 1 0,9 | 1,0018 10,41 0,34 | 16 -22 134,54
1.26 0,5 6,6 4,2 1 0,9 | 1,0018 12,50 0,34 | 18 -22 169,95
1.27 0,5 2,3 4,2 1 0,9 | 1,0018 4,35 0,34 | 21 -22 63,67
1.28 0,5 5 4,2 1 0,9 | 1,0018 9,47 0,34 | 18 -22 128,75
1.29 0,5 71 4,2 1 0,9 | 1,0018 13,44 0,34 | 18 -22 182,82
1.30 0,5 10,9 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 20,64 0,34 5 -22 189,45
1.31 0,5 8,8 4,2 1 0,9 | 1,0018 16,66 0,34 5 -22 152,95
1.32 0,5 6,9 4,2 1 0,9 | 1,0018 13,06 0,34 5 -22 119,93
1.33 0,5 6,6 4,2 1 0,9 | 1,0018 12,50 0,34 5 -22 114,71
1.34 0,5 6,6 4,2 1 0,9 | 1,0018 12,50 0,34 5 -22 114,71
1.35 0,5 23,6 4,2 1 0,9 | 1,0018 | 44,68 0,34 | 12 -22 516,53
1.36 0,5 3,5 4,2 1 0,9 | 1,0018 6,63 0,34 5 -22 60,83
1.37 0,5 4 4,2 1 0,9 | 1,0018 7,57 0,34 5 -22 69,52
1.38 0,5 3,5 4,2 1 0,9 | 1,0018 6,63 0,34 5 -22 60,83
1.39 0,5 8,7 4,2 1 0,9 | 1,0018 16,47 0,34 5 -22 151,21
1.40 0,5 4,5 4,2 1 0,9 | 1,0018 8,52 0,34 | 16 -22 110,08
1.41 0,5 9,3 4,2 1 0,9 | 1,0018 17,61 0,34 | 16 -22 227,50
Il aukStas

2.4 0,5 95,5 3,3 1 0,9 | 1,00 141,82 | 0,34 | 18 -22 1928,72
2.5 0,5 5,8 3,3 1 09| 1,00 8,61 0,34 | 18 -22 117,14
2.6 0,5 8,2 3,3 1 09| 1,00 12,18 0,34 | 18 -22 165,61
2.7 0,5 4,6 3,3 1 09| 1,00 6,83 0,34 | 21 -22 99,87
2.8 0,5 8,5 3,3 1 0,9 | 1,00 12,62 0,34 | 20 -22 180,25
29 0,5 17,2 3,3 1 0,9 | 1,00 25,54 0,34 | 16 -22 330,00
2.10 0,5 29,2 3,3 1 09| 1,00 43,36 0,34 | 18 -22 589,72




3 priedo pabaiga. Silumos nuostoliy dél iSorés oro infiltracijos skai¢iavimas

) 1+ CXO,
Patalp Ny Apm h, m | Akc Ak 1+Ak, Loy Wh/ i Oe Hov, W/K
os Nr. b m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Il aukStas
2.11 0,5 21 3,3 1 09| 1,00 31,19 0,34 | 18 -22 424 12
212 0,5 3,3 3,3 1 09| 1,00 4,90 0,34 | 21 -22 71,65
2.13 0,5 3,5 3,3 1 09| 1,00 5,20 0,34 | 18 -22 70,69
2.14 0,5 34,2 3,3 1 09| 1,00 50,79 0,34 | 16 -22 656,17
2.15 0,5 27,8 3,3 1 09| 1,00 41,28 0,34 | 16 -22 533,38




4 priedas. Patalpy projektiné $iluminé galia

Patalpos nr. | Hel W Hy, W/K Hnv, W/K 0i Ph, W
1 2 3 4 5 6
| aukstas
1.1 49818,72 494,80 5933,86 16 56247,376
1.2 15980,13 254,36 48504,92 18 64739,419
1.3 12,60 0,00 82,40 18 94,997
14 28,35 0,00 185,40 18 213,744
1.5 40,95 0,00 492,87 18 533,816
1.6 30,88 -16,76 379,13 18 393,252
1.11 1538,16 71,82 1720,06 18 3330,042
1.12 2436,64 183,71 1439,91 18 4060,255
1.13 10785,03 382,74 15550,48 16 26718,247
1.14 269,05 93,56 102,74 20 465,353
1.15 34,31 0,00 224,41 20 258,719
1.16 37,21 0,00 243,33 20 280,539
1.17 45,47 0,00 297,41 20 342,881
1.18 13,47 0,00 88,06 16 101,528
1.19 10,10 0,00 66,05 16 76,146
1.20 3072,11 151,32 2795,85 16 6019,272
1.21 1741,71 36,82 1137,48 16 2916,009
1.22 230,60 13,18 349,81 16 593,589
1.23 198,12 10,23 396,28 16 604,637
1.24 315,00 19,46 349,81 16 684,260
1.25 240,41 16,36 134,54 16 391,304
1.26 170,75 10,77 169,95 18 351,468
1.27 75,76 4,57 63,67 21 143,991
1.28 200,64 11,89 128,75 18 341,281
1.29 95,32 512 182,82 18 283,256
1.30 28,40 0,00 189,45 5 217,851
1.31 22,93 0,00 152,95 5 175,880
1.32 17,98 0,00 119,93 5 137,906
1.33 17,20 0,00 114,71 5 131,910
1.34 17,20 0,00 114,71 5 131,910
1.35 198,91 20,47 516,53 12 735,907
1.36 9,12 0,00 60,83 5 69,952
1.37 10,42 0,00 69,52 5 79,945
1.38 9,12 0,00 60,83 5 69,952
1.39 22,67 -16,76 151,21 5 157,123
1.40 277,72 0,00 110,08 16 387,794
1.41 800,38 0,00 227,50 16 1027,881
Il aukstas

2.4 1309,72 51,57 1928,72 18 3290,015
25 265,01 21,78 117,14 18 403,924
2.6 210,91 14,28 165,61 18 390,799
2.7 132,26 9,12 99,87 21 241,255
2.8 75,38 0,00 180,25 20 255,626
29 614,78 48,02 330,00 16 992,806
2.10 340,12 0,00 589,72 18 929,843
2.11 245,08 0,00 424,12 18 669,193




4 priedo pabaiga. Patalpy projektiné Siluminé galia

Patalpos nr. | Hel W Hy, W/K Hnv, W/K 0i Ph, W
1 2 3 4 5 6
Il aukStas
1.1 49818,72 494,80 5933,86 16 56247,376
1.2 15980,13 254,36 48504,92 18 64739,419
1.3 12,60 0,00 82,40 18 94,997
14 28,35 0,00 185,40 18 213,744




5 priedas. Lyginamieji pastato patalpy nuostoliai

Patalpos Nr. A, m? Piyg, W/m? P,, W
1 2 3 4
| aukstas
1.1 131,8 426,76 56247,38
1.2 1023,5 63,25 64739,42
1.3 3,2 29,69 95,00
1.4 7.2 29,69 213,74
1.5 10,4 51,33 533,82
1.6 8 57,60 57,60
1.1 66,8 49,85 3330,04
1.12 46,6 87,13 4060,26
1.13 3454 77,35 26718,25
1.14 3,8 122,46 465,35
1.15 8,3 31,17 258,72
1.16 9 31,17 280,54
1.17 11 31,17 342,88
1.18 3,6 28,20 101,53
1.19 2.7 28,20 76,15
1.20 62,1 96,93 6019,27
1.21 46,5 62,71 2916,01
1.22 14,3 41,51 593,59
1.23 16,2 37,32 604,64
1.24 14,3 47,85 684,26
1.25 5,5 71,15 391,30
1.26 6,6 53,25 351,47
1.27 2,3 62,60 143,99
1.28 5 68,26 341,28
1.29 7.1 39,90 283,26
1.30 10,9 19,99 217,85
1.31 8,8 19,99 175,88
1.32 6,9 19,99 137,91
1.33 6,6 19,99 131,91
1.34 6,6 19,99 131,91
1.35 23,6 31,18 735,91
1.36 3,5 19,99 69,95
1.37 4 19,99 79,95
1.38 3,5 19,99 69,95
1.39 8,7 18,06 157,12
1.40 4,5 86,18 387,79
1.41 9,3 110,52 1027,88
viso 173173,74
Il aukstas
24 95,5 34,45 3290,02
25 5,8 69,64 403,92
2.6 8,2 47,66 390,80
2.7 46 52,45 241,25
2.8 8,5 30,07 255,63
2.9 17,2 57,72 992,81
2.10 29,2 31,84 929,84




5 priedo pabaiga. Lyginamieji pastato patalpy nuostoliai

Patalpos Nr. A, m? Piyg, W/m? P,, W
1 2 3 4
Il aukstas

2.11 21 31,87 669,19
2.12 3,3 35,02 115,57
2.13 3,5 31,04 108,63
2.14 34,2 34,76 1188,75
2.15 27,8 35,84 996,43
viso 9582,85




6 priedas. Sildymo prietaisy parinkimas

Patalpos Nr./°C P, W f B P.,=P,-B-f Psp W n, vnt Tipas I, m H, m Vt:‘rll:ae,nls
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| aukstas
1.11 18 3330,04 1,1 1 3663 793 3 FC30-15 1,7 0,15 0,78
1.11 18 1284,00 1,1 1 1412 1430 1 22 1,2 0,5 6,756
1.12 18 4060,26 1,1 1 4466 1083 4 FC30-15 21 0,15 0,98
1.28 18 341,28 1,1 1 375 380 1 21 0,5 0,4 2,82
1.27 21 143,99 1,1 1 158 203 1 11 0,5 0,3 0,95
1.26 18 351,47 1,1 1 387 401 1 11 0,6 0,5 1,95
1.25 16 391,30 1,01 1 395 401 1 11 0,6 0,5 1,95
1.24 16 684,26 1,01 1 691 715 1 22 0,6 0,5 3,96
1.20 16 6019,27 1,01 1 6079 1643 4 33 1,0 0,5 9,80
1.23 16 604,64 1,01 1 611 657 1 33 0,4 0,5 2,75
1.22 16 593,59 1,01 1 600 657 1 33 0,4 0,5 2,75
1.35 12 735,91 0,94 1 692 715 1 22 0,6 0,5 3,96
Il aukstas
24 18 3290,02 1,1 1 3619 1315 3 33 0,8 0,5 6,66
25 18 403,92 1,1 1 444 460 1 21 0,5 0,5 2,82
26 18 390,80 1,1 1 430 460 1 21 0,5 0,5 2,82
2.7 21 241,25 1,21 1 292 334 1 11 0,5 0,5 1,40
29 16 992,81 1,01 1 1003 1098 1 22 1,4 0,3 5,18
2.10 18 929,84 1,1 1 1023 1098 1 22 1,4 0,3 5,18
2.11 18 669,19 1,1 1 736 736 1 21 0,8 0,5 4,50
215 16 996,43 1,01 1 1006 1098 1 22 1,4 0,3 5,18
Orinio Sildymo autoserviso, parduotuvés salés

1.13 16 26718,25 1,1 1 29390 15800 3 Volcano VR1 0,8 0,8 1
1.2 18 121578,21 1,1 1 133736 22400 4 Volcano VR1 0,8 0,8 0,1




7 priedas. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Ruozo
Ruozo slégio
< - Lyginamieji . . . .. Vietini slégio nuostoliai
Ruoio | Apkrova | Sraut R’i:‘;i? yamzdzio Y intios. T;rfi':iess D';‘I":.;gi':'s Kiaciy | nuostoliai | | dél s
nr. 3P, W G, kg/h Lm d. mm nuostoliai v. mls P... Pa koef. suma _dé.l v_iiati_niq KkPa ’
’ ’ ’ R, Pa/m ’ ’ pX4 trinties kligciy Z,
R*l, kPa kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Radiatoriy hidraulinis skai¢iavimas

6--5 2166 101,71 5,60 15 15,0 0,11 6 13,84 0,084 0,083 0,167
5--4 4332 203,41 3,21 15 59,0 0,23 25,2 0,3 0,189 0,008 0,197
4--3 8141 382,27 3,80 20 53,0 0,26 32,8 1,3 0,201 0,043 0,244
3--2 13340 626,39 65,10 25 39,0 0,26 32,8 8,92 2,539 0,293 2,831
2--1 17370 815,63 1,47 25 65,0 0,33 53 0,3 0,096 0,016 0,111
1--0 27356 1284,53 7,30 32 44,0 0,33 53 12,57 0,321 0,666 0,987
4,538

6'--5' 2166 101,71 5,60 15 15,0 0,11 6 15,54 0,084 0,093 0,177
5'--4' 4332 203,41 3,21 15 59,0 0,23 25,2 0,6 0,189 0,015 0,205
4'--3' 8141 382,27 3,80 20 53,0 0,26 32,8 3 0,201 0,098 0,300
3'--2' 13340 626,39 65,10 25 39,0 0,26 32,8 10,62 2,539 0,348 2,887
2'--1' 17370 815,63 1,47 25 65,0 0,33 53 0,6 0,096 0,032 0,127
1'--0' 27356 1284,53 7,30 32 44,0 0,33 53 14,27 0,321 0,756 1,078
4,774

Orinio Sildymo hidraulinis skai€iavimas

5--4 15800 741,90 3,80 25 54 0,30 44 3,04 0,205 0,134 0,339
4--3 38200 1793,72 4,14 32 76 0,43 90 0,3 0,315 0,027 0,342
3--2 69800 3277,53 0,90 50 92 0,37 66,6 1,3 0,083 0,087 0,169
2--1 92200 4329,34 6,52 50 92 0,49 116,4 0,3 0,600 0,035 0,635
1--0 137000 6432,97 9,95 50 92 0,72 252 17,65 0,915 4,448 5,363
6,848

5'--4' 15800 741,90 3,80 25 54 0,3 44 4,04 0,205 0,178 0,383
4'--3' 38200 1793,72 4,14 32 76 0,43 90 0,9 0,315 0,081 0,396




7 priedo pabaiga. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

. Ruozo
Ruozo slégio

s | Vamzdzi . - Vietiniy slégio -

Ruoz Lyginamieji . . . - o s . | nuostoliai
. Srauto o o Tékmés Dinaminis kliaéiy nuostoli . _
Ruozo | Apkrova . o trinties i . . del DPrics=

nr SP, W mase | ;uis | SKersmu | ostoliai greitis slegis koef. al vietini =R*I+Z, kP
: ’ G, kg/h 9 o v, m/s P.., Pa suma del letiniy B » KFa
I, m R, Pa/m . kliaciy Z,
d, mm pX4 trinties kPa
R*l, kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Orinio Sildymo hidraulinis skai¢iavimas
3'--2' 69800 3277,53 | 0,90 50 92 0,37 66,6 3 0,083 0,200 0,283
2'--1 92200 4329,34 | 6,52 50 92 0,49 116,4 0,9 0,600 0,105 0,705
1'--0' 137000 6432,97 | 9,95 50 92 0,72 252 19,35 0,915 4,876 5,792
1,766
Védinimo jrenginiy hidraulinis skai¢iavimas

3--2 16587,34 | 778,88 4,2 25 60 0,32 50 12,26 0,252 0,613 0,865
2--1 22614,52 | 1061,89 | 14,57 32 27 0,26 35,6 5,82 0,393 0,207 0,601
1--0 27323,86 | 1283,02 7,78 32 39 0,31 47 8,56 0,303 0,402 0,706
2,171
3'--2' 16587,34 | 778,88 4,2 25 60 0,32 50 12,54 0,252 0,627 0,879
2'--1" | 22614,52 | 1061,89 | 14,57 32 27 0,26 35,6 7,52 0,393 0,268 0,661
1'--0" | 27323,86 | 1283,02 7,78 32 39 0,31 47 10,26 0,303 0,482 0,786

2,326




8 priedas. Projektiniy oro kiekiy patalpoms védinti suvestiné

Tiekiamo Salinamo
Patalpos nr Patalpos pavadinimas Plotas, m2 oro kiekis, oro kiekis,
m3/h m3/h
1 2 4 5 6
| aukstas
1.1 Vestibiulis 131,8 1056,960 948,96
1.2 Prekybos salé 1023,5 7369,200 7369,20
1.3 Invalidy WC 3,2 - 108,00
1.4 Apsaugos patalpa 7,2 25,92 25,92
1.5 Foto prekés 10,4 74,88 74,88
1.6 Prekyba gélémis 8 57,60 57,60
1.1 Ekspozicijy sale 66,8 467,6 467,60
1.12 Autoserviso kontora 46,6 167,76 167,76
1.13 Autoserviso dirbtuveés 345,4 2417.,8 2417,80
1.14 Archyvas 3,8 4,94 4,94
1.15 Vedéjos kabinetas 8,3 29,88 29,88
1.16 Buhalterija 9 32,4 32,40
1.17 Prekiy zinovai 11 39,6 39,60
1.18 Valytojos patalpa 3,6 - 51,84
1.19 Plovykla 2,7 - 48,60
1.20 ISkrovimo, pakrovimo rampa 62,1 447 12 447 12
1.21 Koridorius 46,5 184,14 83,7
1.22 Vandentiekio jvadas 14,3 30,03 30,03
1.23 Alkoholio ir tabako sandélis 16,2 21,06 21,06
1.24 Siluminis mazgas 14,3 30,03 30,03
1.25 Elektros skydiné 5,5 11,55 11,55
1.26 Rabiné 6,6 154,8 118,80
1.27 Dusas 2,3 - 72,00
1.28 Rabiné 5 126 90,00
1.29 Fasavimo patalpa 71 12,78 12,78
1.30 Saldytuvas 10,9 - -
1.31 Saldytuvas 8,8 - -
1.32 Saldytuvas 6,9 - -
1.33 Saldytuvas 6,6 - -
1.34 Saldytuvas 6,6 - -
1.35 Mésos paruoSimo cechas 23,6 106,2 106,20
1.36 Saldytuvas 3,5 - -
1.37 Saldytuvas 4 - -
1.38 Saldytuvas 3,5 - -
1.39 Saldytuvas 8,7 - -
1.40 Saldytuvas 4,5 - -
1.41 Saldytuvas 9,3 - -
Il aukstas
24 Autoservizo buitinés patalpos 95,5 1224 687,6
2.5 Prausykla 5,8 - 104,4
2.6 wC 8,2 - 288
2.7 Dusai 4,6 - 144
2.8 Archyvas 8,5 11,05 11,05
29 Koridorius 17,2 102,96 30,96




8 priedo tesinys. Projektiniy oro kiekiy patalpoms veédinti suvestiné

Tiekiamo Salinamo
Patalpos nr Patalpos pavadinimas Plotas, m2 oro kiekis, oro kiekis,
m3/h m3/h
1 2 4 5 6
Il aukstas
2.10 Virtuvé ir valgomasis 29,2 1051,2 1051,2
2.1 Buitinés patalpos 21 522 378
212 Dusai 3,3 - 144
213 wC 3,5 - 72
2.14 Kompresoriné 34,2 112,86 112,86
2.15 Ventkamera 27,8 91,74 91,74




9 priedas. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Vietiniy

. o Trinti . .. g légio 4
. Debita . Skersm | Greitis Tr|nt|e§ nuostc?l?a D.m?mlnl_s kI|u<_:|g nuso:?oliai 3
Ruozo nr sL, ligis I, m nuostolia | . - slégis pdin, | koeficie Ll e RI+Z, Pa 8
m3/h uomm | v, m/s i R/m' Pa i :ucizul Pa nty del \_/levt_lnlq ®
RI=R*| Pa kliaciy o
suma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
"
6--5 172 3,20 125 3,8 1,8 5,76 8,664 20 173,28 179,04 dif,alk,is$
5--4 344 3,20 160 4,6 2 6,4 12,696 6,6 83,79 90,19 tri,is
4--3 516 2,80 200 51 1,9 5,32 15,606 4.5 70,23 75,55 tri
3--2 688 13,80 200 6,2 2,8 38,64 23,064 41,2 950,24 988,88 tri,alk,alk
2--1 714 0,80 200 6,3 29 2,32 23,814 21,8 519,15 521,47 tri
1--0 1349 3,00 200 7,6 3 9 34,656 28,3 980,76 989,76 tri
T
6--5 306 3,30 160 4,5 2 6,6 12,15 29,3 356,00 362,60 dif,alk,su
5--4 612 3,30 200 53 2 6,6 16,854 5,6 94,38 100,98 tri,su
4--3 918 2,90 250 57 1,8 5,22 19,494 2,4 46,79 52,01 tri
3--2 1224 8,60 250 7 25 21,5 29,4 44 1293,60 1315,10 tri,alk,alk
2--1 1250 0,48 250 71 2,6 1,248 30,246 21,5 650,29 651,54 tri
1--0 1885 3,00 250 10 5 15 60 49 2940,00 2955,00 tri
12
7--6 469 4,50 160 6 3,5 15,75 21,6 33,5 723,60 739,35 gr.is
6--5 939 4,50 200 8,5 5 22,5 43,35 43 1864,05 1886,55 gr.is
5--4 1408 4,50 250 8 3,2 14,4 38,4 42 1612,80 1627,20 gr.is
4--3 1878 4,50 315 6,5 1,8 8,1 25,35 30,4 770,64 778,74 gr
3--2 2347 2,00 315 7 25 5 29,4 39 1146,60 1151,60 gr.is
2--1 4225 14,80 400 9,2 25 37 50,784 771 3915,45 3952,45 tri,is
1--0 8451 24,34 500 11 2,3 55,982 72,6 333 24175,80 24231,78 | ket,alk,alk,alk
T2
7--6 475 4,00 160 6 3,5 14 21,6 38,7 835,92 849,92 gr,su
6--5 951 4,50 200 8,5 5 22,5 43,35 48,2 2089,47 2111,97 gr,su
5--4 1426 4,50 250 8 3,2 14,4 38,4 43,5 1670,40 1684,80 gr,su
4--3 1902 4,50 315 7 2 9 29,4 33,2 976,08 985,08 gr




9 priedo tesinys. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Trintie
s Vietini ..
Ruozo | Debitas ; Skersm Greiti Trinties | nuost | Dinaminis kliﬁf":i;! nuoﬂz?ilaoi deél é
nr L, m3/h ligis I, m uo mm sV, nuos?ollal Ollval _ sl_egls koeficie vietiniy RI+Z, Pa 2
m/s R/m’' Pa ruozui pdin, Pa nty KliGéiy 8
RI=R*I suma
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T2
3--2 2377 1,78 315 7,2 2,3 4,094 31,104 40,5 1259,71 1263,81 gr,su
2--1 4279 14,80 400 9,8 2,8 41,44 57,624 79,5 4581,11 4622,55 tri,su
1--0 8559 12,77 500 11,5 3,2 40,864 79,35 308 24439,80 24480,66 | ket,alk,alk,alk
13
15--14 5 3,02 100 0,5 0,1 0,302 0,15 4 0,60 0,90 dif, alk
14--13 35 3,36 100 1,2 0,25 0,84 0,864 6,3 5,44 6,28 tri, alk
13--12 67 1,76 100 2,7 1,4 2,464 4,374 2,3 10,06 12,52 tri,is
12--11 514 0,64 160 7 4,5 2,88 29,4 11,9 349,86 352,74 tri,is
11--10 554 1,64 200 5 1,8 2,952 15 6 90,00 92,95 tri
10--9 584 2,38 200 5,2 2 4,76 16,224 6,1 98,97 103,73 tri
9--8 684 0,68 200 6 2,6 1,768 21,6 5 108,00 109,77 tri
8--7 705 1,02 200 6,3 2,8 2,856 23,814 53 126,21 129,07 tri
7--6 789 5,02 200 7,6 4 20,08 34,656 11,5 398,54 418,62 tri,is
6--5 1146 4,56 250 7 3,1 14,136 29,4 44 1293,60 1307,74 tri,alk
5--4 1157 2,10 250 71 3,2 6,72 30,246 10,2 308,51 315,23 tri,is
4--3 2208 2,28 315 8 2,3 5,244 38,4 7,8 299,52 304,76 tri
3--2 2239 3,41 315 8,2 2,5 8,525 40,344 7,6 306,61 315,14 tri
2--1 2617 3,96 315 9 3 11,88 48,6 11,5 558,90 570,78 tri
1--0 2822 3,02 315 10 3.8 11,476 60 49,7 2982,00 2993,48 tri, alk
T3
14--13 5 2,48 100 0,5 0,1 0,248 0,15 6 0,90 1,15 dif, alk
13--12 35 2,22 100 1,2 0,25 0,555 0,864 1 0,86 1,42 tri,su




9 priedo tesinys. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Trintie
s Vietiniy - o
Ruozo Debitas . Skersm | Greitis Trlntle_s . nuf)s_t Dina.m_inis inuS":ig nuoﬂz?ilaoi del %
nr L, m3/h ligis I, m uomm | v, mis nuos?ollal Ollval _ sl_egls koeficie vietiniy RI+Z, Pa 2
R/m’' Pa ruozui pdin, Pa nty KliGéiy 8
RI=R*I suma
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
T3
12--11 482 2,35 160 6,9 4,5 10,575 28,566 46,7 1334,03 1344,61 tri,su
11--10 514 1,94 200 4,7 1,8 3,492 13,254 1,8 23,86 27,35 tri
10--9 544 1,14 200 4,9 2 2,28 14,406 2,1 30,25 32,53 tri
9--8 584 2,12 200 52 2,2 4,664 16,224 2,4 38,94 43,60 tri
8--7 605 1,92 200 5,3 2,3 4,416 16,854 2,6 43,82 48,24 tri
7--6 789 4,66 200 7,5 3.8 17,708 33,75 10,9 367,88 385,58 tri,su
6--5 1218 5,80 250 7,2 2,8 16,24 31,104 105 3265,92 3282,16 tri,alk
5--4 2269 1,18 250 8 3,5 4,13 38,4 19,1 733,44 737,57 tri,su
4--3 2280 4,72 315 8 2,3 10,856 38,4 4.1 157,44 168,30 tri
3--2 2802 1,86 315 9 3 5,58 48,6 8,8 427,68 433,26 tri
2--1 2905 3,06 315 10,5 4 12,24 66,15 9,3 615,20 627,44 tri
1--0 3110 3,32 315 11 4,2 13,944 72,6 145 10527,00 10540,94 tri, alk
14
6--5 405 9,00 160 54 2,8 25,2 17,496 23,5 411,16 436,36 gr,alk,is
5--4 810 4,00 200 7 3,3 13,2 29,4 45,2 1328,88 1342,08 gr.is
4--3 1215 4,00 250 7 2,6 10,4 29,4 71 208,74 219,14 tri
3--2 1620 4,00 250 9 4 16 48,6 56,5 2745,90 2761,90 gr.is
2--1 2025 4,00 315 7 2 8 29,4 7,5 220,50 228,50 tr
1--0 2430 6,90 315 9 4 27,6 48,6 51 2478,60 2506,20 ar
15
4--3 72 1,20 125 1,7 0,4 0,48 1,734 51,6 89,47 89,95 dif,alk
3--2 144 2,40 125 3,1 1,4 3,36 5,766 8,3 47,86 51,22 tri,alk




9 priedo tesinys. Védinimo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Trintie
L s | Vietiniy Slégio @
RuoZo | Debitas | .oy 1, | Skersm | Greitis J.Z'fo.fa. ety D'Q{Z'Si'z ® kkcloleufft:!e "”°‘°.‘t°.?i”.‘i dél | Ri+z, Pa .‘;
nr L, m3/h uomm | v, m/s . . . . vietiniy 7]
R/m’' Pa ruozui pdin, Pa nty KliGéiy 8
RI=R*I suma
Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
15
2--1 216 1,48 125 5 3 4,44 15 15,6 234,00 238,44 tri,is
1--0 536,4 1,80 160 71 4,9 8,82 30,246 36,1 1091,88 1100,70 tri
16
3--2 72 1,06 125 1,8 04 0,424 1,944 51,7 100,50 100,93 dif, alk
2--1 144 1,08 125 3,1 1,5 1,62 5,766 6,8 39,21 40,83 tri
1--0 216 2,40 125 4.8 3 7,2 13,824 18,4 254,36 261,56 tri
T4
6--5 405 4,08 160 54 2,8 11,424 17,496 40,8 713,84 725,26 gr,su
5--4 810 4,08 200 7 3,3 13,464 29,4 46 1352,40 1365,86 gr,su
4--3 1215 4,08 250 7 2,6 10,608 29,4 40 1176,00 1186,61 ar
3--2 1620 4,08 250 9 4 16,32 48,6 58 2818,80 2835,12 gr,su
2--1 2025 4,08 315 7 2 8,16 29,4 41 1205,40 1213,56 ar
1--0 2430 11,76 315 9 4 47,04 48,6 79 3839,40 3886,44 gr,alk




