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Magistro baigiamasis darbas
Asmeninio védinimo sistemy pagal poreikj tyrimai ir projektavimas

Andrius Vasiliauskas

Magistro baigiamajame darbe atliekamas asmeninio védinimo sistemy tyrimas. Sio tyrimo
tikslas - iSanalizuoti terSaly sklaidg ir §iluminio komforto parametrus muitinés darbuotojy darbo
vietose bei pritaikyti gautus rezultatus projektuojant pastato védinimo sistemas. Oro tiekimui j
darbo vietas numatytos asmeninio védinimo sistemos, nagrinéti 3 oro tiekimo skirstytuvy
variantai. Parinkus tinkama oro tiekimo buda, parengtos rekomendacijos védinimo sistemy
valdymui.

Darbe pateikti védinimo jrangos ir medziagy skai¢iavimai bei parinkimas, parengta
védinimo sistemy lokaliné samata.

Darbo apimtis: 38 psl. aiSkinamojo rasto, 21 psl. Priedy ir 5 A1 formato bréziniy lapai.

ReikSminiai ZodZiai:
Asmeninio védinimas, oro paskirstymas, kompiuterinis modeliavimas, védinimo sistemy

projektavimas.
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Master final work
Personal ventilation systems as required research and design
Andrius Vasiliauskas

This master’s thesis is focused on the analysis of personalized ventilation systems. The
aim of this work was to design ventilation system based on the analysis of contaminant
dispersion and thermal comfort parameters for the customs office building. The air supply
systems will provide fresh air directly for each occupant and 3 types of air supply diffusers were
numerically simulated. After air distribution selection, recommendations on ventilation system
control were given.

Ventilation equipment and required materials calculations, as well as estimate price for
its installation are provided in this work.

Work size: 38 p. of explanatory text, 21 p. appendices and 5 Al drawings.

Keywords:

Personalized ventilation, air distribution, numerical simulations, design of ventilation systems.
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IVADAS

Magistro baigiamajame darbe tiriama ir projektuojama muitinés administracinio pastato,
statomo Mazeikiy rajone, asmeninio védinimo pagal poreik] ir bendra viso pastato védinimo
sistema. Pastate numatoma vykdyti visas muitinés pareigas. Administraciniame pastate
suprojektuotos dokumenty patikros zonos, banko — valiutos keityklos patalpa, laikino
sulaikymo patalpa, darbuotojy persirengimo, poilsio zonos ir kt. Visos patalpos pasiekiamos j
pastata patekus per vieng i§ penkiy i¢jimy. Keturi i$ jy yra bendro naudojimo, o vienas
tarnybinis. Atskirai nuo pastato atribotos tokios patalpos kaip sandélis, grezinio jvado patalpa,
elektros skydiné ir lengvyjy automobiliy detalaus tikrinimo vieta. | Sias patalpas yra atskiri
1¢jimai. Pastato sklype projektuojamos atskiros uzkardos lengviesiems automobiliams ir
autobusams. Taip pat yra numatytas rezervinis kelias, skirtas muitinés transportui ir Spec.
tarnyby automobiliams. Projektuojamas pastatas yra vieno auksto. Pastatas Siluma apriipinamas
1§ sklype jrengty geoterminiy greziniy.

Siame darbe atliktas tyrimas, kurio metu buvo modeliuojami keli oro tiekimo j darbo zong
variantai. Atlikta literatiiros analizé ir atsizvelgiant j jau atliktus mokslinius tyrimus buvo
pasirinkti trys pagrindiniai ir du alternatyviis oro tiekimo buidai ir pritaikyti muitinés patalpose
esanciai darbo zonai. Remiantis gautais tyrimo rezultatais suprojektuota asmeninio védinimo
sistema, kurig darbuotojai gali valdyti pagal savo poreikius. Muitinés administraciniam pastatui
suprojektuota priverstinés traukos védinimo sistema, viena oro tiekimo sistema ir kelios oro
Salinimo sistemos.

Darbe analizuojami pagrindiniai védinimo sistemy jrengimo reikalavimai ir jrengty
inZineriniy sistemy pripaZinimas tinkamomis naudoti pagal Lietuvos Respublikoje galiojancius
jstatymus ir techninius reglamentus. Atsizvelgiama ] darbo saugos ir aplinkos apsaugos
reikalavimus. Suprojektuotai védinimos sistemai parengiama sgmata.

Grafingje darbo dalyje pateikiamas sklypo planas, situacijos planas, pastato fasady planai,
pastato pjuvis, pirmo aukSto planas su védinimo sistemomis. Kartu su védinimo sistemos planu
pateikiamos visy védinimo sistemy aksonometrinés schemos, védinimo jrenginio schema. Taip

pat pateikiami tyrimo rezultatai ir modeliuoty oro tiekimo biidy schemos.



AISKINAMASIS RASTAS
1. ARCHITEKTURINE DALIS

1.1. BENDRIEJI STATINIO TECHNINIAI RODIKLIAI

Sklypo planas

Muitinés administracinis pastatas statomas 4456 m? sklype, MaZeikiy rajone, Pasienio
gatveje, netoli Lietuvos Respublikos sienos su Latvija. Per §j sklypa veda valstybinis kelias.
Sklypo reljefas lygus, vidutiné pavirSiaus altitude — 85,20. Projektiné altitude — 85,20. Sklypo
ribose vyrauja priemolio gruntas.

Pastatas uzima 400,56 m? sklypo ploto. Aplink pastatg yra aziirinémis trinkelémis i3grjsti
takai, taip pat pietinéje sklypo dalyje ties valstybiniu keliu, kelio danga pakeista j aziirines
trinkeles. Sklype projektuojama automobiliy stovéjimo aikstelé, kurioje yra numatytos vietos,
skirtos zmoniy su negalia automobiliams. Automobiliy stovéjimo vietos, skirtos nejgaliy
Zmoniy transporto priemonéms, jrengiamos prie pat jéjimo ] pastata. Bendras stovéjimo
aikstelés plotas yra 341 m?. Siauriné sklypo dalis yra uZséta veja. Vejos bendras plotas — 1208
m?. Bendras aziirinémis trinkelémis dangtas sklypo plotas uzima 874 m?. Likes sklypo plotas
padengtas asfalto danga — 1557 m?. Sklypas aptvertas tvora. Sklypo sanitarinés zonos plotas 3

m nuo sklypo ribos. Sklypo uzstatymo intensyvumas 9,26 %.

1.1 lentelé. Statinio techniniai rodikliai.

Sklypo plotas 4456 m?
Pastato plotas 412,67 m?
Uzstatymo intensyvumas 9,26 %
Stovéjimo aiksteliy plotas 341 m?
Aziriniy trinkeliy plotas 874 m?
Vejos plotas 1208 m?
Asfalto dangos plotas 1557 m?

Pastato patalpy iSdéstymas

Projektuojamas muitinés administracinis pastatas yra vieno auksto. Pastate vyrauja dviejy
tipy patalpos. Pirmosios patalpos skirtos muitinés darbuotojams, personalui ir tinkamai pastato
veiklai uztikrinti, o likusios patalpos skirtos dokumenty tikrinimui, Zmoniy bei automobiliy

patikrai, laikinam sulaikymui ir kt.



Administraciniam personalui priskiriama: bankas-valiutos kaitykla, muitinés tarnybos
patalpa, poilsio patalpa su mini virtuve, techniné patalpa, inZinerinés jrangos vieta, koridorius,
VSAT operatyvinio budétojo kabinetas, serveriné, persirengimo kabina, persirengimo
kambarys, elektros skydiné, sandélis.

Patalpos, skirtos numatytoms funkcijoms atlikti: keleiviy ir pes¢iyjy laukimo ir tikrinimo
salé, dokumenty tikrinimo kabina, keleiviy ir pes€iyjy tikrinimo zona, muitinés patikros zona,
prieglobs¢io prasanciyjy patalpa, laikino sulaikymo patalpa, lengvojo transporto detalaus
tikrinimo vieta.

Visos pastato patalpos yra 3,5 m aukséio. Aukstis iki pakabinamy luby yra 3,3 m. Pastato
taris 1325,85 m°.

1.2. KONSTRUKCINIAI SPRENDIMAI

Pamatai
Pastato pamatai poliniai. Kiekvieno polius gylis yra 2 m nuo zemés pavirSiaus, o
kiekvieno i$ jy skersmuo yra 300 mm. Vir§ poliy jrengiamas rostverkas, kurio aukstis ir plotis

yra po 400 mm. Pastato pamatai vir§ Zemés padengiami armavimo sluoksniu ir nudazomi.

Pastato atitvaros

Pastato iSorinés atitvaros jrengiamos is silikatiniy blokeliy, kurie yra 180 mm plocio. Tiek
1§ 1Sores, tiek 1§ vidaus pastatas dengiamas tinko apdaila. Prie§ tinkuojant i§ lauko pusés,
pastatas Siltinamas poliuretaniniu putplasciu, kurio storis yra 150 mm. Tokios sienos Silumos

perdavimo koeficientg skai¢iuojame pagal formules:

Ug=——o (1.1)

$  Rg+XR;+Rse

Rsi — atitvaros vidinio pavirsiaus $iluminé varza 0,13 m?K/W,
Rse — atitvaros iSorinio pavir$iaus §iluminé varza 0,04 m2K/W,

Ri — atitvaros sluoksniy Siluminé varza:
R=- (1.2)

¢ia Ai — projektinis Silumos laidumo koeficientas,

d; — atitvaros sluoksnio storis.



Riso= d/A=0,18/0,7=0,25m*K/W ,
Ris0 = d/A=0,15/0,041=3,66 m?K/W,
Riinkoi = d/2= 0,02/1=0,02 m>K/W,
Riinkov = d/2= 0,02/1=0,02 m*K/W.

Silumos perdavimo koeficientas:

1
0,13+ 0,25+ 3,66 + 0,02 + 0,02 + 0,04 - 4,12
Pagal STR 2.05.01:2013 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas®, B energinio

Us = = 0,242 W/m?-K

naudingumo klasés, vieSosios paskirties pastatams norminis iSorés sienos perdavimo
koeficientas Un=0,25 W/m?-K. Palyginus matyti, kad projektuojamo pastato sieny apskai¢iuotas
Silumos perdavimo koeficientas yra mazesnis uZz norminj ir artimas norminiui, tod¢l
skai¢iuojant pastato Silumos nuostolius Kkitoms atitvaroms, remtasi norminiais Silumos
perdavimo koeficientais.

Vidinés pastato atitvaros formuojamos i§ cinkuoty metaliniy profiliy karkaso, kuris pripildomas
garsg izoliuojancia medZziaga ir i$ abiejy pusiy padengiamas 25 mm. storio gipso kartono

plokstémis.

Pastato stogas

Pastato stogas sutapdintas. Formuojamas 2,5 % stogo nuolydis j Siauring pastato pusg.
Stogo konstrukcija laiko 265 mm storio tuStuminé gelZbetoniné ploksté. Ant gelzbetoninés
plokstés montuojamas poliuretaninio putplas¢io Siluminis sluoksnis, kurio storis — 200 mm.
Dengiamas 30 mm kietos akmens vatos sluoksnis ir prilydomi du sluoksniai ruloninés stogo

dangos.

TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

1.3. PROJEKTINES SALYGOS. MIKROKLIMATAS

Pastate suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés parametrus
palaikancios ir reguliuojancios védinimo sistemos, kad normaliai eksploatuojant patalpas
normaliomis lauko salygomis visose to pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose
vietose, optimaliai naudojant energija biity galima palaikyti norminius mikroklimato bei oro
kokybés parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimis, turi tenkinti esminius statinio

reikalavimus



Projektinés patalpos mikroklimato ir oro kokybés salygos apsprendziamos tokiais

parametrais: oro, patalpos atitvary ir jau¢iamoji temperatiiros; oro santykiné drégmé; oro greitis

ir terSaly koncentracija ore.

Patalpoms, kuriy mikroklimatui bei oro kokybei keliami specialiis reikalavimai,

projektiniai mikroklimato parametrai priimami pagal atitinkamas ty patalpy higienos,

technologijos ir statiniy projektavimo normatyvinius dokumentus. Kai tokiy dokumenty néra,

arba jose reikiamy mikroklimato ir oro kokybés parametry bei jy leistino svyravimo projektiniy

veréiy negalima rasti, reikia vadovautis pagal parametro pobiidj - STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas,

védinimas ir oro kondicionavimas® 1-6 priedais.

Skaiciuojant Sildymo ir védinimo sistemas, jvertinama:

pastato padétis (orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu, ar apsaugotas nuo véjy ir t. t.);
pastato Siluminés, orinio sandarumo, architekttrinés ir konstrukcinés ypatybes;
Silumos, drégmés, terSaly iSsiskyrimas patalpoje nuo jrengimy, Zmoniy ir kt.;

pastato konstrukcijy ir interjero medZziagos;

klimatinés salygos, lauko oro kokybé¢;

kiti aplinkos veiksniai (pastato padétis tarp kity pastaty ir pan.) ir specifiniai pastato

paskirties reikalavimai.

Sildymo ir védinimo sistemy nagumas ir jy schemos projektuojamos tokios, kad:

svarbiausi parametrai, veiklos zonoje biity atitinkamy higienos normy nustatytose
ribose;

mikroklimatas ir oro kokybé kiekvienoje patalpoje biity tokie, kad nekilty pavojus
sveikatai ir nesusidaryty nepalankios sanitarijos ir higienos salygos, gaisro ir
sprogimo pavojus;

nemalonaus kvapo, kenksmingy ir pavojingy dujy ar kity, minétomis savybémis
pasizyminciy medziagy sklidimas pacioje patalpoje ar | gretimas patalpas biity
apribotas;

oras tekety tik 1§ maziau uzterStos patalpos | labiau uztersta, o ne prieSingai;
iSmetamy | aplinkg nemalonaus kvapo arba kenksmingy medziagy koncentracija,
skaiCiuojant kartu su fonine koncentracija, nevirSyty didZiausios atmosferoje

leidziamos koncentracijos;



1.4. VEDINIMAS

Védinimo sistemos parinktos pagal pastato paskirt] ir jo naudojimo ypatumus taip, kad
garantuoty norminj patalpy mikroklimatg ir oro Svarumg normaliomis jy naudojimo ir lauko
oro saglygomis. | patalpas tiekiamas toks $varaus oro kiekis, kad patalpy oro kokybé atitikty
sveikatos priezilros teisés akty reikalavimus. | patalpas tiekiamo Svaraus lauko oro kiekis
nustatytas toks, kad patalpose oro tar$a nevirSyja higienos normos nustatytos koncentracijos
ilgalaikio poveikio ribinés vertés, taip pat uztikrinant, kad nebiity virSijama trumpalaikio
poveikio ribiné verté bei nevirSytina ribiné verté. Svarus oras tiekiamas j ta patalpos dalj, kur
oras uzterStas maziausiai, o Salinama ten, kur terSalai iSsiskiria intensyviausisi arba jy
koncentracija didZiausia. PaSalintas oras kompensuojamas Sildymo sezono metu paSildytu
lauko oru. Tiekiamo oro skirstytuvai parenkami taip, kad darbo zonoje buty palaikomi
norminiai parametrai. Lauko oro émimo grotos jrengiamos taip, kad tiekiamas oras biity kuo
Svaresnis. Pastate ir védinimo sistemose oro slégis paskirstomas taip, kad normaliomis pastato
naudojimo salygomis oras tekéty i§ $varesniy viety j labiau uzterstas. Salinamas oras i§metamas
lauk taip, kad nekelty pavojaus zmoniy sveikatai, gamtai ir statiniams. Védinimo sistema
projektuojama remiantis STR 2.09.02:2005 , Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas*

reikalavimais.

2. TIRIAMOJI DALIS

2.1. Darbo tikslas ir naudotos priemonés

Sio tiriamojo darbo tikslas — nustatyti tinkamiausia biida oro tiekimui j darbo vieta,
esancig muitines patalpoje, kuri apribota stikliniais pavirSiais ir turi 4 darbo vietas, atsizvelgiant
j reikalavimus, keliamus oro kokybei ir uzter§tumui ir parinkus tinkamiausig biidg suprojektuoti
asmeninio védinimo ir bendro védinimo sistemas. Atliekant §j tyrimg naudota kompiuteriné
modeliavimo programa, kuria buvo apskaiCiuoti tiekiamo oro parametrai. Svarbiausi
parametrai, pagal kuriuos parenkamas tinkamiausias oro tiekimo biidas yra: tiekiamo oro
temperatiira, CO2 koncentracija jkvépimo zonoje, oro greitis ties rankomis ir temperatiiros

skuoksniavimasis patalpoje.
2.2. Literaturos analizé

Prie§ atlickant tyrimg apie tinkamiausio oro tiekimo buda, pritaikyta asmeniniam
védinimuti, atlikta literattiros analizé. Analizuoti straipsniai, kuriuose aprasyti tyrimai, susij¢ su
asmeniniu védinimu ir oro srauty reguliavimu. Siose srityse daug tyrimy ir bandymy yra aprases

Danijos technikos universiteto profesorius Arsen Krikor Melikov. Pasak profesoriaus A. K.
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Melikov (2004),[5] ,,yra du pagrindiniai asmeninio védinimo privalumai, lyginant su bendru
patalpy védinimu. Pirma, tai, jog kiekvienam darbuotojui tieckiamas vésus ir Svarus oras tiesiai
j darbo zong, ir tai pagerina jkvepiamo oro kokybg. Antra — kiekvienas darbuotojas gali
kontroliuoti oro srautus (taip pat ir oro greitj), kryptj pagal savo pageidavimus ir taip pagerinti
savo Siluminj komforta. Pagal atliktus tyrimus ir gautus rezultatus, buvo nustatyta, jog
asmeninis védinimas padeda sumazinti ,,sergan¢io pastato sindromo (Sick building syndrome)
sukeliamus simptomus, tokius kaip galvos skausmas, sumazéjes geb¢jimas aiskiai mastyti ir
Kiti. Taip pat nemaza poveikj zmoniy komforto suvokimui daro ir tai, jog jie tiesiog turi oro
srauto reguliavimo galimybe, taip pat pakelia darbingumo lygj. ,,Esant daug darbo viety vienoje
patalpoje, kurioje yra bendra védinimo sistema, sunku uztikrinti Siluminj komforta, kuris tikty
visiems darbuotojams. [rengus tokioje patalpoje asmeninj védinima, Sig problemag galima
nesunkiai i§spresti, leidziant darbuotojams reguliuoti védinimo sistema pagal savo aprangg,
atlickamo darbo intensyvuma ir norimg palaikyti $iluminj komforta“. Profesoriaus A. K.
Melikov buvo atliktas tyrimas, kuriame jis tyré, kurioje vietoje tiekti ora j darbo zona,
norédamas suzinoti kaip Kinta oro parametrai patalpoje ir kaip j tai reaguoja zmonés, biidami

tokioje darbo vietoje. Buvo pasirinkti keli oro tiekimo biidai.

\ (HP
=3

MP =

PSS e

—_ f ¢ j’ /
J_J('— Jl \L_, C ‘\q—-‘"'.'."'_'______ — 1

2.1 pav. Asmeninio védinimo oro tiekimo bandymo vietos [5]

Nors darbuotojams paliekamas oro srauto (taip pat ir grei¢io) reguliavimas, tickiamo oro
greitis neturéty virSyti leistiny normy, nes tai gali sukelti ir problemy patiems darbuotojams.
Atlikty tyrimy metu buvo nustatyta, jog per didelis tiekiamo oro greitis gali paveikti akis ( jei
oras tiekiamas link veido). Didelis oro greitis gali dirginti odg ir padidinti mikrs¢jimo daZznuma,

atsiranda akiy dirginimas. Taip pat yra atlikta keletas tyrimy, susijusiy su infekcijy plitimu.
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Irengiant asmeninio védinimo sistemg galima sumazinti infekcijy plitimg patalpoje ir taip
iSvengti serganciy darbuotojy neefektyviai panaudoty darbo dieny. Tokia védinimo sistema gali
padéti iSvengti ir nepageidaujamy perSalimo infekcijy plitimo.

2.3. Tyrimo metodas

Tyrimui buvo pasirinktos panasios tiekiamo oro vietos kaip ir profesoriaus A. K. Melikov
vykdytuose tyrumuose. Minéto profesoriaus tyrimuose dominavo biuro patalpos su jose
projektuojamomis asmeninio védinimo sistemomis. Siame tyrime atliktas kompiuterinis
modeliavimas vienai i§ keturiy darbo viety, esan¢iy muitinéje. Darbo vietos nuo bendry patalpy
atskirtos stiklinémis atitvaromis. Siekiant skai¢iavimy supaprastinimo, i§ keturiy analogisky
darbo viety tiriama tik viena. Patalpoje vienu metu dirbs maziausiai vienas Zmogus.

Kiekvienam darbuotojui numatyti asmeniniai kompiuteriai.

2.2 pav. Patalpa, kuriai modeliuojami asmeninio védinimo sistemy variantai
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2.3 pav. Patalpa, kuriai modeliuojami asmeninio védinimo sistemy variantai

2.4. Sistemy modeliavimas

Kompiuterine programa ,,Flovent sumodeliuota pasirinkta patalpa. Patalpoje parinkti
objektai su jiems biidingomis reik§mémis. Modeliuojamas sédintis zmogus, kuris spinduliuoja
85 W siluminés energijos. Patalpoje taip pat modeliuojamas stalas, ant kurio yra kompiuteris
spinduliuojantis 80 W Siluminés energijos. Oro $alinimas i§ patalpos numatytas lubose. Oro
Salinimo anga modeliuojama kampe ir ketvircio realaus ploto. Taip pat modeliuojama burna,
kuriai priskiriami zmogaus iskvepiamo oro parametrai. Tiekiamam orui priskiriama 400 ppm
CO; koncentracija ir 18 °C temperatiira. Tiekiama 10 1/s oro. Zmogaus iskvepiamam orui
priskiriama 40000 ppm CO2 koncentracija ir 35 °C temperatiira. Zmogaus burnos imitacijai
priskiriama 0,15 1/s oro. Bendras tiekiamo oro kiekis Salinimas per lubose modeliuojamg angg.
Norint geriau matyti rezultatus, pasirenkami trys stebéjimo taskai. Taskai iSdéstyti patalpos
viduryje 0,1 m 1 m auksc¢iuose ir Siek tiek Zemiau modeliuojamos burnos. Tiekimo groteléms
sumontuoti modeliuojama atskira sta¢iakampé dézé. Daugiau duomeny apie modeliuojama

aplinkg ir jos parametrus pateikiama prieduose.
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2.4 pav. Modeliuojama patalpa ir joje esantys objektai

2.5. Oro tiekimo budai ir rezultatai

2.5.1. Pagrindiniai tyrimo metodai

Tyrimas buvo atliktas trims skirtingiems oro tiekimo biidams: oras tiekiamas vir$
kompiuterio sumontuotomis grotelémis (VT); oras tiekiamos po stalu sumontuotomis
grotelémis (AT); oras tiekiamas 1S Sono ant stalo sumontuotomis grotelémis, kurios oro srauta
tiekia kampu (ST).

Pirmas tyrimo modeliavimas buvo atliktas su oro grotelémis, kurios jrengtos vir§
kompiuterio. Skai¢iavimai buvo baigti atlikus 2494 iteracijas.

Antrasis tyrimo modeliavimas buvo atliktas su oro grotelémis, kurios jrengtos po stalu.
Skaiciavimai buvo baigti atlikus 3411 iteracijas.

Treciasis tyrimo modeliavimas buvo atliktas su oro grotelémis, kurios jrengtos ant stalo,
Salia kompiuterio. Skai¢iavimai buvo baigti atlikus 2434 iteracijas. Norint geriau palyginti
gautus rezultatus jie pateikiami atskiromis dalimis, ta¢iau bendraiS parametrais (temperatira,
koncentracija). Oro greiCiy pasiskirstymas ir visy trijy oro tiekimo btidy skai¢iavimy grafikai

pateikiami prieduose.
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Temperature (degC)

372

76

2.8

2.5 pav. Temperatiiros pasiskirstymas patalpos viduryje (VT)

Temperature (degC)

372

76

8

2.6 pav. Temperatiiros pasiskirstymas patalpos viduryje (AT)
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Temperature (degC)

372

324

28

18

2.7 pav. Temperatiiros pasiskirstymas patalpos viduryje (ST)

Caneentration] (ppm) Caneentraton] (ppm)

1.82-+004 1.8=-+004

‘ L44a+004 L#4e+004
1.0Be+004 L0Be+004

T2e-+003 T2e+003

3.6e+003 3.6e+003

L} ]

2.8 pav. koncentracijos pasiskirstymas patalpos viduryje ir zona, kurioje CO; koncentracija yra 1000 ppm
(V1)
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2.9 pav. koncentracijos pasiskirstymas patalpos viduryje ir zona, kurioje CO2 koncentracija yra 1000 ppm
(AT)

Concentration] (ppm)
1.85+0D4

Conecentration] (ppm)
1.82+004

T2e+003 T2e+003

o ]

2.10 pav. koncentracijos pasiskirstymas patalpos viduryje ir zona, kurioje CO2 koncentracija yra 1000
ppm (ST)
Pateikiamos gauty rezultaty diagramos, kuriose matomos steb¢jimo taSky reikSmés.
Naudojant diagramas galima nesunkiai matyti kaip skiriasi patalpos parametrai priklausomai

nuo oro tiekimo budo.
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2.11 pav. Temperatiry pasiskirstymas

Oro greiciy pasiskirstymas
0.188

0.043 0.001

VT AT ST

=@ Oro greitis ties rankomis ==@==Oro greitis 0,1 m aukstyje
==@==0ro greitis 1,1m aukstyje

2.12 pav. Oro grei¢iy pasiskirstymas
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Koncentracija jkvépimo zonoje
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2.13 pav. Koncentracija jkvépimo zonoje

Matant gautus rezultatus ir parametry pasiskirstymus, galima teigti, jog prasciausias oro
tiekimo biidas montuojant oro tiekimo groteles po stalu (AT). Siuo biidy védinant patalpa biitu
labai didelis temperatiiros sluoksniavimasis. Apatinéje patalpos dalyje, kur Silumos ir taip gana
mazai, tickiamas vésus oras, kuris ir lieka apacioje. Siltas oras kaupiasi patalpos vir§uje ir $ildo
visa patalpos org. Temperatiiry skirtumas tarp patalpos apacios ir virSaus yra apie 8 laipsnius
(leistina 3°C). Kiti parametrai nevirSyja leistiny reikSmiy. Pagal gautus rezultatus ir gautas
reikSmes galima teigti, jog geriausias i§ $iy biidy tiekti org i$ Sone jrengty groteliy, nukreipty |
darbo zona. Siuo budu jrengus tickiamo oro groteles nevirSijamas nei vienas leistinas
parametras. NeZenkliai sluoksniuojasi temperatiira, taip pat patalpoje iSlaikoma Zemesné oro
temperatiira lyginant su kitais jrengimo buidais. Koncentracija jkvépimo zonoje iSlieka gana
Zema, terSalai gerai atsiskiedzia patalpos turyje. Oro greiciai stebéjimo taSkuose ir ties rankomis

yra leistini ir nesukelty diskomforto.

2.5.2. Alternatyviis metodai

Atlikus tris pagrindinius oro tiekimo budy tyrimus buvo sumodeliuoti dar du, su
papildomais elementais. Vienas biidas buvo pritaikytas gana gerai veikusiam Soniniam oro
tiekimui (SST). Pirmoje tyrimy dalyje visy tiekiamo oro groteliy matmenys buvo vienodi, o
Siuo atveju buvo sumazintas oro tiekimo groteliy plotas. Antrasis alternatyvus metodas buvo
pritaikytas antram pagal geruma variantui, kai oras tiekiamas vir§ kompiuterio. Siame tyrime
papildomas elementas buvo papildomos oro tiekimo grotelés patalpos duryse, pro kurias i§

aplinkiniy patalpy priteka papildomo, 20°C temperatiiros oro (VTGD). Pirmasis metodas buvo
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apskaiCiuotas panaudojus 5496 iteracijas, o antrasis 2114. Daugiau informacijos apie Siy

metody modeliavima pateikiama prieduose.

Temperature (degC) 42

32 —

a8

18

2.14 pav. Temperatiiros pasiskirstymas (SST) ir (VTGD)

Spead (mfs) il
0.8

0.48

0.48

032
032

0.15
0.16

0

2.15 pav. Oro grei¢iy pasiskirstymas (SST) ir (VTGD)
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0

2.16 pav. CO; koncentracijos pasiskirstymas (SST) ir (VTGD)

Pateikiamos diagramos, kuriose galima palyginti alternatyviy oro tiekimo metody

parametrus.

Temperatiiry pasiskirstymas
26 25.6

25

24 234

22.8
23

22

21

Temperatiira °C

20
19

18
vir§ kompiuterio su grotelémis duryse siauros grotelés i§ Sono

=@=Temperatiira 0,1 m aukstyje ties zmogumi ==@==Temperatiira 1,1m aukstyje ties Zzmogumi

2.17 pav. Temperatiry pasiskirstymas
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2.18 pav. Greiciy pasiskirstymas
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2.19 pav. Koncentracijy pasiskirstymas

Atlikus skai¢iavimus galima pastebéti, jog jrengus siauresnes groteles bendra patalpos
temperatiira padidéja keliais laipsniais, taciau nevirSija leistiny temperatiiry tarp apatinés ir
virSutinés patalpos daliy. Siek tiek iSauga ir CO, koncentracija, bet taip pat leistiny normy
nevir$ija. Lyginant oro tiekimo biida jrengus groteles vir§ kompiuterio ir tokig pat sistema tik
jrengus papildomas groteles duryse orui pritekéti matomas gana Zenklus temperatiiros
bendrame patalpos tliryje sumaze¢jimas (apie 5 — 6 laipsnius, priklausomai nuo matavimo tasko
aukscio).

Pagal gautus rezultatus, projektuojant viso pastato védinimo sistema, pasirinkta

projektuoti oro tiekimg | tiriamas darbo vietas, jrengiant oro tiekimo groteles vir§ kompiuterio
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su papildomomis oro pritekéjimo grotelémis duryse. Pasirenkant projektuoti asmeninio
védinimo sistema pagal poreikj SeSiose darbo vietose buvo atsizvelgta oro kokybés parametrus.
Vienas 1§ veiksniy pasirenkant tokig sistemg yra darbingumas. Pagal jau atliktus tyrimus galima
nustatyti kiek sumazéja santykinis darbingumas priklausomai nuo juntamos oro kokybés,
jvertinus, nepatenkintyjy oro kokybe, procentg [8]. ISlaikant aukstg oro kokybe galima i§vengti

darbingumo sumazéjimo, kas svarbu atliekant pareigas muitingje.
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2.20 pav. Santykinio darbingumo ir nepatenkintyjy oro kokybe procento priklausomybé [8].
Atliktame tyrime buvo nustatyta, jog esant nepakankamai gerai oro kokybei, darbingumas,

atliekant jvairias biuro uzduotis sumaz¢ja 3,8 %. Pagal Lietuvos Respublikos muitinés pateiktus
duomenis [10], darbuotojai vidutiniskai uzdirba 1093 eurus per ménesj. Jvertinus tai, jog
darbingumas neuZtikrinant pakankamos oro kokybés gali kristi 3,8 %, per metus séSioms darbo
vietoms sumokama 2990,45 eury permoka, lyginant su aukstu santykiniu darbingumu. Kadangi
muiting turi dirbti visa para, dirbama trimis pamainomis, tod¢l §i suma iSauga iki 8971,34 eury
per metus. Jrengus asmeninio védinimo pagal poreikj sistemg ir pakélus oro kokybés

parametrus, galima pasiekti efektyvesnj pareigy atlikima ir sutaupyti nemaza pinigy suma.

3. PASTATO INZINERINIU SISTEMU IR JRANGOS DALIS

3.1. VEDINIMO SISTEMOS
3.1.1. Projektinés salygos

Oro tiekimas numatytas cinkuotos skardos ortakiais. Ortakiai turi biiti pakankamai
standlis ir gerai pritvirtinti, kad likty sandariis ir nejudami bet kokiomis sistemos darbo
salygomis. Vibracijy maZzinimui numatyti antivibraciniai padai po védinimo jrenginiais,

ortakiai prie ventiliatoriy jungiami per lanks€ias jungtis. Vir§ kanaliniy ventiliatoriy jrengti
22



atbuliniai voztuvai, kurie uzsidaro, kai sistema nenaudojama. Ortakiai oro paémimui nuo
védinimy jrenginiy iki lauko izoliuojami 50 mm storio Silumos izoliacija su aliuminio folijos
padengimu. Oro Salinimo ortakiai nuo jrenginiy iki lauko izoliuojami 30 mm storio Silumine
izoliacija su aliuminio folijos padengimu. Tarp oro paémimo ir Salinimo angy iSlaikomas
reikalaujamas atstumas. Oro paémimo ir Salinimo angos projektuojamos taip, kad bty
apsaugotos nuo atmosferiniy krituliy ir pauksciy patekimo j vidy. Visos védinimo sistemos
gaisro metu atjungiamos.

Projektuojant védinimo sistemas muitinés administarciniam pastatui, alikti patalpy oro
srauty balanso sudarymo skaic¢iavimai. Atliekant balanso sudaryma jvertinamas Soniniy patalpy
oro uztekStumas. IS uzterSty patalpy oras tik Salinamas, o papildomas oro kiekis tiekamas |

gretimas patalpas. ISsamis patalpy oro kiekiy nustatymai pateikiami 3.1. lenteléje.

3.1 lentelé. Projektiniai patalpy oro kiekiai.

Eil. Nr. Patalpos Plotas, Tris, Zmoniy Norminiai oro Projektiniai oro
pavadinimas m? m? sk./darbo kiekiai, m3/h kiekiai, m3/h
(paskirtis) viety
sk./kabiny | Tiekiamo | Salinamo | Tiekiamo | Salinamo
sk. oro oro oro oro
kiekis, kiekis, kiekis, kiekis,
m3/h m®h m3h m?h
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Keleiviy ir 103.23 340.66 743.26 743.26 850 745
pésciyjy laukimo
ir tikrinimo zona
2  Dokumenty 8.96 29.57 32.26 32.26 144 216
tikrinimo kabina
Aut. Keleiviy ir
3 pesciyy 451 14.88 16.24 16.24 72 108
dokumenty
tikrinimo zona
4 Mu‘““;gnpaa“kms 26.17 | 86.36 188.42 | 188.42 290 190
Keleiviy ir
5 pésciyjy laukimo 25.32 83.56 182.30 182.30 290 185
ir tikrinimo zona
Zmoniy su
6 negalia san. 4.15 13.70 72 72
mazgas
7 | Bankas-valitos | 509 |47 9 19.40 19.40 20 20
keitykla
8 Muitincs 506 | 166.98 27324 | 273.24 275 275
tarnybos patalpa
g | Poilsiopatalpasu | 1g.4 | 446 98.44 98.44 200 99
mini virtuve
10 Techniné patalpa 4.05 13.37 13.37 13.37 14 14
11 San. Mazgas 1.76 5.81 72 72
San. Mazgas
12 prieglobsc¢io 2.16 7.13 72 72
prasSantiesiems
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3.1 lentelés pabaiga.

1 2 3 4 5 6 7 8
Prieglobscio
13 prasanéiyjy 8.62 28.45 31.03 31.03 31 31
patalpa
14 InZinerines 4.96 16.37 16.37 16.37 17 17
jrangos vieta
15 Koridorius 20.85 68.81 37.53 08
VSAT
16 operatyvinio 1231 | 40.62 44.32 44.32 45 45
budétojo
kabinetas.
17 Serveriné 6.85 22.61 22.61 22.61 23 23
18 _Laikino 6.79 22.41 16.98 16.98 17 17
sulaikymo patalpa
19 San. Mazgas 2.15 7.10 72 72
20 Duso patalpa 3.14 10.36 72 72
21 Persirengimo 1.62 5.35 29.16 20.16 29 29
kabina
22 Persirengimo 9.16 30.23 32.98 72 33 72
kambarys
Lengvojo
23 transporto 46.43 | 153.22 501.44 | 501.44 505 505
detalaus tikrinimo
vieta
24 Elektros skydine 4.15 13.70 13.70 13.70 14 14
25 Sandélis 14.76 48.71 19.19 19.19 19 19
Grezinio jvado
26 atalpa 4.24 13.99 13.99 13.99 14 14
Viso: | 400.56 | 1325.85 2346.22 | 2707.71 3000 2998

3.1.2. Projektavimo sprendimai

Muitinés administraciniame pastate projektuojamos keturios védinimo sistemos. Viena i$

Siy sistemy yra oro tiekimo ir Salinimo, viena sistema tik tieks paSildyta org j patalpas, o dvi

sistemos tik Salins uzte$ta org i§ patalpy. Antra sistema tieks pasildyta org | lengvyjy

automobiliy detalaus tikrinimo patalpa, elektros skydine, sandélj ir grezinio jvado patalpa.

UZterstas oras i$ $iy patalpy bus Salinamas stoginiais ir kanaliniais ventiliatoriais.
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3.2 lentelé. Projektuojamy védinimo sistemy saraas

. Sistemos numeris (oro o ] S
Eil.Nr. o Paskirtis Aptarnaujamos patalpos Védinimo jrenginio vieta
kiekis, m3/h)
1. OTSS1 (2428/2426) Vedlmmas_ su Administracinés patalpos | Ant stogo vir§ 101 patalpos
rekuperacija
2. OTS1 (572) Oro tiekimas Administracinés patalpos | Ant stogo vir§ 205 patalpos
3. 0831 (505) Oro alinimas | LcngYWu automobiliy 023
detalaus tikrinimo vieta
4, 082 (47) Oro $alinimas Buitinés patalpos 026
5. 083 (72) Oro Salinimas Buitinés patalpos 006
6. 0S4 (144) Oro $alinimas Buitinés patalpos 012
7. 0S5 (144) Oro $alinimas Buitinés patalpos 019

Sistema OTSS1. Si sistema oru apriipins didZiaja dalj pastato patalpy. Oras bus tiekiamas

j darbo kabinetus, tikrinimos, sulaikymo patalpas, buitines patalpas ir kt. Sistemos nasumas

2428 m%h. Védinimo jrenginys Ventus VS 30, aptarnaujantis $ig sistema sumontuotas ant

stogo, vir§ 001 patalpos. Irenginys su oro Sildytuvu ir rotaciniu rekuperatoriumi, kurio

naudingumo koeficientas 0,8. Védinimo jrenginys komplektuojamas su pilna automatika,

pritaikytas eksploatuoti be pastoviai aptarnaujancio personalo. Oru jrenginys apriipinamas pro

jrengta oro paémimo anga.
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3.1 pav. Ventus VS 21 védinimo jrenginio schema ir duomenys [11]
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Sistema OTS1. Si sistema oru apriipina administracinio pastato dalj, kurioje yra elektros
skydiné, sandélis, grezinio jvado patalpa ir lengvyjy automobiliy detalaus tikrinimo patalpa.
Sistemos nasumas 572 m3/h. Védinimo jrenginys Ventus VS 10, aptarnaujantis $ig sistema
sumontuotas ant stogo, vir§ 025 patalpos. Irenginys su oro filtru, oro Sildytuvu ir
ventiliatoriumi. Védinimo jrenginys komplektuojamas su pilna automatiko, pritaikytas
eksploatuoti be pastoviai aptarnaujancio personalo. Oru jrenginys apriipinamas pro jrengta oro

paémimo angg.

> (4 -
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L L J
V5 EI-H- T
Vs
m3h] [CFM] [m3h] [CFM]  [mml

10 436 257 1655 74 7B/ 1124+ 360 Ba0 2200500 -
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3.2 pav. Ventus VS 10 védinimo jrenginio schema ir duomenys [11]

Sistema OS1. Si oro $alinimo sistema suprojektuota 023, lengvyjy automobiliy detalaus
tikrinimo patalpoje. Sios sistemos nasumas yra 505 mh. Oro alinimui naudojamas stoginis
ventiliatorius WDI1150, kurio nasumas siekia 600 m%h. Oro ismetimas vykdomas per stogg. Si
sistema org Salina ir i§ apatinés, ir i§ virSutinés patalpos dalies, norint efektyviau pasalinti

susidarandéius terSalus.

Sistemos 082. 083. 0S4. 085. Sios oro $alinimo sistemos suprojektuotos 006, 012, 019,
026 patalpose. Siy sistemy nasumai yra 47, 72, 144 ir 144 m%Mh. Oro Zalinimui naudojamas
kanalinis ventiliatorius VKAP 100 MD, kurio nasumas siekia 281 m°/h. Oro i$metimas
vykdomas per stoga. Sios sistemos ora $alina i3 virSutinés patalpos dalies, norint efektyviau

pasalinti susidarancius terSalus.
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3.1.3. Védinimo sistemos aerodinaminis skai¢iavimas

Projektuojamai védinimo sistemai OTSS?2 atliekami acrodinaminiai skai¢iavimai, kurias
nustatoma nepatogiausio ruozo aerodinaminis pasiprie§inimas. Sios sistemos nepatogiausias
ruozas yra nuo 25 patalpoje, ventkameroje, esancio védinimo jrenginio iki 19 patalpoje,
koridoriuje esancio oro skirstytuvo. Atliekant aerodinaminius skaiiavimus jvertinami ortakiy
diametry pasikeitimai, jvairios jungtys, posiikiai ir skirstytuvo sukuriamas pasiprieSinimas.
Pagal S$iy skai¢iavimy rezultatus parenkamas ventiliatorius Sia védinimo sistemai. Detaliis Sios

sistemos aerodinaminiai skaiciavimai pateikiami 3.8. lentel¢je.
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3.3 lentelé. OTSS1 aerodinaminiai skai¢iavimai.
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Ruozo
Ruozo
slégio
) o ) . Vietiniy slégio o
) _ Ortakio Oro Trinties | Dinaminis | nuostoliai
Ruozo | Debitas, | llgis, . . klia¢iy | nuostoliai RxI+Z,
skersmuo | greitis, | nuostoliai | slégis pdin, del Pastabos
Nr. m3/h m koeficienty del Pa
d, mm m/s R, Pa/m’ Pa o vietiniy
suma X( trinties
klitciy
Rxl, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Skirst
1 145 1.83 160.00 2.60 0.70 4.06 0.74 1.28 25.00 26.28 (22).2L(0,37)
2 290 3.73 160.00 4.20 1.70 10.58 0.00 6.34 7.50 13.84 P(4),T(3,5)
3 580 4.04 200.00 5.70 2.20 19.49 0.00 8.89 7.50 16.39 P(3),T(3,5)
4 750 1.66 250.00 4.20 1.00 10.58 0.00 1.66 4.00 5.66 P(0,5),T(3,5)
5 920 1.40 315.00 3.70 0.60 8.21 0.00 0.84 3.50 4.34 T(3,5)
6 1090 0.66 315.00 3.90 0.70 9.13 0.00 0.46 3.50 3.96 T(3,5)
7 1234 0.82 315.00 4.20 0.80 10.58 0.00 0.66 3.50 4.16 T(3,5)
8 1404 1.44 315.00 5.00 1.00 15.00 0.00 1.44 3.50 4.94 T(3,5)
9 1574 3.34 315.00 5.50 1.30 18.15 0.74 4.34 17.30 21.64 L2(0,37),T(3,5)
10 1646 1.43 315.00 6.20 1.80 23.06 0.00 2.57 8.00 10.57 P(8)
11 | 2368 | 190 | 40000 | 510 | 0.80 15.61 1.48 152 | 3328 | 3480 6(1’7%;?7'-)(0'37)
146.58




3.1.4. Védinimo sistemos prietaisy parinkimas

3.1.4.1. Ventiliatoriaus parinkimas

ApskaiCiavus slégio kritima nepatogiausioje atSakoje ir Zinant sistemos naSuma,

parenkamas ventiliatorius. Parenkamas AND 280 ventiliatorius su 280 mm diametro darbo ratu.
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Diagramoje galingumas W) nurodytas ngivertinus nucslaiy pavarge.

3.3 pav. Ventiliatoriaus parametry diagrama.

29



3.1.4.2. Skirtytuvy parinkimas

Projektuojamose védinimo sistemose oras ] patalpas tiekiamas lubiniais oro skirstyvtuvais.

Administracinése patalpose oro skirtytuvai montuojami po perdanga, uzdengiant juos
pakabinamomis lubomis. Oro skirstytuvai parenkami atsizvelgiant j 2 parametrus:

e lo2 — nurodo atstuma nuo skirstytuvo, kurio greitis asyje nusilps iki 0,2 m/s; Sis

dydis apskai¢iuojamas, jvertinus patalpy aukstj ir skirstytuvo atstumag nuo atitvary.

e triukSmo lygis dB administracinése patalpose neturi buti didesnis nei 30 — 35 dB.
Administracinéms muitinés patalpoms lo :

loz=33-1,8+1=25m (3.1)

Oro tiekimo skirstytuvai.
CBE 100. Siais oro skirstytuvais oras tickiamas j banka-valiutos keitykla, techning patalpa,
prieglobsc¢io prasanciyjy patalpa, koridoriy, VSAT operatyvinio budétojo kabineta, servering,
laikino sulaikymo patalpa, persirengimo kabing ir kambarj, elektros skyding, sandélj ir grezinio

jvado patalpa. Siose patalpose reikiamas oro kiekis svyruoja nuo 14 m3h iki 45 m¥/h.

CDD 125. Siais oro skirtytuvais oras tickiamas j poilsio patalpa su mini virtuvéle. Sioje

patalpoje reikiamas oro kiekis vienam skirstytuvui svyruoja yra 100 m*/h.

CDD 160. Siais oro skirtytuvais oras tiekiamas j muitinés patikros zona, keleiviy ir pés¢iyjy
laukimo ir tikrinimo zong ir muitinés tarnybos patalpa. Siose patalpose reikiamas oro kiekis

vienam skirstytuvui svyruoja nuo 138 m%/h iki 145 m3/h.

CDD 200. Siais oro skirtytuvais oras tickiamas j keleiviy ir péséiyjy laukimo ir tikrinimo zona
ir  lengvojo transporto detalaus tikrinimo vieta. Siose patalpose reikiamas oro kiekis vienam

skirstytuvui svyruoja nuo 168m?3h iki 170 m%h

Oro Salinimo skirstytuvai.
CLR 100. Siais oro skirstytuvais oras $alinamas i§ muitinés patikros zonos, keleiviy ir péséiyjy
laukimo ir tikrinimo zonos, zmoniy Su negalia san. mazgo, banko-valiutos keityklos, muitinés
tarnybos patalpos, poilsio patalpos su mini virtuve, techninés patalpos, san mazgo, san. mazgo

prieglobs¢io prasantiesiems, prieglobsCio prasanciyjy patalpos, inzinerinés jrangos vietos,
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koridoriaus, VSAT operatyvinio budétojo kabineto, serverinés, laikino sulaikymo patalpos,
duso patalpos, persirengimo kabinos, persirengimo kambario, elektros skydinés, sandélio ir
grezinio jvado patalpos. Siose patalpose reikiamas oro kiekis vienam skirstytuvui $alinti

svyruoja nuo 14 m%/h iki 99 m*/h.

CLR 160. Siais oro skirstytuvais oras $alinamas i§ keleiviy ir pés¢iyjy laukimo ir tikrinimo
zonos ir i§ lengvojo transporto detalaus tikrinimo vietos. Siose patalpose reikiamas oro kiekis

vienam skirstytuvui $alinti svyruoja nuo 168 m%/h iki 170 m3/h.

3.1.4.3. Oro Sildytuvy galiy skai¢iavimas

Suprojektavus vedinimo sistemas ir parinkus jrenginius, Zinant jy naSumg ir temperatiry
skirtumg tarp patalpoje esancio oro ir lauko oro (Sal¢iausiu mety laikotarpiu), atliekami
skaiCiavimai, ir parenkami oro Sildytuvai.

Apskaiciuojama pagal formule:
P=034-L-(At)-(1—n) (3.2)
P — elektrinio $ildytuvo galia, W;
L — oro srautas, m®/h;
At — oro temperatiiros pakélimas, °C.
n — rekuperatoriaus naudingumo koeficientas.

OTSS1 sistemos oro Sildytuvo galia:

P =0,34-2428-39-(1-0,8) = 6,43 kW

OTS2 sistemos oro Sildytuvo galia:

P =0,34-572-39 = 7,58 kW
3.1.5. Védinimo sistemos medZiagy Ziniarastis

Projektuojamai védinimo sistemai parengiamas medziagy ZiniaraStis, pagal kurj

parengiama védinimo sistemos sgmata.
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3.4 lentelé. Védinimo sistemos medziagy ziniarastis

0250 mm.

Nr. Medziagos pavadinimas Mato vnt. Kiekis Papildoma informacija
Cinkuotos skardos ortakiai
1. 3100 mm. m. 121,72
Cinkuotos skardos ortakiai
2. G125 mm. m. 2,82
Cinkuotos skardos ortakiai
3. 3160 mm. m. 30,92
Cinkuotos skardos ortakiai
4. 3200 mm. m. 46,3
Cinkuotos skardos ortakiai
5. G250 mm. m. 20,01
5 Cinkuotos skardos ortakiai m 1
' ?315 mm. '
Cinkuotos skardos ortakiai
7. 3400 mm. m. 13,39
Cinkuotos skardos alkunés
8. 3100 mm. vnt. 29
9 Cinkuotos skardos alkunés vnt 3
' 160 mm. )
Cinkuotos skardos alkunés
10. 3200 mm. vnt. 4
11 Cinkuotos skardos alkunés vnt 9
' 0250 mm. ’
Cinkuotos skardos alkunés
12. G400 mm. vnt. 4
13. Reguliavimo sklendés (100 vnt. 60
mm.
14, Reguliavimo sklendés 160 vnt. 9
mm.
15 Reguliavimo sklendés ¥200 vnt. 3
mm.
Cinkuotos skardos
16. peréjimas i§ @160 mm. | vnt. 24
0100 mm.
Cinkuotos skardos
17. per¢jimas 1§ ¥200 mm. | vnt. 10
0160 mm.
Cinkuotos skardos
18. peréjimas i§ ©200 mm. | vnt. 2
0100 mm.
Cinkuotos skardos
19. per¢jimas 1§ ¥250 mm. | vnt. 4
0200 mm.
Cinkuotos skardos
20. peré¢jimas i§ @315 mm. | vnt. 4
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3.4 lentelés tesinys.

Cinkuotos skardos

21. per¢jimas i§ ¥400 mm. | vnt. 4
0315 mm.
Cinkuotos skardos
22. peréjimas 1§ @160 mm. | vnt. 1
=125 mm.
Cinkuotos skardos
23. peréjimas i§ @125 mm. | vnt. 1
»100 mm.
24 Cinkuotos skardos triSakis vnt 5
" | (aSis @100, posikis ¥100) '
o5 Cinkuotos skardos triSakis vnt 9
" | (aSis @125, posikis ¥100) '
26 Cinkuotos skardos triSakis vnt 11
" | (aSis @160, posikis ¥100) '
97 Cinkuotos skardos triSakis vnt 9
" | (aSis @160, posikis ¥160) '
Cinkuotos skardos triSakis
28| (asis 200, posikis @160) | V™ 13
29 Cinkuotos skardos triSakis vnt 4
" | (asis 9200, posiikis ¥¥200) '
30 Cinkuotos skardos triSakis vnt 5
" | (asis ©250, posiikis 9160) '
31 Cinkuotos skardos triSakis vnt 1
" | (asis @250, posiikis ¥250) '
30 Cinkuotos skardos triSakis vnt 9
" | (asis @400, posiikis ¥¥200) '
Apvalaus skerspjuvio
33. | cinkuotos skardos triuk§mo vnt. 2
slopintuvas @400 mm.
34. kaUOtO@s jgg rr(:](;?.antgallal vnt. 3 Oro paémimui ir Salinimui
35. Vedlplr'nov%renglny§v§u kompl. 1 Nasumas 2428 m®h
rotaciniu Silumokaiciu
36. Vedv1'n 1O Jrenginys su kompl. 1 Nagumas 572 m*/h
Sildymo sekcija
37. Stoginis ventiliatorius vnt. 1 Nasumas 505 m*/h
38. Kanalinis ventiliatorius vnt. 4 Nagumas 144 m3/h
Oro tiekimo skirstytuvai
3. oSt vit. 12
Oro tiekimo skirstytuvai
40. i vnt, 1
Oro tiekimo skirstytuvai
41. RS n vnt, 6
Oro tiekimo skirstytuvai
42. i n vnt, 8
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3.5 lentelés pabaiga.

Oro Salinimo skirstytuvai

43. 3100 mm. vnt. 25
Oro Salinimo skirstytuvai

44, 3160 mm. vnt. 6

4. EKONOMINE DALIS

4.1. Lokalinés sgmatos sudarymo principai

Lokalinés samatos sudaromos kiekvienam statiniui arba jo daliai remiantis detaliyjy
iStekliy poreikio Ziniaras¢iais arba darby kiekio sgrasais, medziagy poreikio, mechanizmy
poreikio ir darbo sagnaudy poreikio Ziniara$¢iais. Lokalinése sagmatose iSvardijami darbai, iy

kiekis, kaina bei bendroji darby verté.

Apskaiciuojant statybos kaing reikalingi pradiniai duomenys:
e darby kiekiy ziniara$¢iai (medziagy ir gaminiy, jrenginiy ir darby kiekiai reikalingi
statiniui pastatyti, rekonstruoti, remontuoti);
e techninés specifikacijos (esan¢iomis techniniame projekte).

Statybos kaina apskai€iuojama naudojantis parengta statinio projekto arba statybos
pagrindimo techniniais sprendimais. Statybos kaing sudaro tiesioginés ir netiesioginés iSlaidos.
Tiesiogines iSlaidas sudaro statinio statybos darby iSlaidos ir statybvietés i§laidos. Netiesiogines
— pridétinés iSlaidos ir pelnas.

Tiesioginés iSlaidos apskaiciuotos kaip suma statybos darby iSlaidy, statybvietés iSlaidy
ir visy socialinio draudimo islaidy.
Darby kainoje ,,i§ viso su priskaitymais" papildomai jvertintos netiesioginés islaidos
pagal tokius statybos darby skai¢iuojamosios kainos ekonominius normatyvus:
e pridétinés iSlaidos - 30 % darbininky darbo uzmokescio dydzio;

e normatyvinis pelnas - 5 % tiesioginiy ir pridétiniy i$laidy sumos.

4.2. Samatiniai skai¢iavimai

Skaiciavimai sudaromi norint nustatyti atskiro konstrukcinio elemento, darbo arba keliy
Jju varianty, sgmating kaing. Skai¢iavimams sudaryti naudojama:

Darbo medziagy ir mechanizmy sanaudy statyboje normatyvai, taip pat darbo

uzmokescio, masSiny eksploatavimo, medziagy ir jy konstrukcijy veikiancios sgmatinés kainos

34



Darbo techniniy ir materialiniy iStekliy skaiiavimo ziniarastyje, naudojantis
normatyvais, skai¢iuojamam darbui jrasyta Sio darbo vidutiné kategorija, taip pat apskaiciuoti
reikalingi iStekliai: darbo sgnaudos zm.val., maSiny laiko sgnaudos mas.val., bei medZziagy ir
konstrukeijy iStekliai nattiriniais rodikliais.

Darbo uzmokescio ir masiny eksploatavimo islaidos, bei konstrukcijy ir medziagy vertés
skaiCiavimo ziniaraSciuose, taikant skaic¢iuojamasias rinkos kainas, apskaiciuojama siy istekliy
sgmatiné verté. Darbo uzmokestis apskai¢iuojamas atitinkamai darby kategorijai taikant
vidutines skaiCiuojamasias darbo valandos kainas konstrukecijy ir medziagy, verté

apskaiCiuojama taikant sagmatines skaiiuojamasias kainas.

4.2.1. Bendrieji statinio ekonominiai rodikliali

Suskai¢iuota muitinés administracinio pastato védinimo sistemos lokaliné samata.

Sudarytas darby kiekiy saraSas, medziagy ir mechanizmy poreikiy Ziniarasciai.

Lokalinés védinimo sistemos sgmatos verté su pridétinés vertés mokesc¢iu yra — 29337,66

€. Pastato plotas yra — 400,56m?;

Sudarius lokaline sgmata apskai¢iuojama 1 m? védinimo sistemos jrengimo kaina.

29337,66/400,56 = 73,24 €/ m?

Gauta vidutiné védinimo sistemos kaina. Investavus j tokig védinimo sistemg, galima

tikétis gana greito sistemos atsipirkimo.

Palyginamos tiesioginés (22227 €) ir netiesioginés (2019 €) statinio statybos i$laidos be

pridétines vertés mokescio:

Pastato statybos isSlaidos

M Tiesioginés islaidos

M Netiesioginés islaidos

4.1 pav. Pastato statybos islaidos.
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Tiesiogines islaidas sudaro pridétinés islaidos (864 €) ir pelnas (1155 €). Siy sumy
pasiskirstymas nurodomas diagramoje.

Tiesiogineés iSlaidos

M Pridétinés islaidos

M Pelnas

4.2 pav. Tiesioginés iSlaidos.
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5. DARBU SAUGA

Kiekvienas darbininkas instruktuojamas apie saugius darbo budus bei priemones,
supazindinamas darbo vietoje su jam gresianciais pavojais. Per 3 ménesius nuo priémimo |
darba, darbininkas privalo uzbaigti ne trumpesnius kaip 13 valandy saugumo technikos kursus
ir iSlaikyti egzaming. Darbo vieta turi biiti gerai organizuota ir sutvarkyta. Dirbant
nepalankiomis salygomis turi biiti daromos pertraukos.

Kiekviename statybos objekte turi bati efektyvios gaisro gesinimo priemonés. Gerai
matomoje ir prieinamoje vietoje turi biiti jrengtas prieSgaisrinis skydas su jrankiais. Laikinos
elektros oro linijos turi biiti tiesiamos tik i§ izoliuoty laidy, o laidai suduriami lituojant arba
suspaudziant galus specialiais gnybtais. Visi jjungimo, i§jungimo ir matavimo prietaisai turi
biti tvirtinami ant nedegaus pagrindo ir uzdaryti apsauginiais jZemintais, uZzrakinamais
gaubtais.

Dirbant bitina laikytis $iy reikalavimy:

e draudziama rikyti ir naudoti atvirg liepsna. Visi patalpoje naudojami mechanizmai
neturi kibirks¢iuoti;

e darbininkai turi dirbti su specialia apranga ir dévéti Salmus;

e darant lietines grindis uzdarose, nevédinamose patalpose, darbininkai turi dirbti su
dujokaukémis;

e svidinant grindis ir esant patalpoje daug dulkiy, darbininkai turi dirbti su apsauginiais
akiniais ir respiratoriais;

e dirbant su elektriniu pjuklu, draudZiama jj jjungti prispausta prie pjaunamos
medziagos. Draudziama dirbti su elektriniu pjuklu, jeigu néra ant jo apsauginio skydelio.

e ilgiau veikiancio elektrinio mechanizmo elektros variklio temperatiira neturi buti
aukStesne kaip +70 °C.

Atsizvelgiant ] darbuotojy skai¢iy ir veiklos pobiid], turi biiti jrengtos viena ar kelios
pirmosios medicinos pagalbos patalpos. Pirmajai medicinos pagalbai suteikti atsizvelgiant |
aplinkybes, kur reikia gydytojo nurodymu, pirmosios medicinos pagalbos patalpos turi biiti
aprupintos reikiama jranga, prietaisais ir vaistais bei uztikrinta, kad dirbty pakankamai
specialisty. Pirmosios medicinos pagalbos patalpos turi biiti pazymétos pagal Saugos ir
sveikatos Zenkly naudojimo darbovietése nuostaty reikalavimus. Reikiamy pirmosios
medicinos pagalbos priemoniy turi biiti visose vietose, kuriose jy gali prireikti, atsizvelgiant |
darbo salygas. Pirmosios medicinos pagalbos priemonés turi biiti lengvai pasiekiamos ir
pazymétos pagal Saugos ir sveikatos Zenkly naudojimo darbovietése nuostaty reikalavimus.
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ISVADOS

1.  Projektuojamas muitinés administracinise pastatas Mazeikiy rajone, Pasienio gatvéje.
Pastatas priskiriamas “B” energinio naudingumo klasei.

2. Naudojant kompiutering programa ir iSanalizavus ja gautus rezultatus nustatyta, jog oro
tikimas po stalu - netinkamas esamai darbo vietai. Tiekiant org Siuo biidu patalpoje nustatytas
zenklus temperattiros sluoksniavimasis (7-8 °C).

3. Atlikus papildomus tyrimus, ir palyginus gautas reikSmes, projektavimui pasirinktas oro
tieckimo biidas org tiekiant vir§ kompiuterio, papildomai jrengiant oro pritekéjimo groteles
patalpos duryse. Siuo biidu tiekiant ora temperatiiros sluoksniavimasis patalpoje neviryja 3 °C,
vidutiné patalpos temperatiira yra 24 °C, 0 CO2 koncentracija yra 493 ppm.

4.  Pastatui védinti suprojektuoti du védinimo jrenginiai. Pirmasis - 2428 m3h nasumo
,Ventus VS 21 védinimo jrenginys org tieks ir Salins | administracing pastato dalj. Antrasis -
572 m3/h nasumo, Ventus VS 10 védinimo jrenginys org tieks lengvyjy j automobiliy detalaus
tikrinimo vieta, sandélj, elektros skydine.

5. Oras j patalpas bus tiekiamas lubiniais, CDD ir CBE tipy oro skirstytuvais, kurie gali
tiekti nuo 14 iki 170 m3/h. Oras i$ buitiniy patalpy bus $alinamas kanaliniais ventiliatoriais.

6. Pastato védinimo sistemos sagmatin¢ kaina yra 29,3 tukst. eury. Pastato Sildomy patalpy

plotas yra 400,56 m?. Védinimo sistemos samatiné kaina yra 73,24 euro/m?.
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1 priedas. Tirimosios dalies, modeliavimo delati informacija ir razultatai.
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1.2 pav. Modeliavimo aplinkos parametrai ir iteracijy skaicius
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1.3 pav. Modeliuojamo kompiuterio parametrai
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1.4 pav. Tiekiamo oro parametrai
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1.5 pav. Iskvepiamo oro parametrai
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1.8 pav. Oro tiekimas i§ $ono (ST), tinklelio nustatymai
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2priedas. Oro skirtytuvo parinkimo pavyzdys. [12]
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3 priedas. Védinimo sistemos lokaliné sgmata

LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal 2015.10
kainas
Statiniy grupeé 2 Andrius Vasiliauskas SPM-4
Statinys 1 Muitinés administracinis pastatas
Ziniarastis 1 Védinimo sistema
2015.12.10 Suma ziniarasciui 29337.66 EUR
Sam. Darby ir i$laidy Mato Norma Kiekis Kaina I viso
eil. apraymai vnt EUR EUR
1
1 N20-954 vnt. 1.0
Védinimo agregato, kurio naSumas iki 500
m3/h, montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 5.0 5.0 5.39 26.95
140029  Fitingai plieniniams vamzdziams, d 15- vnt 10 1.0 246 246
70mm
230413 Pasta sandarinimui kg 0.004 0.004 14.72 0.06
810006  Sukuoti linai kg 0.002 0.002 9.46 0.02
2609971 Védinimo agregatai 1.0 1.0 5464.0 5464.0
N20-954 Darbo uzm. 26.95 Medziagos 5466.54 Mechanizmai IS viso 5493.49
2 N20-957 vnt. 1.0
Védinimo agregato, kurio naSumas iki 3000
m3/h, montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 11.2 11.2 5.39 60.37
140029  Fitingai plieniniams vamzdziams, d 15- vnt 1.0 1.0 2.46 2.46
70mm
230413 Pasta sandarinimui kg 0.004 0.004 14.72 0.06
260997 Védinimo agregatai 1.0 1.0 1766.0 1766.0
810006  Sukuoti linai kg 0.002 0.002 9.46 0.02




N20-957 Darbo uzm. 60.37 Medziagos 1768.54 Mechanizmai IS viso 1828.91
3 N20-175 m2 155.46

Ortakiai i§ 0,8mm cinkuotos skardos, kuriy

D iki 160mm k8=1.01

Darbo san. kateg. 3.44 zm.val. 14 217.644 5.04 1096.93

120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.0325 5.05245 1.94 9.8
120049  Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0.0925 14.38005 1.93 27.75
120067 Marvinés kg 0.0174 2.705 0.98 2.65
120082 Statybiniai Soviniai vnt 157 244.0722 1.2 292.89
220095 Plastmasinis antgalis marvinéms vnt 157 244.0722 0.01 244
260180 Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés vnt 0.007719 12 2.8 3.36
480849  Ortakis cinkuoto plieno, 0,8mm storio, d iki m2 1.0 155.46 4.27 663.81

160mm
520314  Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams kg 1.438 223.55148 1.95 435.93
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.0776 12.0637 5.64 68.04
N20-175 Darbo uzm. 1096.93 Medziagos 1506.67 Mechanizmai IS viso 2603.60
4 N20-176 m2 67.31

Ortakiai iS 0,8mm cinkuotos skardos, kuriy

D iki 315mm k8=1.01

Darbo san. kateg. 3.56 Zm.val. 1.29 86.8299 511 443.7

120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.0245 1.6491 1.94 3.2
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0.0517 3.47993 193 6.72
120067 Marvinés kg 0.009 0.60579 0.98 0.59
120082 Statybiniai Soviniai vnt 0.81 54,5211 1.2 65.43
220095  Plastmasinis antgalis marvinéms nt 081 54.5211 0.01 0.55
260180 Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés vnt 0.017828 12 2.8 3.36
480850  Ortakis cinkuoto plieno, 0,8mm storio, d iki m2 1.0 67.31 6.34 426.75

315mm
520314  Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams kg 0.8145 54.824 1.95 106.91
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.0773 5.20306 5.64 29.35
N20-176 Darbo uzm. 443.70 Medziagos 642.86 Mechanizmai IS viso 1086.56
5 N20-177 m2 13.39

Ortakiai i§ 0,8mm cinkuotos skardos, kuriy
D iki 500mm k8=1.01



Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 1.16 15.5324 5.11 79.37
120038 Suvitiriimo elektrodai kg 0.0248 0.332072 1.94 0.64
120049  Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0.049 0.65611 1.93 127
120067 Marvinés kg 0.0073 0.097747 0.98 0.1
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0.66 8.8374 1.2 10.6
220095 Plastmasinis antgalis mirvinéms vnt 0.66 8.8374 0.01 0.09
260180 Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés vnt 0.089619 12 2.8 3.36
480851  Ortakis cinkuoto plieno, 0,8mm storio, d iki m2 1.0 13.39 13.32 178.35
500mm
520314  Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams kg 0.931 12.46609 1.95 2431
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0.0771 1.03237 5.64 5.82
N20-177 Darbo uzm. 79.37 Medziagos 224.54 Mechanizmai IS viso 303.91
6 N20P-0201 vnt. 101.0
VoZtuvy, sklendZiy, uzkaidy montavimas
apvaliuose ortakiuose , kai jungties
skersmuo iki 160 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0.43 43.43 5.04 218.89
120319 Kniedés kg 0.004 0.404 1.93 0.78
261008 Voztuvai, sklendés, uzkaisai vnt. 1.0 101.0 6.08 614.08
342541 Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 1.0 101.0 0.03 3.03
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.14 14.14 0.47 6.65
N20P-0201 Darbo uzm. 218.89 Medziagos 617.89 Mechanizmai 6.65 IS viso 843.43
7 N20P-0201 vnt. 13.0
VoZtuvy, sklendziy, uzkaidy montavimas
apvaliuose ortakiuose , kai jungties
skersmuo daugiau 160 mm iki 315 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0.64 8.32 5.04 41.93
120319 Kniedés kg 0.009 0.117 1.93 0.23
342541 Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 20 26.0 0.03 0.78
2610081- Voztuvai, sklendés, uzkaisai vnt. 1.0 13.0 6.08 79.04
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 021 273 0.47 128
N20P-0201 Darbo uzm. 41.93 Medziagos 80.05 Mechanizmai 1.28 IS viso 123.26
8 N20P-0111 vnt. 47.0



Plieniniy apvaliy jmoviniy triSakiy
montavimas , kai triSakio pagrindo
skersmuo iki 160 mm

Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.8 37.6 5.39 202.66
120319 Kniedés kg 0.006 0.282 1.93 0.54
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 15 70.5 0.03 212
4847132 Fasoninés detalés ortakiams vnt 10 47.0 521 244.87
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.1 47 0.47 221
N20P-0111 Darbo uzm. 202.66 MedZiagos 247.53 Mechanizmai 2.21 IS viso 452.40
9 N20P-0111 vnt. 46.0
Plieniniy apvaliy jmoviniy triSakiy
montavimas , kai triSakio pagrindo
skersmuo daugiau 160 mm iki 315 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.01 46.46 5.39 250.42
120319 Kniedés kg 0.013 0.598 1.93 1.15
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 3.0 138.0 0.03 4.14
4847131 Fasoninés detalés ortakiams vnt 1.0 46.0 8.68 399.28
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.14 6.44 0.47 3.03
N20P-0111 Darbo uzm. 250.42 MedZiagos 404.57 Mechanizmai 3.03 IS viso 658.02
10 N20P-0111 vnt. 6.0
Plieniniy apvaliy jmoviniy triSakiy
montavimas , kai triSakio pagrindo
skersmuo daugiau 315 mm iki 500 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.48 8.88 5.39 47.86
120319 Kniedés kg 0.021 0.126 1.93 0.24
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 438 28.8 0.03 0.86
484713 Fasoninés detalés ortakiams vnt 10 6.0 17.66 105.96
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.19 114 0.47 0.54
N20P-0111 Darbo uzm. 47.86 Medziagos 107.06 Mechanizmai 0.54 IS viso 155.46
11 N20P-0501 vnt. 1.0
Kanaliniy ventiliatoriy montavimas
apvaliuose ortakiuose , kai ventiliatoriaus
nasumas iki 500 m3/val.
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.06 1.06 5.39 571
120314  Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 1.0 1.0 0.11 0.11
260528 Atramos, kronsteinai, pakabos vnt 1.0 1.0 287.0 287.0



260995 Kanaliniai ventiliatoriai vnt 10 1.0 214.98 214.98
521757  Apkabos vnt 1.0 1.0 24 24
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.09 0.09 047 0.04
N20P-0501 Darbo uzm. 5.71 Medziagos 504.49 Mechanizmai 0.04 IS viso 510.24
12 N20P-0506 vnt. 1.0
Stoginiy ventiliatoriy montavimas , kai
ventiliatoriaus nasumas iki 1500 m3/val.
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 5.2 5.2 5.39 28.03
120049  Varztai su verzlémis (jvairds) kg 12 12 1.93 232
260207  Stoginiai ventiliat.su el.varikliu vnt 10 1.0 11240 11240
484726 Stoginiai stovai vnt 1.0 1.0 16.0 16.0
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.08 0.08 564 045
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.4 04 047 0.19
N20P-0506 Darbo uzm. 28.03 MedzZiagos 1142.77 Mechanizmai 0.19 IS viso 1170.99
13 N20P-0314 vnt. 2.0
900 mm ilgio apvaliy triukSmo slopintuvy
montavimas ortakiuose , kai slopintuvo
vidaus skersmuo iki 200 mm
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.87 1.74 5.39 9.38
120314  Medsraigc¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 10 20 0.11 0.22
120319 Kniedés kg 0.01 0.02 1.93 0.04
260528 Atramos, kronsteinai, pakabos vnt 1.0 2.0 287.0 574.0
260994  Apvalis triukSmo slopintuvai vnt. 10 2.0 167.0 334.0
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 13 26 0.03 0.08
521757  Apkabos vnt 1.0 2.0 24 4.8
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.19 0.38 0.47 0.18
N20P-0314 Darbo uzm. 9.38 MedZiagos 913.14 Mechanizmai 0.18 IS viso 922.70
14 N20P-0206 vnt. 3.0
Védinimo sistemy iStraukimo arba
pritekéjimo Stampuoty groteliy montavimas ,
kai groteliy plotas iki 0,25 m2
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 0.83 2.49 5.04 12.55
120314  Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4.0 12.0 0.11 1.32
480608 étampuotos grotelés vnt 1.0 3.0 29.4 88.2
489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.17 0.51 0.47 0.24



Sudaré :
/Pavardé/ Andrius Vasiliauskas SPM-4

N20P-0206 Darbo uzm. 12.55 Medziagos 89.52 Mechanizmai 0.24 IS viso 102.31
15 N20P-0207 vnt. 31.0
Difuzoriy montavimas , kai jungties
skersmuo daugiau 160 mm iki 315 mm
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.46 14.26 5.39 76.86
484736 Difuzoriai vnt 1.0 31.0 36.54 1132.74
N20P-0207 Darbo uzm. 76.86 Medziagos 1132.74 Mechanizmai IS viso 1209.60
16 N20P-0207 vnt. 27.0
Difuzoriy montavimas , kai jungties
skersmuo iki 160 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.33 8.91 5.39 48.02
Difuzoriai vnt 1.0 27.0 47.2 12744
N20P-0207 Darbo uzm. 48.02 Medziagos 1274.40 Mechanizmai IS viso 1322.42
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 2650 MedZiagos 16123 Mechanizmai 14 18 viso 18787
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 2650 MedzZiagos 16123 Mechanizmai 14 18 viso 18787
Papildomy medziagy verté 3.00% 484
Papildomy mechanizmy verté 3.00%
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 16
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(2650+16) 213
Viso: 2879 16607 14 19500
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(2650+16+213) 892
Statinio statybos isSlaidos Viso: 3771 16607 14 20392
Statybvietés iSlaidos 9.00% 1835
IS viso tiesioginés iSlaidos 22227
Pridétinés iSlaidos 30.00%(2650+16+213) 864
Pelnas 5.00%(22227+864) 1155
IS viso netiesioginés iSlaidos 2019
Bendra verté be PVM 24246
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 5091.66
Bendra verté suPVM ~ 29337.66



4 priedas. Darbo uzmokescio Ziniarastis

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupeé 2 Andrius Vasiliauskas SMP-4

Statinys 1 Muitinés administracinis pastatas
Ziniarastis 1 Védinimo sistema
11/12/2015
Sam. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kiekis Darbo sgnaudos Kategorija Tarifi(\is Darbo uzmok.
eil. kodas aprasymai vnt Zm.fval. atlygis EUR
1
1 N20-954 Védinimo agregato, kurio naSumas iki  vnt. 1.0 5.0 4.0 5.39 26.95
500 m3/h, montavimas
2 N20-957 Védinimo agregato, kurio naSumas iki  vnt. 1.0 11.2 4.0 5.39 60.37
3000 m3/h, montavimas
3 N20-175 Ortakiai i$ 0,8mm cinkuotos skardos, m2 217.64 3.44 5.04 1096.93
kuriy D iki 160mm k8=1.01 155.46
4 N20-176 Ortakiai i§ 0,8mm cinkuotos skardos, m2 67.31 86.83 3.56 5.11 443.7
kuriy D iki 315mm k8=1.01
5 N20-177 Ortakiai i§ 0,8mm cinkuotos skardos, m2 13.39 15.53 3.56 5.11 79.37
kuriy D iki 500mm k8=1.01
6  N20P-0201 Voztuvy, sklendziy, uzkaisy vnt. 101.0 43.43 35 5.04 218.89

montavimas apvaliuose ortakiuose ,
kai jungties skersmuo iki 160 mm

7 N20P-0201 Voztuvy, sklendziy, uzkaisy vnt. 13.0 8.32 3.5 5.04 41.93
montavimas apvaliuose ortakiuose ,
kai jungties skersmuo daugiau 160
mm iki 315 mm

8  N20P-0111 Plieniniy apvaliy jmoviniy triSakiy vnt. 47.0 37.6 4.0 5.39 202.66
montavimas , kai triSakio pagrindo
skersmuo iki 160 mm
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1"

12

13

14

15

16

N20P-0111

N20P-0111

N20P-0501

N20P-0506

N20P-0314

N20P-0206

N20P-0207

N20P-0207

IS viso skyriuje 1

IS viso ziniarastyje 1

Plieniniy apvaliy jmoviniy triSakiy
montavimas , kai triSakio pagrindo
skersmuo daugiau 160 mm iki 315
mm

Plieniniy apvaliy jmoviniy triSakiy
montavimas , kai triSakio pagrindo
skersmuo daugiau 315 mm iki 500
mm

Kanaliniy ventiliatoriy montavimas
apvaliuose ortakiuose , kai
ventiliatoriaus naSumas iki 500
m3/val.

Stoginiy ventiliatoriy montavimas , kai

ventiliatoriaus naSumas iki 1500
m3/val.

900 mm ilgio apvaliy triukSmo
slopintuvy montavimas ortakiuose ,
kai slopintuvo vidaus skersmuo iki
200 mm

Védinimo sistemy iStraukimo arba
pritekejimo Stampuoty groteliy
montavimas , kai groteliy plotas iki
0,25 m2

Difuzoriy montavimas , kai jungties
skersmuo daugiau 160 mm iki 315
mm

Difuzoriy montavimas , kai jungties
skersmuo iki 160 mm

Andrius Vasiliauskas

5 priedas. Medziagy poreikio ziniarastis

MEDZIAGY POREIKIO

ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

46.0

6.0

1.0

1.0

2.0

3.0

31.0

46.46

8.88

1.06

5.2

2.49

14.26

891

514.56
514.56

4.0

4.0

4.0

4.0

4.0

35

4.0

4.0

5.39

5.39

5.39

5.39

5.39

5.04

5.39

5.39

250.42

47.86

571

28.03

9.38

12.55

76.86

48.02

2650.0
2650.0



Statiniy grupé 2 Andrius Vasiliauskas

Statinys 1 Muitinés administracinis pastatas

Ziniarastis 1 Védinimo sistema

11/12/2015

Resurso Pavadinimas Mato l;ir: Kiekis \ézrt:
kodas vnt
1 METALAS

120038 Suvirinimo elektrodai kg 1.94 7.03362 13.65

120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1.93 19.71609 38.05

120067 Marvinés kg 0.98 3.40854 3.34

120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 0.11 15.0 1.65

120319 Kniedés kg 1.93 1.547 2.99

220095 Plastmasinis antgalis marvinéms vnt 0.01 307.4307 3.07

520314 Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams kg 1.95 290.84157 567.14
IS viso 629.89

3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS

570289 Sandarinimo tarpikliai kg 5.64 18.37913 103.66

IS viso 103.66
4 APDAILOS MEDZIAGOS

230413 Pasta sandarinimui kg 14.72 0.008 0.12

IS viso 0.12
6 SANTECHNINES MEDZIAGOS

140029 Fitingai plieniniams vamzdziams, d 15-70mm vnt 2.46 2.0 4.92

260180 Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés vnt 2.8 3.6 10.08

260207 Stoginiai ventiliat.su el.varikliu vnt 11240 1.0 11240

260528 Atramos, kronsteinai, pakabos vnt 287.0 3.0 861.0

260994 Apvalis triukSmo slopintuvai vnt 167.0 2.0 334.0

260995 Kanaliniai ventiliatoriai vnt 214.98 1.0 214.98

260997 Védinimo agregatai 1766.0 1.0 1766.0

261008 Voztuvai, sklendés, uzkaisai vnt 6.08 101.0 614.08




480608
480849
480850
480851
484713
484726
484736
2609971
4847131
4847132
4847362
261008-1

9
342541
810006

12
120082
521757

Stampuotos grotelés

Ortakis cinkuoto plieno, 0,8mm storio, d iki 160mm

Ortakis cinkuoto plieno, 0,8mm storio, d iki 315mm

Ortakis cinkuoto plieno, 0,8mm storio, d iki 500mm

Fasoninés detalés ortakiams
Stoginiai stovai

Difuzoriai

Védinimo agregatai
Fasoninés detalés ortakiams
Fasoninés detalés ortakiams
Difuzoriai

VoZtuvai, sklendés, uzkaisai

IZOLIACINES MEDZIAGOS
Polivinilchloridiné izoliaciné juosta
Sukuoti linai

KITOS MEDZIAGOS
Statybiniai Soviniai
Apkabos

6 priedas. Mechanizmy poreikio Ziniarastis

Statiniy grupé

Statinys

Ziniarastis

MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

2 Andrius Vasiliauskas

1 Muitinés administracinis pastatas

1 Védinimo sistema

IS viso

IS viso

IS viso
IS viso

vnt
m2
m2
m2
vnt
vnt
vnt

vnt
vnt
vnt

vnt

kg

vnt

vnt

29.4
4.27
6.34
13.32
17.66
16.0
36.54
5464.0
8.68
521
47.2
6.08

0.03
9.46

1.2
2.4

3.0
155.46
67.31
13.39
6.0
1.0
31.0
1.0
46.0
47.0
27.0
13.0

366.9
0.004

307.4307
3.0

88.2
663.81
426.75
178.35
105.96

16.0

1132.74
5464.0
399.28
244.87
1274.4

79.04
15002.46

11.01
0.04
11.05

368.92
7.2
376.12
16123.3



11/12/2015

Verté
Resurso Pavadinimas kDe_irboEvle:é Darbko yva_xlandq EUR
kodas aina skaicCius
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu 0.47 30.53 14.35

IS viso 14.35




