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DAUGIABUCIO NAMO SILDYMO IR KARSTO VANDENS SISTEMU
PROJEKTAVIMAS PANAUDOJANT SILUMOS SIURBLIUS

Jurgita Baksaityté

ANOTACIA

Magistro baigiamajame darbe projektuojamos daugiabucio namo Sildymo ir karSto
vandentiekio sistemos panaudojant S§ilumos siurblius.

Tyrimo tikslas — parinkti tinkamiausig $ilumos siurblio tipa daugiabu¢iam namui.
Nustatyti skirtingy tipy $ilumos siurbliy privalumus ir trikumus. Atsizvelgus | visus vertinimo
punktus, buvo parinktas Silumos siurblys ,,oras — vanduo®. I§ sanitariniy mazgy Salinamo oro
Silumos energija bus panaudojama kar$to vandens ruoSimui.

Darbo tikslas - apskaiCiuoti ir suprojektuoti daugiabuc¢iame name S$ildymo, karSto
vandentiekio sistemas pagal Lietuvos Respublikoje galiojancias statybos normas ir taisykles.

Pastate projektuojamai $ildymo sistemai parinktas radiatorinis $ildymas. Silumnesis j
prietaisus skirstomas kolektorine sistema. Apskaiciuoti savitieji Silumos nuostoliai yra 3,1
kW/K. Daugiabuciui namui suprojektuotas Silumos punktas, kuriame bus ruosiamas Silumnesis
pastato Sildymui ir karStas vanduo buitinéms reikméms. Vandentiekio sistemai parenkami
plastikiniai vamzdziai ir visa reikalinga reguliuojamoji ir uzdaromoji armatiira. Silumos
siurblys ,,oras — vanduo* pagamina 8,9 kW, tai sudaro 34 % karSto vandens maksimalaus
poreikio.

Darbe pateikiama Sildymo sistemos skai¢iuojamoji samatiné kaina, kuri sudaro ~100410 €.

ReikSminiai zodZiai:

Sildymas, §ilumos siurblys, vandentiekis, samata.
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Master final work

MULTI-APARTMENT HEATING AND HOT WATER SYSTEM DESIGN USING HEAT
PUMPS
Jurgita BakSaityté

Master's thesis designed apartment heating and hot water supply systems using heat
pumps.

The aim - to choose the most suitable heat pump type multi-apartment building. Identify
the different types of heat pumps pros and cons. Taking into account all evaluation items were
selected heat pump “air - water ". In sanitary exhaust air heat energy is used for hot water
production.

The aim - to calculate and design an apartment house heating and hot water supply systems
under the existing construction norms and rules of Republic of Lithuania.

The building design of the heating system selected radiator heating. Coolant devices to be
divided manifold system. Calculated heat loss is 3.1 kW/K. Apartment houses designed heating
point, which will be prepared for hot water heating and households. For water system chosen
plastic pipes and all necessary regulatory and valves. The heat pump “air - water " produces 8.9
kW, representing 34% of the maximum hot water demand. The paper presents the heating system

calculating the estimated cost, which consists of ~ 100410 €.

Keywords (up to 8 words):

Heating, heat pump, water supply, estimate
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IVADAS

Magistro baigiamajame darbe projektuojamos daugiabucio namo §ildymo ir karsto
vandens sistemos. Projektuojamg pastata numatyta statyti Kaune. Statinj sudaro trys aukstai ir
mansarda. Pirmame aukste yra 16 vieno — dviejy kambariy butai. Du butai pirmame aukste yra
tusti. Viename 1S jy bus jrengtas Silumos punktas. Antras ir trecias auksStai — identiski.
Aukstuose yra po 16 vieno — dviejy kambariy buty. Mansardoje visos patalpos bendro
naudojimo - nesildomos.

Tyrimo tikslas — parinkti tinkamiausig Silumos siurblio tipg daugiabu¢iam namui.
Nustatyti skirtingy tipy Silumos siurbliy privalumus ir trikumus. Atsizvelgiant j visus $ilumos
siurbliy privalumus ir trikumus, jrengimo kainas, priezitiros galimybes, | COP palyginima, bei
1 Lietuvos klimato salygas, buvo nuspresta, kad antrojo tipo Silumos siurblys ,,oras — vanduo®,
kuris Salinamo oro §ilumg panaudoja karSto vandens ruos$imui - tinkamiausias Siam daugiabucio
namo projektui. Silumos siurblys CITYVEX ,,oras — vanduo® paruosia 34 % maksimalaus
karsSto vandens poreikio.

Pastato atskiry patalpy Sildymui suprojektuota dvivamzdé, kolektoriné Sildymo sistema.
Parinkti plieniniai apatinio pajungimo radiatoriai. Pagal paskai¢iuotg Sildymo sistemos galig
148 kW ir karSto vandens ruoSimui reikalingg 25,5 kW galia, suprojektuotas Silumos punktas.
Jame jrengti du $ilumokaiciai, 1000 I tarinis karsto vandens $ildytuvas, cirkuliacinis siurblys ir
trys i8siplétimo indai.

Suprojektuotos geriamojo kar$to vandens tickimo sistema. Saltas vanduo bus tiekiamas
1§ esamy miesto tinkly, vandens apskaitos mazga numatoma jrengti Silumos punkto patalpoje.
Sioms sistemoms paskai¢iuojami hidrauliniai nuostoliai, vamzdziai pratekantys debitai ir

parenkami vamzdziy skersmenys.
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1. OBJEKTO TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

1.1 Sildymo ir védinimo, $alto ir kar§to vandens sistemy bendrigji

reikalavimai

Gyvenamajame name suprojektuota Sildymo ir védinimo, Salto ir karSto vandens
sistemos, vadovaujantis LR norminiai reikalavimais ir techniniai reglamentais. Pastate turi biiti
suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés parametrus palaikancios ir
reguliuojancios Sildymo ir védinimo sistemos, kad eksploatuojant patalpas normaliomis lauko
salygomis visose Sio pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose vietose, optimaliai
naudojant energija biity galima palaikyti norminius mikroklimato bei oro kokybés parametrus.
Projektuojant karSto ir Salto vandens sistemas, atsizvelgiama j tiekiamo vandens kokybe ir
temperatiira, kad geriamas vanduo atitikty Lietuvos higienos normas HN 42:2009.

Skaiciuojant Sildymo ir védinimo sistemas, reikia jvertinti:

e pastato padét] (orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu, ar apsaugotas nuo véjy);

e pastato Silumines, orinio sandarumo, architekturines ir konstrukcines ypatybes;

e Silumos, drégmés, terSaly iSsiskyrimg patalpoje nuo jrengimy, Zzmoniy ir kt.;

e klimatines salygas, lauko oro kokybe;

e kitus aplinkos veiksnius (pastato padétj tarp kity pastaty ir pan.) ir specifinius
pastato paskirties reikalavimus.

Sildymo ir védinimo sistemos turi turéti galimybe jas reguliuoti taip, kad patalpos oro
ar jos veiklos zonos juntamosios temperatliros svyravimai neturéty neigiamos jtakos Zmogaus
komfortui, taip pat gyvenamuosiuose pastatuose turi biiti numatyta galimybé reguliuoti tiek

visos Sildymo sistemos, tiek atskiry Sildymo prietaisy Silumos srautus.[1]

1.1.1 Sildymas

Sildymo sistemos pastate projektuojamos pagal pastato paskirtj. Turi bati jvertintas
uzsakovo pageidaujamas komforto lygis ir specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi Sildymo
sistemos komponentai (Sildymo prietaisai, vamzdyny medZiaga, iSdéstymas, valdomoji ir
reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir higienos normy reikalavimus.

Projektinés patalpy temperatiros ir jy svyravimo vertés parenkamos atsizvelgiant ]

Lietuvos higienos normas HN 42:2009.
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Sildymo sistemos projektiné galia nustatoma pagal patalpy ilumos poreikj ir $al¢iausio
penkiadienio lauko oro temperatiirg. Nustatant $ildymo sistemos projekting galig turi buti
jvertinta:

e pastato Silumos nuostoliai per ilginius tiltelius;
¢ Silumos nuostoliai d¢l védinimo ir iSorés oro infiltracijos;

Sildymo prietaisy tipas, eksploatacinés savybés, iSorinis vaizdas, $ildymo pavirSiaus
temperatiira turi atitikti higienos normy ir gaisrinés saugos taisykles. Sildymo prietaisy
atiduodamas | patalpa Silumos kiekis turi biiti pakankamas patalpy projektinei temperatiirai
palaikyti. Sildymo prietaisai turi bati prieinami valyti, prizitiréti ir remontuoti. Patalpose
radiatoriai iSdéstyti po langais 0,15 m aukstyje vir§ grindy konstrukcijos. Kolektoriniy sistemy
vamzdZzius grindyse biitina pakloti taip, kad juos biity galima pakeisti neardant grindy.[1]

Sildymo sistemose vartojami plastmasiniai vamzdZiai normaliomis eksploatacijos
salygomis turi buti atsparlis SilumneSio temperatiirai, slégiui ir iSoriniam mechaniniam
poveikiui. Sildymo ir $ilumos tickimo vamzdynai pastatuose tiesiami pasléptai — uzdarais
kanalais, niSomis, inzineriniy komunikacijy Sachtomis, tuneliais arba statybiniy konstrukcijy
viduje, sudarant salygas pri¢jimui prie jy. Sildymo ir Silumos tiekimo vamzdziai, kertantys
pastato atitvaras, turi biiti tiesiami nedegios medziagos dékluose.

Sildymo ir §ilumos tiekimo sistemy vamzdyny konfigiiracija, armatira ir $ildymo
prietaisai turi biiti tokie, kad sistemos hidraulinis ir Siluminis rezimas biity patikimas visais
galimais eksploatavimo rezimais: jjungus ar i§jungus prietaisus, Silumos vartotojui reguliuojant
prietaisy Silumos galig. Sildymo sistemos atSakose ir stovuose turi biiti tick uzdaromyjy
hidraulinio balansavimo ir reguliuojamosios armatiiros, kiek jy reikia sistemai suderinti,
paleisti, reguliuoti, patogiai ir taupiai eksploatuoti.

Sildymo ir §ilumos tiekimo vamzdynams turi bati numatyti biidai ir priemonés orui
1§leisti ir vamzdynams iStustinti, taip pat jranga Siluminiam plétimui kompensuoti. Org iSleisti
numatoma vandens vamzdyny aukS¢iausiose vietose ir Sildymo prietaisuose, kai i§ jy oras
negali iSeiti per vamzdyna. Sildymo ir ilumos tiekimo vamzdyny $ilumos izoliacija turi biiti

jrengiama vadovaujantis ir jrenginiy Silumos izoliacijos jrengimo taisyklémis. [1]

Silumnesio i3leidimo jtaisai turi bati §ilumos generatoriaus patalpoje arba $ilumos
punkte ir atskirose Sildymo sistemos dalyse, jeigu jo negalima iSleisti Silumos punkte arba
Silumos generatoriaus patalpoje. Silumnesio i§leidziamosios armatiiros neleidziama montuoti

pogrindzio kanale.[1]
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1.1.2 Védinimas

Pastate ir védinimo sistemose oro slégis turi pasiskirstyti taip, kad normaliomis pastato
naudojimo salygomis oras tekéty iS Svaresniy viety i labiau uztersStas. Tiekiamo ir $alinamo oro
kiekius reglamentuoja STR 2.09.02:2005, 1 priedas.

I patalpg turi buti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé atitikty
sveikatos prieziiiros teisés akty reikalavimus ir oro tarSa nevirSyty nustatyty higienos normy.
Svarus oras paprastai tiekiamas j ta patalpos dalj, kur oras uZter$tas maZiausiai, o $alinamas ten,
kur tersalai iSsiskiria intensyviausiai arba jy koncentracija didziausia.

Lauko oro émimo angos turi biti jrengtos taip, kad tiekiamas oras biity kuo Svaresnis.
MaZiausias atstumas nuo oro imamosios angos apacios iki zemés arba jos dangos pavirSiaus —
2m.

Ortakiai turi buiti pakankamai stands ir gerai pritvirtinti, kad likty sandards ir nejudami
bet kokiomis sistemos darbo saglygomis. Sistemy jranga ir ortakiai neturi biiti gaisro ir sprogimo
priezastis, sprogiy ir kenksmingy medziagy sklidimo kanalas ar Zidinys. Prie tos pacios
sistemos gali biiti jungiamos kelios patalpos arba jrenginiai, jei néra pavojaus arba numatoma
apsauga, kad kenksmingos, degios ir sprogios medziagos nesklisty j kitas patalpas ar jrenginius,
ar joms susimaisius tarpusavyje nesusidaryty toksisky ar pavojingy aplinkai medziagy.

Védinimo sistemos turi biiti prieinamos iSvalyti nuo dulkiy ar kity nuoseédy, jei to
reikalauja atitinkamy patalpy projektavimo ar naudojimo norminiai dokumentai. Védinimo
jrangos techniniy patalpy plotas nustatomas atsizvelgus ] prieziliros, remonto ir valymo
poreikius. Védinimo jrengimai, jy patalpos ir ortakiai galimose kondensacijos vietose
padengiami Silumine izoliacija.

Oro imamosios ir iSmetamosios angos jrengiamos taip, kad krituliai nepakenkty paciai
védinimo sistemai ir statinio konstrukcijoms. Salinamas oras turi biiti i§metamas lauk taip, kad
nekelty pavojaus Zmoniy sveikatai, gamtai ir statiniams.

Patalpy, kuriose yra dujiniai jrenginiai, iStraukiamyjy sistemy oro $alinimo angose turi

biiti nepertraukiamos oro kaitos grotelés.[1]
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1.1.3 Vandentiekis

Pastato vandentiekis paprastai susidedanti 1§ jvado, vandens apskaitos mazgo ir
tiekiamojo vamzdyno su émimo, uzdarymo ir reguliavimo ¢iaupais. Pagal aplinkybes, joje dar
gali buti vandens slégio didinimo bei palaikymo jrenginiai (siurbliai, bakai), atsargos bakai,
vandens savybiy keitimo jrenginiai, jrenginiy valdymo aparatiira. Vandentiekis turi biiti
suprojektuotas taip, kad biity iSvengta vandens eikvojimo ir neracionalaus vartojimo, pernelyg
didelio vandens greicio, oro kaupimosi pripildant ar oro kamséiy eksploatuojant, gedimo (pvz.,
kalkéjimo, irimo). Siekiant, kad vandentiekis neuzsalty, reikia vengti jj tiesti lauke vir§ grunto.

Vamzdynai skirstomi j geriamuosius, gaisrinius ir specialiuosius. Geriamam vandeniui
nustatomi reikalavimai pateikti higienos normoje HN 24:2003. Geriamojo vandens greitis
prietaisuose neturi buiti mazesnis nei: virtuvés Ciaupe 0,35 m/s, praustuvo ¢iaupe 0,15 m/s,
vonios Ciaupe 0,75 m/s . Uztikrinama jog geriamasis vanduo nesgveikauty su negeriamuoju
vandeniu ar vandeniu uzterStu kenksmingais sveikatai mikroorganizmais, cheminiais tersalais
Jie gali biti atskiri arba jungtiniai.

Vandentiekio jvadas prie lauko vandentiekio linijos jungiamas triSakiu arba balnu. Jvado
prijungimo vietoje gali buiti statomas Sulinys, kuriame jrengiamas Ciaupas ir Kiti numatyti
prietaisai (pvz., vandens apskaitos mazgas). Kai pasirenkama pozeminés konstrukcijos
uzdaromoji armattra (pozemin¢ sklendé arba pozeminis balnas su jtaisytu uzdoriu) ir jvado
prijungimo vietoje kitokiy prietaisy néra, Sulinio statyti nereikia.

Vandentiekio jvado trasa parenkama atsizZvelgiant | vandens émimo ¢iaupy ir laiptiniy
18déstymg. Ivadas turi trumpiausiu keliu sujungti pastato ir lauko vandentiekius, statmenai
kirsdamas pastato iSorin¢ sieng. Jvadas turi bti tiesiamas nuolaidZiai (pakankamas nuolydis

0,003) link lauko vandentiekio linijos.[2]

1.2 Statybos dalyviai

Projektuojant ir statant statinj, jrengiant jo inZinerines sistemas, dalyvauja daugybé
statybos dalyviy, kurie apibréZti statybos jstatyme. Statybos dalyviai yra: statytojas, tyrinétojas,
Jstatyme, kickvienam dalyviui numatytos atitinkamos pareigos bei teisés. Statybos
techniniai reglamentai yra privalomi visiems statybos dalyviams, taip pat vieSojo

administravimo subjektams, inZineriniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy savininkams.
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Projekto rengimui vadovauja projekto vadovas, turintis tam reikiamag kvalifikacijg. Kai
projektuojama statiniy grupée, gali buti skiriami (samdomi): projekto vadovas statiniy grupei ir
Projekto vadovai atskiriems statiniams. Atskiro statinio projekto vadovas atsako tik uz jo

vadovaujamg projekta [4].

1.3 Statybos darbai

Statybos darbai skirstomi j dvi raisis: bendrieji ir specialieji.

Bendriesiems darbams priskiriama: Zemés darbai, betono miro montavimo darbai,
metalo ir kity konstrukcijy montavimo darbai, apdailos darbai.

Specialiesiems darbams priskiriama: pastaty iSorés bei vidaus vandentiekio sistemos,
nuotakynas, Sildymo bei védinimo sistemos, dujotiekio jrengimo, kiti panasiis darbai.

Statinio Sildymo, védinimo vandentiekio ir nuotakyno montavimo darbai priskiriami
specialiesiems darbams, kuriems skiriamas statybos specialiyjy darby vadovas. Sis asmuo turi
turéti auksStajj arba aukStesnjjj inzinerinj iSsilavinimg ir biiti atestuotas nustatyta tvarka.
Specialiyjy darby vadovas techniniais klausiais yra pavaldus statinio statybos vadovui. Statinio
statybos specialiyjy darby vadovas skiriamas jsakymu rangovo firmos viduje, arba samdant kitg
zmogy, sudarius su juo darbo sutartj. Turint atitinkamg atestata, statinio statybos vadovas kartu
gali buti ir specialiyjy darby vadovu.

Savo paraSu vadovas patvirtina, kad statinys yra tinkamas naudoti ir yra pastatytas 18
tinkamy produkty. Statinio projekto, statybos darby ir pastatyto statinio kokybe, atitinkanti
normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties
dokumenty nustatytus reikalavimus.[4]

Projektavimo darby rangos sutartyje turi biiti numatyta statinio projekto rengéjo
prievol¢ atlikti statinio projekto vykdymo prieZiiira, nustatyta jos kaina ar kainos apskaiciavimo
taisykles, atsizvelgiant ] statybos terminus, kuriy sutarties Salys turi laikytis, sudarydamos
statinio projekto vykdymo prieziiiros sutart]. Butina tikrinti ir suraSyti paslépty statinio
konstrukcijy ir paslépty statybos darby priémimo, inZineriniy tinkly, statinio inZineriniy
sistemy, technologiniy inZineriniy sistemy iSbandymo aktus. Statinio projekto vykdymo
priezitros vadovas ir statinio projekto dalies vykdymo prieziiiros vadovas atsako uz pareigy

vykdyma ir teisiy naudojimg ar nepasinaudojimg jomis jstatymy nustatyta tvarka. [5].
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2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1 Bendrieji duomenys

Projektuojamas trijy aukSty su mansarda daugiabutis namas. Pastatas pastatytas Kaune.
Sklypas ribojasi su Dariau ir Giréno gatve. Reljefas lygus, esama ir projektuojama Zemés
altitudé 68,00.

Pastato ir sklypo techniniai rodikliai:

2.1 Lentelé. Bendrieji statinio techniniai rodikliai.

Pavadinimas L2 Kiekis
vnt.
I. SKLYPAS
1. Sklypo plotas m? 7284,86
in;tenSyvuSrili}gpo uzstatymo % 29
3. Sklypo uzstatymo plotas m? 1547,67
Il. PASTATAS
1. Bendras plotas m? 6190,68
1.1 Pagrindinis m? 4039,42
1.2 Pagalbinis m? 2151,26
2. Pastato taris m?3 19188,90
3. Auksty skaidius wt | 3
mansarda

4. pastato aukstis m 16,55

2.2 Duomenys apie sklypa

Sklypas yra taisyklingos formos. Pastatas pastatytas sklypo viduringje dalyje.
Projektuojamas vienas jvaziavimas ] sklypa. Sklype esantis kelias bei automobiliy stovéjimo
aikstel¢ yra asfaltuoti. Sklype esantys takai grindziami trinkelémis, likusioje sklypo dalyje
sodinami medziai, dekoratyviniai kriimai, Zeldinama Zolé. Daugiabucio namo sklypo reljefas
yra lygus 68,000 metry aukStyje vir$ jiiros lygio. Sklypas i§ pietinés pusés ribojasi su Dariau ir

Giréno gatve, o i$ kity pusés ribojasi su greta esanciais sklypais.
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2.3 Architektiiriniai sprendimai

Daugiabutis namas yra trijy auksty su mansarda. Pirmuose trijuose aukstuose suprojektuoti
vieno, dviejy kambariy butai. I§ viso pastate yra 48 butai. Planuojama, kad name gyvens 120
gyventojy. Antro auksto grindy altitudé - +3,740 m. Tre¢io auksto grindy altitudé - +7,650 m.
Mansardos grindy altitudé - +11,410 m. Pastate jrengtos trys laiptinés. Namo karkasg sudaro
900 mm storio muro siena. Perdangos — i§ gelzbetoninés perdangos plokstés. Pastato stogas
dvislaitis 26,57° nuolydzio. Numatytas iSorinis lietaus nuoteky nuvedimas j lietaus latakus, i$
kuriy lietaus nuotekos suteka j esamus pastato lietvamzdzius. Pastatas yra taisyklingo

stac¢iakampio formos. Pastato Siauringje puséje irengta poilsio zona.

2.4 Pamatai

Pastato pamatai jrengiami tik po pastato laikanc¢iosiomis sieny konstrukcijomis, jgilinami
iki -1,600 m. Po pamatais jrengiamas sutankinto zvyro sluoksnis. Pamaty montavimas vyksta
i§ monolitiniy pamaty konstrukcijy. Pamatai néra ap$ildyti mineraline vata ar polistireniniu

putplasciu.

2.5 Pastato sienos ir pertvaros

ISoriniy pastato laikanc¢ios konstrukcijos — miirinés. Pastato iSorinés sienos i§ 0,9 m storio muro.
Pastato fasadas yra autentiSkas ir neapsildytas, norint apSiltinti pastata, tai buity galima padaryti
tik 1§ vidinés pastato sienos pusés. Pastato vidinés pertvaros taip pat miirinés. Laikanciosios
konstrukcijos sudarytos i§ 0,90 m storio miirinés sienos, o visos kitos pastate esancios pertvaros

0,12 m arba 0,2 m storio. Gipso kartono plokstés - tinkuojamos, glaistomos ir dazomos.

2.6 Pastato perdangos ir grindys

Pastato grindys buvo susidévéjusios, todél buvo rekonstruojamos. Rekonstruojant grindys
jrengiamos ant sutankinto grunto pilant 200 mm stambaus zvyro sluoksnj, ant §io sluoksnio
montuojamas iSlyginamasis armuoto betono sluoksnis. Tuomet klojamas hidroizoliacijos
sluoksnis ir ant jo - 220 mm akmens vatos sluoksnis. Tada vél klojamas i$lyginamasis armuoto

betono sluoksnis - 70 mm ir ant jo jrengiama grindy danga.
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2.7 Pastato stogas

Pastato stogas dviSlaitis 26,57° nuolydzio. Numatytas iSorinis lictaus nuoteky nuvedimas j
lietaus latakus, i kuriy lietaus nuotekos suteka j esamus pastato lietvamzdzius. Pastato stogas
rekonstruojamas. Stogo dangai parenkamos keraminés Cerpés. Gegnés - 250x100 mm, sudétos
kas 1000mm, grebéstai i§ 50x50mm tasy, sudéti kas 600 mm. Stogas apsiltintas 250 mm ir 50
mm akmens vatos sluoksniais. Stogas yra védinamas 50 mm storio oro tarpu. Uz védinamo
sluoksnio klojama vé¢jo izoliacija — difuziné plévelé. Toliau seka, po $iuo sluoksniu dedamas
akmens vatos sluoksnis. Tarp akmens vatos sluoksniy klojama garo izoliacija — 0,02 mm

polietileno plévelé.

2.8 Pastato langai ir durys

Pastato langai pakeisti j plastikinius su stiklo paketu. Langy dydis ir forma priklauso
nuo esamu langy iSmatavimy bei pritaikyti prie pastato architektiiros. Plastikiniai langy
rémai montuojami dedant medinj rémg ir | ji tvirtinami plastikiniai rémai priverZiant

varztais. Tarpeliai tarp sienos ir staktos sutvarkomi ir uztinkuojami.

Vidaus ir iSorés durys su stiklais, kad biity geresnis vidiniy patalpy apSvietimas.
Siaurinéje pastato puséje yra dvidurés laiptiniy durys, kuriy bendras plotis - 2,0 m, o aukstis
- 2,8 m laiptinése. Durys skirian¢ios butus nuo poilsio zonos - 1,32 m plocio ir 2,45 m
aukscio. Pastato rytinéje pus¢je esancios durys - 1,32 m plocio ir 2,45 m aukscio. Pietinéje
pastato pus¢je yra dvejos durys, kurios veda j pastato centring laiptine. Jy plotis po 1,2 m,

o auks$tis - 2,8 m.

2.9 Fasady apdaila

Pastato fasadas atitinka neogotikos stiliy. Sie fasadai netradiciniai dél raudony plyty
spalvos bei dideliy langy. Pastato pietinis ir Siaurinis fasadai simetriSki centrinés laiptinés
atzvilgiu. Langai ir durys plastikiniai, rudos spalvos. Spalva derinama prie stogo ir fasady
spalviniy sprendimy. Vir§ centrinés pastato laiptinés yra iSskirtinés formos nisa, kurioje jrengtas
- 0,8 m skersmens apskritas langas. Beveik visos daugiabucio namo langy niSos turi vienoda

segmenta, tai raudony plyty palanges.
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2.10 Pastato Siluminés savybés

Remiantis STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas®, pagal
turimas pastato konstrukcines detales, buvo apskaic¢iuotos sieny, Siltintos perdangos ir pamaty
Silumos perdavimo koeficiento reik§més. [6]. Keiciant pastato paskirtj i§ kareiviniy pastato,
kuris priskiriamas paveldo pastatams, j daugiabutj namg buvo pakeistos durys, langai,
perdangos ir grindy konstrukcijos. Norint iSsaugoti pastato sieny autentiSkuma, Sio daugiabucio
namo sienos nebuvo apsildytos. Jeigu dél patalpy mikroklimato biity nuspresta sienas apsildyti,
tai sieny konstrukcijos buty apsildytos i§ vidinés pastato sieny pusés. Daugiabucio namo

Silumos perdavimo koeficientai pateikiami 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Daugiabucio namo Silumos perdavimo koeficiantai

Eil. Nr. Pastato kunstrukcija Silumos perdavimo koeficientas W/(m?%/K)
1. Stogas 0,15
2. Sienos 0,51
3 Siltinta perdanga 0.22
' (tarp trecio auksto ir mansardos) '
4. Grindys 0,23
5. Langai 1,3
6. Durys 1,3
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3. TIRIAMASIS DARBAS

Tiriamojo darbo tikslas — parinkti tinkamiausig $ilumos siurblio tipg daugiabu¢iam namui.
Nustatyti skirtingy tipy Silumos siurbliy privalumus ir trikumus.

Didéjant aplinkos tarSai, didéja ir klimato atSilimo grésmé. Todél Zmogus yra nuolat
verCiamas atrasti ir tobulinti visas jmanomas technologijas, kurios naudoja energijg. Viena i
svarbiausiy energijos rasiy, kurias naudoja zmogus yra $ilumos energija. Silumos gavimas ir
naudojimas yra labai svarbus visam pasauliui. Nuolatos moksliniais tyrimais bandoma nustatyti
kaip efektyviau ir pigiau iSgauti Siluma.

Viena i§ ,,$variausiy® technologijy yra Silumos siurbliy panaudojimas. Silumos siurbliy
veikimo principas pagristas elektros energijos panaudojimu i§ aplinkos (oro, vandens arba
grunto) paimant sukauptg energija. Kaskart did¢ja démesys Silumos siurbliais, taip pat daugéja
Sig technologija susidoméjusiy Saliy.

Silumos siurbliy efektyvumas nustatomas jvertinus $ilumos siurbliy $ilumos gamybos
efektyvumg. Sildymo sezono metu $ilumos siurblio efektyvumas — SPF.

e Silumos siurblio efektyvumas — COP (,.coefficient of performance®);
e Sildymo sezono metu §ilumos siurblio efektyvumas — SPF (,,seasonal performance

factor®).

3.1 Tiriamojo darbo tikslas

Tyrimo tikslas — parinkti tinkamiausig Silumos siurblio tipg daugiabu¢iam namui. Nustatyti

skirtingy tipy Silumos siurbliy privalumus ir trilkumus.

Silumos siurbliai (SS)

,,Oras — vanduo*“ (OV) ,,Vanduo — vanduo* (VV) ,Gruntas — vanduo* (GV)

Ekspermentinis Silumos siurblio ,,oras — vanduo* COP nustatymas:
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Silumos siurblio efektyvumas — COP (,,coefficient of performance®). Naudingumo
koeficientas (COP) yra atiduodamo | patalpg arba priimamo i§ patalpos Silumos srauto ir
suteikiamos energijos galios santykis. Jj galima iSreiksti 3.1 lygtimi: [17].

suteikiamas Silumos ealia 0
COP = = =

sunaudojama energijos galia W (3.2)

Sildymo sezono metu Silumos siurblio efektyvumas — SPF (,,seasonal performance
factor). Silumos siurblys $ildymo ar $aldymo reZimu veikia ne visa laika, t. y. ne visus metus,
o tik tam tikrais periodais — Sildymo ir kar$to vandens ruosimo. Bendruoju atveju sezoninis
naudingumo koeficientas per nagrin¢jamaji laikotarpj gali buiti nustatomas pateiktos Silumos ir

bendrai jrenginiui veikti sunaudotos elektros energijos santykiu, ireiSkiant 3.2 lygtimi: [17].

suteiktas silumos kiekis ~ O 4

SPF = =—
suteiktas energijos kiekis W , (3.2)

3.2 Silumos siurbliy tipai

Projektuojant ir jrengiant Silumos siurblio sistemas, Silumos $altinis privalo atitikti tokius

reikalavimus [18]:

Silumos 3altinio galios ir §ilumos poreikio suderinamuma;
Jy prieinamuma;

Pakankama Saltinio galig;

Kuo mazesnes montavimo darby i$laidas;

Kuo maZesnes eksploatacines islaidas;

Pastovig ir kuo auksStesne Silumos energijos Saltinio temperatiirg;

NN N N N N N

Sistema neturi kenkti aplinkai.

Pateiktas grafikas (3.1 pav.) atitinka pasirinkto realaus daugiabu¢io namo, metinj
energijos suvartojima. Sis pastatas ilumos energija apriipinamas i§ centralizuoty miesto tinkly.
Daugiabucio namo energijos poreikis, kuris yra pateikiamas Siame grafike, buvo nuskaitytas
2009 — 2010 metais. I$ grafiko puikiai matyti, kad Sildymo poreikis kur kas didesnis nuo sausio

iki kovo ménesio. Vasaros laikotarpiu sildymas yra i§jungiamas.
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Nuo spalio ménesio, kai oro temperatiira pradeda kristi, Sildymo poreikis vél pradeda
didéti. Grafikas atspindi ir karSto vandens poreikj, kuris visus metus biina pastovus, taciau
Siltuoju mety periodu nezymiai sumazéja. Nepriklausomai nuo Silumos ir karSto vandens

suvartojimo, elektros energijos sgnaudos visy mety laikotarpiu islieka nepakitusios [19].

MWh
23,00
e\ ,.
15,00
10,00

500 \ I — /

':}_. i T \ / T
1 2 3 1 5 b 7 8 9 011 12
= Sildymas, MWh == Karitas vanduo, MWh Elektros energijos sgnaudos MWh.
3.1 pav.

3.2.1 Silumos siurblys: ,,Gruntas — Vanduo*

Nuo 1994 m. Lietuvoje naudojama lengviausiai pasiekiamy sekliyjy geoterminiy iStekliy
Siluminé energija, kuri slypi 1 — 100 m gylyje. Siy sluoksniy temperatiira aukstesné uz 0 °C, 0
pozeminio vandens temperatiira Ziemos ir vasaros laikotarpiu siekia iki +12 °C. Panaudoti
esamg pozeminio vandens (Silumnesio) temperatiirg ir Sios temperatiiros pagalbg kompensuoti

energijos suvartojima padeda Silumos siurbliai — ,,gruntas — vanduo®.

Irengus S§ig sistema, i§ geoterminio grezinio vandens gaunama trys ketvirtadaliai (75 %)
energijos, o sunaudojama tik vienas ketvirtadalis (25 %) elektros energijos [20]. Lietuvoje
gaminamus §ilumos siurblius tiekis ir j kitas $alis: Svedija, JAV, Prancizija, Austrija, Vokietija
ir j daugelj kity 3aliy. Silumos siurbliai generuoja energija gauta i§ grunte suprojektuoty
kontiiry, kurie gali biiti vertikalis arba horizontaliis. Konttry dydis yra apskaiciuojamas
atsizvelgiant j kontiiro padét] (projektuojamas horizontalus ar daromi gre¢Ziniai) ir j grunto

savybes. Horizontalaus §ilumos siurblio “gruntas — vanduo” privalumai ir trukumai:

22



Privalumai: Aukstas efektyvumas esant zemai lauko temperatiirai. Ekonomiskas
eksploatavimas. Efektyvus Sildymas ir karSto vandens ruoSimas. Paprasta priezilra ir patogus

valdymas.

Trukumai: Reikalingas didesnis Zemés plotas, lyginant su vertikaliu kolektoriumi.
Sudétingesnis jrengimas, reikalaujantis ypatingo kruops$tumo ir kokybés. Didelés pradinés
investicijos;

Silumos siurblio (,,Gruntas — vanduo®) horizontalaus kolektoriaus principiné schema

pateikta 3.2 a. pav. Vertikalaus U — formos kolektoriaus principiné schema pateikta 3.2 b. pav.
[21].

3.2 a. Pav. 3.2 b. Pav.

3.2.2 Silumos siurblys ,,vanduo — vanduo“

Silumos siurbliams ,,vanduo — vanduo* §ilumos Saltinis yra pozeminiai vandenys. PoZeminiy
vandeny pagalba, kuriy temperatiira svyruoja nuo +7 °C iki +12 °C galima pasiekti didelj
efektyvumo (transformacijos) koeficientag COP, taciau tokius siurblius galima jrengti nevisur.
Grezinys ar kitas vandens Saltinis turi uZtikrinti reikiama vandens debitg per 1 valanda, pat turi
biiti gera lietaus nuoteky kanalizacija, kad buty galima panaudotg vandenj i$leisti i§ sistemos.
Siems §ilumos siurbliams puikiai tinka eZero, upés ar kito kokio tvenkinio vanduo, tadiau turi

biti pakankamas vandens telkinio plotas bei gylis.
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Kitu atvéju sistema dirbs nekokybigkai ir neatne§ norimy rezultaty. Silumos siurbliai Kaip
pirminj energijos $altinj naudoja nutekamyjy ir gamtiniy vandeny Silumg ir taip pagamina
reik$mingus kiekius centralizuotai tiekiamos $ilumos. [22]. Silumos siurblio ,,vanduo —

vanduo* jrengimas, panaudojant vandens telkinj. Pateikta 3.3. pav. [23].

3.3 Pav.

Zemés gelmése esanti Siluminé energija yra paimama i§ vandens telkinio, kuriame
irengiamas kolektorius. ISvedziojamas kolektoriaus vamzdynas, kurio ilgis priklauso nuo
pastato Silumos poreikio ir nuo vandens telkinio parametry (telkinio ploto, gylio ir vandens
temperatiros). Kolektoriaus vamzdziais cirkuliuoja neuzsalantis geoterminis skystis, kuris
pernesa $iluma i3 $ilumos 3altinio j §ilumos siurblj ,,vanduo — vanduo“. Sia $iluma i3garina

Silumos siurblyje cirkuliuojantj freonas.

Freono temperatiirg dar padidina Silumos siurblyje jmontuotame kompresoriuje. Véliau
§i Silumos energija perduodama toliau, j Silumos siurblio vandens talpg skirta karSto vandens
ruo§imui ir j namo Sildymo sistema. Silumos siurblys, naudoja palyginus nedaug elektros
energijos. Be to kity Sildymo sistemos energijos sgnaudos yra kur kas didesnés negu $ilumos

siurbliy.

Silumos siurbliai gaminami dviejy tipy: vienvalenéiai ir dvivalenéiai. Vienvalenéiai
Silumos siurbliai pastatui Sildyti naudoja vien i§ Zemés gaunamg energija, o elektra juose
naudojama vien kompresoriui ir cirkuliaciniams siurbliams. Dvivalenciai Silumos siurbliai
veikia panaSiu principu, taciau pritrikus galios (pavyzdziui, Saltesnj mety ménesj) Silumos

trikumag kompensuoja elektriniu Sildymu. [22].
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e Privalumai: Silumos siurblio ,,vanduo — vanduo® iki penkiy karty maZesnés energijos
sgnaudos kaip dujy ar skysto kuro katilo. Visos dalys, kontaktuojanc¢ios su vandeniu,
pagamintos 1§ neriidijanc¢io plieno: saugumas, sveikata. Visa jranga veikia labai tyliai.
[23].

e Trakumai: Norint jrengti kuo didesnio galingumo §ilumos siurblj ,,vanduo — vanduo®,
reikalingas vis didesnis vandens tvenkinys. Sio siurblio kolektorius, kurio pagalba
Jjsisavinama vandens Silumos energija, o tai jtakoja, kad tvenkinio vanduo ilgainiui
atvesta keliais laipsniai. Dé¢l pasikeitusios vandens temperatiiros gali sutrikti vandens

tvenkinyje gyvenanc¢iy organizmy gyvenimas [23].

3.2.3 Silumos siurblys ,,Oras — vanduo*

Silumos siurbliai ,, Oras — vanduo® biina dviejy tipy:
1. Tiekiamas oras imamas tiesiogiai i§ lauko;

2. Tiekiamas oras paimamas i$§ pacio pasta védinimo kanaly;

3.2.3.1 Pirmojo tipo Silumos siurblys ,,Oras — vanduo*

Natiirali gamtos i§skiriama energija paimama tiesiogiai i§ oro. Cia tipinj kolektoriy kei¢ia
orinis $ilumokaitis su ventiliatoriumi. Sis §ilumos siurblys ,,oras — vanduo* montuojamas
pastate prie iSorinés pastato sienos. Pasildytas oras tiekiamas j Silumokaitj, kuriame cirkuliuoja
neuzsglantis skystis. Efektyviausiai veikia tik tada, kai lauko oro temperatiira néra Zemesné
negu -20 °C. Sistema norimame gyvenamajame pastate suprojektuojama ir sumontuojama
paprastai ir greitai. Tokia sistema yra nepakeiiama, kai pastato sklypas yra nepakankamo
dydzio ir néra galimybés iSkloti horizontalius kolektorius. Jeigu sklype arba Salia jo, néra
vandens tvenkinio, kuriame bty galima jrengti Silumos siurblj ,,vanduo — vanduo®. Tai labai
geras variantas dideliame sklype, esant keliems sklypo savininkams, prekybos paskirties
pastatams ir pan. Silumos siurblio ,,oras — vanduo® jrengimo pavyzdys, pavaizduotas 3.4. pav.

[21].
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3.4 Pav.

Silumos siurbliai ,,oras — vanduo® veikia atvirkstiniu principu nei jprasti kondicionieriai:
1§ lauko paimto oro temperatiira pakeliama keliais laipsniais ir §i energija perduodama j pastaty
§ildymo sistema. Sio proceso metu elektros energija naudojama tik kompresoriaus darbo
palaikymui. Siurbliai pagaminama energija puikiai tinka patalpy Sildymui ir kar$to vandens
ruoSimui bei patalpy védinimui. Lyginant su geoterminiu Sildymu ,,gruntas — vanduo* ar

,vanduo — vanduo®, Silumos siurblys ,,oras — vanduo* Sildymas pranaSesnis.

e Privalumai: Efektyvumas Zymiai padidéja, kai lauko oro temperatiira yra didesné nei
0 °C. Vasaros laikotarpiu yra nepakei¢iamas kar$to vandens ruo$imui. Labai mazos
jrengimo investicijos lyginant su kitais Silumos siurbliais (,,gruntas — vanduo* ar
»vanduo — vanduo®), nes §is jrenginys yra kur kas paprastesnis ir nereikia iSnaudoti
sklypo ploto, kuriame galima statyba ir kiti darbai. Pakankamai aukStas komforto lygis.

e Trikumai: Efektyvumas mazéja, kai oro temperatiira nukrenta Zemiau 0 °C. Lauko
oro temperatiirai nukritus Zzemiau -15 °C, reikalingas papildomas Silumos jrenginys.
Lauke pastatomas ventiliatorius skleidzia triuk§Sma ir pucia Saltg ora, todél Salia jo
nerekomenduojama jrengti pavésiniy, vaikS¢iojimo taky ar tiesiog sodinti Salio

bijanciy augaly.
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3.2.3.2 Antrojo tipo Silumos siurblys ,,Oras — vanduo*

Antrojo tipo Silumos siurblys ,,oras — vanduo* sukurtas bet kuriam pastatui, kuriame yra
didelis sanitariniy mazgy skaicius (daugiabuciai, bendrabuciai, ligoninés, vieSbuciai ir t. t.).
Sistema taikoma naujai statomuose pastatuose, taciau lengvai integruojama ir j renovuojamus
pastatus. Pastatuose, kuriuose yra natiiralios traukos védinimas, su Salinamu oru i§ sanitariniy
mazgy prarandamas energijos kiekis sudaro (25-30%). Sis skirtumas labiau juntamas $altuoju

mety periodu, kai natiirali trauka padidéja dél didelio temperatiiry skirtumo.

Siy silumos siurbliy pagalba, Salinama Silumos energija per natiiralios traukos védinimo

kanalus surenkama, kuria galima panaudoti:
o ranksluosciy dziovintuvams (,,gyvatukai®);
e grindiniam $ildymui;
e karSto vandens ruoSimui;

Sio $ilumos siurblio ,,oras — vanduo* jrengimo pavyzdys, pavaizduotas 3.5. pav.

‘ Vonios gyvatuky -
ir/arba g e
grinel =lleymas : Karsto geriamojo

vandens dalinis
pasildymas

3.5. Pav.
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Naudojant §ia sistema grazinama j pastata apie 70 % prarandamos §ilumos energijos. Sios
sistemos veikimo principas yra labai paprastas. I$ sanitariniy mazgy Salinamo oro $ilumos
panaudojimas kar§tam vandeniui ruoti. Silumos siurblys tokiu biidu uztikrina kontroliuojama
patalpy védinima, o Salinamo oro Silumg pavercia karStu vandeniu ir grazina j pastatg. [rengus
tokig sistema, pastatas tampa individualiu Silumos gamintoju, energijai naudojanciu iSkvépuota

org. [10].

e Privalumai: Labai mazos jrengimo investicijos lyginant su kitais Silumos siurbliais
(,,gruntas — vanduo* ar ,,vanduo — vanduo*), nes §is jrenginys yra kur kas paprastesnis
ir nereikia iSnaudoti sklypo ploto, kuriame galima statyba ir kiti darbai. Pakankamai
aukstas komforto lygis. Mazina aplinkos uzter§tuma, nes panaudoja i$ patalpy Salinamo
oro §iluma. Jrenginio iSorinis blokas gali biiti jrengtas tick ant stogo tiek ir palépéje. Sia

sistemag galima naudoti ir prie Zemesnés kaip -20 °C temperatiiros.

e Triukumai: Jrengimo kaina didéja dél akumuliacinés talpos jrengimo. I§ virtuviy

Salinamo oro kanalus apjungti i $ig sistemg nerekomenduojama.

3.3 Silumos siurblio ,,Oras — vanduo*, skirto karsto vandens ruoSimui

COP nustatymas

Eksperimento tikslas — nustatyti $ilumos siurblio ,,oras — vanduo® skirto karStam
vandenui ruosti naudingumo koeficienta COP.
Siam tikslui pasiekti, buvo naudojami §ie prietaisai:
e Bevielis energijos sagnaudy matuoklis - kaupiklis; ( Pateikta 3.6 pav.)
e Silumos siurblys ,,oras — vanduo*; ( Pateikta 3.7 pav.)

e Duomeny kaupikliai (5 vnt.); ( Pateikta 3.8 pav.)




3.7 pav. 3.8 pav.

3.3.1 Silumos siurblys ,,Oras — vanduo*

Sildytuvas su $ilumos siurbliu yra vienas i§ moderniausiy jrenginiy, kuris gali apripinti
pastatg §ilumine energija ar kar$tu vandeniu. Sie jrenginiai yra gaminami i§ aukstos kokybés
metalo su emalio apvalkalu. Sildytuvas yra pritaikytas dirbti vertikalioje pozicijoje.

Sildytuvas yra gaminamas i§ metalo plokstés (s19) ir apvilktas emalio apvalkalu kuris yra
kaitinamas degimo krosnyje 850 °C temperatiiroje. Taip pat pridedamas antikorozinis sluoksnis
pasitelkiant ] procesa magnio anodus, kas prailginty Sildytuvo gyvavimo laikg. Vanduo
Sildytuve yra Sildomas spiralinés rités pagalba, vietoj to, kad biity Sildomas visas pavir$ius.
Temperatiira pasirenkama rankiniu biidu, taip pat jungiama saulés baterijos jeigu jos yra

suderintos su $ildytuvu. Talpa apvilkta polimeritano sluoksniu izoliuojant patj prietaisa.

3.1 lentelé. Nominali Sildytuvo talpa.

Ei.Nr. | Nominali §ildytuvo talpa ane Mz}t%Vil.m!
Vienetai | reikSmés
1 maksimalus talpos slégis bar 15
2 maksimalus rités slégis bar 25
3 darbinis talpos slégis bar 10
4 darbinis rités slégis bar 16
5 maksimaliai pasiekiama vandens temperatiira °C 95
6 maksimali rités generuojama energija °C 110

Silumos siurblio - FISH S19 300, techninés charakteristikos pateiktos priede nr. 1,
techniniy junggiy charakteristikos pateiktos priede nr. 2. Silumos siurblio - FISH S19 300,

jrengimo patalpoje reikalavimai pateikiami 3.9 pav.
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3.9 pav.
3.3.2 Bevielis energijos sanaudy matuoklis - kaupiklis

Maksimali energijos matuoklio apkrova 16A, minimali fiks. srové 0.02A; LCD
indikatorius rodo: jtampa (V), srove (A), galingumg (W), maksimaly uzfiksuotg galingumag
(W), suvartotg energija (kWh), bendrg laikg ir bendra jjungimo laikg. Bevielio energijos

matuoklio techniniai duomenys pateikti priede nr. 3.

3.3.3 Duomenuy kaupikliai

Hobo i3orinis, santykinés drégmes ir temperatiiros kaupiklis. Sio prietaiso darbiné
temperatiira: -20 °C iki 70 °C ( nuo -4 °F iki +158 °F), 0 — 95% RH nekondensuojantis. Laiko
tikslumo paklaida +1min/sav. (£100ppm prie +20 °C arba prie +68 °F), pilnas paklaidos

matavimas rodomas 3.10. Pav.

Laikoe tikshumas

>
gy

5 oWl
Qo L
W oo A
= e 0
o 180
A 200
— 40 0 40 S0 120 160

Temperatira °F

3.10 Pav.
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Matavimy kiekis, kuris iSlieka kaupiklyje yra 7944. Prietaiso dydis: 2,4 cm x 1,9 cm x
0,8 cm, jo svoris yra 28,34 g. Baterija pakei¢iama, tai li¢io baterija CR-2032, Sios baterijos
gyvavimo trukmé: 1 metai. Silumos daviklj rekomenduojama laikyti nuo -40 °C iki +75 °C,

(nuo -40 °F iki +167 °F). Siam tyrimui atlikti, buvo naudojami 5 $ilumos kaupikliai.

3.2 lentelé. Silumos kaupikliy indentifikacija.

Kaupiklio
Eil. Nr. | indentifikacijos Kaupiklio jrengimo vieta
nr.
1 392912 Paimamas oras i$ patalpos | talpa
2 1215619 ISmetamas oras iS talpos ] patalpa
3 2242079 Oro temperatura talpos apacioje
4 2242075 Oro temperatiira tiriamos patalpos centre
5 2242080 Oro temperatiira gretimoje (neutralioje) patalpoje

3.4 Tyrimo rezultatai

Eksperimento tikslas — nustatyti Silumos siurblio ,,oras — vanduo® skirto karStam
vandeniui ruosti naudingumo koeficientag COP.

Atlikti trys, vienas nuo kito nepriklausomi bandymai. Bandymy tikslas — §ilumos siurblio
temperatiira pakelti iki 53 °C. Pirmasis bandymas buvo atlickamas §.m birzelio 10 — 11
dienomis, nuo 16:30 iki kitos dienos 03:30. Silumos siurblys dirbo 11 valandy, kol pasieké
reikiama temperatiira. Antrasis bandymas buvo atlickamas §.m birzelio 16 — 17 dienomis, nuo
19:30 iki kitos dienos 05:30.

Silumos siurblys dirbo 10 valandy, kol pasieké reikiama temperatira. Trediasis
bandymas buvo atlickamas $.m birzelio 18 — 19 dienomis, nuo 18:30 iki kitos dienos 05:30.
Silumos siurblys dirbo 11 valandy, kol pasieké reikiama temperatiira.

Paimamo oro i§ patalpos  Silumos siurblio talpg pavaizduotas 3.11 pav. Visy trijy

bandymy duomenys pateikiami 4 — 6 prieduose.
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3.11. Pav.

I§ grafiko matyti, kad pirmojo bandymo pradzioje, patalpos temperatiira buvo apie 25,5
°C. Dvi valandas nuo bandymo pradzios kilo, ta galéjo jtakoti kylanti lauko oro temperatira.
Nuo antros bandymo valandos tiriamos patalpos temperatiira krito. Silumos siurbliui pasiekus
53 °C, patalpos temperatira nukrito iki 21,5 °C. Antrojo bandymo pradZioje, patalpos
temperatiira buvo apie 28 °C, taciau jau per pirmg bandymo valandg temperatiira nukrito beveik
trimis laipsniais. Pra¢jus 10 valandy po bandymo pradzios patalpos temperatiira nukrito iki 23
°C. Treciojo bandymo pradzioje, patalpos temperatiira buvo vir§ 23 °C, o Silumos siurbliui
pasiekus 53 laipsniy temperatiirg, patalpos temperatara nukrito iki 22,5 °C.

Visy trijy bandymy metu, buvo pagerintos patalpos komfortinés salygos. ISmetamo oro

i§ Silumos siurblio j tiriamaja patalpg grafikas pateiktas 3.12. Pav.

e vg—(/
11°C
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—e | DENdY MES. g || baNdymas. bandy mas.

3.12. Pav.
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IS grafiko matyti, kad pirmojo bandymo pradzioje, neaiskiis faktoriai jtakojo staigy
temperattros kritimg nuo 12 °C iki 8 °C. Praéjus pirmai bandymo valandai, dvi valandas buvo
Salinama pastovi temperatiira, taciau temperatiira vél pakilo ir natiiralu, kad iki bandymo
pabaigos, patalpos temperatira po truputj kilo.

Antrojo bandymo metu temperatiira keitési tolygiai, ta¢iau bandymo antros valandos
metu iSmetamo oro temperatiira buvo pakilusi per 3,5 °C, véliau nukrito ir Kito tolygiai.
Treciojo bandymo metu, patalpos temperatiira pirmas tris valandas kito tolygiai. Tarp trecios
ir ketvirtos bandymo valandos jvyko didelis apie 5 °C temperatiiros kritimas. Oro temperatiiros

kitimas Silumos siurblio talpoje pateiktas 3.13. Pav.
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3.13. Pav.

Pirmojo bandymo pradzioje pradiné talpos temperatiira buvo 14,9 °C, antrojo bandymo
pradzioje 16,76 °C, o treCiojo — 14,47 °C. Visy bandymu metu Silumos siurblio taplos
temperatiira kilo tolygiai kol pasieké 53 °C riba.

Pirmasis ir treiasis bandymai truko 11 valandy, o antrasis valanda trumpiau, nes pradiné
talpos temperatiira buvo apie 2 °C aukstesné nei kity bandymy metu. Oro temperatiiros kitimas
tirlamoje patalpoje pavaizduota 3.14 Pav. ir oro temperatiros kitimas gretimoje patalpoje

pavaizduota 3.15. Pav.
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Palyginkime Siuos grafikus tarpusavyje. Pirmojo bandymo metu, abiejose patalpose
antros bandymo valandos metu patalpy temperatiira pakilo. Taip jvyko, nes abi patalpos turi
po vieng lauko sieng, kuri suorentuota j vakarus. Bandymas atliktas po piety, ir besileisdama
saulé prisildé patalpas. Véliau abiejy patalpy temperatiira krito tolygiai. Tiriamoje patalpoje
temperatiira nukrito iki 22 °C, o gretimoje iki 23,5 °C. Kity bandymy metu patalpy oro
temperatiira kito tolygiai. Bandymy pabaigoje tiriamosios ir gretimos patalpos oro
temperatiiros skyrési apie 1,5 °C.

Atlikus tris bandymus buvo apskaiciuota kiek bandymo metu Silumos siurblys ,,oras —
vanduo“ sueikvoja ir kiek pagamina elektros energijos. [vertinus gautus rezultatus,
apskaiCiuotos kiekvieno bandymo metu gautos COP reikSmés. ReikSmés pateiktos. 3.3

lenteléje.

34



3.3 lentelé. COP reik§més gautos bandymuy metu.

Bandymo Nr. Ten.lp.eratﬁra OF - Bandyn?o COP
Pradiné | Galutiné | trukmeé

| 14,91 53 11 2,77

I 16,76 53 10 3,00

I 14,47 53 11 2,90

IS lentelés matyti, pirmasis ir tre¢iasis bandymai atlikti per 11 valandy, o antrasis per 10
valandy. Sis vienos valandos skirtumas susidaré, nes antrojo bandymo metu $ilumos siurblio
,oras — vanduo“ pradiné talpos temperatiira buvo dvejais laipsniais aukStesné negu kity
bandymo metu. Pirmas keturias bandymo valandas vyko pereinamieji procesai, kurie nebuvo
jvertinti nustatant tyrimo rezultatus. Atlikus tris bandymus gavome, kad Silumos siurblio ,,oras

— vanduo* COP svyruoja nuo 2,77 iki 3,00.

3.5 Rezultatai ir jy apibendrinimas

Tyrimo tikslas — parinkti tinkamiausig Silumos siurblio tipg daugiabu¢iam namui.
Bandymo metu, nustatytas Silumos siurblio ,,oras — vanduo* naudingumo koeficientas COP,
kuris svyruoja nuo 2,77 iki 3,00. Norint parinkti tinkamiausia §ilumos siurblj daugiabu¢iam
namui, to neuztenka. I§ nagrinéty straipsniy, atrinkti kity siurbliy COP reikSmés, kurios
pateiktos 3.4 lenteléje. Taip pat surinkti duomenys, kokias COP reik§mes deklaruoja Silumos

siurbliy gamintojai. Duomenys pateikti 3.5 lenteléje.

3.4 lentelé. Straipsniuose pateiktos COP reik§més.

Eil. Silumos COP
Nr. siurblys [12] [7] [5]
1 Gruntas - vanduo | 3,2 - 3,7-3,9
2 Vanduo - vanduo | 3,3 - -
3 Oras - vanduo 2,3 35 -
3.5 lentelé. Gamintoju deklaruojamos COP reik§més.
- "EKO2 SILUMA" "SALDA" "EVACON" “"CITYVEX"
i
_ Silumos Darbiné Darbiné Darbiné Darbiné
Nr | siurblys ) cop _ COP | temperatiira | COP ) coP
temperatiira temperatira oC temperatira
°C °C °C
1 | Gruntas- - - | (0°c)+35°c | 42 | (0°c)+35°C | 45 -
vanduo
- 0,
5 Vanduo ) i (0°C) +35°C | 4,5 (+10 0C) +35 5 i
vanduo C
_ 0
3 | Oras (F7°C)+35 | 4 0g : - | ©°c)+35°C | 45 : 4,2
vanduo C
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I§ lenteliy matyti, kad Silumos siurbliy COP reikSmés Zenkliai skiriasi tarpusavyje.

Realts Silumos siurblio veikimo parametrai: lauko oro temperatira +7 °C, o Silumos
siurblys tiekia +45 °C. Silumos siurblio pagamintos §ilumos energijos savikaina pateikta 3.7

lenteléje. Silumos siurbliy jrengimo kainos pateiktos 3.8 lenteléje. [26]. [10].

3.7. lentelé. Silumos siurblio pagamintos Silumos energijos savikaina

+45 °C

P(W) | COP €/kWh
9219 2.8 0,037
7310 | 3,16 0,033
5914 | 381 0,030
4181 | 382 0,028

3.8. lentelé. Silumos siurbliy jrengimo kaina.

Eil. Nr. | KW Silumos siurblys Kaina € su PVM
1 70 | "gruntas - vanduo" 200000
2 70 | "oras - vanduo™ (I - 0jo tipo) 145000
3| 4x17.5 | "oras - vanduo" (Il - ojo tipo) 78000

Moksliniuose straipsniuose nustatyti COP svyruoja nuo 2,3 iki 3,9. Deklaruojami
gamintoju Silumos siurbliy COP svyruoja nuo 4,2 iki 5,0. Gamintojy pateikti koeficientai nuo
bandymo metu gauty reikSmiy skiriasi net 30%. Atsizvelgiant | visus Silumos siurbliy
privalumus ir trikumus, jrengimo kainas, prieziiiros galimybes, i COP palyginima, bei i
Lietuvos klimato salygas, buvo nuspresta, kad Silumos siurblys ,,oras — vanduo®, kuris Salinamo
oro Silumg panaudoja karSto vandens ruoSimui - tinkamiausias Siam daugiabucio namo
projektui. Silumos siurblys CITYVEX ,,oras — vanduo“ bus naudojamas $iame projekte karsto

vandens ruo$imui.
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4. PASTATO INZINERINES SISTEMOS IR JU IRENGIMO DALIS
4.1Sildymo sistemy projektavimas

4.1.1 Klimato salygos

Projektuojamas daugiabutis namas Kauno mieste. Sal¢iausia penkiadienio temperatiira
Kaune tsapenk. = -22 °C (esant 92 % integraliniam pasikartojimui). Metin¢ vidutin¢ 0ro
temperatira tvig = 6,3 °C, Sildymo sezono trukmé, kai iSorés temperatiira <10 °C — 219 pary.
Vidutiné Sildymo sezono temperatiira tyia.s.s. = 0,7 °C. Vidutiné Sildomy patalpy temperatira ty

=20 °C (svyruoja nuo 18 °C iki 22 °C). [7]

4.1.2 Patalpy paskirtis, mikroklimato parametrai ir norminiy lygiu

uztikrinimo sprendimai

Pastate Vvisos patalpos yra priskiriamos prie gyvenamyjy. Patalpose nevyksta
technologiniai procesai, néra jokiy oro tarSos Saltiniy. Holuose, laiptinése ir koridoriuose
patalpy temperatiira parenkama +18 °C. Sanmazguose patalpy temperatiira parenkama +22 °C.
Likusiy patalpy temperattra parenkama +20 °C. [8]

Siekiant uztikrint §ig oro temperatiirg patalpose, skai¢iuojami pastato Silumos nuostoliai ir

galia, kurios reikia Siems nuostoliams kompensuoti.

4.1.3 InZineriniy sistemy duomenys

Kauno miesto Silumos tinklai, tai daugiabucio namo Siluminés energijos Saltinis. Pirmo
auksto 108 patalpoje suprojektuotas §ilumos punktas. Sioje patalpoje yra jvadas su apskaitos
mazgu bei ploksteliniu §ilumokaiciu skirtu §ildymo ir karito vandentiekio sistemoms. Silumos
punktas jungiamas prie centralizuoty miesto tinkle pagal nepriklausomg schema. Sildymo bei
karSto vandens sistemy temperatiira reguliuojama automatiSkai, naudojant elektroninius
jutiklius.

Sildymo sistemai bus tiekiama 80 °C temperatiira, o grjztamajame kontire 60 °C
temperatiira.

Norint sumazinti karSto vandentiekio iSlaidas, kartu su karsto vandens ruoSimu i$ miesto

Silumos tinkly, buvo suprojektuotas Silumos siurblys CITYVEX ,,oras — vanduo®.
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Sis siurblys jrengtas mansardoje. Silumos siurblys naudoja i§ sanmazgy 3alima ora ir
gauta energija panaudos karsto vandens ruoSimui.

Pastate suprojektuota dvivamzdé kolektoriné Sildymo sistema. Buvo atsizvelgta j tai, kad
statybos techniniai reglamentai draudzia vamzdynus tiesti per gyvenamuosius butus. IS
kolektoriy Silumnesis tiekiamas j apatinio pajungimo radiatorius ir j kombinuotus rank§luosc¢iy
dziovintuvus. Sildymo sistemos vamzdziai i§vedZziojami kiekvieno auk$to grindy
konstrukcijose. Atlikus hidraulinius skai¢iavimus, parinkti vamzdziy ir stovy skersmenys, kad
jais pratekéty reikiamas vandens debitas ir biity kuo mazesni slégio nuostoliai.

Pastate projektuojamai Sildymo sistemai nuo Silumos punkto iki mansardos parinkti 63x4,5
mm diametro vamzdZziai. Nuo pagrindinio stovo iki kolektoriy mansardoje parinkti 50x4 mm
diametro vamzdziai, kuriais Silumnesis bus tickiamas j auksty kolektorius. Kiekviename aukste
iSdéstyto keturi kelektoriai. Nuo kolektoriaus j kiekvieng buta suprojektuota dvivamzdeé
Sakoting sistema. Parinkti 16x2 ir 14x2 mm diametro vamzdziai.

Pirmame aukste montuojami: 6 ziedy kolektorius K-1, 6 ziedy kolektorius K-2, 5 ziedy
kolektorius K-3 ir 6 ziedy kolektorius K-4. Antrame auk$te montuojami: 6 Ziedy kolektorius
K-5, 6 ziedy kolektorius K-6, 5 ziedy kolektorius K-7 ir 6 ziedy kolektorius K-8. TreCiame
aukste montuojami: 6 ziedy kolektorius K-9, 6 ziedy kolektorius K-10, 5 ziedy kolektorius K-
11 ir 6 ziedy kolektorius K-12. Mansardos aukSte montuojami: 2 ziedy kolektorius K-13, 2
ziedy kolektorius K-14, 2 ziedy kolektorius K-15 ir 2 ziedy kolektorius K-16. Kolektoriai
montuojami su oro i§leidimo voztuvais ir balansiniais ventiliais. Sildymo prietaisams parinkti
,Purmo* firmos radiatoriai, radiatoriy parinkimo lentel¢ pateikta priede Nr. 11.

Matmenys atitinkamai parinkti pagal patalpai reikalingg Sildymo galig. Radiatoriai
tvirtinami prie sienos 15 cm vir§ grindy pavirSiaus, sumontuoti termostatai norimai
temperattirai palaikyti. Taip pat sumontuoti ventiliai susidariusiam orui paSalinti. Prietaisy
matmenys parinkti atsizvelgiant j reikalingg Silumos galig. Sanmazguose parinkti kombinuoti
rankSluos¢iy dziovintuvai. Kombinuoty ranksluos¢iy dziovintuvy parinkimo lentelé pateikta

priede Nr. 12. Silumokaiciy parinkimo lentelés pateiktos priede Nr. 18.

4.1.4 Sildymo sistemos skaiciavimai

Siekiant nustatyti Sildymo sistemai reikalingg galig, skai¢iavimai atliekami remiantis STR
2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis Sildymui“ [9] ir §io reglamento

priedais.
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Dydziai, reikalingi nustatyti silumos nuostolius per pastato atitvaras:

U — atitvaros konstrukcijos $iluminé varza, W/m?-K

A - atitvaros plotas, m?;

Ka- pataisa, kai patalpa ribojasi su kita projekting temperatiirg turinCia patalpa;

bu- pataisa, jei atitvara ribojasi su nesildoma erdve;

Ako- pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu,

Akn- pataisa dél Sildymos prietaisy rusies.

Parinkus Sias vertés, apskai¢iuojami naudojant formule:

He = U'A-ka'bu'(l +Ako + Akh)

(4.1)

Silumos nuostoliy skai¢iavimai buvo atliekami sustambintais normatyvais. Skaiciuojant

buvo jvertintos tipinés A-H patalpos.

Skai¢iavimy rezultatai:

4.1 Lentelé. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimo i§trauka

Atitvaros Pataisa dél .
) SSN
- SSN per
Sildym
Pa;alp Patais ) Oy per atitvar
tem’p. P Matmenys, AxB, | Plota u, , |2 ka atitV. | rietais | 1+xa | atitvar g2
oc ' | orien m s, m? W/m X bu orienta u K as Hel, | XHel =
t K ¢. Ako riidies W/IK Hen,
Akr WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
18/8 2,93*3,29 9,64 | 051 1 0,05 0,02 1,07 5,26
A L/S 1,32*1,5 1,98 1,3 1 0,05 0,02 1,07 2,75 10,19
G 2,93*5,38 15,76 | 0,27 0,5 0,02 0,52 2,17
] 6,75*3,29-
1Y% 2%0,9%1,2 20,05 | 0,51 1 0,02 1,02 | 1043
W)Y, 2*0,9%1,2 2,16 1,3 1 0,02 1,02 2,86
B | wp | 435%3202¢15 | 1131 | 051 1 002 | 102 | 58 | 2720
L/P 2*15 3,00 1,3 1 0,02 1,02 3,8
G 4,35%6,75 29,36 | 0,27 0,5 0,02 0,52 4,04
- 2,93*3,67-
c 18/8 1,32*1,90 825 | 0,51 1 0,05 0,02 1,07 4,50 7.09
L/S 1,32*1,9 2,51 1,3 1 0,05 0,02 1,07 3,49

Pastaba: Visa Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimo lentelé pateikiama priede Nr.7.

Toliau skaiCiuojami projektiniai savitieji ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai

remiantis formule:
H‘P = lPI ka‘ bu(l +Ak0 + Akw + Akh)
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Visi pataisos koeficientai parinkti skai¢iuojant Silumos nuostolius per atitvaras islieka tie

patys, parenkamas W — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K.

Skaic¢iavimy rezultatai:

4.2 Lentelé. Savityjy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliy skai¢iavimo iStrauka

Pataisa dél SSN per
Patalpa Siluminio tiltelio v, | Patais _ Sildymo ilginius A
, temp., e n e W/m ' a ka atitv. rietais | 1+zA | Siluminiu '
o priezastis m ientac | P ——— Wi/
C K x by | OFien T K s tiltelius
Ako | ¥ He Wik | K
Akn 2

1 2 8 4 5 6 7 8 9 10
Lango angokra§tis/§ 0,20 5,64 1,00 0,05 0,02 1,07 1,21

A Pamaty ir sienos sandira/S | 0,20 | 2,93 | 1,00 0,05 0,02 1,07 0,63 2,93
Tarpaukstiné perdanga/g 0,35 2,93 1,00 0,05 0,02 1,07 1,10
ISoriniy sieny kampas/VP -0,08 2,93 1,00 0,02 1,02 -0,24
Lango angokrastis/V 0,20 8,40 1,00 0,02 1,02 1,71
Lango angokrastis/P 0,20 7,00 1,00 0,02 1,02 1,43

B 9,13
Pamaty ir sienos sandira /V | 0,20 6,75 1,00 0,02 1,02 1,38
Tarpaukstiné perdanga/V 0,35 6,75 1,00 0,02 1,02 2,41
Pamaty ir sienos sandiira /P 0,20 4,35 1,00 0,02 1,02 0,89
Tarpaukstiné perdanga/P 0,35 4,35 1,00 0,02 1,02 1,55

C Lango angokraétis/g 0,20 6,44 1,00 0,05 0,02 1,07 1,38 138
Tarpaukstiné perdanga/g 0,35 2,93 1,00 0,05 0,02 1,07 1,10

Pastaba: Visa savityjy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliy skai¢iavimo lentelé

pateikiama priede Nr. 8.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai d¢l védinimo ir iSorés oro infiltracijos

Hin, W/K, nustatomi remiantis formule:

Hin = Cp| Nin- AphAkc( 1+Akb)(1+

%—Ni +1+0,005/\/W);

¢ia: € — savitoji oro Siluma, ¢ = 0,279 Wh/(kg-K);

i — patalpos oro tankis, p = 1,2 kg/m?; arba ¢-pi = 0,34 Wh/(m3.K);

Nin — oro apykaita dél infiltracijos, kartais/h;

A, — patalpos plotas, (m?);

h — patalpos aukstis, (m);

AKc — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjimg kampinése patalpose;

AKy — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos rasj;

kg — pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskai¢iuojama pagal formulg:
N — auksty skaicius;

N;j — aukstas, kuriame yra patalpa.
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4.3. Lentelé. Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos skaitiavimo lentelé

Lyginamyjy Silumos nuostoliy koeficientai pateikiami 4.4 lenteléje.

4.4. lentelé. Lyginamieji Silumos nuostoliy koeficientai

Eil. Nr.

Patalpos
nr.

(XH1
M2)
WIK

1,32

1,37

1,28

1,73

1,46

1,89

0,13

N[OOI B WIN|F-

TOmMmoolm >

0,08

s | o c £ =
o = < a - z — 9 o T
s|$% e |4|4|l=z2|2| ¢ | | 5|zf ¢
£18%2 | = N E
1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 11 12 13
Al 06 | 1500 | 329 | 1 |01 3 1 | 173 | 00043 | 32,68 | 0,34 11,11
B| 06 | 17,10 | 329 |12 |01 | 3 1 | 1,73 | 00043 | 44,71 | 0,34 15,20
c| o6 | 1609 | 367 | 1 |01 3 2 | 1,73 | 0,0014 | 39,11 | 0,34 13,30
D| 06 | 2581 | 367 | 12|01 3 2 | 1,73 | 0,0014 | 75,28 | 0,34 25,60
E| 06 [ 16,09 | 35 1 (01| 3 3 |1,73| -0,0014 | 37,30 | 0,34 12,68
F| 06 | 2581 | 35 |12|01]| 3 3 | 1,73| -0,0014 | 71,80 | 0,34 24,41
102,30

Patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia apskaiCiuojama sudéjus Silumos

nuostolius gautus per atitvaras, tiltelius ir dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos, ir juos

dauginant 18 iSorés (-22 °C) ir patalpos temperatiiry ( nuo +18 iki 22 °C) skirtumy.

Skai¢iavimy rezultatai:

4.5. Lentelé. Projektinés Siluminés galios apskaiiavimo iStrauka

Patalpos Patalpgs, Plot?s, Tipas (ZH | M2) TH, (0-0c), | Sildymo galia
nr. temp., °C m W/K WI/K °C Pn, W
1 2 3 4 5 6 7 8
101.1 18 7,87 G 0,13 1,0 40 41
101.2 20 5,28 G 0,13 0,7 42 29
101.3 20 16,22 A 1,32 21,4 42 899
101.4 22 5,10 G 0,13 0,7 44 29

Pastaba: Visa projektings Siluminés galios apskai¢iavimo lentelé pateikiama priede Nr. 9.
Atlikus projektinés Siluminés galios skai¢iavimus, buvo gauta, kad Sio daugiabucio namo
Siluminés galios poreikis = 148 kW.
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4.6. Lentelé. prietaisy parinkimo skai¢iavimy iStrauka

P Prie- Sildymo prietaiso
Pat. P, (tiek | Jgr, di, f Pspr., Ppar., 5
B realu | taisy | Matme- : talpa
0 0 0 1
Nr. W ,°C C C W W s, W sk, nys tipas |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
553 548 1 700x450 11 2,3
101.3 | 967 80 60 20 101 |1 977
553 548 1 700x450 11 2,3
101.4 Kombinuotas ranksluczgcu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopeté- 0,67
Sildytuvu lés
102.2 | 532 80 60 20 101 | 1| 537 553 548 1 700x450 11 2,3
102.3 | 984 80 60 20 101 | 1| 994 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
553 548 1 700x450 11 2,3
102.4 | 1111 | 80 60 20 1,01 | 1] 1122
553 548 1 700x450 11 2,3

Pastaba: Visa prietaisy parinkimo skaiciavimy lentel¢ pateikta priede Nr. 10. Radiatoriy
parinkimo lentelé pateikta priede nr. 11. Kombinuoty ranksluos¢iy dziovintuvy parinkimas

pateiktas priede nr. 12.

4.1.5 Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Pasirenkamas nepatogiausias ziedas — vamzdynas nuo Silumos punkto iki labiausiai
nutolusio radiatoriaus ir atgal. Kiekviename aukste yra po 4 kolektorius ir po 23 Ziedus, taciau
skai¢iuojami tik nepatogiausias ziedas. Slégio nuostoliai gali biiti sulyginami keic¢iant vamzdziy
skerspjuivi atskiruose ruozuose arba reguliuojant prietaisus.

Hidraulinis skaiciavimas atlieckamas norint parinkti vamzdziy diametrus ir nustatyti
slégio nuostolius nepatogiausiame Ziede. Silumnesiui tekant vamzdziais jo slégis mazéja dél
trinties j vamzdziy sieneles ir dél vietiniy kliti¢iy. Sildymo sistemos skai¢iuojamoji
aksonometriné schema pateikta priede Nr. 13.

Zinant kiekvieno ruoZo prietaisy $ilumine galia P, W, valandinis vandens debitas G,
kg/h pasirinktame ruoze apskai¢iuojamas taip:

G :3'6—'P; (4.4)
4.19-A0

¢ia: P — ruozo Siluminis kravis;
A0 — paduodamo ir griztamo Silumnesio temperattry skirtumas.
Pagal vandens debitg i§ HENCO firmos diagramos nustatome: vamzdziy skersmenj d,
vandens tekéjimo greitj v, m/s ir slégio nuostolius dél trinties R, Pa/m. HENCO firmos
diagrama pateikta priede Nr. 14. Pagal nustatytg greitj ir nustatyty vietiniy kliti¢iy koeficienty

reik§miy suma, apskaiciuojame vietinius slégio nuostolius Z, Pa:

Z=3E-(v?12)-p (4.5)
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¢ia: € - vietinés klitities koeficientas.
V - vandens tekéjimo greitis;

¢ia: S(R'1+Z) - ziedy slégio nuostoliai, Pa.

p - vandens tankis.

4.7 Lentelé. Sildymo sistemos hidrauliniy nuostoliu skai¢iavimas

o 72} [+ = —
< - D E n; o = < 2 =2
= | 2| E[E |£5| 5| & |24 B5| 85
= - d - 7] = o 7] :5 £ 8 = % = g 9]
z A - @ 5 2| e | S 3 E gl 2= 4| & 3
S| = | 8| 2| %E|T®5| £ | 2 |22 | 2T N s
S| &8 | E| S| cf|ES| B| 2 |E5 22| 2EN| 2 j:
g ) gS S| X £ | S5 BE| =28
“| 2 | £|5|F |28l €| £ |25 c=|22 | ©
7 s a2 & g Sl g= | g3
? > 2| A 2 z
1| 2 3 | 4 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11 12 13
Skaitiuojamasis Ziedas 1-2-3-4-5-6-7-8-9-0'-8'-7'-6'-5'-4'-3'-2'1"
1 | 142844 | 6707 | 1655 | 63x45 | 1050 | 0,81 | 3281 | 1,9 | 17325 | 62330 | 17,95 2|_(?0,53)), 3T
L(0,5), T
2 | 71422 | 3354 | 82 | 63x45 | 300 | 041 | 841 | 1.2 | 2460 | 10086 | 2,56 000
3 | 44441 | 2087 | 3.4 | 50x4 | 430 | 041 | 841 | 035 | 1462 | 2942 | 149 | T(0.35)
4 | 31280 | 1469 | 38 | 50x4 | 270 | 032 | 512 | 0,35 | 1026 | 17.92 | 1.04 | T (0.35)
5 | 19636 | 922 | 3.7 | 40x35 | 370 | 0,32 | 512 | 04 | 1369 | 2048 | 1.39 | T (0.4)
6 | 2764 | 130 | 25 | 16x2 | 128 | 0,32 | 512 | 102 | 320 | 52224 | 084 | 3L (3.4)
7| 2574 | 121 | 38 | 16x2 | 128 | 032| 512 | 7.85| 486 | 401,92 | 0,89 '-8'%;
8 | 1734 | 81 | 21 | 14x2 | 150 | 03 | 450 | 52 | 315 | 234,00 | 055 | T (5.20)
9 | 667 | 31 | 31 | 14x2 | 46 |0415| 113 | 42 | 143 | 4725 | 019 | L (4.2)
Rad.term.
1050 | \sentilis
o | 667 | 31 | 31 | 14x2 | 46 |045| 113 | 42 | 143 | 47.25 | 019 | L (4.2)
8 | 1734 | 81 | 21 | 14x2 | 150 | 03 | 450 | 52 | 315 | 234,00 | 055 | T (5.20)
7| 2574 | 121 | 38 | 16x2 | 128 | 032 | 512 | 7.85| 486 | 401,92 | 089 Lg'jé)T
6 | 2764 | 130 | 25 | 16x2 | 128 | 032 | 512 | 102 | 320 | 522.24 | 084 | 3L (3.4)
5 | 19636 | 922 | 3.7 | 40x35 | 370 | 032 | 512 | 04 | 1369 | 2048 | 1.39 | T (0.4)
4 | 31280 | 1469 | 3.8 | 50x4 | 270 | 0,32 | 512 | 035 | 1026 | 17.92 | 1,04 | T (0,35)
3 | 44441 | 2087 | 3.4 | 50x4 | 430 | 0.41 | 841 | 035 | 1462 | 2942 | 1.49 | T (0.35)
2 | 71422 | 3354 | 82 | 63x45 | 300 | 041 | 841 | 12 | 2460 | 10086 | 256 ng,ggT
1 | 142844 | 6707 | 16,5 | 63x4,5 | 1050 | 0,81 | 3281 | 1.9 | 17325 | 623,295 | 17,95 2'-((065?3)' 3T
s | 2841 kPa

Slégio nuostoliai nevirsija leistiny (250Pa/m), tad vamzdziy skersmenys parinkti gerai.

Sildymo sistemos medzagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis pateiktas priede Nr. 15.
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4.2 Silumos siurblio CITYVEX ,, oras — vanduo* projektavimas

4.2.1 Silumos energijos kiekio skai¢iavimas

Nattralios védinimo sistemos paskirtis — palaikyti patalpoje reikiamg oro apykaitg pagal
sanitarines higienines normas. Natiralus védinimas suprojektuotas daugiabu¢io namo
sanmazguose. Reikiami oro Salinimo debitas parenkamas remiantis STR 2.09.02:2005 1 priedu.
Gaunamas 54 m*/h oro Kiekis. Istraukimas vyksta pro patalpose jrengtas ventiliacijos angas.

Skaiciavimai atlickami pagal CITY VEX Silumos siurbliy projektavimo metodika. [10].

Salinamo oro kiekis i§ sanitariniy mazgy (uZterStas oras, Salinamas i§ virtuviy -
netinkamas) apskai¢iuojamas remiantis galiojanéiuose teisés aktuose nurodytais norminiais oro

kiekiais. Oro kiekis apskai¢iuojamas pagal 4.6 formule. [10]

L=I-n,m%h (4.6)
¢ia:
| — norminis oro kiekis, m®/h:

n — sanitariniy mazgy skaicius, vnt.

Oro kiekis sudaro 2484 m/h. Paprastai voniy patalpose palaikoma oro temperatiira 22
OC. Jvertinus §ilumos nuostolius védinimo kanaluose ir oro srauto nepastovumg, priimama, kad
i$ vonios patalpy $alinamo oro parametrai yra: temperatiira - 19 °C, santykiné drégmé — 40%.

19 °C, 40% santykinio drégnio oras pratekéjes pro Silumos siurblio garintuva atvésinamas
iki 8 °C ir 82%. Yra priimta, kad optimali freono virimo temperatiira $ilumos siurbliuose yra
apie 6 °C. Taigi, gaunamas efektyvus garintuvas. Galima atvésinti ir daugiau, tadiau &i
temperatiira yra efektyviausia.

Salinant 19 °C 40% santykinio drégnio org, priimama, kad 1 m%nh oro suteikia 3,59 W

Siluminés energijos. Apskai¢iuojama kiek Silumos gaunama 18§ Salinamo oro pagal 4.7 formule:

q=L-359,W (4.7)

¢ia:

L — suminis i§ sanitariniy mazgy $alinamo oro kiekis, m%h.
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Energijos kiekis — 8,918 kW, §j oro kiekj CITYVEX §ilumos siurblys gali transformuoti j
Siluming energija.

46
Aptarnaujamy san. mazgy skaicius (vonia + tualetas) —
Oro kiekis surenkamas i§ ventiliacijos Sachty — 2484 m3/h
Silumos siurblio generuojamas energijos srautas — 8918 W

Atsizvelgiant j oro kiekj, kuris surenkamas i§ ventiliacijos Sakty, parinktas Silumos siurblys
»~HPAox 17* CITYVEX. DaugiabuCio namo sienose projektuojami staciakampés formos
ortakiai (AxB=140x140). Mansardoje suprojektuoti apvalds 100 & ir 200 @ ortakiai, kurie
Salinama org tiekia j Silumos siurblj CITYVEX. Silumos siurblio CITYVEX techninés
charakteristikos pateiktos priede Nr. 16.

4.3 Vidaus vandentiekio sistemos skai¢iavimas

4.3.1 Vandens poreikis

Projektuojamame daugiabu¢iame name suprojektuotas vandens jvadas i$ centralizuoty
miesto tinkly. SkaiCiuojant sekundinius debitus ir hidraulinius nuostolius Saltas ir karStas
vanduo yra skai¢iuojamas bendrai, kaip q*'".

Duomenys apie pastata, reikalingi vandens debitams nustatyti, remiantis RSN 26-90
Vandens vartojimo normomis:

= N°= 230 vnt (3altojo vandens ¢iaupai)

= NK= 138 vnt (karstojo vandens ¢iaupai)

=  N%"M=368 vnt (suminiai vandens ¢iaupai)
= U= 120 vnt (gyventojy skaicius)

= 3 aukstai

SkaiCiuojant vandens émimo Ciaupy veikimo tikimybe, reikalingi sekundiniai ir
valandiniai debitai imami i§ ,,RSN 26-90 Vandens vartojimo normos*:

Skaic¢iavimai atlieckami remiantis Z. Paulauskiené ,,Pastato vandentiekio ir nuoteky
Salintuvo projektavimas*

Suminé vandens vartojimo norma didZiausio vartojimo para: g '™ max=300 I/d
Suminé vandens vartojimo norma didZiausio vartojimo valanda: q '™ hmax = 15,6 1/h;
suminé $alto vandens vartojimo norma didZiausio vartojimo valanda: ¢ hmax = 5,6 I/h;

suminé karsto vandens vartojimo norma didZiausio vartojimo valanda: g% nmax = 10 I/h;
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Tolimiausio skai¢iuojamojo prietaiso (vonia su maiSomuoju ¢iaupu) norminiai vandens
debitai:
q™pt=0.25 /s
g hpt=0,18 /s

¢ia:
q %™ pt - MaiSomojo émimo ¢iaupo norminis sekundés debitas
q %™ h,pt - MaiSomojo émimo ¢iaupo norminis vandens debitas

Vandens émimo Ciaupy veikimo tikimybé apskai¢iuojama pagal formulg:

o= dnm U
¢ia:
G e _ suminis vandens vartotojy maksimalus debitas;
U. vartotojy skaicius;
G skai¢iuojamojo prietaiso sekundinis debitas;
N ., iy:
sum - prietaisy skaicius.
e " U 15.6-120
peum = Olh, mex =0,022 (4.9

3600- %" -N,,, 3600*0.25%96

Pagal NP sandaugg i§ STR 2.07.01:2003 3.3 lentelés parenkama atitinkama o reikSme.ir
apskaiciuojami sekundiniai ty ruoZy debitai litrais per sekundg.

Didziausi $alto, karSto arba suminiai vandens sekundiniai debitai apskai¢iuojami pagal
formulg:

Orax =5 vt 1/s (4.10)

cia:
gpt — duotajam pastatui biidingo ¢iaupo norminis debitas;
a - koeficientas, nustatomas pagal suminj prijungty prie ruozo (kurio debitas nustatomas)
vandens émimo ¢iaupy skaiciy N ir jy veikimo duotajame pastate tikimybe P. Kadangi projekte
sprendZiama tik karSto vandentiekio sistema, tai Salto vandentiekio sistema neskai¢iuojama.

Rezultatai pateikiami 4.8 lenteléje.
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4.8 Lentelé. Maksimaliy karsto vandens debity per sekunde skaifiavimai

Ruozas N P NP o q, Ils g cir Ob
12 1 0,0044 0,0044 0,166 | 0,1492 0,15
2 3 2 0,0044 0,0088 0,183 | 0,1647 0,16
34 3 0,0044 0,0132 0,197 | 0,1771 0,18
45 9 0,0044 0,0397 0,256 | 0,2301 0,005 0,23
56 21 0,0044 0,0926 0,335 | 0,3017 0,006 0,31
6 7 33 0,0044 0,1455 0,397 | 0,3573 0,035 0,39
78 69 0,0044 0,3042 0,541 | 0,3573 0,004 0,36
79 139 0,0044 0,6129 0,754 | 0,3573 0,012 0,37

Recirkuliacijos skai¢iavimai pateikiami 4.9 lentel¢je.

4.9 Lentelé. Recirkuliacijos skaic¢iavimai

kel H> IS <l
— 2 > P ] ) g 5 €
s 5| & BBl 2|83 3535 &|=|E| 2
2| 3| &3 -
) < |a|d|lg|5|8°F o

55118 | 22 {0,044 | 20| 2 |24 | 20 | 0,064 | 9,608 |9,1| 3,7 33,66
55118 |22 {0,044 | 20| 2 | 24| 20 {0,064 |9,608|9,1| 39 35,48
55118 |22 {0,044 20| 2 | 24| 20 |0,064|9,608|9,1]|238| 216,50
55118 |22 (0,044 |25 |25|30|50| 0,13 | 9,608 |6,7| 3,6 23,95
55118 |22 (0,044 |25 |25|30 |50 | 0,13 {9,608 |6,7|124 82,49

viso 0,31kW

4.3.2 Vandens sistemos hidrauliniai skai¢iavimai

Atliekami vidaus vandentiekio tinkly hidrauliniai skai¢iavimai. Atlickant Siuos
skai¢iavimus parenkama tolimiausia ir nepatogiausia vandentiekio atkarpa, einanti nuo
apskaitos mazgo iki prietaiso. Si atkarpa suskirstoma skaiGiuojamaisiais ruozais. Zinant
maksimalius sekundés debitus ruozuose, galima rasti ir hidraulinius nuostolius, kurie susidaro
skaiiuojamajame ruoze 1-8. Atliekant hidraulinius skai¢iavimus parenkami ruoZy skersmenys
ir apskai¢iuojami hidrauliniai nuostoliai, kai vamzdziais teka skai¢iuojamieji sekundés debitai
Didziausig reikSme atliekant skaiciavimus turi ¢iaupy skaiius pastate, vartotojy skaicius bei
vandens vartojimo normos. KarSto vandentiekio skaiCiuojamoji aksonometriné schemos

pateikta priede Nr.17.
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4.9 Lentelé. KarSto vandens sistemos hidrauliniy nuostoliy skai¢iavimas

Ruozas I,m q, I/s ds, mm | v, m/s 1000i hw,m
12 1,1 0,15 15 0,82 172,7 0,25

2 3 1,7 0,16 15 0,87 194,6 0,43
34 11,2 0,18 15 0,98 2421 3,52
45 3,7 0,23 20 0,88 134,1 0,65
56 3,9 0,30 20 1,03 178,5 0,90

6 7 23,8 0,36 20 1,18 229 7,09
78 3,6 0,49 25 0,88 95,3 0,45
89 12,4 0,68 25 1,23 178,5 2,88
>hw=| 1591

4.3.3 Karsto vandens ruoSimui reikalinga galia

KarStas vanduo ruoSiamas tiriniuose vandens Sildytuvuose. Vandens ruoSimui
reikalinga galia randama:
Smax=1,16-0h max(55-t%) (1+ks.), Kw (4.16)
¢ia: gh,max — didziausio vartojimo valandos debitas, m3/h;
t§ — Salto vandens temperatiira, nesant tiksliy duomeny, laikoma, lygia 5 °C;
ks,n — Silumos nuostoliy kar$to vandentiekio koeficientas, tinkle su gyvatuky — 0,2
Smax =25,5 KW.

Silumos siurblys CITYVEX ,,oras — vanduo pagamina 8,9 kW. Atsizvelgiant j tai,
Silumos siurblys pagamina 34 % kar$to vandens maksimalaus poreikio.

Atsizvelgiant | Zmoniy skaiciy, karSto vandens ruoSimui parenkamas 1000 1 tiirinis
vandens Sildytuvas.

Vandentiekio sistemos medZiagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis pateiktas priede Nr. 15.
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5 EKONOMINE DALIS

5.1 Lokalinés samatos skai¢iavimo principai

Skaiciuojant inZineriniy tinkly jrengimo kaing turi biiti jvertintos projektavimo, statybos
darby atlikimo, montavimo bei kitos islaidos.

Statybos kaina apskaiciuojam taikant pagrjstus statybiniy resursy sgnaudy normatyvus,
resursy rinkos kainas, ekonominius duomenis, kurie pagrindzia apskaiciuoty statybos kaing
pagal projekte numatytus statybos darby kiekius.

Projektuojamos Sildymo sistemos iSlaidos apskai¢iuojamos remiantis detaliais bréziniais,
statybos darby ir reikalingy resursy normatyvais, pagrindziant kainos skaiiavimus
normatyviniais arba konkre¢iais numatomy islaidy skai¢iavimais, taip pat atsizvelgiama ]
esama rinkos kainy lygj.

Statybos ir montavimo darby vert¢ sudaro tiesioginés ir netiesioginés i$laidos. Tiesiogines
iSlaidas sudaro darbininky darbo uzmokestis, statybiniy medziagy ir gaminiy verte ir statybiniy
masiny ir mechanizmy eksploatacijos verté. Netiesioginias i$laidas sudaro pridétinés islaidos,
socialinio draudimo, pelno ir rizikos rezervai ir pridétinés vertés mokestis, PVM.

Papildomy medziagy verte skai¢iuojama 5% nuo bendros medziagy vertés.

Papildomy mechanizmy verté - 5% nuo bendros statybos masiny ir mechanizmy
eksploataciniy iSlaidy vertés.

Sezoniniai darbai - 15% nuo bendros darbo uzmokescio vertés.

Specifiniai darbai - 17% nuo darbo uzmokes¢io atlickant specifinius darbus Siame
statinyje.

Papildomas darbo uZmokestis - 8% nuo bendros darbo uzmokescio vertes.

Draudimo, garantijy, personalo apmokymo ir kitos numatomos islaidos apskai¢iuojamos

tiesiogiai jas skaiCiuojant, bei pagrindziant jy biitinuma.[14]

5.2 Lokalinés sgmatos sudarymas

Daugiabu¢iui namui Kauno rajone Sildymo sistemos jrengimui, sudaroma samata,
naudojantis programine jranga ,,Sistela®“. Apskai¢iuota lokaliné, darby kiekiy, medziagy ir

mechanizmy samatos pateiktos priede Nr. 19.
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5.3 Pagrindiniai ekonominiai rodikliai

Tiesioginés iSlaidos: 67594,00 €
e Statybvietés iSlaidos (9% nuo statybos darby islaidy): 5581,00 €

Netiesioginés iSlaidos: 7389,00 €

e Pridétinés i8laidos (30% nuo darbininky darbo uzmokescio): 3818,00 €

e Pelnas (5% nuo tiesioginiy ir pridétiniy i$laidy): 3571,00 €
Bendra verté be pridétinés vertés mokescio: 82983.00 €
Pridétinés vertés mokestis ( 21.00% nuo tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy): 17426,43 €
Bendra verté su pridétinés vertés mokesc¢iu: 100409,43€
Apskaiciuotos mechanizmy, medziagy ir darbo uzmokes¢io kainos pateiktos diagramoje

procentine iSraiska:

100,92

= Mechanizmy poreikis = MedZiagy poreikis = Darbo uZzmokestis

5.1 Pav. Silymo sistemos i$laidos.

Daugiabu¢iam namui, kurio plotas 4800 m?, sildymo sistemos jrengimas kainuoja 100409,43

€. (21,83 €/m?)
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6. DARBU SAUGOS IR APLINKOSAUGOS DALIS

6.1 Aplinkosaugos dalis

Geriamasis vanduo pastatui tiekiamas 18 centralizuoty miesto vandentiekio tinkly, kuris
nekelia grésmés zmoniy sveikatai. Nuotekos Salinamos pastate suprojektuotu buitiniy nuoteky
Salinimo tinklu ir iSleidziamos ] centralizuota miesto nuotakyna, terSalai j aplinka nepatenka.
Pastatas nekelia grésmés zmoniy higienai ir sveikatai bei aplinkai dél netinkamo nuotéky
tvarkymo.

Kietosios statybos atliekos Salinamos kiek galima statybos darby eigos metu, likusi dalis
uzbaigus darbus. Jei galima atliekos panaudojamos, perdirbamos. Statant pastata kiek galima

stengiamasi iSsaugoti esamg vietovés reljefa ir nedaryti hidrologinés jtakos vietovei. [3].

6.2 Darby sauga

Pavojingos zonos, kuriose gali atsirasti pavojingi arba kenksmingi veiksniai, turi
biiti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais arba
kitaip aiskiai pazymétos. Darby vykdymui pavojingose zonose, kuriose nuolat veikia ar gali
atsirasti rizikos veiksniai, nepriklausantys nuo atlickamy darby pobiidziy, turi buti iSduota
paskyra — leidimas.

Darby vadovas privalo supaZindinti darbuotojus su bitinomis saugos ir sveikatos
priemonémis. Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos kelia
pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai. Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos turi biiti
uz pavojingy zony riby. Statybvieciy aptvary aukstis turi biiti ne Zemesnis kaip 1,6 m.

Aptvarai, esantys Salia masinio Zmoniy judéjimo keliy, turi biiti ne Zemesni kaip 2 m, su
vientisu apsauginiu stogeliu, apsauganciu nuo krentanciy daikty. Vykdant Zemés darbus
gyvenvieciy ar veikian¢iy jmoniy teritorijoje, duobés, trans¢jos ir kitos iSkasos tose vietose, kur
vyksta transporto ar pésCiyjy jud¢jimas, turi biti aptvertos pagal aukS¢iau pateiktus
reikalavimus. Peré¢jimo vietose per iSkasas turi biiti nutiesti ne siauresni kaip 1 m peréjimo

tilteliai su aptvarais, apsauganciais nuo kritimo. [13].
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7. ISVADOS

1. Atlikus tiriamaja darbo dalj, buvo nustatytas Silumos siurblio ,,oras — vanduo*
naudingumo koeficiento ribos nuo 2,77 iki 3,00. Sios vertés skiriasi 30 % nuo
gamintojy deklaruojamy, kurios svyruoja nuo 4,20 iki 5,00.

2. Atsizvelgiant | visus Silumos siurbliy privalumus ir trikumus, jrengimo kainas,
priezitiros galimybes, 1 COP koeficienty palyginima, bei i Lietuvos klimato salygas,
buvo nuspresta, kad Silumos siurblys ,,oras — vanduo®, kuris Salinamo oro Silumg
panaudoja kar$to vandens ruoSimui - tinkamiausias Siam daugiabucio namo projektui.

3. Karsto vandens maksimalus poreikis 25,5 kW. Silumos siurblys CITYVEX ,.oras —
vanduo* pagamina 8,9 kW. Atsizvelgiant | tai, Silumos siurblys pagamina ~ 34 % karsto

vandens maksimalaus poreikio.

4. Daugiabuciame name suprojektuotas Silumos punktas su dviem Silumokaiciais, kurie

ruoSia 80°/60°C Silumnesj: Sildymo sistemai ir kar§to vandens ruoSimui.

5. Suprojektuota karSto vandentiekio sistema Su recirkuliacijos konthru. Parinkti
vandentiekio vamzdziy skersmenys nuo 15 iki 32 mm. Parinktas 1000 1 tiirinis karsto

vandens $ildytuvas, i§siplétimo indai bei du Silumokaiciai.

6. Patalpy Sildymui suprojektuota dvivamzdé kolektoriné sistema. Sildymo sistema

sudaro: radiatoriai 139 kW ir kombinuoti rank$luos¢iy dziovintuvai 8,7 KW.

7. Sildymo sistemos samatin¢ kaina - 100409,43 €. (21,83 €/m?)

52



© © N o O B

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

LITERATUROS SARASAS

STR 2.09.02:2005 ,,gildymas, védinimas ir oro kondicionavimas®.

STR 2.07.01:2003 “Vandentiekis ir nuoteky Salinimas. Pastato inzinerinés sistemos.
Lauko inzineriniai tinklai”

STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. higiena, sveikata, aplinkos
apsauga

STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas*

STR 1.09.04:2007 ,,Statinio projekto vykdymo priezitiros tvarkos apraSas‘
STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas*

RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija.*

HN 42.2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas*
STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis Sildymui*

. Duomenys gauti http://www.ensobaltic.com/ [interaktyvus, Zziuréta 2015 10 20].

,CITYVEX SILUMOS SIURBLIU PROJEKTAVIMO METODIKA“

RSN 26-90 ,,Vandens vartojimo normos

Z. Paulauskiené. Pastato vandentiekio ir nuoteky Salintuvo projektavimas. Metodikos
nurodymai. Vilnius, Technika, 2005, 61-64 p.

STR 2.07.01:2003 Saugos ir sveikatos taisykles statyboje DT 5-00. Valstybés Zinios,
2001-01-10, Nr. 3-74.

G. Vilitinas. Statybos kainos apskai¢iavimo metodiniai nurodymai. Mokomoji knyga.

Vilnius. Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla, 2011. 86 p.

STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. higiena, sveikata, aplinkos
apsauga
STR 2.02.09.2005 ,,Vienbu¢iai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai‘.

MOKSLAS — LIETUVOS ATEITIS. “REALIAI VEIKIANCIO SILUMOS
SIURBLIO EFEKTYVUMO TYRIMAS” Autoriai: Vygantas Zékas, Vytautas
Martinaitis. [zitiréta 2015 05 12].

10-osios Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateitis®,
straipsniy rinkinys. “SILUMOS STURBLIO TYRIMAI” Autoriai: Vladislav Zukovskij,
Vadim MokSin. [interaktyvus, zitréta 2015 05 13]. Prieiga per interneta:

http://www.darbuvadovas.lt/

53


http://www.darbuvadovas.lt/

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

16-osios Lietuvos jaunuju mokslininku konferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateitis*
temin_ konferencija. “ALTERNATYVIU SILUMOS SALTINIU PANAUDOJIMO
KARSTAM VANDENIUI RUOSTI DAUGIABUTYJE DAUGIAKRITERE
ANALIZE”. Autoriai: Martynas Matuzas, Artur Rogoza. [Zifiréta 2015 05 13]
Energijos gamybos apim¢iy i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy 2008-2025 m. studija
— Lietuvos energetikos institutas. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy laboratorija. 2007
m. gruodzio 10 d. [ziGiréta 2015 05 17].

UAB “Af - Terma” “POZEMINES SILUMINES ENERGIJOS PANAUDOJIMO
PASTATU SILDYMUI IR VESINIMUI SALYJE GALIMYBIU JVERTINIMAS IR
REKOMENDACIIU DEL SIOS ENERGIJIOS PANAUDOJIMO MINETIEMS
TIKSLAMS PARENGIMAS*“Autoriai: Dr. Vykintas Suksteris ir Vaiva Misyté [Zitiréta
2015 06 05]

Silumos vartotojo vadovas. Vilnius 2011 m. Autoriai: dr. Juozas Gudzinskas, dr. Valdas
Lukosevicius, habil. dr. Vytautas Martinaitis, dr. Edvardas Tuomas. [zitréta 2015 06
12]

Prieiga per interneta: http://www.energitechas.lt/silumos-siurbliai-gruntas-vandens-
telkinys-vanduo [zitréta 2015 06 18]

MOKSLAS - LIETUVOS ATEITIS. “DAUGIAKRITERIYU METODU TAIKYMAS
RACIONALIAM PASTATO ENERGETINES SISTEMOS TECHNOLOGIIU
DERINIUI ~ NUSTATYTI” Autoriai: Rasa  Dzitigaité-Tuméniené¢, Milena
Medineckiené. [zitréta 2015 06 18]

http://www.silumossiurbliai.info/sites/default/files/tech/palyginimas su dujom.pdf

[interaktyvus, ziliréta 2015 06 18].
Duomenys gauti i§ jmonés ,,Elaterma* http://www.elaterma.lt/ [interaktyvus, zitiréta
2015 06 20].

54


http://www.energitechas.lt/silumos-siurbliai-gruntas-vandens-telkinys-vanduo
http://www.energitechas.lt/silumos-siurbliai-gruntas-vandens-telkinys-vanduo
http://www.silumossiurbliai.info/sites/default/files/tech/palyginimas_su_dujom.pdf
http://www.elaterma.lt/

9. PRIEDAI

Priedas nr. 1. Silumos siurblio - FISH S19 300, techninés chatekteristikos

Ei.Nr. | Techniniai duomenys Matavimo | Matavimy
vienetai | reikSmés
1 Talpa I 300
2 Aukstis mm 1864-1934
3 Diametras mm 660
4 Darbinis slégis/ maksimali temperatiira bar/°C 10/95
5 Sléginé talpa bar 15
6 | Siluminé galia kW 1,85
7 Energijos naudojimas w 400
8 Energijos tiekimas(jjungtas j lizdg) V/A/Ph/Hz | 230/2,3/1/50
9 Kompresorius Typ Apsisukimai
10 Saltnesis (medziaga naudojama $aldytuvams uzpildyti) Typ R 134a
11 Silumos siurblio §ildymo temperatiira. °C 55
12 Minimali gaunama temperatiira °C 7
13 | Oro tekéjimas létu/greitu rézimais m3/h 300/350
14 | Triuksmo lygis dB 45
15 Rités pavirsius m? 1,2
16 Rités talpa | 7,40
17 | Temperatiiriniai rézimai (80/60/45 oC) kW 53
m3/h 1,30
18 | Galios kooficijentas 60 oC NL 11
19 Slégis mbar 120
20 | Maksimalus darbinis spaudimas bar 16
21 Maksimali darbiné temperatiira °C 110
22 | Testavimo slégis bar 25
23 Salto vandens paémimas mm 150
24 Silto vandens padavimas mm 1260
25 | Daviklio skersmuo termostate mm 1000
26 | Recirkuliatorius mm 320
27 Patikrinimo anga mm 70
28 | Kanalizacijos mova mm 30
29 | Anodas mm 865
30 | Elektrinis Sildymo elementas mm 865
31 Papildoma daviklio anga mm 320
32 Oro ortakio paémimo zarnos rekomenduojamas ilgis mm 3000
33 | Oroortakio padavimo zarnos rekomenduojamas ilgis mm 5000

Priedo pabaiga.




Priedas nr. 2. Silumos siurblio - FISH S19 300, techniniy junké&iy chatekteristikos

Ei.Nr. | Jungtys Matavimo | Matavimy

Vienetai reikSmés

1 Salto / §ilto vandens R /1

2 Rités R 1°/17

3 Cirkuliatoriaus R Y

4 Movos R 1”

5 Kondensatoriaus Zarnos R Y25

6 Kanalizacijos vamzdzio R 17

7 Anodo R 1Y

8 Elektrinio Sildymo elemento R 7

9 Patikrinimo angos mm 110/180

10 Papildomos sensoriaus movos mm Y5

11 Oro padavimo/ paémimo jungties mm 140

12 Svoris (tusc¢io) kg 150

Priedo pabaiga

Priedas nr. 3 Energijos matuoklio techniniai duomenys

Nr. Techniniai duomenys Matavimo vienetai

1 Optimali darbo temperatiira nuo -10 °C iki +40 °C

2 Matuojamos temperattros tikslumas +-1°C

3 Drégmés testavimo sritis nuo 30%RH iki 95%RH

4 Drégmés apskaiciavimo tikslumas +/-5 % ribose nuo 40% iki 80%
+/-8 % ribose nuo 30% iki 40% arba nuo
80% iki 95%

5 Laikrodzio tikslumas +/- 1 minuté/ménuo

6 Bevielio perdavimo ir gavimo daznis RF 433.92 MHz

7 Perdavimo bei gavimo efektyvus nuotolis Maksimalius atstumas 30m erdvéje

8 Pagrindinis energijos Saltinis 4.5V. (3nvt. AA/UM3/LR6 dydZzio 1.5V
baterijos)

9 Baterijos gyvavimo laikas Apie 3 ménesius

10 Laidinis energijos maitinimas 230V/50Hz

11 Itampos diapozonas 190-276V AC

12 Itampos tikslumas +-1%

13 Srovés diapozonas 0.02-16A

14 Srovés tikslumas +/-1 % arba +/- 0.01A

15 Galios diapozonas 0.5 - 4416W

16 Galios tikslumas +/-1 % arba +/- 0.5W

17 Kaupiamasis eletros kiekio diapozonas 0 - 9999.9 Kwh

18 Siltnamio efekto dujy i§metimo diapozonas | 0 - 9999.9 KG

Priedo pabaiga




Priedas nr. 4. Pirmojo bandymo, temperatiiros matavimy rezultatai.

Paimamas | ISmetamas Oro Oro Oro
Tyrimo data ir oras i§ oras i§ temperatiira | temperatiira | temperatiira
laikas patalpos j talpos j talpos tiriamoje gretimoje
talpa patalpa apacioje patalpoje patalpoje
06/10/15 16:30:00,0 25,6 12,2 14,9 27,1 27,1
06/10/15 17:30:00,0 26,0 7,4 19,0 27,1 26,7
06/10/15 18:30:00,0 26,3 7,8 23,2 27,5 27,1
06/10/15 19:30:00,0 24,4 7,0 27,1 25,2 26,0
06/10/15 20:30:00,0 22,9 114 31,1 23,6 25,6
06/10/15 21:30:00,0 22,5 11,0 34,4 22,9 25,2
06/10/15 22:30:00,0 22,1 11,0 37,9 22,5 24,8
06/10/15 23:30:00,0 21,7 11,4 41,1 22,5 24,4
06/11/15 00:30:00,0 21,7 11,4 44 4 22,1 244
06/11/15 01:30:00,0 21,3 11,8 47,4 22,1 24,0
06/11/15 02:30:00,0 21,3 12,2 50,7 21,7 24,0
06/11/15 03:30:00,0 21,3 12,6 53,0 22,1 23,6
Priedo pabaiga.
Priedas nr. 5. Antrojo bandymo, temperatiiros matavimy rezultatai.
Paimama | ISmetama Oro Oro Oro
Tyrimo data ir s oras i$ sorasi§ | temperatir | temperatir | temperatir
laikas patalpos i | talpos i a talpos atiriamoje | agretimoje
talpa patalpa apacioje patalpoje patalpoje
06/16/15 19:30:00,0 27,91 6,62 16,76 28,31 26,73
06/16/15 20:30:00,0 25,17 6,62 22,86 25,95 26,34
06/16/15 21:30:00,0 24,01 6,62 26,73 25,17 25,95
06/16/15 22:30:00,0 23,63 6,62 30,31 24,79 25,56
06/16/15 23:30:00,0 23,63 7,03 34,01 24,4 25,56
06/17/15 00:30:00,0 23,24 7,03 37,44 24,01 25,17
06/17/15 01:30:00,0 23,24 7,43 41,05 23,63 25,17
06/17/15 02:30:00,0 23,24 7,83 44 4 23,63 25,17
06/17/15 03:30:00,0 22,86 8,63 47,96 23,63 25,17
06/17/15 04:30:00,0 22,86 9,03 51,22 23,63 24,79
06/17/15 05:30:00,0 22,86 9,03 53 24,01 24,79

Priedo pabaiga.




Priedas nr. 6. Treciojo bandymo, temperatiiros matavimy rezultatai.

Paimama | I§metama Oro Oro Oro
Tyrimo data ir s oras i$ sorasi§ | temperatiir | temperatir | temperatir
laikas patalpos i | talposi a talpos atiriamoje | agretimoje
talpa patalpa apacioje patalpoje patalpoje
06/18/15 18:30:00,0 23,24 8,63 14,47 24,4 24,79
06/18/15 19:30:00,0 22,48 9,42 19,42 23,2 24,79
06/18/15 20:30:00,0 22,09 9,42 24,01 22,9 24,79
06/18/15 21:30:00,0 21,71 9,82 28,31 22,5 24,4
06/18/15 22:30:00,0 22,09 4,99 32,34 22,5 24,4
06/18/15 23:30:00,0 22,09 54 35,7 22,5 24,4
06/19/15 00:30:00,0 21,71 5,81 39,22 22,1 24,01
06/19/15 01:30:00,0 21,71 6,22 42,46 22,1 24,01
06/19/15 02:30:00,0 21,71 6,62 45,89 22,1 24,01
06/19/15 03:30:00,0 21,71 7,43 49,02 22,1 24,01
06/19/15 04:30:00,0 21,71 7,83 52,37 22,1 23,63
06/19/15 05:30:00,0 21,71 7,83 53 22,1 23,63
Priedo pabaiga.
Priedas nr. 7. Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimo rezultatai.
i ok X SSN
Atitvaros Pataisa dél - Spilj “per SSN
Patal Pat Sildy per | atitva lghnm || al
pa, | Pav. u, | aisa| atitv. { mo atitv | ras “'lsmi ‘;ﬁglinrl IH,
temp . Matmenys, | Plota |\ | k,x [ orient | priet | 1+X | aras | XHe Stiu e | WIK
., oc | orie AxB, m sm? | L | b ac. aisy | Ak | Ha, | =Hen tirI]tI:I?u |'_|nv'
nt. Ako | rusies WI/K : - W/K,
Akn WIK W/“I’<,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
185 | 2,93%3,29 964 | 051 | 1 | 005 | 002 | 107 | 526
A | LS 1,32*1,5 198 [ 13 | 1 | 005 | 002 |1,07 | 275 | 1019 | 293 | 11,11 | 2423
G 2,93*5,38 | 15,76 | 0,27 | 05 0,02 | 052 | 217
] 6,75*3,29-
ISV | 2*0,9*1,2 | 20,05 | 051 | 1 0,02 | 1,02 | 10,43
LV | 2*09*1,2 216 | 13 | 1 0,02 | 1,02 | 2,86
B | 4,35%3,29- 2720 | 913 | 1520 | 5153
1S/P 2*1,5 11,31 | 051 | 1 002 |1,02| 588
L/P 2*1,5 300 | 1,3 | 1 0,02 | 1,02 | 3,98
G 4,35%6,75 | 29,36 | 0,27 | 05 0,02 | 052 | 4,04

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tesinys.

Atitvaros Pataisa dél 5 5 Silj 5
SSN | s8N ”%i | s8N
Patal e _ Sildy F;'et:/ E.ir us .dde.l .
pa, Pav. U als at|'tv. mp atl atitva Silum ve 1_111 TH,
temp ) Matmenys, | Plota | " ka orien | priet | 1+ZA aHras E;Ias- inius rr_wflr WIK
_oc | orie AxB, m s, m2 aX | tac. aisy k el o= tileli | OF
' mK | p w/ | H Sl H
nt. U | Ako | rusies v We/r;( us W\//K
Ak Hy |
WIK
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
| 2,93*3,67-
c IS8 | 1,32*190 825 | 051 | 1 | 005 | 002 | 107 | 450 | 799 | 138 | 1330 | 22,66
L/S 1,32*1,9 251 | 1,3 | 1 | 005 | 002 | 1,07 | 3,49
6,75*3,67- 12,3
I8/V 0,9%1,2 2369 | 051 | 1 0,02 | 1,02 2
LIV 0,9%1,2 108 | 13 | 1 002 | 1,02 | 143
D 2357367 24,08 | 582 | 2560 | 5550
1$/P 1,32%1,9 1346 | 051 | 1 002 | 1,02 | 7,00
L/P 1,32%1,9 251 | 1,3 | 1 0,02 | 1,02 | 333
2,84*3,50-
1$/S 1,32*1,90 743 | 051 | 1 0,05 | 0,02 1,07 | 4,06
B los | 130¢100 | 250 | 13| 1 | 005 | 002 | 107 | 349 | %% | 357 | 1268 | 2551
P 2,93*538 | 1528 | 0,22 | 05 002 | 052 | 171
6,75*3,50- 12,3
I8/V 0,9%1,2 2369 | 051 | 1 0,02 | 1,02 2
LIV 0,9%1,2 108 | 13 | 1 0,02 | 1,02 | 1,43
F ) 4,3573,67- 29,35 | 853 | 2441 | 62,30
1$/P 1,32%1,9 1346 | 051 | 1 002 | 1,02 | 7,00
L/P 1,32%1,9 251 | 1,3 | 1 0,02 | 1,02 | 333
P 4,35%6,75 | 29,36 | 0,22 | 08 002 | 082 | 527
G |G 787 | 027 | 05 0,02 | 052 | 1,08 1,00
H |p 529 | 022 | 08 002 | 082 | 095 0,43
Priedo pabaiga.
Priedas nr. 8. Savityjy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliy skai¢iavimo rezultatai.
Pataisa deél 5
SSN per
Patalpa, " _ Sildvmo ilginius XHy
temp., Siluminio tiltelio priezastis W;V’ K , If(atalsa E_ltltv. i ei,aisq Siluminius ,
oc M [ M XeX Bt orientac. | F oo [ 14ZAK | tiltelius | WIK
Ako Ak Hy, WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lango angokraitis/S 0,20 | 5,64 1,00 0,05 0,02 1,07 1,21
A Pamaty ir sienos sandira /S | 0,20 [293 | 1,00 0,05 0,02 1,07 0,63 2,93
Tarpauksting perdanga/S 0,35 2,93 1,00 0,05 0,02 1,07 1,10




Priedo tgsinys kitame puslapyje.
Priedo tgsinys.

Pataisa dél .
SSN per
Ptitrilpa, Siluminio tilte v, I, Pataisa atitv. §il.dyn.10 §1IlI1?II1:]1Inul§1s iz
oo lio priezastis WImK | m | kax by | orientac. | P | popal | Piikelive | wik
Ako Akn Hy, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ISoriniy sieny kampas/VP -0,08 2,93 1,00 0,02 1,02 -0,24
Lango angokrastis/V 0,20 | 8,40 1,00 0,02 1,02 1,71
Lango angokrastis/P 0,20 | 7,00 1,00 0,02 1,02 1,43

B Pamaty ir sienos sandira /V 0,20 6,75 1,00 0,02 1,02 1,38 913
Tarpaukstiné perdanga/V 0,35 6,75 1,00 0,02 1,02 2,41
Pamaty ir sienos sandira /P 0,20 4,35 1,00 0,02 1,02 0,89
Tarpaukstiné perdanga/P 0,35 4,35 1,00 0,02 1,02 1,55

C Lango angokragtis/S 0,20 6,44 1,00 0,05 0,02 1,07 1,38 1,38
Tarpaukgting perdanga/S 0,35 2,93 1,00 0,05 0,02 1,07 1,10
ISoriniy sieny kampas/VP -0,08 | 3,67 1,00 0,02 1,02 -0,30
Lango angokrastis/V 0,20 4,20 1,00 0,02 1,02 0,86

D Lango angokrastis/P 0,20 |644| 1,00 0,02 1,02 1,31 5,82
Tarpaukstiné perdanga/V 0,35 | 6,72 1,00 0,02 1,02 2,40
Tarpaukstiné perdanga/P 0,35 | 4,35 1,00 0,02 1,02 1,55
Lango angokragtis/S 0,20 6,44 1,00 0,05 0,02 1,07 1,38

E Tarpaukstiné perdanga/S 0,35 |293| 1,00 0,05 0,02 1,07 1,10 3,57
Tarpaukstiné perdanga/S 0,35 | 2,93 1,00 0,05 0,02 1,07 1,10
[3oriniy sieny kampas/VP -0,08 | 3,67 1,00 0,02 1,02 -0,30
Lango angokrastis/V 0,20 4,20 1,00 0,02 1,02 0,86
Lango angokrastis/P 0,20 6,44 1,00 0,02 1,02 1,31

F Tarpaukstiné perdangal/V 035 |672| 1,00 0,02 1,02 2,40 8,53
Tarpaukstiné perdangal/P 0,35 4,35 1,00 0,02 1,02 1,55
Tarpaukstiné perdanga2/V 0,24 | 6,72 1,00 0,02 1,02 1,65
Tarpaukstiné perdanga2/P 0,24 4,35 1,00 0,02 1,02 1,06

31,37

Priedo pabaiga.



Priedas nr. 9. Projektinés Siluminés galios apskai¢iavimo rezultatai.

Patalpos Patalpgs, Plotzas, Tipas (>|\3AI'21)I TH, (ﬂg-ﬂe), S_ildymo
nr. temp., °C m WIK WIK C galia Pn , W
1 2 3 4 5 6 7 8
101.1 18 7,87 G 0,13 1,0 40 41
101.2 20 5,28 G 0,13 0,7 42 29
101.3 20 16,22 A 1,32 21,4 42 899
101.4 22 5,10 G 0,13 0,7 44 29
102.1 18 13,67 G 0,13 1,8 40 71
102.2 20 8,32 A 1,32 11,0 42 461
102.3 20 17,10 B 1,37 23,4 42 984
102.4 20 20,04 A 1,32 26,5 42 1111
102.5 22 4,98 G 0,13 0,6 44 28
103.1 18 12,97 G 0,13 17 40 67
103.2 20 10,63 A 1,32 14,0 42 589
103.3 20 17,00 A 1,32 22,4 42 942
103.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
103.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
104.1 18 12,97 G 0,13 1,7 40 67
104.2 20 10,63 A 1,32 14,0 42 589
104.3 20 17,00 A 1,32 22,4 42 942
104.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
104.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
105.1 18 13,90 G 0,13 1,8 40 72
105.2 20 12,42 A 1,32 16,4 42 689
105.3 20 17,62 A 1,32 23,3 42 977
105.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
105.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
106.1 18 13,90 G 0,13 1,8 40 72
106.2 20 12,42 A 1,32 16,4 42 689
106.3 20 17,62 A 1,32 23,3 42 977
106.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
106.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
107.1 18 11,66 G 0,13 15 40 61
107.2 20 10,88 A 1,32 14,4 42 603
107.3 20 17,15 A 1,32 22,6 42 951
107.4 20 12,06 A 1,32 15,9 42 669
107.5 22 4,89 G 0,13 0,6 44 28
108 18 41,75 A 1,32 55,1 40 2204

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Patalpos Patalpgs, Plotzas, Tipas (>|\3AI'21)I TH, (ﬂg-ﬂe), S_ildymo
nr. temp., °C m WIK WIK C galia Pn , W
1 2 3 4 5 6 7 8
109.1 18 11,66 G 0,13 15 40 61
109.2 20 10,88 A 1,32 14,4 42 603
109.3 20 17,15 A 1,32 22,6 42 951
109.4 20 12,06 A 1,32 15,9 42 669
109.5 22 4,89 G 0,13 0,6 44 28
110.1 18 7,67 G 0,13 1,0 40 40
110.2 20 6,17 A 1,32 8,1 42 342
110.3 20 22,44 A 1,32 29,6 42 1244
110.4 22 4,79 G 0,13 0,6 44 27
1111 18 13,90 G 0,13 1,8 40 72
111.2 20 12,42 A 1,32 16,4 42 689
111.3 20 17,62 A 1,32 23,3 42 977
111.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
111.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
112.1 18 13,90 G 0,13 1,8 40 72
112.2 20 12,42 A 1,32 16,4 42 689
112.3 20 17,62 A 1,32 23,3 42 977
112.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
112.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
113.1 18 13,93 G 0,13 1,8 40 72
113.2 20 10,63 A 1,32 14,0 42 589
113.3 20 17,00 A 1,32 22,4 42 942
113.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
113.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
114.1 18 15,91 G 0,13 2,1 40 83
114.2 20 13,13 A 1,32 17,3 42 728
114.3 20 17,00 A 1,32 22,4 42 942
114.4 20 15,00 A 1,32 19,8 42 832
114.5 22 6,30 G 0,13 0,8 44 36
115.1 18 7,87 G 0,13 1,0 40 41
115.2 20 5,28 G 0,13 0,7 42 29
115.3 20 16,22 A 1,32 21,4 42 899
115.4 22 5,10 G 0,13 0,7 44 29
116 20 13,13 B 1,37 18,0 42 756

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Patalpos Patalpgs, Plotzas, Tipas (>|\3AI'21)I TH, (ﬂg-ﬂe), S_ildymo
nr. temp., °C m WIK WIK C galia Pn , W
1 2 3 4 5 6 7 8
116.1 18 6,12 A 1,32 8,1 40 323
116.2 18 64,79 B 1,37 88,8 40 3550
116.3 18 31,24 B 1,37 42,8 40 1712
116.4 18 34,47 A 1,32 45,5 40 1820
116.5 18 31,31 B 1,37 42,9 40 1716
201.1 18 5,04 0,0 40 0
201.2 20 4,85 0,0 42 0
201.3 20 16,35 C 1,28 20,9 42 879
201.4 22 5,21 0,0 44 0
202.1 18 9,93 0,0 40 0
202.2 20 8,52 C 1,28 10,9 42 458
202.3 20 17,29 D 1,73 29,9 42 1256
202.4 20 20,27 C 1,28 25,9 42 1090
202.5 22 5,22 0,0 44 0
203.1 18 11,84 0,0 40 0
203.2 20 10,7 C 1,28 13,7 42 575
203.3 20 17,53 0,0 42 0
203.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
203.5 22 7,06 0,0 44 0
204.1 18 11,84 0,0 40 0
204.2 20 10,71 C 1,28 13,7 42 576
204.3 20 15,53 C 1,28 19,9 42 835
204.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
204.5 22 6,95 0,0 44 0
205.1 18 17,27 0,0 40 0
205.2 20 12,65 C 1,28 16,2 42 680
205.3 20 18,15 C 1,28 23,2 42 976
205.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
205.5 22 6,87 0,0 44 0
206.1 18 17,52 0,0 40 0
206.2 20 12,48 C 1,28 16,0 42 671
206.3 20 18,15 C 1,28 23,2 42 976
206.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
206.5 22 6,75 0,0 44 0

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Patalpos Patalpgs, Plotzas, Tipas (>|\3AI'21)I TH, (ﬂg-ﬂe), S_ildymo
nr. temp., °C m WIK WIK C galia Pn , W
1 2 3 4 5 6 7 8
207.1 18 9,98 0,0 40 0
207.2 20 11,25 C 1,28 14,4 42 605
207.3 20 17,42 C 1,28 22,3 42 936
207.4 20 12,25 C 1,28 15,7 42 659
207.5 22 4,85 0,0 44 0
208.1 18 8,4 0,0 40 0
208.2 20 6,24 C 1,28 8,0 42 335
208.3 20 22,68 C 1,28 29,0 42 1219
208.4 22 5,29 0,0 44 0
209.1 18 9,98 0,0 40 0
209.2 20 11,25 C 1,37 15,4 42 647
209.3 20 17,42 C 1,28 22,3 42 936
209.4 20 12,25 C 1,28 15,7 42 659
209.5 22 4,85 0,0 44 0
210.1 18 8,4 0,0 40 0
210.2 20 6,25 C 1,28 8,0 42 336
210.3 20 22,68 C 1,28 29,0 42 1219
210.4 22 5,19 0,0 44 0
211.1 18 17,27 0,0 40 0
211.2 20 12,65 C 1,28 16,2 42 680
211.3 20 18,15 C 1,28 23,2 42 976
211.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
211.5 22 6,87 0,0 44 0
212.1 18 17,52 0,0 40 0
212.2 20 12,76 C 1,28 16,3 42 686
212.3 20 18,5 C 1,28 23,7 42 995
212.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
212.5 22 6,75 0,0 44 0
213.1 18 11,84 0,0 40 0
213.2 20 10,7 C 1,28 13,7 42 575
213.3 20 17,53 C 1,28 22,4 42 942
213.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
213.5 22 7,06 0,0 44 0

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Patalpos Patalpgs, Plotzas, Tipas (>|\3AI'21)I TH, (ﬂg-ﬂe), S_ildymo
nr. temp., °C m WIK WIK C galia Pn , W
1 2 3 4 5 6 7 8
214.1 18 11,84 0,0 40 0
214.2 20 10,71 C 1,28 13,7 42 576
214.3 20 15,53 C 1,28 19,9 42 835
214.4 20 16,09 C 1,28 20,6 42 865
214.5 22 6,95 0,0 44 0
215.1 18 5,04 0,0 40 0
215.2 20 4,85 0,0 42 0
215.3 20 16,35 C 1,28 20,9 42 879
2154 22 5,21 0,0 44 0
216.1 18 10,07 0,0 40 0
216.2 20 8,55 C 1,28 10,9 42 460
216.3 20 17,29 D 1,73 29,9 42 1256
216.4 20 20,27 C 1,28 25,9 42 1090
216.5 22 5,22 0,0 44 0
217 18 23,98 0,0 40 0
218 18 22,65 0,0 40 0
219 18 22,65 0,0 40 0
220 18 23,50 0,0 40 0
221 18 31,24 D 1,73 54,0 40 2162
222 18 34,47 C 1,28 44,1 40 1765
223 18 31,31 D 1,73 54,2 40 2167
301.1 18 5,04 H 0,08 0,4 40 16
301.2 20 4,85 H 0,08 0,4 42 16
301.3 20 16,35 E 1,46 23,9 42 1003
301.4 22 5,21 H 0,08 0,4 44 18
302.1 18 9,93 H 0,08 0,8 40 32
302.2 20 8,52 E 1,46 12,4 42 522
302.3 20 17,29 F 1,89 32,7 42 1372
302.4 20 20,27 E 1,46 29,6 42 1243
302.5 22 5,22 H 0,08 0,4 44 18
303.1 18 11,84 H 0,08 0,9 40 38
303.2 20 10,7 E 1,46 15,6 42 656
303.3 20 17,53 H 0,08 1,4 42 59
303.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
303.5 22 7,06 H 0,08 0,6 44 25

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Patalpos Patalpgs, Plotzas, Tipas (>|\3AI'21)I TH, (ﬂg-ﬂe), S_ildymo
nr. temp., °C m WIK WIK C galia Pn , W
1 2 3 4 5 6 7 8
304.1 18 11,84 H 0,08 0,9 40 38
304.2 20 10,71 E 1,46 15,6 42 657
304.3 20 15,53 E 1,46 22,7 42 952
304.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
304.5 22 6,95 H 0,08 0,6 44 24
305.1 18 17,27 H 0,08 1,4 40 55
305.2 20 12,65 E 1,46 18,5 42 776
305.3 20 18,15 E 1,46 26,5 42 1113
305.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
305.5 22 6,87 H 0,08 0,5 44 24
306.1 18 17,52 H 0,08 1,4 40 56
306.2 20 12,48 E 1,46 18,2 42 765
306.3 20 18,15 E 1,46 26,5 42 1113
306.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
306.5 22 6,75 H 0,08 0,5 44 24
307.1 18 9,98 H 0,08 0,8 40 32
307.2 20 11,25 E 1,46 16,4 42 690
307.3 20 17,42 E 1,46 25,4 42 1068
307.4 20 12,25 E 1,46 17,9 42 751
307.5 22 4,85 H 0,08 0,4 44 17
308.1 18 8,4 H 0,08 0,7 40 27
308.2 20 6,24 E 1,46 91 42 383
308.3 20 22,68 E 1,46 33,1 42 1391
308.4 22 5,29 H 0,08 0,4 44 19
309.1 18 9,98 H 0,08 0,8 40 32
309.2 20 11,25 E 1,73 19,5 42 817
309.3 20 17,42 E 1,46 25,4 42 1068
309.4 20 12,25 E 1,46 17,9 42 751
309.5 22 4,85 H 0,08 0,4 44 17
310.1 18 8,4 H 0,08 0,7 40 27
310.2 20 6,25 E 1,46 9,1 42 383
310.3 20 22,68 E 1,46 33,1 42 1391
310.4 22 5,19 H 0,08 0,4 44 18

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

(EH T

paprs | Pty | Pl | rigas |y | Bl | @00 | e
1 2 3 4 5 6 7 8
311.1 18 17,27 H 0,08 14 40 55
311.2 20 12,65 E 1,46 18,5 42 776
311.3 20 18,15 E 1,46 26,5 42 1113
311.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
311.5 22 6,87 H 0,08 0,5 44 24
312.1 18 17,52 H 0,08 14 40 56
312.2 20 12,76 E 1,46 18,6 42 782
312.3 20 18,5 E 1,46 27,0 42 1134
312.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
3125 22 6,75 H 0,08 0,5 44 24
313.1 18 11,84 H 0,08 0,9 40 38
313.2 20 10,7 E 1,46 15,6 42 714
313.3 20 17,53 E 1,46 25,6 42 1050
313.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
3135 22 7,06 H 0,08 0,6 44 25
314.1 18 11,84 H 0,08 0,9 40 38
314.2 20 10,71 E 1,46 15,6 42 657
314.3 20 15,53 E 1,46 22,7 42 952
314.4 20 16,09 E 1,46 23,5 42 987
314.5 22 6,95 H 0,08 0,6 44 24
315.1 18 5,04 H 0,08 0,4 40 16
315.2 20 4,85 H 0,08 0,4 42 16
315.3 20 16,35 E 1,46 239 42 1003
315.4 22 521 H 0,08 0,4 44 18
316.1 18 10,07 H 0,08 0,8 40 32
316.2 20 8,55 E 1,46 12,5 42 524
316.3 20 17,29 F 1,89 32,7 42 1372
316.4 20 20,27 E 1,46 29,6 42 1243
316.5 22 5,22 H 0,08 0,4 44 18
317 18 23,98 H 0,08 1,9 40 77
318 18 22,65 H 0,08 1,8 40 72
319 18 22,65 H 0,08 1,8 40 72
320 18 23,50 H 0,08 1,9 40 75
321 18 31,24 F 1,89 59,0 40 2362
322 18 34,47 E 1,46 50,3 40 2013
323 18 31,31 F 1,89 59,2 40 2367

Priedo pabaiga.




Priedas Nr. 10. Prietaisy parinkimo skai¢iavimy reziltatai:

Prie Sildymo prietaiso
: p -
Pat. P, Qtiek, | Jgr, (1|, Ps.pr., Prpar., .
f B realu tais matmen q tal
Nr. | W | °C | °C W w P
C sSW | u ys tipas a, |
sk.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
553 548 1 700x450 11 2,3
101.3 | 967 80 60 | 20| 1,01 (1| 977
553 548 1 700x450 11 2,3
1014 Kombinuotas ranksluovs.cw, dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopeté- 0,67
Sildytuvu Iés
102.2 | 532 80 60 | 20| 1,01 | 1| 537 553 548 1 700x450 11 2,3
102.3 | 984 80 60 |20 | 1,01 | 1| 994 1078 1067 1 800x450 22 4,8
553 548 1 700x450 11 2,3
102.4 | 1111 | 80 60 | 20| 1,01 |1 1122
553 548 1 700x450 11 2,3
1025 Kombinuotas ranksluovs.cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopeté- 0,67
Sildytuvu 1és
103.2 | 656 80 60 |20 | 1,01 | 1| 663 674 667 1 500x450 22 4.8
103.3 | 942 80 60 |20 | 1,01 | 1| 951 1078 1067 1 800x450 22 4,8
103.4 | 832 80 60 | 20| 1,01 | 1| 840 848 840 1 800x450 21s 4.8
1035 Kombinuotas rankéluové.élq dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopeté- 0,67
Sildytuvu Iés
104.2 | 656 80 60 |20 | 1,01 | 1| 663 674 667 1 500x450 22 4,8
104.3 | 942 80 60 | 20| 1,00 |1] 951 1078 1067 1 800x450 22 4.8
104.4 | 832 80 60 |20 | 1,01 | 1| 840 848 840 1 800x450 21s 4,8
1045 Kombinuotas ranksluos¢iy dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopeté- 0,67

Sildytuvu lés

105.2 | 761 80 60 | 20| 1,00 | 1| 769 809 801 700x500 21s 4,8

105.3 | 977 80 60 | 20| 1,00 | 1| 987 1078 1067 800x450 22 4,8

105.4 | 832 80 60 | 20| 1,01 | 1| 840 848 840 800x450 21s 4,8

R (R

Kombinuotas ranksluosciy dziovintuvas su elektriniu 190 608x450 Kopeté-

105.5 Sildytuvu 1és

0,67

106.2 | 761 80 60 | 20| 1,01 1] 769 809 801 1 700x500 21s 52
106.3 | 977 80 60 | 20| 1,01 |1| 987 1078 1067 1 800x450 22 4.8
106.4 | 832 80 60 | 20| 1,01 |1| 840 848 840 1 800x450 21s 4.8
1065 Kombinuotas rankéluogéif:(ill};,t ii]a(l)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kolljé:té- 0,67
107.2 | 664 80 60 | 20| 1,01 |1] 671 674 667 1 500x450 22 4,8
107.3 | 951 80 60 | 20| 1,01 |1] 961 1078 1067 1 800x450 22 4,8
107.4 | 669 80 60 | 20| 1,01 |1| 676 674 667 1 500x450 22 4,8

Kombinuotas ranks§luosc¢iy dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopete-

1075 Sildytuvu lés

0,67

1078 1123 1 800x450 22 4,8

108 | 2204 | 80 60 |18 | 0,96 | 1| 2116

1078 1123 1 800x450 22 4,8

Priedo tgsinys kitame puslapyje.



Priedo tgsinys.

. 9 Pspr. p Prie Sildymo prietaiso
Pat. P, Qtiek, | Cory | o f B Ppar., realus - matmeny talpa
0 0 l 2 a 0
Nr. W C C C W W W tais s tipas |
u sk.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
109.2 664 80 60 | 20| 1,01 |1 | 671 | 674 667 1 500x450 22 4,8
109.3 951 80 60 | 20| 1,01 | 1| 961 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
109.4 669 80 60 | 20| 1,00 |1 | 676 | 674 667 1 500x450 22 4,8
1095 Kombinuotas ranksluczgcu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67

Sildytuvu
110.2 382 80 60 | 20| 1,01 | 1| 386 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
110.3 | 1244 80 60 | 20| 1,01 | 1| 1256 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
110.4 Kombinuotas ranksluczs'cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67
Sildytuvu
111.2 770 80 60 | 20| 1,01 | 1| 778 | 809 801 1 700x500 21s 5,2
111.3 977 80 60 | 20| 1,00 | 1| 987 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
111.4 832 80 60 | 20| 1,01 | 1| 840 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
1115 Kombinuotas ranksluczs'cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67
Sildytuvu
112.2 770 80 60 | 20| 1,00 | 1| 778 | 809 801 1 700x500 21s 5,2
112.3 977 80 60 | 20| 1,01 | 1| 987 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
1124 832 80 60 | 20| 1,00 | 1| 840 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
1125 Kombinuotas rankélu(zsélq dZiovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67
Sildytuvu
113.2 626 80 60 | 20| 1,01 |1 | 632 | 674 667 1 500x450 22 4,8
113.3 942 80 60 | 20| 1,01 | 1| 951 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
1134 832 80 60 | 20| 1,00 | 1| 840 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
1135 Kombinuotas ranksluczs'cw} dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67
Sildytuvu
114.2 811 80 60 | 20| 1,01 | 1| 819 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
114.3 942 80 60 | 20| 1,00 | 1| 951 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
114.4 832 80 60 | 20| 1,01 | 1| 840 | 848 840 1 800x450 21s 4,8
1145 Kombinuotas rankslu(zs'cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67
Sildytuvu
553 548 1 700x450 11 2,3
115.3 969 80 60 | 20| 1,01 | 1| 979
553 548 1 700x450 11 2,3
115.4 Kombinuotas ranksluczspu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés 0,67
Sildytuvu
116 | 756 | 80 | 60 |20 | 101 [1] 764 | 809 | 801 | 1 | 700x500 21s 5,2

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

v | P e | ao [T ] ¢ [ ] P | o [ e | B [ Sidomo prieal
Nr. W | °C | °C ¢ W W W | sk | matmenys tipas a FI)
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14
116.1 323 80 60 | 18| 0,96 310 328 342 1 600x300 11 1,7
2035 2120 1 1000x500 33 7,7
116.2 | 3550 | 80 60 |20 | 1,01 | 1| 3586 | 2035 2120 1 1000x500 33 7,7
2035 2120 1 1000x500 33 7,7
116.3 | 1712 | 80 60 |18 | 0,96 | 1| 1644 | 1750 1823 1 1100x500 22 52
116.4 | 1820 | 80 60 |18 | 0,96 | 1| 1747 | 1750 1823 1 1100x500 22 5,2
1165 | 1716 | 80 60 | 18| 0,96 1647 | 1750 1823 1 1100x500 22 52
201.3 879 80 60 |20 | 1,01 | 1| 888 ard 469 L 000x450 1 2.3
474 469 1 600x450 11 2,3
201.4 Kombinuotas rankéluc;éﬂé(iiq (lilii;wintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés | 0,67
202.2 458 80 60 |20 | 1,01 463 935 926 1 500x450 33 7
202.3 | 1256 | 80 60 |20 | 1,01 1269 | 935 926 1 500x450 33 7
2024 | 1000 | 80 | 60 |20 | 101 | 1| 1101 o | 48 | 1 | 700x4%0 n 23
553 548 1 700x450 11 2,3
2025 Kombinuotas rankéluczséiq dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés | 0,67
Sildytuvu
2032 | 575 | 80 | 60 |20 | 1,01 |1| 581 328 3% ! 000x300 - L7
328 325 1 600x300 11 1,7
203.4 865 80 60 |20 | 1,01 | 1| 874 935 926 1 500x450 33 7
2035 Kombinuotas ranksluzsﬂc&;;}t (lililli)vmtuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés | 0,67
204.2 576 80 60 |20 | 1,01 582 674 667 1 500x450 22 4,8
204.3 835 80 60 |20 | 1,01 843 848 840 1 800x450 21s 4,8
204.4 865 80 60 |20 | 1,01 874 935 926 1 500x450 33 7
204.5 Kombinuotas rank§1uc;§if:(i11;t iiili)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 Kopetélés | 0,67
205.2 680 80 60 |20 | 1,01 | 1| 687 694 687 1 600x500 21s 5,2
205.3 976 80 60 |20 | 1,01 | 1| 986 1078 1067 1 800x450 22 4,8
205.4 865 80 60 |20 | 1,01 | 1| 874 935 926 1 500x450 33 7
205.5 Kombinuotas rankéluc;éﬂé(iiq illiili)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 kopetéles | 0,67
206.2 671 80 60 |20 | 1,01 | 1| 678 694 687 1 600x500 21s 5,2
206.3 976 80 60 |20 | 1,01 | 1| 986 1078 1067 1 800x450 22 4,8
206.4 865 80 60 |20 | 1,01 | 1| 874 935 926 1 500x450 33 7
206.5 Kombinuotas ranksluosciy dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 kopetéles | 0,67

Sildytuvu

Priedo tgsinys kitame puslapyje.




Priedo t¢sinys.

Prie Sildymo prietaiso
P =
Pat P ) iek, [} iy PV~ I.y P ] 2
NI V?/ q;.ce:k ?g 9& f B \s,f, \p,?/r realu | tais | matmen ro. talpa,
SW | u ys I
sk.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
207.2 | 605 80 60 20 | 1,01 |1 611 694 687 1 600x500 21s 5,2
207.3 | 936 80 60 20 | 1,01 |1 945 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
207.4 | 659 80 60 20 | 1,01 |1 666 694 687 1 600x500 21s 52
2075 Kombinuotas ranksluczgcu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67

Sildytuvu
208.2 | 335 80 60 20 | 1,01 |1 338 848 840 1 800x450 21s 4,8
208.3 | 1219 | 80 60 20 | 1,01 | 1| 1231 848 840 1 800x450 21s 4,8
208.4 Kombinuotas ranksluczspu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67

Sildytuvu
209.2 | 647 80 60 20 | 1,01 |1 653 694 687 1 600x500 21s 5,2
209.3 | 936 80 60 20 | 1,01 |1 945 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
209.4 | 659 80 60 20 | 1,01 |1 666 694 687 1 600x500 21s 5,2
2095 Kombinuotas rankéluc;éif:éq iljfl;)vmtuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
210.2 | 336 80 60 20 | 1,01 |1 339 848 840 1 800x450 21s 4,8
210.3 | 1219 | 80 60 20 | 1,01 | 1| 1231 848 840 1 800x450 21s 4,8
210.4 Kombinuotas ranksluc;siféq (Lllilsvmtuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
211.2 | 680 80 60 20 | 1,01 |1 687 694 687 1 600x500 21s 52
211.3 | 976 80 60 20 | 1,01 |1 986 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
211.4 | 865 80 60 20 | 1,01 |1 874 935 926 1 500x450 33 7
2115 Kombinuotas rankslu(;sﬂc(;q (iilli)vmtuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
212.2 | 686 80 60 20 | 1,01 |1 693 694 687 1 600x500 21s 5,2
212.3 | 995 80 60 20 | 1,01 | 1| 1005 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
212.4 | 865 80 60 20 | 1,01 |1 874 935 926 1 500x450 33 7
2125 Kombinuotas ranksluczs'cn} dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67

Sildytuvu
213.2 | 575 80 60 20 | 1,01 |1 581 694 687 1 600x500 21s 5,2
213.3 | 942 80 60 20 | 1,01 |1 951 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
213.4 | 865 80 60 20 | 1,01 |1 874 935 926 1 500x450 33 7
2135 Kombinuotas rankslu(;sifcliq iilillclwmtuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetéles | 0,67
214.2 | 576 80 60 20 | 1,01 |1 582 694 687 1 600x500 21s 5,2
214.3 | 835 80 60 20 | 1,01 |1 843 935 926 1 500x450 33 7
214.4 | 865 80 60 20 | 1,01 |1 874 935 926 1 500x450 33 7
2145 Kombinuotas ranksluosciy dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67

Sildytuvu

Priedo tgsinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Prie Sildymo prietaiso
p -
Pat. P, (tiek | Cgr, di, Pspr., Prpar., .
f B realu | tais | matmeny . talpa
0 0 0, i
Nr. W ,°C C C W W s, W u s tipas |
sk.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
474 469 1 600x450 11 2,3
2153 | 879 80 60 20 | 1,01 |1 | 888
474 469 1 600x450 11 2,3
215 4 Kombinuotas ranksluczspw, dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetéles | 0,67
Sildytuvu
216.2 | 460 80 60 20 | 1,01 | 1| 465 935 926 1 500x450 33 7
216.3 | 1256 | 80 60 20 | 1,01 1269 935 926 1 500x450 33 7
553 548 1 700x450 11 2,3
216.4 | 1090 | 80 60 20 | 1,00 | 1| 1101
553 548 1 700x450 11 2,3
2165 Kombinuotas ranksluczs.cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetéles | 0,67
Sildytuvu
221 2162 | 80 60 18 | 0,96 2076 | 2120 | 2208 1 900x600 33 9
222 1765 | 80 60 18 | 0,96 1694 1750 | 1823 1 1100x500 22 5,2
223 2167 | 80 60 18 | 0,96 | 1| 2080 | 2120 | 2208 1 900x600 33 9
553 548 1 700x450 11 2,3
301.3 | 1035 | 80 60 20 | 1,01 | 1| 1045
553 548 1 700x450 11 2,3
3014 Kombinuotas ranksluczs.cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetéles | 0,67
Sildytuvu
302.2 | 554 80 60 20 | 1,00 |1| 560 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
302.3 | 1372 | 80 60 20 | 1,01 1386 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
694 687 1 600x500 21s 5,2
302.4 | 1243 | 80 60 20 | 1,01 | 1| 1255
694 687 1 600x500 21s 5,2
3025 Kombinuotas rank§1uc3§01q dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetéles | 0,67
Sildytuvu
395 391 1 500x450 11 2,3
303.2 | 784 80 60 20 | 1,00 | 1| 792
395 391 1 500x450 11 2,3
303.4 | 977 80 60 20 | 1,00 | 1| 987 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
3035 Kombinuotas rankslu(zs.cu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetéles | 0,67
Sildytuvu
304.2 | 695 80 60 20 | 1,00 |1| 702 742 735 1 700x450 21s 4,8
304.3 | 952 80 60 20 | 1,00 | 1| 962 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
304.4 | 987 80 60 20 | 1,00 | 1| 997 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
3045 Kombinuotas ranksluos¢iy dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67

Sildytuvu

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Pat. Pr, | Gtk | Qgr, | & Pi.pr Ppar P Ptie Sildymo prictaiso
N | W[ e | ec é Frw | w re"\"lllus' tais ma;r:e” tipas ta'f’a'
u sk.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
305.2 | 831 80 60 (20| 1,01 |1 839 1078 1067 1 800x450 22 4.8
305.3 | 1113 | 80 60 |20 | 1,01 |1 | 1124 1078 1067 1 800x450 22 4.8
305.4 | 987 80 60 | 20| 1,01 |1 997 1078 1067 1 800x450 22 4,8
305.5 Kombinuotas rankéluoééiiill;t (lzll%/ilz)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
306.2 | 821 80 60 (20| 1,01 |1 829 1078 1067 1 800x450 22 4.8
306.3 | 1113 | 80 60 | 20| 1,01 |1 | 1124 1078 1067 1 800x450 22 4,8
306.4 | 987 80 60 (20| 1,01 |1 997 1078 1067 1 800x450 22 4.8
306.5 Kombinuotas rankéluc;éiiil;;t ii]ii;)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
307.2 | 690 80 60 | 20| 1,001 |1 697 694 687 1 600x500 21s 5,2
307.3 | 1068 | 80 60 |20 | 1,01 |1 | 1079 1078 1067 1 800x450 22 4.8
307.4 | 821 80 60 | 20| 1,001 |1 829 935 926 1 500x450 33 7
3075 Kombinuotas rankéluogéii;l;t ii]iil?vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
308.2 | 410 80 60 (20| 1,01 |1 414 935 926 1 500x450 33
308.3 | 1391 | 80 60 | 20| 1,01 |1 | 1405 935 926 1 500x450 33
308.4 Kombinuotas rankéluogéii;l;t ii]iil?vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
309.2 | 817 80 60 (20| 1,01 |1 825 935 926 0 500x450 33 7
309.3 | 1068 | 80 60 20| 1,01 |1 | 1079 1078 1067 1 800x450 22 52
309.4 | 821 80 60 | 20| 1,00 |1 829 935 926 1 500x450 33 7
309.5 Kombinuotas rankéluc;ﬁii;l;t (liliil?vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
310.2 | 410 80 60 (20| 1,01 |1 414 935 926 1 500x450 33 7
310.3 | 1391 | 80 60 | 20| 1,00 |1 | 1405 935 926 1 500x450 33 7
3104 Kombinuotas rankéluzéifél;t (liliil(l)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
311.2 | 885 80 60 (20| 1,01 |1 894 1078 1067 1 800x450 22 4.8
311.3 | 1113 | 80 60 | 20| 1,00 |1 | 1124 1078 1067 1 800x450 22 4,8
3114 | 987 80 60 (20| 1,01 |1 997 1078 1067 1 800x450 22 4.8
3115 Kombinuotas rankéluc;éﬂé(;l;t iiilj)vintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67
312.2 | 848 80 60 | 20| 1,001 |1 856 1078 1067 1 800x450 22 4,8
312.3 | 1134 | 80 60 |20 | 1,01 |1 | 1145 1078 1067 1 800x450 22 4,8
3124 | 987 80 60 (20| 1,01 |1 997 1078 1067 1 800x450 22 4,8
3125 Kombinuotas ranksluos¢iy dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés 0,67

Sildytuvu

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Pat. Ph, Qtiek, | gr, qi, f B Ps.pr., Ppar., reaplus tparllsel; Slldymo prietaiso o
Nr. W °C | °C | °C wW W W ’ sk, | matmenys tipas Ip '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
313.2 | 724 80 60 20 101 | 1] 731 742 735 1 700x450 21s 4,8
313.3 | 1050 | 80 60 20 1,01 | 1| 1061 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
3134 | 987 80 60 20 1,01 | 1| 997 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
3135 Kombinuotas ranksluczgcu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
Sildytuvu
314.2 | 694 80 60 20 101 | 1| 701 742 735 1 700x450 21s 4,8
314.3 | 952 80 60 20 1,01 | 1| 962 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
314.4 | 987 80 60 20 1,01 | 1| 997 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
3145 Kombinuotas ranksluczspu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
Sildytuvu
521 516 1 600x500 11 2,6
315.3 | 1035 | 80 60 20 1,01 | 1] 1045
521 516 1 600x500 11 2,6
315.4 Kombinuotas ranksluczspu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
Sildytuvu
316.2 | 556 80 60 20 1,01 | 1| 562 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
316.3 | 1372 | 80 60 20 1,01 | 1| 1386 | 1078 | 1067 1 800x450 22 4,8
742 735 1 700x450 21s 4,8
316.4 | 1243 | 80 60 20 1,01 | 1] 1255
742 735 1 700x450 21s 4,8
3165 Kombinuotas ranksluczspu; dziovintuvas su elektriniu 190 1 608x450 | kopetélés | 0,67
Sildytuvu
321 | 2439 | 80 60 18 0,96 | 1| 2341 | 2356 | 2454 1 1000x600 33 9
322 | 2157 | 80 60 18 0,96 |1 | 2071 | 2120 | 2208 1 900x600 33 9
323 | 2442 | 80 60 18 0,96 | 1| 2344 | 2356 | 2454 1 1000x600 33 9

Priedo pabaiga.




Priedas Nr. 11. Radiatoriy parinkimas.

aukitis H [mm] 200 450 500
ilgis L cv Circy Circy Circy
[maen] ' 2 22 33 n M 22 33 n o Mm 22 33 n s 2 33
400 | 75/65/20 "C 21E| 304 | 384 | 539 | F16| 424 539 748 | 347| 462 | SEE| E14
70,/55/20 °C 175 245 | 30| 431| 253 340| 430| 96| 27| 370| 469| 649
500 | 75/65/20 "C Z73) 381 | 41| 674 | 395 530 674 935 | 434 | 578 | 735|1008
70,/55/20 °C 219 306 38| 539 317 435 | s538| 46| 34E| 463 | SET| EL
600 | 75/65/20"C| 330 | 413 | S70| 328| 457 | 577| B08| 474 | 636 BOB 1121 | s21| 694 BE2 1221
T0/55/20°C | 265 331 457 | 263 367| 462 647 | 30| 510 E46| 89S | 417 s56| TO4| ©r3
TO0)| 75/65/20°C | 385 | 4B2| 665 | 3B2)| 533 | 673 943 | 553 | 742 | 943 |1308 | &0E| B09 (1029|1425
T0/55/20°C | 309 386 S533| 307 429 530 7S4| 443| 595 753 |1044 | 4B7| 648 | 822|113
BOO | T5/65/20°C | 440 551 760 | 437 609 7609|1078 | 32| S48 |107E |1495 | 94| 925 1176|1628
T0/55/20°C | 353 442 609 350 490 e16| BE2 | S06| 80| 8261|1193 | s56| 41| 9359|1298
900 | 75/65/20"C | 495 | 620 | BS5| 491 | 685 | BES (1212 | T11| 954 1212|1682 | 7E1|1040 (1323 | 1832
T0/55/20°C | 397 | 4o7| 685 | 304 551 93| o70| S70| Te5| 960|134z | 626 B33 | 1056 | 1460
1000 | 75/65/20°C | 550 | 6B9| 950 | S46| 761 | 961 (1347 | 790 |1060 |1347 |1B69 | BGE | 1156 | 1470 | 2035
T0/55/20°C | 441 | 552 761| 438 612 | 77D | 1078 | &33| B50 (1076|1491 | 695 9326|1174 | 1622
1100 75/65/20°C | 605 | 758 |1045 | 601 | E37 | 1057 |1482 | B69 | 1166 | 1482 | 2056 | 955 | 1272 | 1617 | 2239
TO/S5f20°C | a8s| 607 B38| 4BZ| 674 B46 1186 | 696 935 1184 |1640| 765 | 1019 1291|1784
1200 75/65/20 "C B27 (1140 | 655 | 913 1153 | 1616 | 948 | 1272 | 1616 | 2243 | 1042 | 1387 | 1764 | 2442
T0/55/20°C| 529 662 914 s26(| 735| 923 | 1293 | 7e0|1020 (1291|1789 | 8341111 | 1408|1945
1400 75/65/207C | 770 | 9651330 | 764 | 1065 | 1345 |1886 | 1106 | 1484 | 1EE6 | 2617 | 1215 | 1618 | 2058 | 2849
T0/55/20°C | 617 | 7731066 | 613 | B57 (1077|1509 | EE6|1190 (1507 | 2087 | 9731296 | 1643 | 227
1600 | 75/65/20"C | 880 (1102 | 1520 | 874 | 1218 | 1538 | 2155 | 1264 | 1696 | 2155 | 2990 | 1389 | 1850 | 2352 | 3256
T0/55/20°C | 706 | 2831218 | 701 980 (1231|1724 (1013|1360 (1722|2386 | 1113 | 1482 | 187E | 2595
1800 | 75/65/20"°C | 990 (1240 | 1710 | 983 | 1370 | 1730 | 2425 | 1422 | 1908 | 2425 | 3364 | 1562 | 2081 | 2646 | 3663
T0/55/20°C | 794 993 |1371| 7EE | 1102 (1385|1940 (1140 | 1530 [ 1937 | 2684 | 1252 | 1667 | 2112 | 2019
2000 | 75/65/20 "C | 1100 | 1378 | 1900 | 1092 | 1522 | 1922 | 2694 | 1580 | 2120 | 2694 | 3738 | 1736 | 2312 | 2940 | 4070
T0/55/20°C | 882 [11204 | 1523 | 876 | 1225 [ 1530 | 2156 (1266 | 1700 | 2152 | 2082 | 1391 | 1852 | 2347 | 3244
2300 | 75/65/20 "C | 1265 | 1585 | 2185 | 1256 | 1750 | 2210 | 3098 | 1817 | 2438 | 3098 | 4299 | 1996 | 2659 | 3361 | 4681
T0,/55/20 °C | 1014 1269 | 1751 | 1008 | 1408 | 1770 | 2479 | 1456 | 1955 | 2475 | 3429 | 1599 | 2130 | 2609 | 3730
2600 | TS/65/20 °C | 1430 | 1791 | 2470 | 1420 | 1979 | 2499 | 3502 | 2054 | 2756 | 3502 | 4E59 | 2257 | 3006 | 3822 | 5291
T0/55/20 °C | 1147 | 1435 | 1980 (1139 | 1592 | 2001 | 2802 1646 | 2210 | 2798 | 3877 | 1B0E | 2407 | 3051 | 4217
3000 | TS/65/20 °C | 1650 | 2067 | 2850 | 1638 | 2283 | 2863 | 4041 | 2370 | 3180 | 4041 | 5607 | 2604 | 3468 | 4410 | 6105
T0/55/20 °C | 1323 | 1656 | 2284 | 1314 | 1837 | 2300 | 3233 (1899 | 2550 | 3220 | 4473 | 2086 | 2778 | 3521 | 4366

Priedo tgsinys kitame puslapyje.



Priedo tgsinys.

aukitis H [mm] 550 900
ilgis L c Circyv Circy
[rmaem] ' n i P n 33 m ) T 22 33 n i P n 33
400 | 75/65/20°Cc| 378| sSoD| 636| B79| 407| S536| eB4| o42| S71| 744 955 1304
TOfsS20°C| 302 400 508 700 36| 428| 545 750 456 543 759 | 1035
500| 7s/65/20°C| a72| 625 796| 1099 509| G70| B55) 117E| 714| 931 1194 1630
T0/55/20 °C 378 | =00 BI5| B7S| 407 535 BEL 937| 571 741 949| 1294
600|75/65/20°C| S66| 749 955 1318( 611| B04| 1025) 1414 856 1117 1433 | 1956
TO/SS20°C| 454 | 600 TE2| 1050 48%| 643 17| 1124| &85 =90| 1138| 1553
T00|75/65/20°C| &61| 874 1114| 1538( 713| 93| 1196| 1649 999 1303 1672| 2182
TOfSSf20°C| 529 699| EEE| 1235 570 7500 954) 1312 79| 1038( 1328 1m12
B0O|7s/65/20°C| 755| 999 1273| 1758( 814| 1072| 1367| 1BB5| 1142 | 1489 1910| 2608
TOfSS20°C| e0s| 99| 1005| 1399 B52 B57| 1090 1499 913| 1186| 1518| 2om
200 | 75/65/20°C| 850 | 1124 | 1432 | 1977 916| 1206| 1538 | 2120 1284 | 1675 | 2149 2934
TO/SSf20°C| BBO| 899 1142 1574 733| 964 1226| 16E7| 1027 1334 1707 | 2329
1000 75/65/20°C| o944 | 1249 1591 | 2197 1018| 1340| 1709 2356 | 1427 | 1861 2388 | 3260
TOfssf20°C| 76| 999 1269 1749 Bl15| 1071 1362| 1874 1141| 1483 1897 2588
1100 75/65/20°C | 1038 | 1374 1750 2417 1120| 1474 | 18BO| 2592 | 1570 | 2047 2627 | 3586
TO/SSf20°C| 832 1099 1398 1924| B9E| 117B| 1499 2061 1255 1631| 2087 2847
1200 75/65/20°C | 1133 | 1499 1909 | 2636 (| 1222| 1608| 2051 2827 1712 | 2233 | 2866 | 3912
TO/s5f20°C| 907 | 1199 1523 2099 o7E| 1285 1635) 2249 1369 1779 2277 3106
1400 75/65/20°C | 1322 | 1749 2227| 3076| 1425| 1E76| 2393 | 3298 | 1998 | 2605 3343 | 4564
T0/5520°C | 1058 | 1399 1777 2449 1141 1499 1907 | 2624 1598 | 2076| 2656 3623
1600 75/65/20°C| 1510 | 1998 2546 3515 1629| 2144 | 2734 3770 2283 | 2978 3821 | 5216
T0/55/20°C| 1200 1599 2031 2799 1304 1713| 2180 zooo| 1826 2372| 3035 4141
1800 | 75/65/20°C | 1699 | 2248 | 2864 | 3955 1E32| 2412 | 3076 4241 | 2569 | 3350 4298 | 5868
TO/5f20°C| 1361 1799 2285 3149 1467 1928| 2452 3373 2054 | 2669| 3415 4659
2000 75/65/20°C| 1EEE | 2498 | 3182 | 4394 2036| 2680| 3418 4712 | 2854 | 3722 4776 | 6520
TO/s5f20°C | 1512 1999 2538 3499 1630 2142| 2725 3ME| 2282 2965| 3794 5176
2300 75/65/20°C| 2171 | 2873 | 3659 | 5053 | 2341| 3082| 3931 5419 3282 | 4280 5492 | 7498
TO/s5f20°C| 1739 2298 | 2919 4023 1874 2463| 3133| 4310 2625 3410| 4363 5053
2600 75/65/20°C| 2454 | 3247 4137 S5712| 2647| 3484 | 4443 | 6126 | 3710 | 4839 | 6209 | BATE
TO/5520°C | 1965 | 2598 | 3300 4548 2119| 27R4| 3542 4873 2967 | 3855 | 4932 6729
3000 75/65/20°C| 2832 | 3747 | 4773 | 6591 | 3054| 4020| 5127 F06E| 4281 | 5583 7164 | 9780
TO/520°C | 2268 | 2998 | 3808 5248 | 2445| 3213| 4087 | 5622 3424 | 4448| 5691 7764

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.
Universalis PURMO ,Ventil Compact radiatoriai su profiliuotomis plokstémis ir konvekciniais elementais, su Soniniais
gaubtais ir virsutinémis grotelémis. Du apacioje ir keturi Sone esantys prijungimo atvamzdziai, sriegti i vidaus G %",
suteikia galimybe jungti i§ apacios, o prireikus ir i$ Sono. Radiatorius su firmos ,,Oventrop” arba , Heimaier” pirminio
reguliavimo termostatiniu voztuvu.

CV 1 tipo CV 21stipo CV 22 tipo CV33tipo CV 33 tipo
(apsukus j kairg)
60 L) 102 82
't— 25 zs_—T :sf_.
- : -t r—— P |
“L A0 g o[ A[® 5
B ] e e
% 4
8 al |z 7 8 4 2
x z o : 7 : N7 %
: z B 2 7 2 27 .1
x '/ x % x ;
% al: 7 1B %
A% 7
2] ! 81V |w 8 | 1%
[ o s [ 1x 1 lae
£ £ g7 317
(7777777777 2772777772,
talpa, masé ir montazo atstumai
talpa:1/m masé : kg/m montaZo atstumai : mm*
aukitis | 200| 300| 450 500| 600| 900  aukstis | 200| 300| 4s50| s00| 600| 900 s ovi1
tipas tipas
11 -l 17 23] 26| 30| 44 11 - 97| 144| 160| 191| 286 200 160; 1; LZ_
21s 24| 34| 48| 52| 62| 89 21s 11,8 13,7| 21,3| 238| 288| 439 1800 117 917
5Tl sol 7ol 77l solmo0 33 aasl osol sral arsl ase[ a5 2000 27| 10w
- - - - - - - - - - - - 2300 117 1150
2600 117 1317
3000 117 1517
*Netaikoma 200 mm aukscio
vandens temperatara Koeficientas, taikytinas renkantis radiatoriaus siluminj nasuma,
['c] kai temperatiira yra ne 75/65/20 “C
Oro temperatira t, sildomaje patalpoje ['C]
t, t, 5 8 12 16 18 20 22 24
20 75 0,61 0,65 0,70 076 0,79 0,83 0,87 0,91
70 0,64 068 074 081 0,84 0,28 0,93 097
65 0,68 072 078 0,86 090 094 099 105
60 072 076 0,83 0,91 096 101 107 113
55 076 0,81 0,89 0,98 1,04 110 116 1,24
Priedo pabaiga.

Priedas nr. 12. Kombinuoty ranksluos¢iy dziovintuvy - kopetéliy parinkimas:

GOB 450 190 a3 049,86
a24 4350 247 108 10245
1040 450 3o 135 1316,06

Meridijantso pliend rankShostiy d2iovinbivas, .
pali bl pajungtas nuo karsts vandang,
tildymo sistemos.

Priedo pabaiga



Priedas nr. 13. Sildymo sistemos skai¢iuojamoji aksonometriné schema:

Mansardos kolekiorin's

mazgas K-16
& 7422w —
820m. ,
@34 5 /
] 1 e Ik W
[ e ———— ' mp——
= 7
1
I T 444w
: b \ 3’.“- m.
| 9 142844 . @5l
I 16,50 m, I
| |
I B63x4.5 Ja. radiatormio Sildymo E |
: kolektornis mazgas K-12 |
I :
—. |
= "y
6 31280W
F’T'_L 38m.
14 ﬂ-ﬁ'l}xd
1
2a. radiatonimio Sildymo E
?’L kolektorinis mazgas K-8 |
! l
1
: 2 1THW L
I 21m. e
| @142
| i [ e
L T imm o~ 1 66TW
| T 310 m.
l {1
| 4 274w I
! 250 m. !
I A16:2 I 5 19636W
! ; 37 m.
| T aaas
| |."J L
1 1§
)I 1a, radiatorinic Sildymo ﬂ]
a/ <olektoninis mazgas K=4

Silumos punktas -

Priedo pabaiga



Priedas nr. 14. HENCO firmos vamzdyno parinkimas:

100,000

/’l ]
LA _,/’i// L~
ngmd‘hm/ / I/w"'
0000 LT, e e H -~
1' — %ﬁm‘iﬁu::é ’

04 nfs — —— 7] d — P
= pAmi A E‘*rf““ﬁz““i == _zls
E o002 7 '“‘:1_7“"-——~ —

Py L - = | — z____— @18
H 1] |~ 1l | = — @20
E = =d
- LA L1 P — B 26
a al / o o o132
% 0,100 pZ A s
5 ] LT 1A —B50
3 /// ?63
& 0,010 A
4
’,/
LA
/f
o001 11
0,000
50 100 1000 12000
Flow (I/h)

Quter diameter (mm)

Inner diameter {(mm) 10 12 12 14 |3 16 20 20 26 33 42 54
Wall thickness (mm) 2 2 2 2 2 2 3 3 3 35 40 45
Thickness of aluminium (mm) 04 04 0.2 04 0.4 0.28 05 0.28 07 07 09 1.2
Max. working temperature (*C) 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Max. working pressure (bar) 10 10 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10
E:il-efﬁcéem of thermal conduction 043 043 043 043 043 0.43 043 043 043 043 043 043
(Wim/K)

Linear expansion coefficient (mm/m/K) ~ 0025 0025 0025 0025 0025 0025 0025 0025 0025 0025 0025 0025

Surface roughness of inner pipe (p) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Oxygen diffusion (mgf1) 0 ] 0] 0] 0 D 0] 0 0 o] 0] ]
Smallest bending radius manual / external ~ 5xDu 5xDu BxDu  5xDu S5xDu 7xDu  SxDu  7xDu * ¥ £ *
spiral spring (mm)
Smallest bending radius with internal WDu  IxDu  E&Du  3IxDu  WDu  SxDu  3xDu 5xDu * * * *
spiral spring {(mm})
Degree of cross-linking () &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 60 60 &0
Weight (kg/m) 0108 Q125 0101 Q132 07 0129 0252 Q.26 039 0528 0J66 1155
Water volume (1/m) 0072 0n3 ons 0154 02001 0200 0314 0314 05 05803 132 2047
Per coil (m) 100 50 100 100 100 100 50 50 50

200 100 200 200

200

Per straight length 45 45 4-5 45 45 4-5 4-5 45 45 4-5 45 45

* necessary to use elbow fittings

Priedo tgsinys kitame puslapyje.



Priedo tgsinys.

Diameter 14 Diameter 16 Diameter 18 Diameter 20 Diameter 26 Diameter 32 Diameter 40 Diameter 5o Diameter 63
Capacity Flow Epgad Pr?::;m Spaed Fl\?;:m Spead FIT;::IN Spead Prr::;m Spead Frn:l;rn Spoad Frn:l;rn Spagd Prn:.;rp Spamt >$rn Spact ﬂ:_:'n
[CL7h] W min dmearm | (o (mbarm) | (mgs (mbagmi | gms mbenml | gmis (mbanmi | imem (mbanml | (mis (mbagm) | (mim (mbenmy | im0 ombamm)
1 43 0I5 046 an o0 0,08 0,07 0,06 0,03 0,04 0o 0.0z 000 0,01 000 o 0.00 00 0.00
2 BE 030 1.50 0N 0,63 (WA [ 031 o 0J& 008 0,06 0,05 0,01 0,03 000 0,02 0,00 00 0,00
E 129 0,46 3,02 03z 1,28 0.3 0,62 08 033 on on oo 0,03 004 0,01 0,03 0.00 0,02 0,00
q w2 0,61 499 042 200 03 101 024 0,54 015 019 0,09 0,05 006 0,02 0,03 0,01 0,02 0,00
Fi| 903 320 94,02 171 39,18 163 18.72 1.5 5,58 0,80 340 0.47 0497 0,29 031 0 0,0 on 0,03
2 i 335 10222 | 133 42,58 17 2034 13 1073 0.84 170 050 1,06 o3 034 0 on on 0.03
B 989 150  nom 243 LI 179 27,02 13 62 0,88 00 0,52 14 032 0 0,30 02 012 0,04
34 1467 518 2406 359 93,00 264 4434 202 2335 1.29 am 077 229 048 0 0,29 073 018 oor
35 1505 533 I136M | 370 9806 | 272 46,1 1,08 M0 133 2.44 079 241 049 or7 030 0.24 018 o.07
36 1548 S48 MEE | 38 1037 | 280 494 FAL 25,87 137 8,58 0.81 25 0,50 0.81 03 0.3 om 0,08
37 1531 5,63 JE1LIT 19 10840 28 51,62 220 I8 1.4 932 0,83 16k 0,52 0.8% 032 07 R 0,08
38 1634 578 4,23 4,02 m7s 295 54,16 2126 18,51 145 978 0,86 279 053 089 033 078 020 0,09
39 677 5.94 28T AL 412 me 30 56,75 132 987 1.48 10,24 0,28 252 055 093 0,34 030 020 0,09
40 720 609 300,58 4373 124,79 in 59,40 138 3126 1.52 10,01 0,90 105 0,5& 098 035 03 0,2 0,09
41 1763 624  J4TE [ 431  R049 | 3B 244 3268 156 120 052 119 057 102 035 032 0.2 010
42 806 639 IE | 444 13630 | 326 250 3402 160 .69 0,95 333 0,59 a7 036 034 0.22 A lv]
47 207 15 403 56 497 167,09 3,65 179 41,78 1719 14,30 1,06 4,07 0BG 130 0,41 0.4 0,25 oz
48 2064 731 41933 5.0 7359 e 285 4339 1,83 14,85 1.08 4,22 0,67 135 0,41 043 0,2% o3
49 207 TAE 435,39 518 180020 181 291 45,03 1.86 1541 110 438 0,68 140 047 0,44 0,26 o3
N7 99550 ( 214 41037 | 598 458 10196 FAE] . 1.3 9,85 1,08 EAL 066 0.99 040 030
78 A7 10982 ( 825 4201 | 606 464 W0438 | 297 3559 176 10,08 1.09 14 067 01 0.4 030
155 1359 363998 | 1638 ME40| 1204 927 36556 | 590 1238 3.49 34,84 A 1.04 134 346 0.8 1.04
156 TS WEIGS| 1649 BOS,A| 1212 978 36990 | 594 15T 15 3525 118 nw 135 150 0,81 1,05
157 1390 37T | 1660 152307 | 1219 934 436 | 597 1HET4 354 35,66 s 130 135 155 0.82 106
Priedo pabaiga
Priedas nr. 15. Inzineriniy sistemy ziniarastis.
Eil. .. Techniné Matavimo Lo
Pavadinimas . : . Kiekis
Nr. charakteristika vienetai
Silumos punktas
Silumokaitis 80/60 °C vnt.
Cirkuliacinis siurblys 10 bar vnt.

ISsiplétimo indas

200

I$siplétimo indas

50

ISsiplétimo indas

35

Akumuliaciné talpa

1000

(B N Y Y P )

OlooN[oo(U|A~|W|IN|F

Rutulinis ventilis DN 32 vnt. 30

Atbulinis voztuvas DN 32 vnt. 7

Filtras DN 32 vnt. 6

10 Apsauginis voztuvas 6bar. DN 15 vnt. 3
11 Techninis monometras - vnt. 13
12 Techninis termometras - vnt. 10
13 Vandens iSleidimo ventilis DN 15 vnt. 7
14 ISsiplétimo indo atjungimo ventilis DN 25 vnt. 3
15 Automatinis nuorintojas - vnt. 6

Priedo tgsinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

=l Pavadinimas TeChni.né. M?‘ta"i”.m Kiekis
Nr. charakteristika vienetal
16 Rankinis nuorintojas - vnt. 2
17 Termostatinis pamaiSymo voztuvas DN 25 vnt. 1
18 Vamzdis, d 63x4,5 PEX m. 15
19 Vamzdis, d 25x2.5 PEX m. 6
20 Silumos siurblys “CITYVEX” HPAoOX 7 kompl. 1
Sildymo sistema
1 Kolektorius K-1 6 ziedy vnt. 1
2 Kolektorius K-2 6 ziedy vnt. 1
3 Kolektorius K-3 5 Ziedy vnt. 1
4 Kolektorius K-4 6 ziedy vnt. 1
5 Kolektorius K-5 6 ziedy vnt. 1
6 Kolektorius K-6 6 ziedy vnt. 1
7 Kolektorius K-7 5 Ziedy vnt. 1
8 Kolektorius K-8 6 ziedy vnt. 1
9 Kolektorius K-9 6 ziedy vnt. 1
10 Kolektorius K-10 6 ziedy vnt. 1
11 Kolektorius K-11 5 ziedy vnt. 1
12 Kolektorius K-12 6 ziedy vnt. 1
13 Kolektorius K-13 2 ziedy vnt. 1
14 Kolektorius K-14 2 ziedy vnt. 1
15 Kolektorius K-15 2 ziedy vnt. 1
16 Kolektorius K-16 2 ziedy vnt. 1
17 Plieninis radiatorius 11 700x450 548 W vnt. 13
18 Plieninis radiatorius 22 800x450 1067 W vnt. 45
19 Plieninis radiatorius 22 500x450 667 W vnt. 8
20 Plieninis radiatorius 21s 800x450 840 W vnt. 12
21 Plieninis radiatorius 21s 700x500 801 W vnt. 5
22 Plieninis radiatorius 11 600x300 384 W vnt. 3
23 Plieninis radiatorius 33 1000x500 2120 W vnt. 3
24 Plieninis radiatorius 22 1100x500 1823 W vnt. 4
25 Plieninis radiatorius 11 600x450 469 W vnt. 4
26 Plieninis radiatorius 33 500x450 926 W vnt. 20
27 Plieninis radiatorius 21s 600x500 694 W vnt. 13
28 Plieninis radiatorius 33 900x600 2120 W vnt. 3
29 Plieninis radiatorius 11 500x450 387 W vnt. 2
30 Plieninis radiatorius 21s 700x450 735 W vnt. 5
31 Plieninis radiatorius 11 600x500 516 W vnt. 2

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

=l Pavadinimas TeChni.né. M?taVimo Kiekis
Nr. charakteristika vienetal
32 Plieninis radiatorius 33 1000x600 2454 W vnt. 2
Kombinuotas ranksluos¢iy
33 dziovintuvas 83W vnt. 46
su elektriniu Sildytuvu
34 Vamzdis, d 63x4,5 PEX m. 35
35 Vamzdis, d 50x4 PEX m. 408,8
36 Vamzdis, d 40x3,5 PEX m. 29,6
37 Vamzdis, d 16x2 PEX m. 1005,6
38 Vamzdis, d 14x2 PEX m. 10944
39 Plieninig Var.nzsﬁi.q fasoninés PEX kompl. 16
dalys ir srieginés jungtys
Karsto vandentiekio sistama
1 Vamzdis, DN 25 PEX m. 16
2 Vamzdis, DN 20 PEX m. 56,8
3 Vamzdis, DN 15 PEX m. 827,2
4 Per¢jimas DN25/DN20 - vnt. 2
5 Peréjimas DN20/DN15 - vnt. 12
6 Plieniniq. Var.nzsiii'q _fasoninés PEX kompl. 16
dalys ir srieginés jungtys
7 Silumos siurblys “CITYVEX” HPAoX 7 kompl. 1

Priedo pabaiga




Priedas nr. 16. CITYVEX Silumos siurblio “oras — vanduo” techninés charakteristikos.

CITYVEX Silumos siurblio “oras — vanduo” modelis: HPAox 17

TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

ISORINIS BLOKAS

Matmenys, mm  ax b x h (plotis x gylis x aukstis) 1820x651x992
Svoris, kg 170
Ortakiy pajungimas, mm 3x@P315
Tipas spiralinis "Scroll"
Saldymo agentas R410A
. §Ildymo galia, kW 18,55
Kompresorius -
Elektros galia, kW 4,32
Elektros srove, A 7,65
Max. elektros srove, A 11,8
Tipas kaloriferis
% L Saldymo galia, kW 14,45
Silumokaitis (isgarintojas) ymoe
Oro srautas, m3/h 4000
Slegio nuostoliai, Pa 26,7
Tipas asinis
Oro srautas, m3/h 4000
Ventiliatorius Max. sle_glo nuostoliai 53
sistemoje, Pa
Elektros galia, W 168
Max. elektros srove, A 2x0,75
VIDINIS BLOKAS
Matmenys, mm  ax b x h (plotis x gylis x aukstis) 496x331x698
Svoris, kg 47
Tipas Plokstelinis
. . Vandens srautas, m3/h 2,69
Silumokaitis — —
(kondesatorius) Slégio nuostoliai, kPa 9,29
ondesatorius
Freono srautas, kg/h 338
Freono kiekis, Itr 1,92
Tipas EC
Vandens srautas, m3/h 2,66
) S ) Max. slegio nuostoliai
Cirkuliacinis siurbliukas . . 110
sistemoje, kPa
Elektros galia, W 235
Max. elektros srove, A 1,37
Talpa, It 8
Issiplétimo indas 2P 1 —
Max. darhinis slegis, bar 3

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

ELEKTRINES CHARAKTERISTIKOS

Naudojama vardiné jtampa 400V / 3ph / 50Hz
Kompresorius, A 11,8
Vardiné srove Cirk. siurbliukas, A 1,37
Ventiliatorius, A 2x0,75
Max. Silumos siurblio elektros srove, A 14,67
MATMENYS IR SVORIS
VAIZDAS IS PRIEKIO VMZD’“E.DF SONO VAIZDAS IS PRIEKIO  VAIZDAS IS SONO
571 b, . 8
1820 550 = ;Eﬂ u Hﬂ:_ l ﬁ
- —— Eaaac|

e

VAIZDAS IS GALO

SUJ ]

’__ﬂ_

v

o)
496

203 min, 789

VAIZDAS IS VIRSAUS

331
321

276 460 460 .

40 o=

Pipes and electrical’”

connection terminal

ISORINIS BLOKAS | VIDINIS BLOKAS
Matmenys, mm 1820x651x992 Matmenys, mm 496x331x698
Svoris, kg 170 Svoris, kg 47

Priedo pabaiga



Priedas nr. 17. KarsSto vandentiekio sistemos skai¢iuojamoji aksonometriné schema:

1 | +11.280
[]—TE |'E T3 / T3 T3 arl T —8 {I) i} T LES / — —\I;
P 78,/ ~
T3@25
J 1=3.60m ~ e [ 1] 750
89— | v=088mss 13020
T3025 | g=049ls =2380m
|:12-4m o ‘J=1.13I‘Thr5 I,..,:::
v=1.23mis A q=0.36U's
o=068lis
"r 2.3 56,
T3 @15 T3 @20
| =1.70m 1=3.90m
| 1 v=0.87mis v=1.03mfs
2 40_1 g=0.16l's g=0.30lis
0720 _'7 Al 04120
—2 - > L ] S
—5 3015 g 45,/
Siumos =1.10m / T3@15 T3 020
punktas v=0.82m/s - 1=11.20m 1=3.70m
q=0.15l/s / v=0.98m/s v=0.88m/s
/- q=0.18lls =023lis
0.120 (} ’
— I/

Priedo pabaiga



Priedas nr. 18. Silumokaiciy parinkimas:

Danfoss Hexact{v3.2.4)

Plokitelinis Silumakaitis Techninis aprasymas

ZZQ_{,,,,LE»..’J

Nuaroda AG2015121B0B5738

Khamtas: Koniakting asmuo!
Brojektas: K.vanduo S6kW EL p.:
HEX Tipas: XBL2H-1-50 G 5/4 (25mm) " Infinfertus: AG

Vieretas: 1 {Lygiagretus) Kodas: 104H7562 Data: 12/18/2015 B:58:02 AM
Apshkaifivoti parametrai Vienetas 1 pusé 2 pusé
Sraretey tipas Friedsravinis
Apkrova KWW 56,00
Ivadp temperatina “C £0,00 5,00
[s8fimo temperatira (Nurodvia) T 30,00 55,00
Isafimo temperatia [Atitinka) °C - -
Masds debitas kaft 1607,7 962,1
Tornis debizs L'min 27,229 16,025
Pavirsiaus riba % 26,4

LMTD K 12,43
HTC esamas / rediamas) WA 2-K 4239/3353
Bendras slégu krtimas kFa 548 1,97
Sidgio kntimas - angoje kPa 0,15 0,08
Angoje griitis mfs 0,56 0,13
Skysdio savyhs Vi 1 pusé 2 pusé
Skystis vanduo vandug
Azlmpumas miPa-§ 10,5987 0,8019
Tanhis kg/m™3 9910 996,3
Sifimos gais kg 4,176 4,177
SHLTHING prafadimas Wim-K 0,633 0,613
Specifikacija: Vienetas 1 pusé 2 pusé
HEX Tipas: *B12H-1-50 G §/4 (25mm)
Plokstely staidius: i)
Maks, Galimas plokstely skaidius esamanme rime: -

Grupavimas: - 1724H/1*25H
Silumas perdavimo piotas: m"2 1,34
Ploksteles medfiaga: —- EN1.4404{ AISI16L)

Tarpings meadfiaga: - -
Juniglis Dyls. - G4
Juriglis Tiodas - Sriegis
R spaiva: — -
Sertifkavimas Patvirtinimas: o PED At 3.3

Tairts: L 0,541 0,668
Svonis: Ky 533
Konstrukclia TemperatirayMaks,Min, ) oC 180/-10
KOnsirukcios siégisMaks, ) bar 25

Priedai:

Isoriniai matmenys:

A (mm}: 289 B {mm}: 118

C (mm): 134 D {mm}: [:x]

E {mm): 70 F (mm}: 25

Komentarai:

Priedo tgsinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

2,, 22

Danfoss Hexact(v3.2.4)
Plokstelinis Silumokaitis Techninis apradymas Nuoroda AG20151218084542
Kiientas: Kontaktinis asmuo.
Projektas: Sildymas 148LW & p.:
HEX Tipas: XB12M-1-90 G 5/4 (25mm) InZinkertus: AG
Vienetas: 1 (Lygiagretus) Kodas: 004H7551 Data: 12/18/2015 8:46:02 AM
Apskaiiuoti parametrai Vienetas 1 pusé 2 pusé|
Srauto tipas PrieSsrovinis
Apkrova KW 125,00
Jvado temperatir C 103,00 60,00
| Zsgjimo temperatira (Nurodyta) o 62,00 75,00
| [&djimo temperatdra (Abittinks) °C - -
Masés debitas kath 2611,7 71644
Tarinis debitas L/min 45,484 121,341
Pavirsiaus riba % 25,5
LMTD K 9,85
HTesamas / reikiamas) W/mn2-K 5464/5149
Bendras slegio kritimas kPa 2,83 18,87
| Siegio kritimas - angoje kPa 0,42 3,14
Angoje greftis m/s 0,93 2,52
o Vienetas _1pusé 2 pusé
Skystis vanduo vanduo
Kalmpumas mPa-s 0,3459 0,4200
Tankis kg/m~3 971,1 980,1
Silumos galia k)fkg-K 4,198 4,187
Siluminis praigigumas Wim-K 0,669 0,657
H Vienetas 1 pusé 2 pusé
HEX Tipas.: XB12M-1-50 G 5/4 (25mm)
Ploksteliy skaiius. - 0
Maks. Galimas ploksteliy skaicius réme: — =
| Grupavimas: = 1%44M/1*45M
Silumos perdavimo potas. mh2 2,46
Plokstelés medZiaga: = ENL.4404(AIST316L)
Tarpines meaZiaga: — -
Jungtis Dydis: - G 5/4
Jungtis Tipas: - Sriegls
Rémo spalva: — i<
Sertifikavimas/Patvir PED Art 3.3
Tiris: b 1,408 1,44
Svoris: kg 8,37
Konstrukcifa Temp Gra(Maks./Min. ) °©C 180/-10
Konstrukcifos siégis(Maks. ): bar 25
Priedai:
[Torinial matmenys:
A (mm): 289 B (mm): 118
C (mm): 234 D (mm): 63
E (mm): 136 E (mm): 75
Komentarai:

Priedo pabaiga




Priedas nr. 19. Sildymo sistemos samata:

LOKALINE

SAMATA

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé BMD2015 Jurgita Baksaityté

Statinys Daugiabutis namas
Ziniarastis Sildymo sistemos su $ilumos punktu
2015.12.18 Suma Ziniaras§¢iui 100409,43 EUR
ir islai Kaina I8 viso
Sam. Darby ir i$laidy Mato Norma Kiekis v
eil. apraSymai vnt EUR EUR
1 N18-76 kompl. 144,0
Sildymo radiatoriy
oro isleidimo Ciaupy
montavimas
Darbo san. kateg. 4.33 Zm.val. 0,11 15,84 5,52 87,44
230105  Tirstai trinti dazai kg 0,005 0,72 1,93 1,39
(gelezies raud¢)
230111 Pokostas kg 0,005 0,72 2,39 1,72
490410  Nuorinimo ¢iaupai vnt 1,0 144,0 5,65 813,6
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,576 9,46 5,45
N18-76 Darbo uzm. 87.44 Medziagos 822.16 Mechanizmai 1§ viso 909.60
2 N16P-0901 vnt. 24,0
Plieniniy Sildymo
radiatoriy iki 1600
mm ilgio montavimas
( vienos $ildymo
plokstés)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,88 21,12 5,39 113,84
120314 Medsraigéiai su vnt. 4,0 96,0 0,11 10,56
plastmasiniais
idéklais
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,12 14,72 1,77
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 48,0 3,34 160,32
490301  Plieninis radiatorius vnt. 10 24,0 42,5 1020,0
(komplekte)
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,144 9,46 1,36
489244  Smulkis mas.val 0,32 7,68 0,47 3,61
mechanizmai su el.
varikliu
N16P-0901 Darbo uzm. 113.84 Medziagos 1194.01 Mechanizmai 3.61 18 viso 1311.46

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir islaidy Mato | \oima | Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
3 N16P-0901 vnt. 92,0
Plieniniy Sildymo radiatoriy iki 1600 mm ilgio montavimas (
dviejy Sildymo ploksciy)
Darbo san. kateg. 4.0 7m.val. 1,23 113,16 5,39 609,93
120314  Medsraiggiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 368,0 0,11 40,48
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,46 14,72 6,77
260719  Movinés jungtys vnt 2,0 184,0 3,34 614,56
490301  Plieninis radiatorius (komplekte) vnt. 10 92,0 42,5 3910,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,552 9,46 5,22
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,32 29,44 0,47 13,84
N16P-0901 Darbo uzm. 609.93 Medziagos 4577.03 Mechanizmai 13.84 I8 viso 5200.80
4 N16P-0901 vnt. 28,0
Plieniniy §ildymo radiatoriy iki 1600 mm ilgio montavimas (
trijy Sildymo ploksciy)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,58 44,24 5,39 238,45
120314  Medsraiggiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 112,0 0,11 12,32
230413  Pasta sandarinimui kg 0,005 0,14 14,72 2,06
260719  Movinés jungtys vnt 2,0 56,0 3,34 187,04
490301  Plieninis radiatorius (komplekte) vnt. 1,0 28,0 42,5 1190,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,168 9,46 1,59
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,32 8,96 0,47 421
N16P-0901 Darbo uzm. 238.45 Medziagos 1393.01 Mechanizmai 4.21 I8 viso 1635.67
5 N17-15 vnt. 46,0
Ranksluos¢iy dziovintuvy i§ pl.cinkuoty vamzdziy montavimas
ant glaziira aptaisyty sieny
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,91 41,86 5,39 225,63
230105  Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,016 0,736 1,93 1,42
230111  Pokostas kg 0,007 0,322 2,39 0,77
260589  RankSluoséiy dZiovintuvai vnt 1,0 46,0 95,5 4393,0
810006  Sukuoti linai kg 0,008 0,368 9,46 3,48
N17-15 Darbo uzm. 225.63 Medziagos 4398.67 Mechanizmai I3 viso 4624.30
6 N16P-0201 m 2100,0
Vandentiekio, $ildymo ir suspausto oro vamzdyny i$ plastikiniy
vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,48 1008,0 5,39 5433,12
120314  Medsraiggiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 15 3150,0 0,11 346,5
260923  Plastikiniai vamzdziai m 1,02 2142,0 3,69 7903,98
260938  Vamzdziy laikikliai vnt. 15 3150,0 0,63 1984,5
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,06 126,0 0,47 59,22
N16P-0201 Darbo uzm. 5433.12 Medziagos 10234.98 Mechanizmai 59.22 18 viso 15727.32

Priedo tgsinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir i3laidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
7 N16P-0201 m 4734
Vandentiekio, $ildymo ir suspausto oro vamzdyny i$
plastikiniy vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy (
vamzdzio iSorinis skersmuo daugiau 32 mm iki 63 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 7m.val. 0,56 265,104 5,39 142891
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 2,0 946,8 0,11 104,15
260923  Plastikiniai vamzdziai m 1,02 482,868 3,69 1781,78
260938  Vamzdziy laikikliai vnt. 1,0 4734 0,63 298,24
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 37,872 0,47 17,8
N16P-0201 Darbo uzm. 142891  Medziagos 2184.17 Mechanizmai 17.80 I8 viso 3630.88
8 N16-114-3 vnt 16,0
Kolektoriaus spintos tvirtinimas paruostoje nisoje
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,0 16,0 5,39 86,24
120314  Medsraiggiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 64,0 011 7,04
260801  Spinta kolektoriniam mazgui (komplekte) vnt 1,0 16,0 76,85 1229,6
390049 Elektrinis graztas mas.val 0,2 3,2 0,47 15
N16-114-3 Darbo uzm. 86.24 Medziagos 1236.64 Mechanizmai 1.50 Is viso 1324.38
9 N16P-0301 m 2573,4
Plastikiniy vamzdziy klojimas grindy Sildymui , riSant prie
armatiiros tinklo
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,2 514,68 5,39 2774,13
120341  Plieniné viela kg 0,003 7,7202 0,9 6,95
260923  Plastikiniai vamzdziai m 1,0 2573,4 3,69 9495,85
N16P-0301 Darbo uzm. 2774.13 Medziagos 9502.80 Mechanizmai I8 viso 12276.93
10 N16-90 m 15,0
Katily, silumkaiéiy ir siurbliy vamzd., kuriy D 57-133m,
montavimas k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.83 Zm.val. 1,37 20,55 572 117,55
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,00003 0,00045 1244,56 0,56
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,084 126 194 2,44
120067 Murvinés 0,5 vnt 0,0049 0,0735 4,84 0,36
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,76 11,4 0,2 2,28
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,101 1,515 1,25 1,89
220095  Plastmasinis antgalis marvinéms vnt 0,76 114 0,01 0,11
240003  Acetilenas m3 0,1527 2,2905 10,1 23,13
490672 Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés kg 0,5 7,5 195 14,63
N16-90 Darbo uzm. 117.55 Medziagos 45.40 Mechanizmai I§ viso 162.95

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir i3laidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
11 N16-89 m 6,0
Katily, Silumkai¢iy ir siurbliy vamzd., kuriy D iki 45mm,
montavimas k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.92 7m.val. 1,28 7,68 5,77 44,31
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000017 0,000102 1244,56 0,13
120067 Mdirvinés 0,5 vnt 0,0049 0,0294 4,84 0,14
120082  Statybiniai Soviniai vnt 0,76 4,56 0,2 0,91
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,034 0,204 1,25 0,26
220095  Plastmasinis antgalis mirvinéms vnt 0,76 4,56 0,01 0,05
490672 Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés kg 0,05 03 1,95 0,59
N16-89 Darbo uzm. 44.31 Medziagos 3.20 Mechanizmai 1§ viso 47.51
12 N16P-0702 vnt. 0,1
Cirkuliaciniy siurbliy su flanSinémis jungtimis
montavimas ( jungties skersmuo iki 50 mm) k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 1,47 0,147 5,55 0,82
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,23 0,023 1,94 0,04
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 1,45 0,145 1,93 0,28
260114  Plieniniai flansai vnt 2,0 0,2 9,71 1,94
260720 Cirkuliacinis siurblys vnt 1,0 0,1 129,5 12,95
262007  Flan§iniy jungCiy tarpikliai vnt 2,0 0,2 0,83 0,17
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 0,39 0,039 28 0,11
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,017 0,47 0,01
N16P-0702 Darbo uzm. 0.82 Medziagos 15.38 Mechanizmai 0.12 18 viso 16.32
13 N16P-1208 vnt. 1,0
Membraniniy iSsiplétimo indy montavimas , kai
i§siplétimo indo talpa daugiau 25 1 iki 50 1
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,89 0,89 5,39 4.8
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.4 04 1,93 0,77
230413  Pasta sandarinimui kg 0,005 0,005 14,72 0,07
260719  Movinés jungtys vnt 2,0 2,0 3,34 6,68
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt 1,0 1,0 67,2 67,2
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,006 9,46 0,06
N16P-1208 Darbo uzm. 4.80 Medziagos 74.78 Mechanizmai 18 viso 79.58
14 N16P-1208 vnt. 1,0
Membraniniy i$siplétimo indy montavimas , kai
i$siplétimo indo talpa daugiau 75 1iki 100 1
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 12 1,2 5,39 6,47
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.4 0.4 1,93 0,77
230413  Pasta sandarinimui kg 0,007 0,007 14,72 0,1
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 2,0 3,34 6,68
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt 10 1,0 67,2 67,2
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,006 9,46 0,06
N16P-1208 Darbo uzm. 6.47 Medziagos 74.81 Mechanizmai 1§ viso 81.28

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir islaidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
15 N16P-1208 vnt. 1,0
Membraniniy i$siplétimo indy montavimas , kai
i§siplétimo indo talpa daugiau 150 1iki 200 1
Darbo san. kateg. 4.0 7m.val. 1,8 1,8 5,39 9,7
120049  Varztai su verZlémis (jvairiis) kg 04 04 1,93 0,77
230413  Pasta sandarinimui kg 0,007 0,007 14,72 0,1
260719  Movinés jungtys vnt 2,0 2,0 3,34 6,68
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt 10 1,0 67,2 67,2
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,006 9,46 0,06
N16P-1208 Darbo uzm. 9.70 Medziagos 74.81 Mechanizmai 1§ viso 84.51
16 N16P-0502 vnt. 1,0
Trieigiy moviniy ventiliy arba voztuvy montavimas (
nominalusis vidinis skersmuo 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,68 0,68 5,39 3,67
230413 Pasta sandarinimui kg 0,015 0,015 14,72 0,22
260719  Movinés jungtys vnt 3,34
260963  Trieigis movinis ventilis arba voztuvas vnt 10 1,0 17,85 17,85
810006  Sukuoti linai kg 0,018 0,018 9,46 0,17
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,17 0,47 0,08
N16P-0502 Darbo uzm. 3.67 Medziagos 18.24 Mechanizmai 0.08 18 viso 21.99
17 N16-41 vnt 30,0
Flans.ventiliy, sklendziy, voztuvy, kuriy D iki 50mm,
prijung.flans.su privir.atvamzdziu k8=1.05
Darbo san. kateg. 3.78 7m.val. 1,05 31,5 5,24 165,06
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000216 0,00648 1244,56 8,06
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 13 39,0 1,93 75,27
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,284 8,52 1,25 10,65
240003  Acetilenas m3 0,2652 7,956 10,1 80,36
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,036 1,08 0,45 0,49
260114  Plieniniai flansai vnt 2,0 60,0 9,71 582,6
260115 Ivairi armatiira vnt 1,0 30,0 29,05 871,5
810060 Kamsalas rieboksliui kg 0,0006 0,018 4,32 0,08
N16-41 Darbo uzm. 165.06 Medziagos 1629.01 Mechanizmai I3 viso 1794.07
18 N20-517 vnt 7,0
Atbuliniy voztuvy, kuriy D iki 315mm, montavimas
Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 0,86 6,02 511 30,76
120049  Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0,078 0,546 193 1,05
260188  Atbuliniai voztuvai vnt 1,0 7,0 20,02 140,14
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0,072 0,504 4,32 2,18
N20-517 Darbo uzm. 30.76 Medziagos 143.37 Mechanizmai I8 viso 174.13

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir i3laidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
19 N18-101 vnt 6,0
Vandens valymo filtro, kurio skersmuo iki 50mm,
montavimas
Darbo san. kateg. 3.89 7m.val. 3,2 19,2 53 101,76
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000132 0,000792 124456 0,99
120049  Varztai su verZlémis (jvairiis) kg 1,58 9,48 1,93 18,3
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,224 1,344 1,25 1,68
240003  Acetilenas m3 0,208 1,248 10,1 12,6
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,035 0,21 0,45 0,09
260114 Plieniniai flansai vnt 2,0 12,0 9,71 116,52
260160  Vandens valymo filtras vnt 1,0 6,0 2,43 14,58
N18-101 Darbo uzm. 101.76 Medziagos 164.76 Mechanizmai I§ viso 266.52
20 N19-44 vnt 3,0
Apsauginio voztuvo, kurio skersmuo iki 50mm,
montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 4.4 13,2 5,39 71,15
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,102 0,306 1,94 0,59
120049  Varztai su verzlémis (jvairis) kg 124 3,72 1,93 7,18
140103  Plieniniai flansai, d 50mm vnt 2,0 6,0 9,71 58,26
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,036 0,108 0,45 0,05
260117  Apsauginiai voZtuvai vnt 1,0 3,0 44 13,2
390016  Atsvaras apsauginiy voztuvy vnt 10 30 1,26 3,78
N19-44 Darbo uzm. 71.15 Medziagos 83.06 Mechanizmai I8 viso 154.21
21 N16P-0803 vnt. 23,0
Matavimo prietaisy montavimas, privirinant
prievamzdzius ( termometrai, manometrai,
termomanometrai) k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 05 11,5 5,39 61,99
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,184 1,24 0,23
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,115 1,25 0,14
230413  Pasta sandarinimui kg 0,002 0,046 14,72 0,68
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,0989 10,1 1,0
260723  Matavimo prietaisas vnt 1,0 23,0 4,55 104,65
260724  Prievamzdis vnt 1,0 23,0 1,69 38,87
810006  Sukuoti linai kg 0,002 0,046 9,46 0,44
489244  Smulkts mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,05 1,15 0,47 0,54
N16P-0803 Darbo uzm. 61.99 Medziagos 146.01 Mechanizmai 0.54 I§ viso 208.54

Priedo tesinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir islaidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
22 N18-35 kompl. 1,0
Tirinio boilerio, kurio talpumas iki 10001, montavimas
k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.0 7m.val. 14,7 14,7 5,39 79,23
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,0003 0,0003 124456 0,37
120049  Varztai su verZlémis (jvairiis) kg 4,8663 4,8663 1,93 9,39
140105 Plieniniai flan3ai, d 80mm vnt 50 50 9,71 48,55
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 03 03 1,25 0,38
230105  Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,018 0,018 1,93 0,03
230111  Pokostas kg 0,008 0,008 2,39 0,02
240003  Acetilenas m3 0,2645 0,2645 10,1 2,67
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0,16 0,16 0,45 0,07
260169  Vandens 3ildytuvas kompl. 1,0 1,0 223,14 223,14
370099  Ketaus flansinis apsaug.voztuvas d 50mm vnt 10 1,0 21,29 21,29
420002  Gyvsidabrio termometras (tiesus, rémeliuose) vnt 10 1,0 35,94 35,94
420004  Technikinis manometras su trieigiu kranu ir sifony ¢iaupu ~ vnt 10 1,0 66,35 66,35
810006  Sukuoti linai kg 0,01 0,01 9,46 0,09
N18-35 Darbo uzm. 79.23 Medziagos 408.29 Mechanizmai I8 viso 487.52
23 N18-78 vnt 2,0
Horizontaliy ir vertikaliy oro surinktuvy is plieniniy
vamzdziy, kuriy skersmuo iki 159mm, montavimas
Darbo san. kateg. 5.53 zm.val. 1,58 3,16 6,21 19,62
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000059 0,000118 1244,56 0,15
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,116 0,232 1,25 0,29
240003  Acetilenas m3 0,1071 0,2142 10,1 2,16
260157  Oro surinktuvas vnt 1,0 2,0 13 2,6
N18-78 Darbo uzm. 19.62 Medziagos 5.20 Mechanizmai 1§ viso 24.82
24 N18-116 vnt 3,0
25 mm skersmens movinés uzdaromosios armattiros
montavimas, pjaunant sriegius ant vamzdziy galy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,53 1,59 5,39 8,57
230413  Pasta sandarinimui kg 0,007 0,021 14,72 0,31
260115 Ivairi armatiira vnt 1,0 3,0 29,05 87,15
260719 Movineés jungtys vnt 2,0 6,0 3,34 20,04
810006  Sukuoti linai kg 0,008 0,024 9,46 0,23
N18-116 Darbo uzm. 8.57 Medziagos 107.73 Mechanizmai I8 viso 116.30

Priedo tgsinys kitame puslapyje.




Priedo tgsinys.

Sam. Darby ir i3laidy Mato | |\ orma | Kiekis Kaina I8 viso
eil. apra§ymai vnt EUR EUR
25 N18-115 vnt 7,0
20 mm skersmens movinés uzdaromosios armattiros
montavimas, pjaunant sriegius ant vamzdziy galy
Darbo san. kateg. 4.0 7m.val. 0,44 3,08 5,39 16,6
230413  Pasta sandarinimui kg 0,005 0,035 14,72 0,52
260115  Ivairi armatiira vnt 1,0 7,0 29,05 203,35
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 14,0 3,34 46,76
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,042 9,46 04
N18-115 Darbo uzm. 16.60 Medziagos 251.03 Mechanizmai IS viso 267.63
26 N18-125 vnt 2,0
Silumokai¢io su movine jungtimi montavimas, pjaunant
sriegius ant vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50 mm
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 2,7 54 5,55 29,97
230413 Pasta sandarinimui kg 0,028 0,056 14,72 0,82
260719 Movinés jungtys vnt 4,0 8,0 3,34 26,72
260721  Silumokaitis vnt 1,0 2,0 2551,0 5102,0
810006  Sukuoti linai kg 0,042 0,084 9,46 0,79
N18-125 Darbo uzm. 29.97 Medziagos 5130.33 Mechanizmai I8 viso 5160.30
I8 viso skyriuje 1 Darbo uzm. 11770 Medziagos 43919 Mechanizmai 101 18 viso 55790
Viso ZiniaraStyje 1 Darbo uzm. 11770 Medziagos 43919 Mechanizmai 101 18 viso 55790
Papildomy medziagy vert¢ 3.00% 1318
Papildomy mechanizmy verte 3.00% 3
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 14
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(11770+14)
943
Viso: 45237 104 58068
12727
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(11770+14+943)
3945
Statinio statybos iSlaidos Viso: 45237 104 62013
16672
Statybvietés iSlaidos  9.00% 5581
IS viso tiesioginés iSlaidos 67594
Pridétinés islaidos 30.00%(11770+14+943) 3818
Pelnas 5.00%(67594+3818) 3571
IS viso netiesioginés iSlaidos 7389
Bendra verté be PVM ““'““““é'é‘é“s“S“"
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 17,426,43
Bendra verté su PVM 10040943

Priedo pabaiga
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y = 478235 Pirmo auksto patalpy eksplikacija: A
Nr. |Patalpa pl. m? [Nr. |Patalpa pl. m?| |Nr. Patalpa pl. m? [Nr. Patalpa pl. m3 |Nr. Patalpa pl. m? [Nr. Patalpa pl. m? |Nr. Patalpa pl. m? |Nr. Patalpa pl. m?
101 1 kambario butas 102 2 kambariy butas 103 2 kambariy butas 104 2 kambariy butas 105 2 kambariy butas 106 2 kambariy butas 107 2 kambariy butas Bendro naudojimo patalpos
101.1 [Holas 1,671 [102.1 [Holas 13,6/ [103.1 [Holas 12,971 [104.1 [Holas 12,971 [105.1 [Holas 13,901 [106.1 [Holas 13,901 1107.1 [Holas 11,66 108 Technine patalpa 41,75
138 1050 11030 | 1300 | 1300 | 1390 | 1390 L1100 | 1390 | 1390 | 1390 | 1390 | 1030 | 1050 213 101.2 |Virtuvés zona 5,28| [102.2 |Virtuve 8,32| |103.2 |Virtuvé 10,63 |104.2 |Virtuve 10,63| [105.2 |Virtuve 12,42\ [106.2 |Virtuvé 12,42\ |107.2 |Virtuvé 10,88 117]koridorius 21,38
- ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ' ' ' ’ ' ' ’ 101.3 [Svetainé 16,22 |102.3 |Svetainé 17,10| [103.3 |Svetainé 17,00{ [104.3 |Svetainé 17,00] [105.3 [Svetainé 17,62| [106.3 [Svetainé 17,62 |107.3 |Svetainé 1715 118|koridorius 32,50
226,52 ‘ 101.4 [Vonia 5,10[ [102.4 |Miegamasis 20,04| [103.4 |Miegamasis 15,00] [104.4 |Miegamasis 15,001 |105.4 [Miegamasis 15,001 |106.4 |Miegamasis | 15,00| |107.4 [Miegamasis 12,06 119|koridorius 32,50
101.5 |Vidaus kiemelis* | 24,12 [102.5 |Vonia 4,98\ [103.5 [Vonia 6,30| [104.5 |Vonia 6,30[ |[105.5 |Vonia 6,30{ |[106.5 [Vonia 6,30/ |107.5 |Vonia 4,89 120]koridorius 31,44
1 2) (3 4 S 6 7 8 9 10 11 12) (13) (14 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
O O O O O Q Q Q Q O O O Q O suma 34 47 suma 64,11 suma 61,9 suma 61,9 suma 65,24 suma 65,24 suma 56,64 suma 159,57
Sutartiniai 2yméjimai: Bendrieji statinio techniniai rodikliai: 109 2 kambariy butas 110 1 kambario butas 1M 2 kambariy butas 112 2 kambariy butas 113 2 kambariy butas 114 2 kambariy butas 115 1 kambario butas 116 Visuomeniné patalpa
' 109.1 [Holas 11,66 |110.1 |Holas 7,67 |111.1 |Holas 13,90| [112.1 |Holas 13,90| (113.1 [Holas 13,93| (114.1 [Holas 15,91 |115.1 |Holas 7,87 1116.1 |Holas 6,12
—— Sklypo riba Pavadinimas Mato vnt Kiekis 109.2 |Virtuvé 10,88 [110.2 |Virtuvés zona 6,17 |111.2 |Virtuvé 12,42 |112.2 |Virtuvé 12,42 |113.2 |Virtuvé 10,63 [114.2 |Virtuvé 13,13| |115.2 |Virtuvés zona 5,28 |116.2 |Patalpa 64,79
LapuocCiai medZiai . SKLYPAS 109.3 |Svetainé 17,15] [110.3 |Svetainé 22,44 [111.3 |Svetainé 17,62| [112.3 |Svetainé 17,62| [113.3 [Svetainé 17,00| (114.3 [Svetainé 17,00{ |115.3 |Svetainé 16,22| (116.3 [Laiptiné 31,24
E Veia 1. Sklypo plotas m? 7284,86 109.4 |Miegamasis 12,06| [110.4 [Vonia 4,79 |111.4 |Miegamasis 15,00| [112.4 |Miegamasis 15,001 |113.4 [Miegamasis 15,00{ (114.4 [Miegamasis | 15,00| (1154 [Vonia 5,10{ |116.4 |Laiptiné 34 47
J o 2. Sklypo uZstatymo intensyvumas o, 29 109.5 [Vonia 4,89 111.5 |Vonia 6,30| [112.5 [Vonia 6,30 [113.5 [Vonia 6,30 [114.5 [Vonia 6,30| |115.5 |Vidaus kiemelis* | 24,12 [116.5 [Laiptiné 441
2 Defkorat[yvmlal krimai 3. Sklypo uZstatymo plotas m2 1547 67 suma 56,64 suma 41,07 suma 65,24 suma 65,24 suma 62,86 suma 67,34 suma 34,47 suma 167,93
j Trinkelés Il PASTATAS |
1. Bendras plotas m? 6190,68 Grupé KTU _Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Eksolikaciia: 1.1 Pagrindinis m2 403942 Architektiros fakultetas
SpliKaclja. — > SPM-4 | Studentas| J. Baksaityte
1.2 Pagalblnls m 2151 ,26 . Daugiabucio namo Sildymo ir karsto vandens sistemy, projektavimas
@ Daugiabutis namas . Vadovas | R Morkvénas panaudojant Silumos siurblius
2. Pastato firis m3 19188,90 Konsult. V. Paukstys )
@ Poilsio zona 3 Aukétq skaigius wnt 3su Eg::ﬁ:: Situacijos planas. Sklypo planas. Fasadas A-B. Laida
@ Automobiliy stovéjimo aikstelé ' mansarda Konsult Fasadas 1-14. Pirmo auksto planas. 0
4. pastato aukstis m 16,55 Pr. etapas Pastatq energetiniq sistemq katedra 201 G_MBD_PES Lapas | Lapy
MBD | LT-51367 Studenty 48, Kaunas 1T 18
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ANTRO AUKSTO PLANAS Mastelis 1:200
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MANSARDOS PLANAS Mastelis 1:200
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Antro - treCio auksto patalpy eksplikacija:

INr.  |Patalpa | pl.m3 [Nr. [Patalpa | pl.mq [Nr.  |Patalpa | pl. m?| [Nr. |Patalpa | pl. 7|
201 1 kambario butas 202 2 kambariy butas 203 2 kambariy butas 204 2 kambarniy butas
201.1|{Holas 5,04| 1202.1|Holas 9,93| |1203.1 [Holas 11,84 {204.1 |Holas 11,84
201.2|Virtuvés zona 4,85( (202.2|Virtuvé 8,52 1203.2 |Virtuvé 10,7| {204.2 |Virtuvé 10,71
201.3|Svetainé 16,35| |202.3|Svetainé 17,29| |203.3 |Svetainé 17,53 [204.3 |Svetainé 15,53
201.4|Vonia 5,21| |202 4{Miegamasis 20,27| [2034 |Miegamasis 16,09] |204 4 |Miegamasis 16,09
202.5(Vonia 5,22| |1203.5 |Vonia 7,06| |204.5|Vonia 6,95
suma 31,45 suma 61,23 suma 63,22 suma 61,12
INr.  |Patalpa | pl.m?d [Nr. |Patalpa | pl. 3 [Nr |Patalpa | pl. m?| [Nr. |Patalpa | pl. m?|
205 2 kambariy butas 206 2 kambariy butas 207 2 kambariy butas 208 1 kambario butas
205.1|Holas 17,27{ 1206.1|Holas 17,52| 12071 |Holas 9,98| |208.1 |Holas 84
205.2|Virtuve 12,65| [206.2|Virtuvé 12,48 [207.2 |Virtuvé 11,25| [208.2 |Virtuvés zona 6,24
205.3|Svetainé 18,15| [206.3|Svetainé 18,15| |207.3 |Svetainé 17,42| [208.3 |Svetainé 22,68
2054 Miegamasis 16,09| |206.4|Miegamasis 16,09| 1207 4 |Miegamasis 12,25| [208.4 |Vonia 5,29
205.5|Vonia 6,87| |1206.5(Vonia 6,75| 1207.5 |Vonia 4 85
suma 71,03 suma 70,99 suma .l suma 42 61
217|koridorius | 2398| | 218lkondorius | 22,65 | 219|koridorius | 2265| | 220|koridorius | 2350
209 2 kambary butas 210 1 kambario butas 211 2 kambariy butas 212 2 kambariy butas
209.1|Holas 9,98| 1210.1|Holas 84| (2111 |Holas 17,27| {2121 |Holas 17,52
209.2|Virtuvé 11,25] {210.2|Virtuvés zona 6,25( |211.2 |Virtuvé 12,65| (212.2 |Virtuvé 12,16
209.3|Svetainé 17.42| 1210.3|Svetainé 22,68 [211.3 |Svetainé 18,15| [212.3|Svetainé 18,5
209 .4 (Miegamasis 12,25( [210.4|Vonia 5,19| [2114 |Miegamasis 16,09] 1212 4 |Miegamasis 16,09
209.5|Vonia 4,85 211.5 [Vonia 6,87 1212.5|Vonia 6,75
suma nb.I5 suma 42,52 suma 71,03 suma 71,62
213 2 kambary butas =~ 214 2 kambariy butas 216 1 kambario butas 216 2 kambarniy butas
213.1|Holas 11,84 |214.1|Holas 11,84( |215.1 |Holas 5,04| |1216.1 |Holas 10,07
213.2|Virtuve 10,7] {214 .2|Virtuvé 10,71] {215.2 |Virtuvés zona 4.85| 216.2 |Virtuvé 8,55
213.3|Svetainé 17,53 [214.3|Svetainé 15,53| [215.3 |Svetainé 16,35 [216.3 |Svetainé 17,29
213 4 |Miegamasis 16,09 |214 4|Miegamasis 16,09( [215.4 |Vonia 9,21| |216.4 |Miegamasis 20,27
213.5|Vonia 7,06| |214.5(Vonia 6,95 216.5 [Vonia 5,22
suma 63,22 suma 61,12 suma 3145 suma 614
| 217|koridorius | 2398 | 218|koridorius | 2265 | 219lkoridorius | 22,65 | 220[koridorius | 23 50|
| 221|Laiptiné | 31,24 | 222|Laiptiné | 3447| | 223|Laipting | 31,31
Pastabos:

1. Tre€io auksto planas atitinka antro auksto plang.

2. Trecio auksto patalpy numeracija bei buty plotai yra analogiski antro auksto butams.

Mansardos patalpy eksplikacija:

INr.  |Patalpa |  pl.m? [N |Patalpa | plm
401 |Palépé 19,45 | 413 |Palépé 19,45
402 |Palépeé 25,95| | 414 |Palépé 2385
403 |Palépé 25,28| | 415 |Palépé 25,28
404 |Palépé 26,58| | 416 |Palépé 26,58
405 |Palépé 2589| | 417 |Palépé 25,89
406 |Palépé 20,24| | 418 |Palépé 20,24
407 |Palépé 25,92| | 419 |Palépé 252
408 |Palépé 26,62| | 420 |Palépé 26,62
409 |Palépé 25,25| | 421 |Palépé 28,75
410 |Palépé 25,92| | 422 |Palépé 2052
411 |Palépé 18,66| | 423 |Palépé 18,66
412 |Koridorius 124,99
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Pirmo auksto patalpy eksplikacija:

Pat:IEOS I::::?’z Patalpa Plotas, m’ Patils o :)::;I_J,%z Patalpa Plotas, m’ Pata;l:). o f::;ﬁ%? Patalpa Plotas, m’
101.1 18 |Holas 7,87 106.3 20 Svetaing 17,62 112.4 20 Miegamasis 15,00
101.2 20 Virtuvés zona 5,28 106.4 20 Miegamasis 15,00 112.5 22 Vonia 6,30
101.3 20 |Svetainé 16,22 106.5 22 Vonia 6,30 113.1 18 Holas 13,93
101.4 22 |Vonia 5,10 107.1 18 Holas 11,66 113.2 20 Virtuve 10,63
102.1 18 |Holas 13,67 107.2 20 Virtuve 10,88 113.3 20 Svetaing 17,00
102.2 20 |Viruvé 8,32 107.3 20 Svetaing 17,15 1134 20 Miegamasis 15,00
102.3 20 |Sveiné 17,10 107.4 20 Miegamasis 12,06 113.5 22 Vonia 6,30
102.4 20 Miegamasis 20,04 107.5 22 Vonia 489 114.1 18 Holas 15,91
102.5 22  |Vonia 4,98 108 18 Techniné patalpa 41,75 114.2 20 Virtuvé 13,13
103.1 18 |Holas 12,97 109.1 18 Holas 11,66 114.3 20 Svetaing 17,00
103.2 20 |Virtuvé 10,63 109.2 20 Virtuvé 10,88 114.4 20 Miegamasis 15,00
103.3 20  |Svetainé 17,00 109.3 20 Svetaing 17,15 114.5 22 Vonia 6,30
103.4 20 Miegamasis 15,00 109.4 20 Miegamasis 12,06 115.1 18 Holas 7,87
103.5 22 |Vonia 6,30 109.5 22 Vonia 4,89 115.2 20 Virfuvés zona 5,28
104.1 18 |Holas 12,97 110.1 18 Holas 7,67 115.3 20 Svetaing 16,22
104.2 20 |Viruvé 10,63 110.2 20 Virtuvés zona 6,17 1154 22 Vonia 5,10
104.3 20  |Svetainé 17,00 110.3 20 Svetaing 22,44 116 20 1k. Butas 13,13
104.4 20 Miegamasis 15,00 1104 22 Vonia 479 116.1 18 Holas 6,12
104.5 22 |Vonia 6,30 1111 18 Holas 13,90 116.2 18 Patalpa 64,79
105.1 18  |Holas 13,90 111.2 20 Virtuvé 12,42 116.3 18 Laiptiné 31,24
105.2 20 |Viruvé 12,42 111.3 20 Svetainé 17,62 116.4 18 Laiptiné 34,47
105.3 20 |Svetainé 17,62 111.4 20 Miegamasis 15,00 116.5 18 Laiptiné 31,31
105.4 20 Miegamasis 15,00 111.5 22 Vonia 6,30 117 18 koridorius 21,38
105.5 22 |Vonia 6,30 112.1 18 Holas 13,90 118 18 koridorius 32,50
106.1 18 |Holas 13,90 112.2 20 Virtuvé 12,42 119 18 koridorius 32,50
106.2 20 |Viruvé 12,42 112.3 20 Svetaing 17,62 120 18 koridorius 31,44

Antro auksto patalpy eksplikacija:

Petalpos f::;"%; Patalpa Plotas,m’ | | | raPos T::;p?,z Patalpa | Plotas,m’ [ | | oPOS :’::;p%(s: Patalpa | Plotas, m’
201.1 18 |Holas 5,04 206.5 22 Vonia 6,75 2125 22 Vonia 6,75
201.2 20 |Viruvés zona 4,85 2071 18 Holas 9,98 2131 18 Holas 11,84
201.3 20  |Sveting 16,35 207.2 20 Virtuve 11,25 2132 20 Virtuvé 10,7
2014 22 |Vonia 5,21 207.3 20 Svetaing 17,42 213.3 20 Svetaing 17,53
2021 18 Holas 9,93 207 .4 20 Miegamasis 12,25 2134 20 Miegamasis 16,09
202.2 20 |Viruvé 8,52 207.5 22 Vonia 4,85 2135 22 Vonia 7,06
202.3 20  |Svetaing 17,29 208.1 18 Holas 8,4 2141 18 Holas 11,84
202.4 20 Miegamasis 20,27 208.2 20 Virtuvés zona 6,24 214.2 20 Virtuvé 10,71
2025 22 [Vonia 5,22 208.3 20 Svetainé 22,68 214.3 20 Svetainé 15,53
2031 18 Holas 11,84 208.4 22 Vonia 5,29 2144 20 Miegamasis 16,09
203.2 20 |Viruvé 10,7 209.1 18 Holas 9,98 2145 22 Vonia 6,95
203.3 20 |Svetaing 17,53 209.2 20 Virtuve 11,25 2151 18 Holas 5,04
203.4 20  |Miegamasis 16,09 209.3 20 Svetainé 17,42 215.2 20 Virtuvés zona 4,85
203.5 22 \onia 7,06 2094 20 Miegamasis 12,25 215.3 20 Svetainé 16,35
204.1 18 |Holas 11,84 209.5 22 Vonia 4,85 2154 22 Vonia 5,21
204.2 20 |Viruvé 10,71 210.1 18 Holas 8,4 216.1 18 Holas 10,07
204.3 20 |Sveting 15,53 210.2 20 Virtuvés zona 6,25 216.2 20 Virtuve 8,55
204.4 20 Miegamasis 16,09 210.3 20 Svetainé 22,68 216.3 20 Svetainé 17,29
204.5 22 Vonia 6,95 2104 22 Vonia 519 2164 20 Miegamasis 20,27
205.1 18 |Holas 17,27 211.1 18 Holas 17,27 216.5 22 Vonia 5,22
205.2 20 |Viruvé 12,65 211.2 20 Virtuve 12,65 217 18 koridorius 23,98
205.3 20 [Svetaingé 18,15 211.3 20 Svetainé 18,15 218 18 koridorius 22,65
2054 20 Miegamasis 16,09 2114 20 Miegamasis 16,09 219 18 koridorius 22,65
205.5 22 [Vonia 6,87 2115 22 Vonia 6,87 220 18 koridorius 23,50
206.1 18 [Holas 17,52 2121 18 Holas 17,52 221 18 Laiptné 31,24
206.2 20 |Viruvé 12,48 2122 20 Virtuve 12,76 222 18 Laipting 34,47
206.3 20  |Sveting 18,15 212.3 20 Svetaing 18,5 223 18 Laiptiné 31,31
206.4 20 Miegamasis 16,09 2124 20 Miegamasis 16,09

Sildymo prietaisy eksplikacija:
SUta rtllnllal Zvymej Imal ' Zymuo Matg::ys, Galia, W. Ki\‘::tijs’ Zymuo Mat:::ys, Galia, W. Ki:l:ti.s,
Tiekiamo Sildymo sistemos vamzdynas. = ooz | 5w 3 = so0aase T aeew 2
- ---—  Grjztamo Sildymo sistemos vamzdynas. R2 | 800x450 | 1067W | 45 R-10 500450 | 926W 20
v, L R-3 500x450 667 W 8 R-11 600x500 687 W 13
Sildymo prietaisai. R4 | 800x450 | 840W | 12 R12 | 900x600 | 2208 W 3
== Sildymo sistemos paskirstymo kolektoriai. R5 | 700x500 | 801W 5 R-13 500x450 | 38T W 2
R-6 600x300 384 W R-14 700x450 735 W 5
R-7 1000x500 | 2120 W R-15 600x500 516 W 2
R-8 1100x500 | 1823 W R-16 1000x600 2454 W 2
KRD-1 | 608x450 190 W 46
Pastabos:

1.R-1, R-2, ..., R-16 - Radiatoriai.
2. KRD-1 - Kombinuoti ranksluosciy dziovintuvai su elektriniu tenu.
3. K-1, K-2, K-3, K-4. Pirmo auksto kolektoriniai mazgai.
4. K-35, K-6, K-7, K-8. Antro auksto kolektoriniai mazgai.

5. TreCio auksto planas atitinka antro auksto plana.

6. Trecio auksto patalpy numeracija ir temperatra bei buty plotai yra analogiski antro auksto butams.
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PASTATO SILDYMO SISTEMOS AKSNOMETRINE SCHEMA
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RADIATORIAUS PAJUNGIMO SCHEMA

Nuorinimo

Termostatinis ventilis

ventilis — [>

su termostatine galva
ok

min
15 cm

=
|

"H" tipo kampiné jungtis

Pajungimai i$ sienos

6-ZIEDU KOLEKTORIAUS PAJUNGIMO SCHEMA

IS kombinuoto ranks$luosciy

Griztamo srautox / dEiovinfuvo - N
reguliatorius / ] Automatlrvuts nuorinimo
. T : voztuvas
=i — ISleidimo ventil
TTTTTY & A e e
2 4 2 4 & 2 Balansinis ventilis su iSankstinio nustatymo
Debitomatis i i i : Sl
o -, < galimybe ir debito matavimo taskais.
e AOA0L 1
H | H H H |.| g | | || Rutulinis ventilis
\4 1?55# vy ¥ 9 . i
LU | kombinuota rankluogiy L
dZiovintuvg
615

SILDYMO SISTEMOS APSKAITOS MAZGO SCHEMA

TT
|
|
|
|

Stovai ST-1- ST-4

@16x2

B40x3.5
R

@50x4

| Silumos punkta

Silumos apskaitos
' prietaisai

Termostatinis ventilis
su elektrotermine galva

N\ J16x2 (daugisluoksniai)

IS buto radiatoriy

1S Silumos punkto

| buto radiatorius
| ir i$ laiptiniy radiatoriy

Sutartiniai zyméjimai:

Cleao<K X

UZdaromasis ventilis
Balansinis ventilis

I$leidimo ventilis

Mechaninis filtras

Tiekiamo Sildymo vamzdynas.

- - - - — (rjztamo Sildymo vamzdynas.
vwrans Siluminé izoliacija.
1 Sildymo prietaisai.

[ 1 Sildymo sistemos paskirstymo kolektoriai.

Kombinuoti ranksluoscCiy dZiovintuvai su

elektriniu tenu.

Sildymo prietaisy eksplikacija:

Zymuo Matmenys, Galia, W. Kiekis, Zymuo Matmenys, Galia, W. Kiekis,
mm. vnt. mm. vnt.

R-1 700x450 548 W 13 R-9 600x450 469 W 4

R-2 800x450 1067 W 45 R-10 500x450 926 W 20

R-3 500x450 667 W 8 R-11 600x500 687 W 13

R-4 800x450 840 W 12 R-12 900x600 2208 W 3

R-5 700x500 801 W R-13 500x450 391W 2

R-6 600x 300 384 W R-14 700x450 735W 5

R-7 1000x500 | 2120 W R-15 600x500 516 W 2

R-8 1100x500 | 1823 W 4 R-16 1000x600 2454 W 2

KRD-1 608x450 190 W 46
Grupé KTU _Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Architektdros fakultetas
SPM-4 | Studentas| J. Bak3aityté L . _ _ ) .
Vadovas | R Morkvenas Daugiabucio namo Sildymo |‘r karvé.to vandgns sl,lstemq projektavimas
. panaudojant Silumos siurblius
Konsult. V. Paukstys
Konsult. R. Valancius Pastato $ildymo sistemos aksonometriné schema. Radiatoriaus | L@ida
Konsult. pajungimE) schema. 6 - Ziedy kolektoriaus pajungimo schema. 0
Konsult. Sildymo sistemos apskaitos mazgo schema.
Pr.180as | pastaty energetiniy sistemy katedra 2016-MBD-PES Lapas | Lapy
MBD | LT-51367 Studenty 48, Kaunas ) ) 5|8
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12500 R :% Sutartiniai zymejimai:
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ 4 —— Tiekiamo Sildymo vamzdynas.
Y ----— Grjztamo Sildymo vamzdynas.
Mansardos patalpy eksplikacija: o © —vi—  Salto vandentiekis.
S o)
< — T3 — v . .
INt.  |Patalpa | pl.m?| [N |Patalpa | pl.m? @35x1.5; Y| = P Kar‘f’to V.anqentlekls'
d=50 mm — T4 —  Recirkuliacija.
= — v 1=2484 m3/h ; ;
401 |Palépé 19,45 | 413 |Palépé 19,45 Q Valdymo automatikos sistema.
=Pe ’ e : 8,9 kW )
403 |Palépeé 2528| | 415 |Palépé 25,28 k= &iluminé izoliaci
404 |Palépe 26,58| | 416 |Palepe 26,58 Valdymo < oy Sliuming izofiaclja.
405 |Palépé 25,89| | 417 |Palépé 25,89 automatika 1
406 |Palépé 20,24| | 418 |Palépé 20,24
407 |Palepé 25,92 | 419 [Palepe 25,92 8 X j] %
408 |Palepé 26,62| | 420 [Palepeé 26,62 9 12 1
409 |Palépé 25,25| | 421 |Palépé & . n oy : TP
410 [Palépe 25,92| | 422 [Palepe 25,92 Tmax =+45C @25x2.5 ? E Silumos punkto eksplikacija:
411 |Palepé 18,66| | 423 [Palépe 18,66 T T T T T T T T T
P X 1. | Akumuliaciné talpa - karéto vandens $ildytuvas 1000 |
Sh 1\ 2. | Cirkuliacinis siurblys
Valdymo § T3 < 3. | I8siplétimo indas;
automatika e 4 < 4. | Rutulinis ventilis DN 32
§ = ! 5. | Atbulinis voztuvas DN 32
4
4 4 : i
| \@ @\ 9505 < 6. | Filtras DN 32
Valdymo automatika 5 Vi &Q V1 7. | Apsauginis voztuvas
X\ 8. | Techninis manometras
4 5 6 10 ‘ | 10
12 m - 9. | Techninis termometras
! . 7Y > o
. E?? \@ ? 4 o ﬁ 4 5 »—j@ B25x2 5 o P 3 3 10. | Vandens i$leidimo ventilis DN 15
< IN N M M Vi / " w % - 3 = 11. | I8siplétimo indo atjungimo ventilis DN 25
®63x4.5 4 = 501 \ 12. | Automatinis nuorintojas
Mﬁ% M @%ﬁxZ 5 V1 = 11 M M 11 13. | Rankinis nuorintojas
]
; j %% | 14. | Termostatinis pamai$ymo voztuvas DN 25
- 44 4 4 16 15. | Slégio reduktorius 2 bar
V1 .
1$ CMT . Iié ] /’® @25x25 % . T3 16. | Salto vandens skaitiklis
63 4 5 : E E E T3 E E E ! > 17. | Dvieigis voztuvas su elektrine pavara
x4, 4 18 17 0 4 18. | Silumos kiekio skaitiklis
= o
\Q 4
73 % //® /® 73 2 %T%X‘Ls %3 p | Sildymo sistema
ii
g 10
7 8 9
=M 4 4 \ 6 4 '
91 2L oe3xd 5 &7, Grupé KTU _Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Lyl v <€ 15 Sildymo sistemos Architektiros fakultetas
4 17 4 SPM-4 | Studentas| J. Bakaityte S 5 S _ o
2 ! 10 Vadovas | R Morkvenas Daugiabucio namo Sildymo |.r karfto vandgns sflstemq projektavimas
016x2 = m . panaudojant Silumos siurblius
% % 3 Konsult. V. Paukstys
Konsult. R. Valanéius Laida
16 15 5
10 6 10 Konsult. Mansardos planas. Silumos punkto schema. 0
11 2001 Konsult.
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Pirmo auksto patalpy eksplikacija:

Patalpos Patalpa P|°t23, Patalpos Patalpa P|0t23, Patalpos Patalpa P|0t23, Patalpos Patalpa P|0t23, Patalpos Patalpa P|0t28,
nr. m nr. m nr. m nr. m nr. m
101.1  |Holas 7,87 104.3 |Svetainé 17,00 107.4 |Miegamasis 12,06 111.5 |Vonia 6,30 114.5  [Vonia 6,30
101.2  |Virtuvés zona 5,28 104.4 |Miegamasis 15,00 107.5 |Vonia 4,89 1121 |Holas 13,90 115.1  [Holas 7,87
101.3 |Svetiné 16,22 104.5 [Vonia 6,30 108 |Techniné patalpa| 41,75 112.2  |Virtuvé 12,42 115.2  |Virtuvés zona 5,28
101.4  |Vonia 5,10 105.1 [Holas 13,90 109.1 [Holas 11,66 112.3 |Svetainé 17,62 115.3  [Svetainé 16,22
102.1 |Holas 13,67 105.2 |Virtuvé 12,42 109.2 |Viruvé 10,88 1124 |Miegamasis 15,00 1154  |Vonia 510
102.2  |Virtuvé 8,32 105.3 |Svetainé 17,62 109.3 [Svetainé 17,15 112.5 |[Vonia 6,30 116 1k. Butas 13,13
102.3 [Svetainé 17,10 105.4 |Miegamasis 15,00 109.4 |Miegamasis 12,06 113.1 |Holas 13,93 116.1 Holas 6,12
102.4 [Miegamasis 20,04 105.5 |Vonia 6,30 109.5 |[Vonia 4,89 113.2 |Virtuve 10,63 116.2  |Patalpa 64,79
102.5 |Vonia 498 106.1 |Holas 13,90 110.1  |Holas 7,67 113.3 |Svetainé 17,00 116.3  [Laiptiné 31,24
103.1  |Holas 12,97 106.2 |Viruvé 12,42 110.2 |Virtuvés zona 6,17 1134 |Miegamasis 15,00 116.4  |Laiptné 34,47
103.2 |Virtuvé 10,63 106.3 |[Svetainé 17,62 110.3 |Svetainé 22,44 113.5 |[Vonia 6,30 116.5 |Laiptiné 31,31
103.3 |Svetainé 17,00 106.4 |Miegamasis 15,00 1104 (Vonia 479 1141 |Holas 15,91 117 koridorius 21,38
103.4 [Miegamasis 15,00 106.5 |Vonia 6,30 111.1 [Holas 13,90 114.2 |Virtuve 13,13 118 koridorius 32,50
103.5 |[Vonia 6,30 107.1 |Holas 11,66 1112 |Viruvé 12,42 114.3 |Svetainé 17,00 119 koridorius 32,50
104.1 [Holas 12,97 107.2 |Virtuvé 10,88 111.3 [Svetainé 17,62 114.4 |Miegamasis 15,00 120 koridorius 31,44
104.2  |Virtuvé 10,63 107.3 |Svetainé 17,15 1114 [Miegamasis 15,00
Antro auksto patalpy eksplikacija:
Patalpo Plotas, | [Patalpos Plotas,| |Patalpos Plotas,| |P2talPO Plotas, | |Patalpos Plotas,
s Patalpa 2 Patalpa 2 Patalpa 2 s Patalpa 2 Patalpa 2
o m nr. m nr. m o m nr. m
201.1 [Holas 5,04 204.4 |Miegamasis 16,09 208.1 |[Holas 8,4 211.5 |Vonia 6,87 215.1 |Holas 5,04
201.2 |Virtuvés zona 4,85 204.5 |[Vonia 6,95 208.2 |Virtuvés zona 6,24 212.1 |Holas 17,52 2152 |Virtuvés zona 4,85
201.3 |Svetainé 16,35 205.1 |Holas 17,27 208.3 |Svetainé 22,68 212.2 |Virtuvé 12,76 215.3 [Svetainé 16,35
201.4 |Vonia 5,21 205.2 |Virtuvé 12,65 208.4 |Vonia 5,29 212.3 |Svetainé 18,5 2154 |Vonia 521
202.1 |Holas 9,93 205.3 |Svetainé 18,15 209.1 |Holas 9,98 212.4 |Miegamasis 16,09 216.1 |Holas 10,07
202.2 |Virtuve 8,52 205.4 |Miegamasis 16,09 209.2 |Virtuvé 11,25 212.5 |Vonia 6,75 216.2 |Virtuvé 8,55
202.3 |Svetainé 17,29 205.5 |Vonia 6,87 209.3 |Svetainé 17,42 213.1 [Holas 11,84 216.3 [Svetainé 17,29
202.4 |Miegamasis 20,27 206.1 [Holas 17,52 209.4 |Miegamasis 12,25 213.2 |Virluvé 10,7 216.4 |Miegamasis 20,27
202.5 |[Vonia 522 206.2 |Viruvé 12,48 209.5 [Vonia 4,85 213.3 |Svetiné 17,53 216.5 |Vonia 5,22
203.1 |Holas 11,84 206.3 |Svetainé 18,15 210.1 |Holas 8,4 213.4 |Miegamasis 16,09 217  |koridorius 23,98
203.2 |Viruve 10,7 206.4 |Miegamasis 16,09 210.2 |Virtuvés zona 6,25 213.5 |Vonia 7,06 218  |koridorius 22,65
203.3 |[Svetainé 17,53 206.5 |[Vonia 6,75 210.3 |Svetainé 22,68 214.1 |Holas 11,84 219 |koridorius 22,65
203.4 |Miegamasis 16,09 207.1 |Holas 9,98 210.4 |Vonia 5,19 214.2 |Viruvé 10,71 220 |koridorius 23,50
203.5 |Vonia 7,06 207.2 |Virtuvé 11,25 2111 |Holas 17,27 214.3 |Svetainé 15,53 221 |Laiptiné 31,24
2041 |Holas 11,84 207.3 |Svetainé 17,42 211.2 |Virtuvé 12,65 214.4 |Miegamasis 16,09 222 |Laiptiné 34,47
204.2 |Virtuvé 10,71 207.4 |Miegamasis 12,25 211.3 |Svetainé 18,15 214.5 |Vonia 6,95 223 |Laiptiné 31,31
204.3 |[Svetainé 15,53 207.5 |Vonia 4,85 2114 |Miegamasis 16,09
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Pastabos:

1. Stovai apsiltinti izoliacine medZiaga.
2. Pastate vandentiekio vamzdynai klojami grindy konstrukcijoje.
3. Vamzdyno altitudé - 0,012 m.
4. TreCio auksto planas atitinka antro auksto plang.
5. TreCio auksto patalpy numeracija ir temperatra bei buty plotai yra analogiski antro auksto butams.

ST V1
STT3
ST T4

Sutartiniai zyméjimai:

— T4 —

v

Saltas vandentiekio vamzdynas.
Karstas vandentiekio vamzdynas.
Recirkuliacinis vamzdynas.

Grupe KTU Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
P Architektdros fakul
rchitektdros fakultetas
SPM-4 | Studentas| J. Bak3aityté L .. . _ _ .
Vadovas | R Morkvenas Daugiabucio namo Sildymo |.r karfto vandgns sflstemq projektavimas
. panaudojant Silumos siurblius
Konsult. V. Paukstys
Konsult. J. Vaigiinas Laida
Pirmo auksto planas. Antro auksto planas. 208 Buto
Konsult vandentiekio sistemy planas 0]
Konsult. up
Pr. et T L
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PASTATO KARSTO VANDENTIEKIO SISTEMOS SU RECIRKULIACIJA AKSNOMETRINE SCHEMA
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KARSTO IR SALTO VANDENTIEKIO SISTEMU

APSKAITOS SCHEMA

Stovai ST-T4-1 - ST-T4-4

Stovai ST-T3-1 - ST-T3-4

Stovai ST-V1-1 - ST-V1-4

e T3

T3

T3

V1

T4
1

T3

T4
1

IS magistraliniy Salto

Karsto vandentiekio

apskaitos prietaisai

v

x>\ Salto vandentiekio
apskaitos prietaisai

| buty san. prietaisus

vandentiekio vamzdziy
IS magistraliniy karsto

vandentiekio vamzdziy,
IS magistraliniy karsto vandentiekio

cirkuliaciniy vamzdziy,

VANDENS |[VADO PRINCIPINE SCHEMA

1§ centralizuoty
miesto tinkly, DN40

N\
AN
\
R TgE

+0.000
o

| pastato vandentiekio
sistemg DN 32

Sutartiniai zyméjimai:
1. Adapteris DN40/DN32

2. Zalvarinis srieginis rutulinis ventilis DN32.
3. Zalvarinis srieginis vandens filtras DN32.

4. Ketaus cinkuotas srieginis peréjimas DN32/DN20.

9. |vadinis $alto vandens skaitiklis DN20
6. Manometras su trieigiu Ciaupu
7. 1Sleidimo Ciaupas DN20

Uzdaromasis ventilis
Balansinis ventilis

[Sleidimo ventilis

Praustuvas/Praustuve
DusSas

Vonia

1] oo eegX

Apskaitos mazgas

—vi1—  Saltas vandentiekio vamzdynas.
—T13 — Karstas vandentiekio vamzdynas.
— T4 —  Recirkuliacinis vamzdynas.
NANNAN

Silumoné izoliacija.
Salinamo oro sistemos vamzdynas.

Mansardos patalpy eksplikacija:

INr.  |Patalpa |  pl.m? [Nr. |Patalpa | plm
401 |Palépé 19,45| | 413 |Palépé 19,45
402 |Palépé 25,95| | 414 |Palépé 25,95
403 |Palépé 25,28| | 415 |Palépé 25,28
404 |Palépé 26,98| | 416 |Palépé 26,58
405 |Palépé 25,89| | 417 |Palépé 25,89
406 |Palepé 20,24 | 418 |Palépe 20,24
407 |Palepé 25,92| | 419 |Palépe 25,92
408 |Palépé 26,62| | 420 |Palépé 26,62
409 |Palépé 25,25| | 421 |Palépeé 25,25
410 |Palépé 25,92| | 422 |Palépeé 25,92
411 |Palépé 18,66| | 423 |Palépé 18,66
412 |Koridorius 124,99

Pastabos:

1. Stovai apSiltinti izoliacine medZiaga.

2. Pastate vandentiekio vamzdynai klojami grindy konstrukcijoje.
3. Vamzdyno altitudé - 0,012 m.

4. Ortakiai apSiltinti izoliacine medziaga.

Grupé KTU _Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Architektdros fakultetas
SPM-4 | Studentas| J. Bak3aityté o .. . . . .
Vadovas | R Morkvenas Daugiabucio namo Sildymo ir karsto vandens sistemy, projektavimas
Konsult V. Paukilys panaudojant Silumos siurblius
Konsult. | J. Vaicilnas Mansardos planas. Pastato karsto vandentiekio sistemos su | Laida
Konsult. recirkuliacija aksonometriné schema. Karsto ir Salto vandentiekio
Konsult. sistemy apskaitos schema. Vandens jvado principiné schema. 0]
Pr. et TR L
"eAP%| pastaty energetiniy sistemy katedra 2016-MBD-PES apas | Lapy
MBD | LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 8 8
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