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SANTRUMPU SARASAS

STR — Statybos Techninis Reglamentas;
d. — dienos;

mén. — ménuo;

m. —metai;

% — procentai,

kg — kilogramas;

t —tona,

EUR — curas;

L y. —tai yra;

kt. — kita;

pan. — panasiai;

mm — milimetras;

cm — centimetras;

m — metras;

pam. — pamaina;

g/b — gelzbetonis;
PVC — vinilo poli chloridas;
vnt. — vienetas;

pav. — paveikslas;
MPa — megapaskalis;
kPa — kilopaskalis;
kN — kiloniutonas;
pam. — pamaina;

Likusios santrumpos paaiskinamos tekstin¢je dalyje.



IVADAS

Statybos sektorius Siuo metu tiek Lietuvoje, tiek visoje Europoje yra viena i$ didziausiy
pramonés Saky. Si pramonés Saka yra ir viena i§ sparGiausiai auganéiy, taip pat viena is
stabiliausiy visoje Europoje ir Lietuvoje pramonés Saky — logistika. Lietuva, prisijungusi prie
Sengeno erdvés, tapo patrauklesné daugeléms Europos logistikos kompanijoms. Augant
kroviniy pervezimui per Lietuvos teritorija, iSaugo poreikis plésti logistikos sandélius, statyti
statyby bendrovéms. Jos turéjo ieSkoti naujy technologiniy sprendimy, kurie pagreitinty ir
atpiginty logistikos centry statybas.

D¢l Sios priezasties magistro baigiamajame projekte pasirinkta nagrinéti logistikos
centro projektinius sprendinius, siekiant iSsiaiSkinti racionaliausius sprendinius.

Baigiamajj projekta sudaro atitinkamos dalys: teising, architektiiriné, konstrukcing,
technologiné, tiriamoji, ekonominé, darbo saugos bei aplinkosaugos.

Pagrindinis baigiamojo projekto tikslas — panaudojant statybos procesy projektiniy

sprendimy daugiakriterio jvertinimo metodus, nustatyti racionaliausig sandéliavimo paskirties
pastato stogo jrengimo technologija.

Pagrindiniai baigiamojo projekto uzdaviniai:

e [3analizuoti statomo objekto teisinj reglamentavimg;

e Parinkti pastato konstrukcinius ir architektiirinius sprendinius;

e ApskaiCiuoti pastato iSorés sienos Silumos perdavos koeficientg;

e Suprojektuoti pliening santvara;

e Parinkti ir suprojektuoti alternatyvius stogo jrengimo sprendinius, parinkti
vertinimo kriterijus, atlikti daugiakriterinj projektiniy sprendiniy vertinimg ir
nustatyti racionaly sprendimg nagriné¢jamam objektui;

e Parinkti gelzbetoniniy grindy ant grunto jrengimo technologinius sprendinius ir
sudaryti technologine kortele;

e Atsizvelgiant j racionaliausia sprendinj, sudaryti statybvietés plana;

e Atlikti statomo objekto ekonominiy rodikliy analizg;

e Pateikti pagrindinius darbo saugos bei aplinkosaugos reikalavimus.

Projekto pabaigoje pateikiamos iSvados, kuriuose apibendrinami Siame baigiamajame

projekte iSnagrinéti ir priimti sprendimai.
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1. TEISINE DALIS

1.1. Statybg reglamentuojantys dokumentai
Naujai statomiems, rekonstruojamiems ir kitokios riiSies statybos pastatams teisiné dalis
sudaroma atsizvelgiant j Lietuvos Respublikos statybos jstatyme [1] iSdéstytas nuostatas. Visi
teritorijy planavimo klausimai sprendziami vadovaujantis Lietuvos Respublikos teritorijy
planavimo [2] jstatymu.
Baigiamajame darbe nagrinéjamas logistikos centras projektuojamas ir statomas
atsizvelgiant | toliau iSvardintus pagrindinius norminius ir teisinius dokumentus:
e STR 1.01.06:2010 ,,Ypatingi statiniai“ [3];
e STR 1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj“ [4];
e STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos riiSys™ [5];
e STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas® [6];
e STR 1.07.01:2010 ,,Statyba leidziantys dokumentai‘ [7];
e STR 1.08.02:2002 ,,Statybos darbai* [8];
e STR 1.11.01:2010 ,,Statybos uzbaigimas* [9];
e Irkiti.

1.2. Statinio teisinis reglamentavimas
Vadovaujantis STR 1.01.09:2003 [4] VI skyriumi 8.9 punktu, projektuojamo pastato
paskirtis — sandéliavimo (pastatai, kuriy tiesioginé paskirtis — ka nors laikyti (sandéliuoti):
saugyklos, bendro naudojimo sandéliai, specialis sandéliai, kiti pastatai, naudojami
produkcijai laikyti). Projektuojamas pastatas priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai, nes jo
tarpatramis didesnis nei 24 m ir visos laikanciosios konstrukcijos tiekiamos j statybos
aikStele. Atsizvelgiant | visas statybos rasis, kurios iSvardintos STR 1.01.08:2002 [5],

projektuojamas pastatas priskiriamas naujos statybos kategorijai.

1.3. Esminiai statinio ir architektiiriniai reikalavimai
Sis logistikos centras turi bati projektuojamas ir statomas i§ tokiy statybos produkty,
kurie atitinka savo paskirtj, kuriy savybés per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo trukme
uztikrinty Siuos esminius statinio reikalavimus:
1. Mechaninis atsparumas ir patvarumas (STR 2.01.01(1):2005 [10]);
2. Gaisriné sauga (STR 2.01.01(2):1999 [11]);

3. Higiena, sveikata, aplinka (STR 2.01.01(3):1999 [12]);
15



4. Sauga ir galimybé patekti j statinj naudojimo metu (STR 2.01.01(4):2008 [13]);

5. Apsauga nuo triuk§mo (STR 2.01.01(5):2008 [14]);

6. Energijos taupymo ir Silumos iS§saugojimo (STR 2.01.01(6):2008 [15]);

7. Tvarus gamtos iStekliy naudojimas.

Taip pat Statybos jstatymas apibiidina esminius statinio architekttrinius reikalavimus,

kurie yra pateikti Statybos jstatymo 5 straipsnio 1-5 punktuose.

e neprieStarauty esminiams statiniy reikalavimams, nustatytiems reglamente (ES)
Nr. 305/2011;

e statinys deréty prie krastovaizdzio;

o atitikty savivaldybés administracijos direktoriaus (jo jgalioto savivaldybés
administracijos valstybés tarnautojo) nustatytus specialiuosius architekttiros
reikalavimus, specialiuosius saugomos teritorijos tvarkymo ir apsaugos reikalavimus
ir specialiuosius paveldosaugos reikalavimus;

o atitikty statinio paskirtj;

e neprieStarauty statinio inZineriniy sistemy ir technologiniy inZineriniy sistemy

reikalavimams [1].

1.4. Statinio projektavimas

Naujo ypatingo statinio statybai yra rengiamas statybos projektas. Statinio projektavimo
pradzia — projektavimo darby rangos sutarties jsigaliojimo diena arba gali buti kita diena, kuri
nurodyta projektavimo darby rangos sutartyje. Naujo pastato projektas yra rengiamas
vadovaujantis Siais dokumentais:

1. Statybos jstatymu;

2. Projektiniais pasiiilymais;

3. Projektavimo uzduotimi;

3

4. Kitais nurodymais, kurie yra apraSyti STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas’
[6].

Atsizvelgiant j Siuos nurodymus, yra rengiamas techninis projektas. Techniniame
projekte nusakomi projektuojamo pastato esminiai funkciniai, architekttiriniai, technologiniai
ir kt. reikalavimai. Atsizvelgiant j techninj projekta, atliekamas projekto derinimas, projekto
ekspertizé, iSduodamas statybg leidziantis dokumentas, parenkamas statybos rangovas,

rengiamas darbo projektas, renkami produktai, kurie bus naudojami statyboms. Atlikus
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ekspertize, techninis projektas yra koreguojamas pagal privalomasias projekto ekspertizés
iSvadas.
Toliau vyksta darbo projekto kiirimas, kurio pagrindu vykdomi statybos darbai,

gaminamos statybinés konstrukcijos, inzineriniy sistemy elementai.

1.5. Statybos leidimo gavimas

Nagrinéjamam objektui statybos leidimg turi iSduoti Kauno savivaldybés
administracijos direktorius arba jo jgaliotas savivaldybés administracijos valstybés
tarnautojas. Projektuojamas pastatas priklauso statytojui ir visi inZineriniai tinklai su
susisiekimo komunikacijomis nenumatomi tiesti kitame sklype, tad norint gauti statybos
leidima, statytojas privalo pateikti Siuos dokumentus:

* praSymg;

e statybos projekta ir kompiutering laikmeng su statybos projekto jrasu;

e statybos projekto ekspertizés akta;

Kai statytojas pateikia visus reikiamus dokumentus atsakingam savivaldybés
administracijos tarnautojui, jis per 2 d. d. skaitmeniniu pavidalu visa informacijg paskelbia
Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos wvalstybinés prieziiiros informacinéje
sistemoje ,,Infostatyba®.

Atsizvelgiant | STR 1.07.01:2010 reglamenta, statybos darbus leidZiama pradéti tik
tuomet, kai statytojas nustatyta tvarka gavo ir perdavé rangovui Siuos dokumentus [7]:

e statybg leidZiantj dokumenta;

e parengta ir patvirtintg statinio projekta;

e statybvietés perdavimo ir priémimo akta;

e prisijungimo salygy kopijas;

e statyby darby Zurnalg.

1.6. Statinio statybos prieZiiira
Vykstant statyboms, vykdoma keliy rasiy statinio statybos prieziiira, atsizvelgiant j
reglamentg STR 1.09.04:2002 ,,Statinio projekto vykdymo priezitra“ [16], STR 1.09.05:2002
»Statinio statybos techniné priezitra“ [17]:
e Statinio projekto vykdymo prieziiira — §ig prieziiirg organizuoja statytojas. Prieziiiros
tikslas — kontroliuoti, kad statinys biity statomas pagal statinio projekta ir kad biity

igyvendinta projekte sukurta statinio architektiira.
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o Statinio statybos techniné priezitira — $ig prieziiirg organizuoja statytojas. Jos tikslas
— kontroliuoti, ar statinys statomas pagal statinio projekta, statybos rangos sutarties
(kai statyba vykdoma rangos biuidu), istatymy, kity teisés akty, taip pat normatyviniy
statybos techniniy dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty
reikalavimus.

o Statybos valstybiné priezitira — $ig priezitirg atlieka Valstybiné teritorijy planavimo ir

statybos inspekcija prie Aplinkos ministerijos.

1.7. Statybos uzbaigimas

Pabaigus naujo statinio statyba, Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka surasomas
statybos uzbaigimo aktas. Statybos uzbaigimo aktas — dokumento STR 1.11.01:2010
,Statybos uzbaigimas‘ [9] nustatyta tvarka, sudarytos statybos uzbaigimo komisijos surasytas
dokumentas. Sis dokumentas patvirtina, kad naujai pastatytas pastatas atitinka statinio
projektinius sprendinius.

Statytojas, uzbaiges naujo ypatingo statinio statyba, pateikia praSyma iSduoti anksc¢iau
minéta dokumentg. PraSymas teikiamas Aplinkos ministerijos virSininkui ar jo jgaliotam
inspekcijos padaliniui. Sis pra$ymas gali biiti pateiktas keliais budais:

1. Nuotoliniu btidu, kada atitinkamo prasymo forma uzpildoma ir privalomieji

dokumentai pridedami IS ,,Infostatyba®;

2. Tiesiogiai, visg reikalingg informacija (praSymg ir reikalingus dokumentus)

pateikiant atsakingam padaliniu.

Kai praSymas yra jregistruotas ir pateikti visi reikalingi dokumentai, sudaroma
komisija. Si komisija sudaryta i§ tam tikry institucijy jgalioty atstovy: inspekcijos,
savivaldybés administracijos, aplinkos apsaugos, LR valstybinés darbo inspekcijos ir kt.

Si komisija pasirago statybos uzbaigimo akta ne véliau kaip per 10 darbo dieny nuo visy
dokumenty pateikimo dienos. Komisijos pirmininkas gali aktg pasiraSyti tik tuo atveju, kai jj

pasiraSo visi komisijos nariai.

2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. Pastato situacija
Projektuojamo statinio sklypas yra Kauno rajone, Al$ény senitinijoje, Kampiskiy
kaime, Alsény g. 14, prie magistralinio kelio Kaunas—Marijampolé Nr. AS. Statybos sklype

néra kultiros paveldo vertybiy, sklypas nepatenka j kultiros ir gamtos paveldo vertybiy
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teritorijg. Pagal klimato rajonavimg statybos sklypas priklauso vidurio Zemumos rajonui,
Nemuno zemupio parajoniui. Sklypo reljefas ramus, tolygiai Zeméjantis nuo Siaurés—vakary
sklypo dalies iki pietry¢iy ir ryty sklypo dalies.

Sklypo plotas — 40 700 m”. Statomas logistikos centras uzima 14 288 m’. Sklype
numatyta jrengti 148-ties viety, i$ kuriy 15-lika viety zmonéms su negalia, stovéjimo aikstele.
Zmonéms su negalia skirtos vietos jrengiamos prie pat pagrindinio jéjimo j objekta. Sklype
projektuojamas vienas jvaziavimas (nuo magistralinio kelio), kuris skirtas ir sunkiajam
transportui ir lengvajam transportui (darbuotojams, klientams). Visa teritorija aptveriama
segmentine tvora.

Atsizvelgiant ] tai, kad teritorijoje daZzniausiai judés sunkusis transportas, kelio danga
jrengiama i§ betoniniy trinkeliy. Asfaltas Siuo atveju nerekomenduojamas, nes dél sunkiojo
transporto galiniy raty jtakos, asfalto danga yra smarkiai ardoma. Sklypo plotas, kuriame

idklota betoniniy trinkeliy danga — 15 550 m”. Likes sklypo plotas — 12 000 m” apZeldinamas.

2.1 lentelé. Sklypo techniniai rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas Mato vnt. | Kiekis
1 Sklypo plotas m’ 40 700
2 Vaziuojamosios dalies dangos plotas m’ 15550
3 ApZeldintas plotas m’ 12 000
4 Sklypo uzstatymo plotas m’ 14 288
5 Uzstatymo tankumas % 35
6 Uzstatymo intensyvumas % 39
7 Automobiliy pastatymo vietos vnt. 148

2.2. Architekturiniai sprendimai

Projektuojamo pastato matmenys 72,0x182,40 m. Pastatas sudarytas i$ keturiy tarpsniy
ir dviejy auksty. Antrame aukSte jkuriamos administracinés patalpos, tualetai, persirengimo
patalpos, poilsio patalpa. Antro auksto plotas — 2 256,20 m*. Pirmo auksto plotas — 13 561,88
.

Visas pirmas aukStas yra skirtas maisto prekéms sandéliuoti. Pirmo auksto grindy
virSutiné danga jrengiama i§ DuroSTONE light grey plus mineralinio kietiklio. Antro auksto
ir laiptinés virSutinés dangos — akmens masés plytelés. Plyteliy vandens jgeriamumas iki
<0,1 %, kietumas (Moso skal¢) >7, stipris lenkiant >40 MPa, atsparumas nusidévéjimui <130
mm’.

Projektuojamas plokscias stogas (nuolydis, kuris formuojamas tolygiai j Siauring ir

pietine puse, yra 5%). Sio skyriaus pabaigoje, yra apskai¢iuojamos stogo §ilumos perdavos
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koeficientas ir parenkama stogo sudétis. Parapeto altitudé lygi +14,300 m, stogo apsauginés
tvorelés altitudé yra +14,900 m.

Pastato iSorinés sienos montuojamos i§ daugiasluoksniy ploksciy, kuriy storis 100 mm.
Siy ploki¢iy viduje pagrinda sudaro puty polistirenas. Naudojamos plokstés yra dviejy spalvy.
Spalvy gamos parenkamos i§ RAL paletés (RAL2004 ir RAL7044).

Pagrindinis jéjimas suprojektuotas centre tarp pagrindiniy sandéliy (tarp asiy 11-12),
per kurj patenkama j koridoriy, i$ koridoriaus ] laipting arba sandélius. Pac¢iame pastato viduje
yra suprojektuotos keliy tipy durys. Durys — plieniné€s, ugniai atsparios skirtos apsaugoti nuo
gaisro i$plitimo. Visy dury 3ilumos perdavos koeficientas ne didesnis kaip 1,60 W/(m*-K)

(U<1,6 W/(m*K)). Dury matmenys, Zyméjimas ir skai¢ius pateikiamas Zemiau esanioje

lenteléje.
2.2 lentelé. Dury specifikacija
Zyméjimas Kiekis, Plotis, AukStis, | Vienu durzq plotas, | Bendras duzrq plotas,
vnt. mm mm m m
LD-1 7 1 000 2200 2,2 15,40
LD-2 2 1300 2200 2,86 5,72
LD-3 1 1300 2200 2,86 2,86
LD-4 2 1300 2200 2,86 5,72

Pastato pietinés ir vakarinés pusés iSorinése sienose projektuojamos rampos su

automatiniais pakeliamais vartais. Per Siuos vartus bus pakraunamos ir iSkraunamos prekés.
Taip pat pastato viduje yra suprojektuoti pakeliami segmentiniai vartai, kurie atskiria
atitinkamas sandéliavimo patalpas. Silumos perdavos koeficiento reikalavimas taikomas toks
pats kaip ir durims, t. y. U<I,6 W/(m’xK). Varty matmenys, varty skaiGius pateikiamas

zemiau esancioje lenteléje.

2.3 lentelé. Varty specifikacija

o Kiekis, Plotis, Aukstis, Vieny varty Bendras vartu plotas,
Zyméjimas 2 2
vnt. mm mm plotas, m m

LV-1 31 2750 3 000 8,25 255,75

LV-2 1 3 000 3000 9,00 9,00

LV-3 2 1 600 2 200 3,52 7,04

LV-4 2 1 850 1100 2,04 4,07

VV-1 2 3 000 4 500 13,50 27,00

VV-2 1 2 500 4 500 11,25 11,25

Projektuojamo pastato langai orientuoti pietvakariy, vakary, Siaurés vakary pusése.

Pastato langy neuzstoja kiti statiniai, zeldiniai, jrengimai ar mechanizmai. Langai gaminami i$

PVC profiliy su stiklo paketais, spalva — balta. Langy matmenys, zyméjimas ir skaiCius

pateikiamas zemiau esancioje lenteléje.
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2.4 lentelé. Langy specifikacija

Zyméjimas Kiekis, Plotis, Aukstis, | Vieno langzo plotas, T e L m
vnt. mm mm m
L-1 1 2 950 1100 3,25 3,25
L-2 1 4150 1100 4,57 4,57
L-3 1 1100 1100 1,21 1,21
L-4 2 930 1100 1,02 2,05
L-5 9 2 000 1100 2,20 19,80

Visy langy altitudés vienodos. Lango apacia +7,700 m, lango virSus +8,800 m.
Atsizvelgiant j priesgaisrinius reikalavimus, logistikos centre taip pat suprojektuoti
atitinkami stoglangiai diimy Salinimui su elektriniu atidarymo mechanizmu.

2.5 lentelé. Stoglangiy specifikacija

Zyméjimas Kiekis, Iigis, Plotis, Vieno stoglarzlglo Bendras stogl?nglq
vnt. mm mm plotas, m plotas, m
ST-1 46 1 650 1 650 2,72 125,24

2.3. Konstrukciniai sprendimai

Logistikos centro pastatas karkasinis, sudarytas i§ atitinkamy tarpsniy: du tarpsniai po
12,0 m ir dviejy tarpsniy po 24,0 m plocio. Kolony zingsnis — 6 m. Kita kryptini déstomos kas
5,7 metrus. Toks zingsnis parinktas atsizvelgiant | maisto prekiy laikymo stelazus (stelazy
zingsnj ir laikomaja galig). Visos kolonos yra gelzbetoninés, jy skerspjivio matmenys —
400x400 mm. Laikanciy kolony aukstis — 14,6 m.

Pamatai projektuojami poliniai. Poliy diametras — 300 mm. Betonavimo darbams
naudojamas C20/25 klasés betonas. Poliy armatiirai naudojama S400 ir S240 klasés plienas.
Armatiiros minimalus diametras — 8 mm. Poliy ilgis skirtingas. Ilgis varijuoja tarp 4-8 metry.

Antras aukStas jrengiamas ant metaliniy sijy, ant kuriy uzdedamos kiaurymétos
perdangos plokstés. Metalinéms sijoms naudojama karSto valcavimo dvitéjos sijos HEB260.
Siy sijy aukstis — 260 mm, plotis — 260 mm. Gelzbetoninés kiaurymétos perdangos ilgis 6 000
mm, aukstis 200 mm, plotis 1 200 mm. Tarpai tarp gelzbetoniniy ploks¢iy uzbetonuojami,
tarpai tarp iSoriniy sieny ir ploks$¢iy — uZmonolitinami.

Denginj laikancios konstrukcijos metalinés. Visame pastate naudojamos dviejy tipy
santvaros — 12 metry ir 24 metry ilgio. Pastarosios objekte sustambinamos (santvaros
surenkamos i§ dviejy daliy).

Ant santvaros dedamas profiliuotas skardinis lakstas, org ir garus izoliuojantis
sluoksnis, akmens vata, polistireninis putplastis ir dviejy sluoksniy prilydomoji bituminé

danga.
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2.4. Stogo Silumos perdavos koeficiento skaiciavimas

Bit stogo danga ICOPAL ZDUNBIT WF

B stogo danga ICOPAL Zdunbit PF

Akmens vata ROCKWOOL Dachrock 185, 20 mm

. Poistireninis putpiastis EPS 80. 120 mm

Akmens vata ROCKWOOL G360 zaliacine pievele 200mbr . stabllizuota, atspan UV
Tdchéock 16 s Akmens vala ROCKWOOL Dachrock 185, 20 mm
Profilivotas pakiotas (T70-57L-846)

=0

A P AT

ot WY GO 9 Y

2.1 pav. Stogo konstrukcijos sudétis

Atitvaros be oro sluoksniy Silumos perdavos koeficientas U (W/(m*-K)) yra

apskaiciuojamas pagal formulg:

U=— 2.1)

Atitvary visuming Siluming¢ varza (mz‘K/W) apskaiciuojama pagal formulg:
Rt = Rsi +Rs +Rse (22)

cia:
R — atitvaros vidinio pavir§iaus §iluminé varza (m* K/W);
R, — atitvaros sluoksniy suminé iluminé varza (m*-K/W);
R, — atitvaros iSorinio pavir§iaus §iluminé varza (m*K/W);
Atitvaros suminé §iluminé varza Ry (m?>-K/W) apskaiGiuojama pagal formule:

R =R +R,+...+R, +R, (2.3)
Ry~ plono sluoksnio (plévelés) Siluminé varza (m*- K/W);
Ry, Ry, ... Rn — atskiry atitvaros sluoksniy §iluminés varzos (m* K/W) apskai¢iuojamos pagal formule:

rR=L (2.4)
/Ids

2 sl. bitumine stogo danga: R, = 0,04 (m*-K/W)

Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185:d = 0,02 m, 4,,, =0,042(W /m-K)
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d 0,02

R = =
S X ()

= 0,476 (m>-K/W) (2.5)

Polistireninis putplastis EPS 80:d = 0,12 m, 4, , =0,039(W /m-K)

R, = d _ 012 5 o8m2 kW) (2.6)
Aur 0,039

Garo izoliacing plével¢ 200 mkr.: R , = 0,04 (m*-K/W)

Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185:d = 0,02 m, A, ; =0,042(W /m-K)

a4 _ 002

= = 0,476 (m>-K/W 2.7
s 0,042 ( ) 2.7

R, =0,1 (m*"K/W),R,, =0,04 (m*-K/W)
Atitvaros suminé Siluminé varza:
R =R +R,+R,+R, +R,, =0,476+3,08+0,476 +0,04 +0,04 = 4,112 (m*K/W) (2.8)
Atitvary visuming Siluminé varza:
R =R.+R +R_ =0,1+4112+0,04=4252 (m*-K/W) (2.9

Silumos perdavos koeficientas:

1

= =0,235 (W/(m*-K 2.10
4252 (W/(m”-K)) (2.10)

¢
Projektuojamo logistikos centro stogo Silumos perdavos koeficientas nevirsija leistinos
ir norminés vertes:
U, =04 x(W/(m’K))
Normin¢ Silumos perdavos koeficiento verté:
U, =0,25-x(W/(m’K))
Norminés ir leistinos vertés suraSytos STR 2.01.09:2005 ,Pastaty energinis
naudingumas®. Pasirinkta stogo konstrukcija tenkina visus Siuo metu galiojancCius

reikalavimus.
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3. Konstrukciné dalis

Projektuojamo pastato karkasa sudaro surenkamos gelzbetoninés kolonos, surenkamos

gelzbetoninés perdangos, metalinés santvaros, plieninés tarpaukstinés sijos. Baigiamajame

projekte projektuojama plieniné tarpaukstiné sija esanti tarp asiy L/N=+8. Sijos ilgis — 12 m,

plieno marké — S355JR.

3.1. Konstrukcijas veikiancios apkrovos
Tarpauksting sijg veikiancios apkrovos:

3.1 lentelé. Sijg veikiancios apkrovos

Elementai Charakteristiné Patikimumo Skaiciuotina apkrova
apkrova, KN/m> koeficientas, yg KN/m>
Armuota monolitiné
GB plokite 1,39 1,35 1,88
Pohe‘ulenso1 plévele 2 0,0038 1.35 0.001513
Kiauryminés 2,2 1,35 2,97
perdangos plokstes
Metaling sija 0,1 1,35 0,135
Y =3,69 kN/m” Y =498 kN/m’
3.2 lentelé. Naudojimo apkrova
Elementai Charakteristiné Patikimumo Skaiciuotina
apkrova, kN/m* | Koeficientas, Yo apkrova kN/m’
Naudojimo apkrova 3 1,3 3,9

3.1 pav. Skaiciuojamoji schemg

3.2. Metalinés sijos projektavimas
3.2.1. Skerspjiivio parinkimas

Atlike skaiCiavimus su kompiuterine programa ,,AutoDesk ROBOT*, sijos

skerspjiivio parinkimui naudojame gautas jraZags. Detalesné kompiuterinés programos

ataskaita pateikiama Priede Nr. 1.

Pagal gautas jrazas, parenkame plieno marke bei apskaiciuojame reikiama skerspjivio

atsparumo momentg:

M, =1879,75 kNm ,V,, =626,58kN
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Parenku S355JR markés pliena, kurio f,=355 N/mm?’:

foa = fr 31515 = 322,727 N/mm’ (3.1)

M ’

Reikiamas skerspjtivio atsparumo momentas:

o M _ 1 879,75-10°
Y facve 322,727-10°-1

=0,0058 =5 824 cm’ (3.2)

IS sortimento parenku HEB 650 profilj: W,=6 480 cm’, I,=210 600 cm’, P=225 kg/m,
t=31 mm, t,=16 mm, A=286,3 cm’.

3.2.2. Stiprumo tikrinimas

Vienoje i§ svarbiausiy plokStumy lenkiamyjy elementy stiprumas tikrinamas pagal
formule:

Sl P (3.3)
Mb,Rd

cia:
M, - skaitiuotina lenkiamojo momento reikimé;
M, 1, — skaiCiuotino skerspjavio lenkiamojo tampriojo stiprumo atspario reikime apskaiCiuojama taip
My vi =W et min fy,d7c (3.4)
M ,, =6480-107°-313,64-10° - 0,9 =1 882,14 kNm
M, 1879,75
M,, 188214
Saqlyga tenkinama!

=0,99<1,0

Taip pat tikrinant lenkiamyjy elementy kerpamajj stiprj, turi biti tenkinama salyga:

V
—£_<1,0 (3.5)
c,Rd
cia:
V., — skaiGiuotina skersinés jégos reikime;
VC, ra — SkaiCiuotino skerspjiivio kerpamojo atspario reikSme.

I-t

Vira = fo,ﬂ/c (3.6)
g = 200006 1019092155095 kv
’ 3660
62658 a1<10
155095

Sqlyga tenkinama!

Atraminio sijos pjavio, kai M, =0; M ., =0 ir M_,, =0, stiprumas tikrinimas
pagal $ig formule:
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Ve <19 (3.7)

w,c,Rd
Skaiciuotino skerspjivio kerpamojo vidutinio atspario reikSmé apskaiciuojama pagal
formule:

I/w,c,Rd = twhwfr\',dyc (38)
Viera =16-588-181,9-0,9 =1 584,89 kN

02658, _139<10

1 584.89

Salyga tenkinama!

3.2.3. Ilinkio tikrinimas
Apskaiciuojant konstrukcijy jlinkius (islinkius), turi biiti tenkinama salyga:
d<d,, (3.9)

d — konstrukcijos elemento (arba visos konstrukcijos) ilinkis (islinkis);
djim —1ibinis jlinkis (iSlinkis)

4
el g (3.10)
384.E-1,
4
2:8028- 120000 _ 49 02 um (3.11)

" 384-2,1-10° 210 600-10°
Ribinis jlinkis:
12
kai [ =12m, tai d,, =——=0,048m=48cm
250

d=49,02<d,
Saqlyga netenkinama!

=48

im

I§ sortimento parenku HEB 700 profilj: W,=8 327 ecm’, [,=256 900 cm®, P=241 kg/m,
t=32 mm, 1,=6,9 cm, 1,=28,96 cm, A=3006,4 cm?
_5.80,28-12 000"

384-2,1-10° - 256 900-10*

d =39,59< dl =48
Sqlyga tenkinama!

=39,59mm (3.12)

im

3.2.4. Atraminé standumo briauna
Atraminé sijy dalis yra sustiprinama atraminémis sastandomis (3.1 pav.). Laikoma,

kad visa atraminé sijos reakcija yra perduodama per atramines sgstandas.
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3.2 pav. Sijy atrémimas ant gembés

Atraminiy sgstandy reikiamas skerspjiivio plotas yra apskaiciuojamas pagal Sig

salyga:
As 2 VEd /nsfp,dj/c
3
A > 0208107 _ 533 35 um? = 7332 em?
2-427,27-1
Sastandy storis: t,, 2 A /b,
2
t, = E =0,52 cm=15,2 mm
“P 14,15

Priimu ¢, , =6 mm, b =14 cm

Atramings sgstandos patikrinimas pastovumui iS sijos plokStumos:

Via S0+ As,ﬁcfy,ch
210 000

A, 4o = A, +1,3-tj,,/E/fy,d =0,00840+1,3-0,017° ; =0,00225 m*
Inercijos momentas:
3 . 3 .
[=b e 140600 07 et
’ 12 12
Inercijos spindulys:
1
i, = /_y = f—122’77 =4,09 cm
A 840
Liaunumas:
h
A, =—= 63,6 =15,55
Yo 4,09

Klupumo koeficientas ¢ (parenkamas, remiantis STR 2.05.08:2005, 1 priedu):

ANfoa | 320 | 322,727 | 360
10 0,984 | 0,983932 | 0,983

15,55 - 0,96802 -
20 ] 0,9555|0,955261 | 0,952

(3.13)

(3.14)

(3.15)

(3.16)

(3.17)

(3.18)

(3.19)
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Ve =626,58 <0,96802-2 250-322,727-1=702,91 (3.20)

Salyga tenkinama!

Atraminés sgstandos prie pagrindinés sijos privirinamos pusiau automatiniu biidu

laiveliu (elektrodas G42 ( f

yw,u

=500N /mm?), d,=1,3 mm, siiilé sta¢ioji.

SkaicCiuotiniai stipriai:

f. .. =0,55- Sou =0,55.ﬂ=220 N/mm? (3.21)
ww, f,d }/MW 1’25
frvoa =045 f, =0,45-470 = 211,5 N/ mm* (3.22)

Pagal STR 7.30 lentelg, S, =0,7, f,. =10.

Kadangi f,>285MPa, tai elektrodiné viela turi tenkinti salyga:

B
fvw,z,d < ww, f,d < ww,z,d ’ : (323)
ﬂw,f
211,5<220< L0-2115 302,14
Nustatomas silpnesnis pjivis:
Boy* Fowsa =0,7-220 =154N/mm” (silpnesnis) (3.24)
B fonea =1,0-211,5=2115 N/mm’ (3.25)
Statinio aukstis skai¢iuojant per sitilés metala lygus:
14 626,58-10°

2.ﬂf.hw.fvw,f,d.7/g 20,7636220501

Sitlés aukst] (statinj) pagal reikalavimus (STR 7.29 lentel¢) priimu didesnj nei
paskaiciuotas, kp = 5 mm.
Taip pat turi tenkinti salyga:
k, <12t
(3.27)
5<1,2-52=6,84 mm
tmin — Maziausias plokséiy storis.
Sijos sieneles bitina sustandinti skersinémis sgstandomis, jei sijos sienelés salyginio

liaunio A4, reik§més virsija 3,2, kai néra judamosios apkrovos.

Sienelés salyginis liaunis apskai¢iuojamas taip:

7 e [Jea 636 322727 ¢ (3.28)
", VE 17 210000

Sienelés sglyginis liaunis nevirSija 3,2 reikSmés, todél nereikia sienelés standinti

sastandomis.
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4. TECHNOLOGINE DALIS

4.1. Polistireniniu putplasciu apsiltinto stogo jrengimo technologija

Stogas — viena pagrindiniy ir matomiausiy pastato daliy. Todél jis turi buti tvirtas,
grazus ir saugoti statinj nuo atmosferos krituliy, saulés, temperatiiros pokyciy, véjo,
triukSmo. Stogo konstrukcija, nuolydis, dangos riiSys ir naudojamos medziagos parenkami
atsizvelgiant | klimatines sglygas, architekttirinius reikalavimus, pastato paskirt] ir kitus
kriterijus. Stogai turi buti projektuojami, statomi, naudojami taip, jog tenkintu STR
2.05.02:2008 [21] reikalavimus.

Stogai turi tenkinti prieSgaisrinius reikalavimus. Bet kurios paskirties I laipsnio
atsparumo ugniai pastaty stogai, neatsizvelgiant j jy aukstj ir gaisriniy skyriy plota, turi atitikti
Broor (t1) klasés reikalavimus. II laipsnio atsparumo ugniai pastaty stogai irgi turi biiti ne
zemesnés kaip Broor (t1) klasés, jei pastato stogo plotas, neatsizvelgiant | jo aukstj ir
gaisrinio skyriaus plota.

Analizuojamo pastato stogas plokscias ir mazo nuolydzio-sutapdintos konstrukcijos.
Tokiuose stoguose pastato denginys atlieka ir stogo laikancios konstrukcijos funkcijas,
dengiamas prilydoma danga.

Pagrindiniai sutapdinto stogo konstrukcijos elementai:

e Profiliuotas plieno paklotas;

e [vairiy tipy Siltinamosios medZiagos;
e Garo izoliacija;

e Bituminé danga;

Stogo jrengimo technologijos schema pateikiama 4.1 paveiksle.

1. Profiliuoto 2. Pakloto nuvalymas 3. Garo izoliacijos 4. Siltinamosios
pakloto jrengimas ir paruoSimas jrengimas medziagos jrengimas
5. Bituminés dangos 6. Ilajy 7. Ventiliaciniy
jrengimas jrengimas kaminéliy jrengimas

4.1 pav. Stogo konstrukcijy jrengimo operacijos

4.2. Darby apimciy stogo jrengimui skaiciavimas
Stogo kokybei jtakos turi sumontuotos Siltinamos medZziagos. Zemiau esanéioje

lenteléje pateikiami reikalingy darby kiekiai.
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4.1 lentelé. Darby kiekiai

Garo Polistireninis Polistireninis | Bituminé

izoliacija, m’> | putplastis, m’ | putplastis, m’ | danga, m

Stogo jrengimas ant 13 318,3 13 318,3 133183 | 133183
profilivoto pakloto

4.3. Procese naudojamos medZiagos

Naudojamos medziagos stogy dangos jrengimui turi atitikti darbo projekte numatytas
medziagas. MedZiagos | statybos aikStele pristatoma originaliame nepaZeistame jpakavime.
Medziagos atveztos i statybviete turi turéti gaminiy etiketes, kurioje turi biiti nurodyti gaminio
pavadinimas ir visa techniné informacija, medziagos turi turéti naudojimo ir sandéliavimo
instrukcija.

Irenginéjant stogus, labai svarbu tinkamai jrengti garo izoliacija. Garo izoliacijos
sluoksniai turi biiti jrengti taip, kad stogo konstrukcijose nesikaupty drégmée. Garo izoliacija
apsaugo Siluminés izoliacijos sluoksnj nuo S§ilto ir drégno oro i§ pastato vidiniy patalpy
prasiskverbimo eksploatavimo metu. Patekusi su §iltu oru, drégmé kondensuojasi Siluminés
izoliacijos sluoksnyje, didinant jo Silumos laiduma ir bloginant kitas fizines mechanines
savybes.

Garo izoliacijos efektyvumag uztikrina dvi pagrindinés sglygos:

e tinkamos medZiagos garo izoliaciniam sluoksniui parinkimas;
e teisingas Sio sluoksnio jrengimas.

Medziagy garo izoliacijos rusis ir savybés nustatomos, atsizvelgiant j vidaus ir lauko
oro temperatiiry skirtumg ir pastato vidaus patalpy oro santykinio drégnio reikalavimus. Stogo
sandlrose su sienomis, taip pat konstrukcijy bei stogo elementy, pereinanciy per denginj,
vietose gariné izoliacijos sluoksnis turi testis iki Siluminés izoliacijos sluoksnio virSaus.
Deformaciniy sitiliy garinés izoliacijos sluoksnis turi biiti jrengtas taip, kad i$ pastato patalpy
nepraleisty drégmés ir dengty kompensatoriy krastus. Zemiau esanéioje lenteléje pateikiama

garo izoliacijos techniniai parametrai.

4.2 lentelé. BauderTEC DUO techniniai duomenys

Dangos virsutinis sluoksnis Aliuminio folija
Dangos apatinis sluoksnis Lipni aliuminio folija
Dangos storis 1,5 mm
Dangos plotis I,5m
Dangos ilgis rulone I5m

Stogo Siluminés izoliacijos jrengimas yra svarbi pastato atitvariniy konstrukcijy dalis.
Jos pagrindiné uzduotis yra maksimaliai sumazinti Silumos nuostolius ir temperatiiry

svyravimy poveikj, mazinti temperatiiry kaitos sukeliamas deformacijas, tempima ir plySiy
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atsiradimag stogo konstrukcijoje bei taupyti energija ir uztikrinti malony patalpy klimata.

Naudojama Siltinamoji medziaga turi tenkinti LST EN 13163:2013 , Statybiniai
termoizoliaciniai gaminiai* standarte keliamus reikalavimus.

Polistireninio putplascio Silumos laidumo koeficientas nustatomas remiantis LST EN
826:2013 standartu. Degumo klasé nustatyta pagal LST EN 13501-1:2007A1:2010 standartg.

Stogo Silumos izoliacijos medziagos parenkamos ir reikiamas sluoksnis jrengiamas
pagal konstrukcinés dalies darbo bréZinius. Atliekant Silumos izoliacijos darbus biitina
vadovautis instrukcijomis, kurias pateikia naudojamos medziagos gamintojas. Projektuojamas
stogas Siltinamas dviejy sluoksniy puty polistireniniu putplasciu.

Pirmas polistireninio putplascio sluoksnis jrengiamas i§ EPS 80 plokstés. Pagrindinés
Sios Siltinamosios medziagos savybés: didelis atsparumas jmirkimui, sunkiai prapuciamas
véjo, mazas Silumos laidumo koeficientas, taip pat pasizymi geromis mechaninémis
savybémis [26]. 4.3 lentel¢je pateikiama EPS 80 techniniai parametrai.

4.3 lentelé. EPS 80 techniniai duomenys

Silumos laidumo koeficientas g2 =0,039(W /' m- K)
Stipris gniuzdant >80 kPa

Stipris lenkiant > 120 kPa
Matmeny pastovumo stabilumas +0,2%

Degumo klasé E

Irengin¢jant 2-3ji polistireninio putplas¢io sluoksnj, naudojamos polistireninio
putplaséio plokstés, kurios yra padengtos bitumine danga. Sis sluoksnis jrengin¢jamas i§
sluoksniuotos termoizoliacinés plokstés Rufax Hydrotherm.

Plokstés RUFAX - hidroizoliacijos ir termoizoliacijos sistema, kurig sudaro
polistireninio putplas¢io EPS 100 plokstés, padengtos tarpinio sluoksnio bitumine lakstine
danga (,,Jaminatu‘), kurios visas apatinis pavirsius, jskaitant ir dangos uzlaidas, gamykliniu
biidu padengtas bituminiais klijais. Sios medZiagos pagrindiniai techniniai parametrai
pateikiami 4.4 lenteléje.

4.4 lentelé. RUFAX techniniai duomenys

Silumos laidumo koeficientas ﬂ’ds,Z =0,035(W/m-K)
Stipris gniuZdant > 100 kPa

Stipris lenkiant >150 kPa

Stogo konstrukcijos degumo klasé Broor(tl)
Degumo klasé E
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Irengus antragjj sluoksnj klijuojama virSutiné stogo danga — bituminé danga.
Hidroizoliaciné stogo danga jrengiama taip, kad uztikrinty ilgalaike pastato hidroizoliacine
apsaugg ir eksploatacinj stogo patikimumg. Ritininé stogo danga parenkama ir klojama pagal
darbo brézinius. Naudojamos medziagos turi atitikti techniniy standarty ar kity joms skirty
normatyviniy dokumenty reikalavimus. VirSutiniam sluoksniui naudojama medziaga, kurios
pavir$ius padengtas stambiagriidZiu mineraliniais pabarstais.

Ploksciy neeksploatuojamy stogy hidroizoliaciniy dangy juostos i$ bituminiy ritininiy
medziagy klijuojamos skersai stogo nuolydzio, pradedant nuo Zemiausiy stogo viety (jlajy,
karnizy) [25].

4.5 lentelé. Bituminés dangos techniniai duomenys

Storis 3,0 mm
Vietinio ploto masé 4 kg/m’
Lankstumas Zemoje temperatiiroje -15°C
Ne pralaidumas vandeniui 100 kPa
Atsparumas plésimui vinimi >130N
ISorinis ugnies poveikis Broor(tl)
Degumo klasé E

4.4. Technologiniy operacijy apraSymas

PrieS darby pradzig butina jsitikinti ar tvarkingi propano-butano dujy balionai,
isitikinti ar tvarkingi degikliai, jsitikinti ar tvarkingi gesintuvai, uzdengti ar atitverti angas,
darbo zonoje, kad apsisaugoti nuo kritimo i§ aukscio.

e Stogo jrengimas susideda i§ Zemiau iSvardinty operacijy:
e Garo izoliacijos jrengimas;

e Siluminés izoliacijos jrengimas ir tvirtinimas;

e Hidroizoliacijos jrengimas;

e Jlajy jrengimas;

e Ventiliaciniy kaminéliy jrengimas.

Garo izoliacija jrengiama ant profiliuotos skardos i§ savaime limpancios BauderTEC
ruloninés garo izoliacinés dangos. Danga klijuojama iSilgai pakloto profiliy taip, kad rulony
dengiamoji siiilés susiklijuoty ant profiliuoto pakloto bangos virSaus. Klijuojama nuplésiant
apatinj plévelés sluoksnj. Sekancio rulono jungtis uzleidziama vieng ant kitos ne maziau kaip
80 mm. Garo izoliacijos prijungimo prie sieny, Sachty ar kity elementy vietose garo izoliacija

reikia uzlenkti per Siluminés izoliacijos sluoksnio storj.
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4.2 pav. Garo izoliacijos jrengimas

Silumings izoliacijos plokstés plane déstomos taip, kad siiilés bity persislinkusios ne
maziau kaip 1/3 plokstés ilgio. ,Kryzmiski“ Silumg izoliuojan€iy gaminiy sujungimai
neleidziami. Izoliacija yra trijy sluoksniy, atstumas tarp siiiliy skirtinguose gretimuose
sluoksniuose yra ne mazesnis kaip 100 mm. Izoliacinés plokstés standziai suglaudziamos
vienos su kitomis. Plysiai, jei tokie atsiranda pjaustymo vietose, uzkamsomi minksta akmens
vata. Izoliacinés plokstés ant pakloto tvirtinamos mechaniskai kartu su danga specialiomis
smeigémis. Tvirtinama kiaurai per visus izoliacijos sluoksnius tuoj po jy pad¢jimo j vieta, kad
nespéty pasislinkti. Nesant galimybés stogo S$iltinimo sistemg tvirtinti prie pagrindo
mechaniskai, ji turi biiti klijuojama specialiais klijais. Taciau stogo kampuose ir jo krasty
zonose (arba kai dirbama Zemos temperatiiros sglygomis), biitina jg papildomai tvirtinti
smeigémis. Prie§ pradedant klijuoti stogo Siltinimo sistemos polistireninj putplastj prie
pagrindo, jo pavirSius nugruntuojamas. Polistireninis putplastis prie pagrindo klijuojamas
linijiniu badu [26].

Hidroizoliacin¢ stogo danga jrengiama taip, kad uztikrinty ilgalaik¢ pastato
hidroizoliacing apsaugag ir eksploatacinj stogo patikimuma. Prie$ klojant stogo danga, stogas
gerai nuvalomas. Stogo dangy klojimui prilydymo biidu naudojamas specialus dujy degiklis.
Apatiné dangos pusé liepsnos pagalba pakaitinama iki 155-165 °C temperattros. Tolygiai,
neperkaitinant lydoma dangos apatiné, polietileno plévele padengta pusé tol, kol nudega
plévelé ir pries iSvyniojama ritinj pradeda tekéti bitumo masés bangelé. Labai svarbu
pasirinkti tinkamg temperatiirg, nes pasirinkus per maza — danga nepakankamai greitai

prisiklijuoja prie pagrindo, o pasirinkus per auksta — perkaitinama.
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Galiausiai ant stogo jrengin¢jamos ijlajos. [laja jungiasi su lietaus kanalizacijos
vamzdziais, jie yra pagrindiniai vidaus vandens nuvedimo sistemos elementai. [lajos
i8déstomos Zemiausiuose stogo vietose, kur standziai tvirtinamos prie stogo dangos pagrindo.
Viena jlaja surenka atmosferinj vandenj nuo 100—150m?, daugiausiai nuo 300 m* stogo ploto

[39].

110 9 8 7 6 | ,30%
———— | 1 ]

in oy JNNNMNN
e /N

4.3 pav. Vandens surinkimo jlajos jrengimas [39].

[ - surenkamos g/b perdangos plokstés, 2 - garo izoliacija, 3 - Siluminé izoliacija, 4 - virsutinis hidroizoliacinis
sluoksnis, 5 - papildomas hidroizoliacinés dangos sluoksnis, 6 - apatinis sluoksnis pagrindinés hidroizoliacinés
dangos, 7 - apatinis papildomas hidroizoliacinis sluoksnis, 8 - jlajos apatiné dalis, 9 - verzlé, 10 - prispaudziamasis
ziedas, 11 - apsauginé grotelé, 11 - aptaisymas tampria medziaga, 13 - lietaus kanalizacijos stovas

Ant vieno stogo turi biiti ne maziau dviejy jlajy. Atstumga tarp gretutiniy jlajy geriausiai
daryti 12—-15m, nors normose leidziama iki 25m. Jlajos pastatymo vieta jrengiama kaip
idubimas mazdaug 50cm spinduliu, kur nuolydis jlajos link padidinamas iki 10%. D¢l to
virSutinis jlajos krastas yra 4-5cm Zemiau stogo pavirSiaus. Dangos prijungimas prie jlajos
sustiprinamas maziausiai vienu papildomu ritininés medziagos sluoksniu. Pati danga
uzleidziamg ant jlajos flanSo ir papildomai pritvirtinama mechaniskai. Tam naudojamos

specialus ziedas, prisukamas prie flanso keliais varztais [39].

4.5. Darby kokybés reikalavimai
Tikrinant darby kokybe, laikomasi statybos normy ir taisykliy. MedZiagos stogams
dengti turi atitikti standartus, jy gamybos technines salygas.
Irengiant ruloninés ir mastikinés stogo dangas, tikrinama kokybé ir priimami uzbaigti
elementai: garo ir Silumos izoliacija, iSlyginamasis sluoksnis, gruntas ir t. t. Stogy dangos i§

surenkamy arta pavieniy medZziagy priimamos tik galutinai uZbaigus visus darbus.
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Kontroliuojant pagrindo kokybe, tikrinama, ar atitinka projekta naudotos medziagos,
nuolydis, vandens surinkimo Sulinéliai. Ruloniniy arba mastikiniy dangy pagrindo nelygumas
tikrinamas trijy metry ilgio liniuote. Jis gali buti ne didesnis kaip 5 mm iSilgai ir 10 mm
skersai §laito, o vietiniy medziagy ne didesnis kaip 5 mm abiem kryptimis.

Leistini polistireninio putplas¢io plokstés matmeny paklaidos nuo projektiniy reik§miy
pateikiami 4.6 lenteléje. Gaminio ilgis ir plotis tikrinamas pagal LST EN 822:2013 standarta.
Storis tikrinamas naudojant LST EN 823:2013 standartg, o stac¢iakampiskumas ir gaminio

plokstumas tikrinamas naudojant LST EN 824:2013 ir LST EN 825:2013 standartus.

4.6 lentelé. Leidziamos plokstés matmeny paklaidos

Tikrinamas elementas Leistinas nukrypimas
Ilgis, L + 2 mm
Plotis, W + 2 mm
Storis, T +2 mm
Staciakampiskumas, S + 2 mm/1 000 mm
Plokstumas, P 5 mm

Tikrinant ruloninés medziagos priklijavimo stipruma, 1étai pléSiamas vienas sluoksnis
nuo kito. Plysti turi per pacig medziagg, ruloniné medziaga neturi atSokti nuo pagrindo.
Ruloniniy ir mastikiniy medziagy stogo danga turi biiti be jduby, oro tarpy ir pramusimy.

Irengiant rulonines dangas, atlieckamas visy elementy tarpinis tikrinimas bei jy

priémimas. SuraSomas uzbaigto stogo dangos priémimo aktas.

4.7 lentelé. Leistini nuokrypiai ir kokybés kontrolé [25]

Al o] 4] Leistini Kontrolé (metodas, apimtis, registracijos
Techniniai reikalavimai . . i
nuokrypiai pobiidis)
1 2 3
Leistini  pavirSiaus  nuokrypiai Matavimy, techninis apZzitiréjimas, ne maziau 5
jrengiant rulonines ir teptines matavimy kiekvienam 70-100m” pavirsiaus arba
izoliacijas bei stogus: mazesnio ploto pavirSiuose, nustatomuose
vizualinés apZziliros metu.
- horizontalioje plok§tumoje | £ Smm
i§ilgai nuolydzio
- skersai nuolydzio ir ant + 10mm
vertikaliy pavirsiy
- 1§ vietiniy medziagy iSilgai | = 10mm

ir skersai nuolydzio

plokStumos nuokrypa nuo uzduoto | 0,2%
nuolydzio (viso pavir§iaus)

Matavimy, techninis apziiiréjimas, ne maziau 5
matavimy kiekvienam 70-100m’ pavirsiaus arba
mazesnio ploto pavirSiuose, nustatomuose
vizualinés apzitiros metu.

Konstrukcijos elemento storis (nuo | 10%
projektinio)

Matavimy, techninis apZzitiréjimas, ne maziau 5
matavimy kiekvienam 70-100m” pavirsiaus arba
mazesnio ploto pavir§iuose, nustatomuose
vizualinés apZziliros metu.
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Nelygumy skaiCius (Svelniai
pereinan¢iy ir nedidesniy kaip
150mm) 4m” pavirsiaus plote

Matavimy, techninis apZzitiréjimas, ne maziau 5
matavimy kiekvienam 70-100m2 pavirSiaus
arba mazesnio ploto pavirSiuose, nustatomuose
vizualinés apzitiros metu.

Gruntavimo sluoksnio storis, mm:

Matavimy, techninis apZzitiréjimas, ne maziau 5
matavimy kiekvienam 70-100m2 pavirSiaus
arba mazesnio ploto pavirSiuose, nustatomuose
vizualinés apZziliros metu.

Stogams prilydoma danga | 5%
-0.7

Gruntuojant sutvirtéjusj 5%
i§lyginamajj sluoksnj — 0.3

Gruntuojant i§lyginamajj 10%
sluoksnj pragjus 4val. po
skiedinio paklojimo — 0.6

Ploksciyjy stogy jrengimo kontrolés schema pateikta 4.8 lenteléje.

4.8 lenteleé. Ploksci

iy sto,

y jrengimo kontrolé [25]

Eil. VEIKSMAS A* | K* Kaip | .
Nr. kontroliuoja
1. ParuosSiamieji darbai TP vizualiai
- stogo dangos pagrindo jrengimas SV TP
- dangos medziagy paruoSimas SV
- jrangos komplektavimas SV
2. Stogo pasluoksnio jrengimas TP vizualiai
- nuolydzio suformavimo sluoksnio jrengimas SV G
- garinés izoliacijos jrengimas SV
- §ilumg izoliuojancio sluoksnio jrengimas SV
3. Stogo dangos jrengimas TP vizualiai
- papildomy hidroizoliaciniy sluoksniy jrengimas SV
- hidroizoliacinés dangos jrengimas SV
- dangos prijungimas prie vertikaliy pavirsiy SV
4. Deformaciniy siiiliy jrengimas SV | TP vizualiai
5. Parapety jrengimas SV | TP vizualiai
6. Stogo védinimo jrengimas SV | TP vizualiai
7. Vandens nuleidimo nuo stogo jrengimas SV | TP vizualiai
8. Grindy sluoksnio jrengimas SV | TP vizualiai
9. Drenuojancio sluoksnio jrengimas (apzeldinti stogai) SV | TP vizualiai
10. | Filtruojancio sluoksnio jrengimas (apzeldinti stogai) SV | TP vizualiai
11. | Zemés substrato sluoksnio jrengimas (apZeldinti stogai) Sv vizualiai
12. | Dokumenty jforminimas SV | TP vizualiai
- statybos darby zurnalo pildymas
- paslépty darby akty suraSymas SV
- medziagy ir gaminiy pasy kontrolé SV

A* — atsako, K* — kontroliuoja, D* — dalyvauja.
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4.6. Grindy jrengimo technologija
Monolitinés betoninés grindys projektuojamos atsizvelgiant j bisimas apkrovas ir
paskirtj [45]. Grindy jrengimo darbams racionalus sprendimas parenkamas lyginant kelis
variantus pasirinktus pagal jvairius efektyvumo rodiklius, savikaing, darby imluma, procesy
atlikimo trukme.
Pagrindiniai Se$i monolitiniy grindy konstrukcijos elementai:
e Sutankintas gruntas;
¢ Sutankintas iSlyginamasis sluoksnis;
e Hidroizoliacija;
e Monolitiniy grindy plokste;
e Armatiros tinklas (dvipusis, fibromis, kompleksinis);
e Grindy danga.
Pries pradedant betonuoti grindis, privaloma atlikti eile operacijy. Apibendrinta

monolitiniy betoniniy grindy jrengimo technologijos schema pateikiama 4.4 paveiksle.

1. Pagrindo 2. Armavimo 3. Betono klojimas, pirminis 4. Betono sluoksnio
paruoSimas darbai tankinimas vakuumavimas

5. Antrasis betono 6. Betono 7. Siuliy i$déstymas ir 8. Virsutinés
miSinio tankinimas kietinimas jrengimas dangos jrengimas

4.4 pav. Monolitiniy betoniniy grindy jrengimo operacijos

4.7. Darby apimciy grindy jrengimui skaiciavimas
Grunto pagrindas po betoninémis grindimis turi buti paruoStas taip, kad iSvengti
galimy deformacijy dél apkrovimo, o taip pat dél grunto deformacijy, atsirandanc¢iy kintant

temperatiiriniam jo rezimui. Zemiau esancioje lenteléje pateikiami reikalingy darby kiekiai.
4.9 lentelé. Darby kiekiai

T | € g g 8 ..
g § S § S § g % § =
o) = 2 Pt < = =" S§= S £
2 3§ ¥ | § T | §§5& | £3
2 |3 3 S S <8 § | =7
SR 3 S S
Grindy ant grunto ol
: . 153,3 | 0,15 | 23372,71 0,20 3163,61 | d=8; S400 | 88,58
jrengimas
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4.8. Darby vykdymo metody parinkimas ir aprasSymas

Grindy jrengimas susideda i§ $iy pagrindiniy operacijy: pagrindo jrengimo, armavimo
darby ir betonavimo operacijy.

Dirbtiniam pastato pagrindui jrengti ir stiprinti yra jvairiy technologijy, kurios
pasirenkamos pagal grunto savybes, pastato ar statinio tipg bei apkrovas [44]. Pagrindiniai
pagrindo jrengimo biidai:

e Grunto tankinimas;

e Gruntiniy pagalviy jrengimas;

e Grunto stiprinimas jSvirkStimo biidu;
¢ Grunto Saldymas.

Nagriné¢jamu atveju, pagrindas paruo$iamas tankinimo badu. Sis biidas pasirenkamas
tod¢l, jog yra dazniausiai naudojamas, tankinamas plotas yra labai didelis. Tankinimas
atlickamas sluoksniais. Atitinkama technika (vibraciniai volai, vibracinés plokstés) supliikia
kiekvieng tankinama sluoksnj. Pagrindus ruosiant tankinimo buidu, biitina uztikrinti optimaly
grunto drégnuma.

Irengus pastato pagrindus, toliau atlickamas armavimas. Armatiros kiekis priklauso
nuo konstrukcijos paskirties, darbo schemos ir t. t.

Siame objekte atliekant armavimo darbus yra naudojami gatavi strypynai, gamykloje
pagaminti strypynai.

Viena 1§ paskutiniyjy operacijy — betonavimo darbai. Nagrinéjamu atveju,
betonavimas atlickamas betono siurbliu, kai betono miSinys i§ pacios betonmaisés

paduodamas ] siurblio priémimo bunker;j ir siurblys kloja betong numatytomis juostomis.

4.9. Procese naudojamos medZiagos
Pagrindams naudojama akmens skalda ir smélis. Naudojamoje skaldoje neturi biti
organiniy priemaiSy ar kitos kilmés medziagy. Taip pat skaldoje negali buti betono ar
gelzbetonio lauzo. Reikalaujama, kad skalda ir jos frakcija butu parinkta atsizvelgiant | tai,

kad pagrindo sluoksniy deformacijy moduliy santykis nevirSyty 2,5 [45], t. y.:
E,/E <25. (4.1)

vl —
Cia: E,;— sutankintas natiiralaus grunto pagrindas deformacijos modulis, MPa;
E,,— sutankintas i§lyginamasis sluoksni deformacijos modulis, MPa [45].

Smeélis turi biiti Svarus ir neuzterStas organinés ar kitos kilmés priemaiSomis.
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Grindy konstrukcijai armuoti naudojami armatiros tinklai (armatiiros iSdéstymo
zingsnis 150x150 mm), gamykloje suvirinti elektrolankiniu biidu [24], i§ d=8 mm diametro
skersmens rifliuotos, armattiros strypy. O siiiliy armavimui naudojami, d=18 mm skersmens
rifliuotos armatiiros strypai. Armatiiros strypy klas¢ — S400. Naudojami armatiiros strypai turi
tenkinti visus STR 2.05.05:2005, LST EN ISO 15630-1:2011, LST EN 10080:2006 keliamus
reikalavimus.

Monolitinéms grindims jrengti naudojamas C30/37-XC3 stiprio klasés betonas.
Kadangi betonas turi bati tinkamas tiekti betono siurbliu, jo slankumo klas¢ S3 (leistinas
betono miSinio kiigio nuosliigis 100-150 mm), Sios klasés betonas tinkamas tiekti siurbliu
[45]. Kadangi pastate numatomas intensyvus keélimo transporto priemoniy (autokary)
jud¢jimas i§ lauko | vidy, pastato grindims numatyta betono aplinkos salygy klas¢ XC3
(vidutiniskai drégna, konstrukcijos patalpy, kuriose mazas oro drégnis arba jos yra veikiamos
atmosferos krituliy (lietaus), viduje. Zemiausia betono klasé C25/30) [18].

UzZpildai turi biti naudojami S$vardis, frakcionuoti ir tenkinantys LST EN
12620:2003+A1:2008 reikalavimus.

Betonui naudojama portlandcemencio klasé negali biti Zemesné kaip 42,5 [24].
Cementas turi tenkinti LST EN 197-1:2011 keliamus reikalavimus.

Naudojamas betono miSinys turi atitikti LST EN 206:2014 reikalavimus. Taip pat
tikrinama ar naudojamas betono miSinys atitinka projektini gniuzdomajj stiprj, paimant 2
betono bandinius (100x100x100 mm) ir atliekant stiprumo nustatymo bandymus laboratorijoje
laikantis LST 1476.7:1997 reikalavimy. Jei yra poreikis atlickami kiti betono bandymai
(slankumo, Vebe ir kt.) laikantis LST EN 12350 bandymy standarty reikalavimy.

Ant sutankinto betono pavirSiaus yra jrengiama sukietinto pavirSiaus danga naudojant
pavirSiaus kietiklj ,,Mastertop 200“. ,Mastertop 200“ — tai profesionaliai parinktas ir
sumaisytas misinys, turintis frakcijy paskirstytg sintetinj uzpilda apkaitinty metalo keraminiy
lydiniy pagrindu, specialiy cementy ir suderinty cheminiy priedy. Naudojamas monolitiniy

betoniniy grindy ilgaamzio pavirSinio sluoksnio liejimui.

4.10. Technologiniy operacijy aprasymas
Grindy jrengimas prasideda nuo tinkamo grindy pagrindo paruos$imo. Visas virSutinis
dirvos sluoksnis turi biiti nuimtas, o minkstieji plotai turi biti iSkasti ir vél uzpildyti skaldos
uzpildu ir biitinai kruops¢iai sutankinti.
200 mm skaldos pagrindas ir 40 mm smelio pasluoksnis turi biiti jrengti taip, kad

monolitiniy betoniniy grindy eksploatacijos metu grindys nesideformuoty nuo jas veikianciy
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apkrovy, bei drégmés ir temperatiiros pokyciy. Kadangi sandélyje grindims daromas poveikis
(pagal STR 2.005.13:2004 ,,Statiniy konstrukcijos. Grindys*) — stiprus, tai pasluoksnio
atsparumas gniuzdant turi biiti nemazesnis kaip — 30 MPa. Skaldos sutankinimo koeficientas
—k=0,95. Tankinama pilant skaldg 150 mm storio sluoksniais.

Pirmiausia i§lyginamas esamas molio gruntas. Tada j sandélio patalpas savivarciais
atvezama skalda. Tankinimas atliekamas vibracinémis plokStémis ir vibraciniu volu. Didelis
démesys skiriamas sutankinimui ties sienomis ir aplink konstrukcijas. Reikiamas sluoksniy
storis ir lygis wuztikrinamas, kontroliuojant darbus, nivelyro pagalba. Darbus atlikti
vadovaujantis ST 121895674.06:2009 ,,Betonavimo darbai* taisyklémis [24].

Siekiant apsaugoti grindy konstrukcija nuo drégmes, o taip pat sumazinti trintj grindy
betonui traukiantis arba pleciantis, jrenginéjamas 300 mkr storio plévelés skiriamasis —

hidroizoliacinis sluoksnis. Plévelé klojama juostomis, perdengiant vieng juosta ant Kitos
maziausiai 150 mm [24].

\
1
\
i
i
L)

i
. 150mm
L

[

4.5 pav. Hidroizoliacinés plévelés klojimas uzleidziant 150 mm. [24]

Norint i§vengti Silumos nuostoliy, ties sandélio patalpy perimetru sudedamas 3 m

ploc¢io XPS ekstrudinio putplascio Siluminés izoliacijos sluoksnis. Putplasc¢io gniuzdomasis

stipris negali buiti mazesnis uz 250 kPa.
Konstrukcinés-technologinés sitilés formuojamos specialiy kreipianciyjy profiliy

pagalba. Jos montuojamos ant paruosto pagrindo, sureguliuojant reikiama grindy pavirSiaus

lygi, auks$¢io reguliavimo varztais. Kreipian¢iyjy montavimas pavaizduotas 4.6 paveiksle:

4.6 pav. Kreipianciyjy montavimo eiga [24]

Grindims jrengiamos suriStosios ir nesuriStosios konstrukcinés — technologinés sitilés

kurios pavaizduotos 4.7 paveiksle:
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EIE N A

. Monolitiné betoniné grindy plokste
. Kreipiamoji su plastikine vir§une

. ®18mm, 600mm ilgio suriSimo skersiniai déstomi, kas 600mm
. Armaturos tinklas

. Kreipiamosios aukifio reguliavimo varitai
. PVC vamzdelis

4.7 pav. Konstrukciniy — technologiniy siiiliy tipai: a) suristoji siilé; b) nesuristoji siiilé

Konstrukcinés technologinés siiilés jrengiamos, pagal numatyty betonuoti segmenty
krastus. Sitlés jrengiamos pagal techniniame statybos projekte keliamus reikalavimus. Taip
pat atsizvelgiant ] taisykles, kurios pateiktos ST 121895674.06:2009 ,,Betonavimo darbai
[24].

Surinkus klojinius vyksta armavimo darbai. Grindys armuojamos virSutinio armavimo
gamykloje suristais tinklais. Tinklai suristi i§ e8mm S400 klasés armatiiros strypy. Tinklai
atvezami | statybos aikStele pagal numatyta grafika ir sandéliuojami. Armatiiros tinklai }
projekting padétj pastatomi rankomis ir uzfiksuojami plastikiniais laikikliais.

Transportuojant betono misiniai neturi pradéti ristis, nesusisluoksniuoti, neprarasti
vienalytiskumo ir projektinio slankumo. MiSinys klojamas ant gerai pagal projekta ir anks¢iau
pateiktus reikalavimus paruosto pagrindo.

Skiriamos pagrindinés betonavimo operacijos:

e Misinio suklojimas;

e Misinio paskirstymas;

e Misinio sutankinimas.

e Betono pavir§iaus vakuumavimas.
e Betono pavirSiaus uzglaistymas

e Betono pavirSiaus padengimas kietikliu.

S

4.8 pav. Grindy betonavimo principiné schema
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Pries klojant betono miSinj nuo pagrindo turi buti gerai nuvalytos Siukslés ir kiti
ne$varumai. Betonavimas vykdomas sekcijomis. Siuo atveju naudojama vibraciné juosta —
Dynapac BM64 ir kreipianciosios jrengtos 6 m. Betono miSinys klojamas tolygiai visame
plote maksimalaus storio sluoksniais. Baigiant paskleisti miSinj naudojami traukikliai ir

kastuvai.

BR-61 BR62 | BR63 BR64 |
ligis,m 3,25 425 | 525 6,25
Vibratorius | BE10 BE1O | BET0 BE 10
Svoris, kg | 96 121 ‘ 131 143
Galingumas, W | 2400 2400 2400 | 2400

4.9 pav. Dynapac BR64 vibro juosta

Betono miSinys tankinamas tam, kad bty i§ sukloto miSinio pasalinamos oro poros ir
tuscios ertmés. Pagal rekomendacijas didesnius kaip 100 mm storio sluoksnius reikia tankinti
dviem stadijomis. Pirmos stadijos metu miSinys grubiai pralyginamas ir tankinamas
giluminiais vibratoriais. Tankinant betono misinj giluminiais vibratoriais biitina, kad virpesiai
pasiekty visg misinio tirj. Antros stadijos metu vibro juostos pagalba palyginamas pavirSius ir
atliekamas pakartotinas pavirSiaus sutankinimas. UZbaigiamgjj pakartoting sutankinimg vibro
juosta pagal rekomendacijas reikia atlikti laike 15-30 min po pirmojo tankinimo.

Norint sustiprinti monolitinés betoninés grindy plokstés pavir§iy numatoma jg uztrinti
kietikliu ,,Mastertop 200 su metalo uzpildais. ,Mastertop 200 techniniai duomenys
pateikiami 4.10 lenteléje.

4.10 lentele. ,, Mastertop 200 techniniai duomenys [54]

Agregatiné busena spalvoti milteliai

Daleliy dydis 0-2,4 mm

Tamprumo modulis po 28 pary 28 000 MPa
Atsparumas iSdauZymui, svorio netekimas po 2000 cikly 30%

Naudojimo temperatiira >+5°C

Pakuoté drégmei atsparios pakuotés po 25 kg

42



Apskaiciuota, kad reikiamas ,,Mastertop 200 pavirSiaus kietiklio kiekis sandélio
grindims — 5,5 kg/m’.

Toliau pateikimas ,,Mastertop 200 jrengimo darby eilisSkumas.

1. Glaistymas (pavirSiaus 2. Pirmasis Mastertop 200 3. Pirmo Mastertop 200
paruosimas pirmam uzbarstymui) sluoksnis sluoksnio uztynimas
6 -
g -E

5. Pirmas, antras ir tre€ias 5. Papildomas uZtrynimas 4. Antrasis Mastertop 200
glaistymas sluoksnis

)

6. Apsauginés membranos
uznes$imas ir priezilira
L g

-

A4

4.10 pav. Mastertop 200 jrengimo darby eiliskumas [54]

Kai betonas tinkamai sutankintas ir i§lygintas, ir pasiekia tokj strukttirinj stiprj, kad
atlaiko glaistymo masinos svorj (44,5 h betono kieté¢jimo) pradedamas pirminis glaistymas.
Sio glaistymo paskirtis — paruosti betoninés plokstés pavirsiy kietiklio barstymui, glaistoma
glaistyklémis su diskais. Po to uzbarstomas pirmas ,,Mastertop 200 kietiklio sluoksnis.

Atlikus uztrynimus ir kai betono pavirSius besiriSdamas su kietikliu praranda blizgesj,
atlieckamas glaistymas §lifavimo mechanizmais su peiliais. IS pradziy peiliai laikomi kiek
galima horizontaliau, kad nebiity draskomas betono pavirSius, véliau menciy pasvirimo
kampas didinamas. Darbininkai perspéjami, kad nevaik$cioty, o taip pat nevilkty ir neridenty
grindimis daikty, saugoty nuo tepaly, skiediniy ar pan. medZziagy patekimo ant grindy
pavirSiaus [54]. Baigus uZpurSkiama ,Masterkure 404 betono prieziliros membrana.

Uzpurskus draudziama betong drékinti vandeniu ar dengti polietileno plévele [54].

4.11. Darby kokybés reikalavimai

Betoniniu grindy kokybé apsprendziama teisingu medziagy parinkimu betono misiniy
gamybai, projektiniams reikalavimams atitinkan¢iu betono miSiniy pagaminimu, betono
miSinio transportavimo, paklojimo ir sutankinimo rezimy prisilaikymu, betono pavirSiaus
uztrynimo rezimo prisilaikymu, jvertinant betono kietéjimo kinetikg pradingje stadijoje ir
reikalingu kietéjimo sglygy uztikrinimu.

Betono kokybées kontrole turi biti atlieckama, vadovaujantis LST EN 206:2014 [22].

Betono miSinio slankumas statybos aiksteléje tikrinamas vizualiai apzidirint kiekvieng

masing, o kilus jtarimui, tikrinamas kiigio nuosliigis pagal LST ISO 4109 [23].
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Prie§ betoniniy grindy jrengima, su inzinieriumi turi biti suderinta kity betono
savybiy, pvz. atsparumo dilimui, atsparumo Sal¢iui ir kt. atitikties kontrolé.

Atvezto | statybviete armatiirinio plieno techniniai rodikliai turi buiti surasyti atitikties
dokumente. Tuo atveju, kai néra tokio dokumento arba abejojama duomenimis ir kai
armatiira naudojama jtemptam armavimui, plieno savybés nustatomos laboratorijose [24].
Leistini apsauginio betono sluoksnio nuokrypiai nuo projektiniy reikSmiy pateikiami 4.11

lenteléje.

4.11 lentelé. Leistini apsauginio sluoksnio nuokrypiai nuo projektiniy reiksmiy [24]

Konstrukcijy skerspjiivio Projektinis apsauginio betono sluoksnio storis, mm
matmenys
iki 15mm | Nuo 16 iki 20 mm | daugiau kaip 20 mm
Iki 100 mm +4,0 +4,0 -3,0 +4,0 -5,0
Nuo 101 iki 200 mm +5,0 +8,0 -3,0 +8,0 -5,0
Nuo 201 iki 300 mm - +10,0 -3,0 +10,0 -5,0
Daugiau kaip 300 mm - +15,0 -5,0 +15,0 -5,0

Betono miSiniy gamybai naudojamy medziagy, pagaminty betono miSiniy ir
sukietéjusiy betony pagrindinés savybés turi buti tikrinamos betono miSiniy gamintojo.
Gamintojo tiekiamas produktas turi buti sertifikuotas. Betono kokybés kontrolé turi biiti
atlieckama, vadovaujantis LST EN 206:2014.

Betono misinio slankumas statybos aikstel¢je tikrinamas vizualiai apZitrint kiekvieng
atvezta misinj, o kilus jtarimui, tikrinamas kiigio nuosliigis. Nuosliigis skiriantis nuo
projektinio, darbai stabdomi, kreipiamasi j betono misinio gamintojg. Betono stipris gniuzdant
nustatomas bandant 28 paras islaikytus 100 mm briaunos ilgio kubus. Bandymai atliekami

pagal LST 1476.7:1997 reikalavimus. Betono kontrolé statybvietéje pateikiama 4.12 lenteléje.

4.12 lentelé. Prekinio betono kontrolé statybvietéje [24]

Kontrolés . ; EY e v
_ Kontrolé Tikslas MaZiausias daZnumas
pobudis
1. MiSinio siuntos lydrasc¢io duomeny uztikrinti, kad siunta kiekviena karta, gavus
lydrastis tikrinimas atitikty uzsakyma siunta
2. M%éinio ) apZitrint patikr.iflti,.ar iprasta kiekviena{ karta, gavus
konsistencija iSvaizda siunta
konsistencijos kontrolé 1) gaminant bandinius
3. MiSinio J jvertinti, ar atitinka betono bandymams
konsistencija pagal reikiamg konsistencijg 2) kilus abejonei po
LST EN 12350-2 N
apziiréjimo
4: M1sm'1f) apZitrint palyg'lfltl su jprasta klekV1ena{ karta, gavus
vienalytiSkumas iSvaizda siunta
5. MiSinio t?ar.ldmu% 15 Malsiio jvertinti . L
. i skirtingy im¢iy savybiy . oy kilus abejonei
vienalytiSkumas .. vienalytiSkuma
palyginimas
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6. Betono iSvaizda

apziiirint

palyginti su jprasta
i§vaizda

kiekvieng karta, gavus
siunta

7. Kontrolés lygis

susipazinimas su
sertifikavimo jstaigos
i8duotu sertifikatu,
jsitikinant, ar

isitikinti, ar

1) sudarant sutartj su

misinj tiekiancioje L kontroliuojama nauju tiekéju 2) kilus
. kontroliuojama gamyba, S
gamykloje jei nekontroliuojama gamyba abejonei
susipazjstama gamyklos
gamybos kontrolés lygiu
o jvertinti i§ miSinio 1) pagal statytojo
8. Betono stipris bandymas pagal LST gaminamo betono Jokumentus

gniuzdant

EN 12390-3:2009

stipri

2) kilus abejonei

9. Oro kiekis
misinyje, kai
numatytas

reikalavimas

bandymas pagal
LST EN 12350-7:2009

nustatyti, ar atitinka
reikiama oro kiekj

kilus abejonei

10. Kitos savybés

pagal pasirinktus
standartus ar susitarimg

jvertinti, ar atitinka
reikiamas savybes

pagal susitarima

Monolitiniy konstrukcijy betonavimo darby operacijy kontrolé pateikiama 4.13

lenteléje.
4.13 lentelé. Monolitiniy konstrukcijy betonavimo kontrolé [24]
.. .. Atsako ir Kaip .
Kontrol .. .. Dal,
ontrofincjama operacya kontroliuoja | kontroliuojama ayvawma
1. PRIES BETONAVIMA:
- kreipianciyjy profiliy, armattiros padétis SV rulete TP
- ar nuvalyti kreipiantieji profiliai Y vizualiai
2. BETONAVIMO METU:
- misinio konsistencija ir homogeniskumas SV vizualiai TP
- betono miSinio laisvo kritimo aukstis Sv rulete
- mi$inio sutankinimo kokybé SV vizualiai TP
- betonuojamy sluoksniy storis SV rulete
- trukmé tarp misinio sumaisymo ir SV laikmadiu
betonavimo pradzios

- vartojamos priemonés, kai betonuojama

“ 9 . SV TP

esant Saltam ar karStam orui

- konstrukcijy sandiiry kokybé SV vizualiai TP
- kietéjancio betono prieziiira SV vizualiai TP

Pastaba: SV — statybos darby vadovas, TP — techniné prieziura.
Atliekant grindy jrengimo darbus turi biiti nuolat tikrinama darbo atlikimo kokybé. O
uzbaigus vienus ar kitus darbus pildomi atitinkami statybos zurnalo skyriai. Leistini betoniniy

grindy nuokrypiai pateikiami lenteléje.
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4.14 lentelé. Betoniniy grindy leistini nuokrypiai [24]

. Leistinos
Eil. -
Nr Nuokrypos pavadinimas nuokrypos,
) mm
1. | 1. Pagrindo nelygumai, tikrinant 2 m ilgio liniuote:
2. e grunto pagrindo +0, -20
3. e smeélio, zZvyro, skaldos sluoksniy +0, -15
4. e betono pagrindo +0, -5
5. | 2. Grindy pagrindo nuokrypis nuo projektinés altitudés +0, -25
6 3. Betonuojamy ruozy kreipiamyjy virSaus nuokrypis nuo projektinés 1
" | altitudés
7. | 4. Grindy nelygumai, tikrinant 2 m ilgio liniuote +6

Nuokrypiai nuo projektiniy reikSmiy tikrinami nivelyro ir liniuotes pagalba. Jei jrengty

monolitiniy grindy nuokrypiai virsija 4.14 lenteléje pateiktas nuokrypy reikSmes, privalo biiti

sudaryti defekty iStaisymo planai toms vietoms, kuriy patikrinimo rezultatai netenkino

nustatyty reikalavimy.

Darby priémimas vykdomas vadovaujantis statybos taisykliy ST 121895674.06:2009

,,Betonavimo darbai‘ reikalavimais.
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5. ORGANIZACINE DALIS

5.1. Masiny pavojingy zony skaiciavimas
Statybos plane vaizduojamas automobilinio krano RDK-25 darbo judéjimo kelias.
Krano judéjimo keliai ir stovéjimo vietos numatomos taip, kad jais biity galima j projektine
padétj sumontuoti visas pastato konstrukcijas ir jy sudétines dalis.
Statybos generaliniame plane nuzymima krano judéjimo kryptis ir stovéjimo vietos,
nurodoma krano kelio, aptvaro ir kiti reikiami matmenys.
Pazyméjus krany judéjimo kryptis ir vietas, pazymimos krany veikimo pavojingos

zonos. Pavojingos zonos spindulys apskaic¢iuojamas pagal formule:

Rav=Rmax+é+r=25,85+g+5=31,85m (5.1

P

cla:
Rinax — krano strélés ilgis;
[ — apsiltintos denginio plokstés ilgis;
r — pavojinga zona, dél krintanc¢iy kriiviy iSsibarstymo.

Krano darbo pozicijoje pazymima krano darbo zona ir jos krano siekis Ryax, krano
darbo pavojinga zona R,y

Kiekvienoje krano darbo pozicijoje pazyméjus krano pavojingas darbo zonas,
nuZymima statybvietés bendroji pavojingoji zona. Si zona aptveriama apsauginémis tvoromis
ir jose dirbant kranams kitus darbus dirbti draudziama.

Pavojinga zona apie statomg pastatg priklauso nuo galimo kravio kritimo aukscio. Kai
pastato aukstis 10-20 m, pavojingos zonos plotis — 5 m. Jos aptveriamos signaliniais
aptvarais, kurie turi perspéti Zmones apie galima pavojy aptvertoje teritorijoje. Sioje zonoje
leidziama atlikti statybos ir montavimo darbus tik tada, kai garantuojamas darbininky

saugumas.

5.2. Laikinyjy privaZiavimy ir keliy projektavimas
Laikinais keliais statybvietéje tiekiamos statybinés medziagos, konstrukcijos ir detalés.
Dél to projektuojant statybos aikstelés laikinus kelius reikia laikytis $iy reikalavimy:
e Kiek jmanoma i§naudoti esamus ir projektuojamus pastovius kelius;
e Jeigu vietos salygos leidzia, projektuoti Ziedinj arba istisinj laiking kelig statybos

aiksteléje;
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e Kelius rengti krano veikimo zonoje tik iSkrovimo vietose, be to jie neturi biiti tarp

krano ir sandéliavimo aikstelés;
e Vienos krypties kelias turi biiti nesiauresnis kaip 3,5 m, o medziagy iSkrovimo
aikstelése platinamas iki 6 m;

e Dviejy kryp¢iy kelio plotis turi biiti ne mazesnis kaip 6 m;

o Keliy posiikiy spinduliai turi biiti ne mazesni 12 m, o ilgoms konstrukcijoms
pervezti — maziausiai 30 m, posiikiuose vienpusiai keliai platinami iki 5 m;

e Laikini keliai turi biiti jrengiami prie visy eksploatuojamy, statomy ir laikiny

pastaty;

Laikinyjy keliy vaZiuojamosios juostos plotis, jei eismas vienpusis — 3,5 m. Jei eismas
dvipusis — 6 m. Vienpusio eismo kelyje masSinoms pasilenkti prie sandéliy vaziuojamosios
dalies atkarpa praplatinama iki 6 m. Statybvietés keliai pateke¢ i pavojinga zong, pazymimi
specialiais zenklais, eismas juose kontroliuojamas. Maziausias atstumas nuo kelio iki

medziagy laikymo aikstelés — 1 m, iki statybos aikstelés aptvaro — 1,5 m.

5.3. Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aikSteliy projektavimas ir ploty
skaiciavimas

Statybos aiksteléje projektuojami 3 tipy sandéliai:

1. Atviros aikstelés;
2. Pasiorés;
3. Uzdari sandéliai.

Remiantis apskaiiuotu medziagy ir gaminiy poreikiu ir kalendoriniu grafiku,
parenkami reikalingi sandéliai ir sudaromas tuose sandéliuose numatomy sandéliuoti
medziagy sgrasas. Sandéliy plotas apskai¢iuojamas maksimaliam vienu metu juose
sandéliuojamy medziagy ir gaminiy kiekiui, kuris reikalingas tuo metu vykstan¢iam procesui:
atvirosios aikstelés — karkaso montavimui, dengtos pastogés — sieniniy ploks¢iy montavimui,
uzdari sandéliai — apdailos darbams ir kt.

Didziausias medziagy ir gaminiy poreikis per pamaing apskai¢iuojamas, remiantis
sudarytu kalendoriniu grafiku ir apskai¢iuotu reikalingu medziagos poreikiu (,,Darbo sgnaudy,

mechanizmy ir medziagy poreikio Ziniarastis*) pagal formulg:

Y
O =7 (5:2)

Cia:
Q — medziagos kiekis, naudojamas procese;
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T — medZiagos naudojimo laikas (dienomis i§ kalendorinio grafiko).

Maksimalus stogo jrengimo metu sandéliuvojamy medziagy ir gaminiy sarasas bei

maksimalus jy poreikis per pamaing pateikiamas 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Medziagos ir gaminiai, sandéliuojami vienu metu ir jy poreikis per pamaing

DidZziausias
Bendras
. . medzZiagos Proceso paros
Eil. o . . Matavimo - ; iStekliy
Nr Medziagos pavadinimas vnt poreikis trukmé, L
’ : statybiniam | pamainomis — POFe€rxIS
procesui (Qmax)
Atviros sandéliavimo
aiksteleés:
1 Aps11t1ntosv d.englnlo ¢ 29.94 45 0.66
plokstes
2 Hidroizoliacija rul. 489 35 13,97
Sandélis:
3 Kuras dyzelinis t 2,53 45 0,056

Apskaiciuojamas reikalingas sandélio ar sandéliavimo aikstelés plotas kiekvienai

medziagai sandéliuoti:

F. = 49 (5.3)
N,
cia:
F, — reikalingas sandélio plotas, m’
N; — medziagy, konstrukcijy kiekis, telpantis 1m? sandélio
q — maziausia reikiama medziagy, konstrukcijy atsarga, biitina, kad nesutrikty darby eiga.
q:Qmax.kl.kZ.rt (54)

Qumax — didZiausias paros istekliy poreikis

k,— koeficientas, jvertinantis medziagy gabenimo netolygumus (automobiliais-1,3)

ko— istekliy naudojimo netolygumas (k,=1,3)

r, — iStekliy atsargy norma sandélyje, dienomis, nustatoma jvertinant transporto rasj bei atvezimo atstuma.

ApskaiCiuojamas bendras sandélio ar sandéliavimo aikstelés plotas kiekvienai

medziagai laikyti:

(5.5)

cia:
k; — koeficientas, jvertinantis praéjimy ir pravaziavimy plotj. Uzdariems sandéliams k;=0,7, pastogéms

k;=0,6, atvirosioms konstrukcijy laikymo aiksteleéms k;=0,5.

5.2 lentelé. Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aiksteliy ploty skaiciavimas
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s | g | Z Eg| = s 2 S
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> & = = 5 g o) =
e e . = ) = O @z = = = =
Sandé¢liy tipai | g =Y 20k == s s i 5 S
ir medzZiagos | = A B I I O o @ = =
< = ) - E < s 3
< Q by = N s o0 -2 )
> 2 S N < = & <
& ) = — i =
g | < =E| 3 | = < g
= = T g z
S <
& g | = = ~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Atvira
sandéliavimo
aikstele
Apéiltintos
denginio t 0,66 10 (1,3 11,3]|11,15 0,1 111,54 | 223,08 | 240
plokstés
Hidroizoliacija | rul. | 13,97 2 [ 1,3]1,3|4722 7 6,75 13,49 24
Viso:Y | 118,29 | 236,57 | 265
Sandélis
Kuras t | 0,056 |10 [1,3[1,3] 095 | 14 0,68 | 097 17
dyzelinis
Viso:Y | 0,68 | 097 | 17

5.4. Laikiny administraciniy ir buitiniy patalpy projektavimas
Laikiny buitiniy ir administraciniy patalpy plotas skai¢iuojamas didziausiam
darbuotojy skaiCiui, jvertinus inzinerinj — techninj personalg, kuris priimamas 12% nuo
maksimalaus vienoje pamainoje dirbanciy darbininky skaiciaus:
D=12%-D_, +D, . =0]12-22+22=25 (5.6)
Cia:
D — didZiausias vienoje pamainoje dirbanciy dirban¢iyjy skaicius;
D,.x — didziausias vienoje pamainoje dirbanciy darbininky skai¢ius (nustatomas i§ darbininky poreikio
grafiko).
Pagal didZiausig dirbanéiyjy skai¢iy D statybos aiksteléje, sudaromas reikalingy
laikiny pagalbiniy patalpy sarasas, todél objekte biitinos Sios pagalbinés patalpos:
e meistro kontora;
e darby vykdytojo — statybos vadovo kontora;
e persirengimo patalpa;

e dziovykla;
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e prausykla, dusai;
e tualetas;
Apskaiciuojamas reikalingas pagalbiniy patalpy plotas. Skaiciavimai atliekami pagal
formule:

F=D-N (5.7)

P

Cia:
D — didziausias vienoje pamainoje dirbanciy dirbanciyjy skaicius;
N, — pagalbiniy patalpy norma 1 dirban¢iajam.

5.3 lentelé. Laikiny pagalbiniy patalpy ploty skaiciavimas

Reikalingas | Priimtas
Dirbanciyju Patalpy norma patalpu patalpuy
Patalpy pavadinimas skaitius. D vienam plotas, F o
> dirbanciajam, N, 20 2
(m”) F,, (m’)
1 2 3 4 5
Meistro kontora 1 5 5
Darby vykdytojo — 5 5 5 18
statybos vadovo kontora
Persirengimo patalpa 22 1,13 24,86 36
Dziovykla 22 0,2 4.4
Prausykla 22 0,26 5,72
Dusai 22 0,7 15,4 36
Tualetas 22 0,7 15,4

Kontoros patalpos skai¢iuojamos tik inzineriniam personalui. Skai¢iuojant patalpas
sujungiamos persirengimo patalpa ir dziovykla. Prausykla, dusai ir tualetas nesujungiami bet
jrengiami viename konteineryje.

Buitinéms patalpoms jrengti, pagal paskaiiuotus plotus naudojami inventoriniai
specialiis konteineriai.

Buitiniy ir administraciniy patalpy iSdéstymas parinktas laikantis §iy reikalavimy:

e Patalpos koncentruojamos vienoje vietoje, uz pavojingos zonos riby, kuo
arCiau jvaziavimo ] statybvietg ir darbo viety;

e Atstumas iki statomo objekto turi biiti nedidesnis 150 m, ir ne mazesnis 25 m;

e Sanitariniai mazgai turi biiti i8déstyti ne prie buitiniy patalpy, o nuosalesnéje
vietoje;

e Prie buitiniy patalpy jrengiamas priesgaisrinis skydas.
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5.5. Laikino vandentiekio ir nuoteky projektavimas

Statybos aikstel¢je vanduo reikalingas gamybos, tkiniams ir buitiniams bei
prieSgaisriniams tikslams. Vandens vartotojy gamybos tikslams sudétis nustatoma pagal
kalendorinj grafikg. Laikino vandentiekio tinklai skai¢iuojami tik tam statybos etapui,
kuriame yra maksimalus vienu metu dirbanc¢iy vartotojy skaiCius ir tik tiems statybiniams
procesams, kurie vyksta tame etape (remiantis kalendoriniu grafiku).

Skaiciuojant vandentiekj ikiniams — buitiniams tikslams, priimamas didziausias
vienoje pamainoje dirbanc¢iyjy skaic¢ius, kuris nustatomas pagal formule:

D=12%-D, . +D,, =012-22+22=25 (5.8)

cia:
D — didziausias vienoje pamainoje dirbanciy dirbanciyjy skaicius;
D, —didZiausias vienoje pamainoje dirban¢iy darbininky skaicius (nustatomas i$ darbininky poreikio grafiko).

Atliekamy statybos montavimo darby apimtis per pamaing A, apskai¢iuojama pagal

formule:

(5.9)

¢ia:
g- procesui reikalingas bendras medziagos kiekis; (pagal medziagy poreikio skai¢iavima);

T- proceso trukmé, dienomis.
Nustatant vandens vartotojus ir darbo apim¢iy matavimo vienetus, patogu naudotis
galimy vandens vartotojy sgrasu.

5.4 lentelé. Vandens vartotojai

Eil. . . Atliekamuy darbu apimtis per pamain
Nr. VGBS Ve Matavinlllo vnt.u pKi(:)kis .
1 2 3 4
Ukiniams ir buitiniams
reikalams:
Ukiniams ir gérimo tikslams Zmogui/l 20
Dusinés Zmogui/l 35

Vandens poreikis /s Tikiniams- buitiniams tikslams skai¢iuojamas pagal formulg:

, _k-D-Z,

i 5.10
! t-3600 (5-10)

Cia:
D - didziausias dirbanciyjy skaiCius per pamaing;
Z.,; - vieno zmogaus vandens suvartojimo tikiniams reikalams norma litrais per pamaina;

k, - netolygaus vandens suvartojimo koeficientas (kai yra kanalizacija k,=3, kai néra kanalizacijos k,=2).

Vandens poreikis /s dusams skai¢iuojamas pagal formulg:
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Z:kd'D—'an

5.11
¢ 3600 .11

Cia:
Z.q - vieno zmogaus vandens suvartojimo maudymuisi duse norma litrais per pamaing;

k, - koeficientas, jvertinantis suvartoto vandens kiekj vienu metu naudojantis dusais(k, = 0,3-0,4).

Maziausias vandens poreikis apsaugai nuo gaisro nustatomas toks, kad vienu metu
galéty biti prijungti du gaisriniai hidrantai ir kiekvieno debitas bty 5 1/s. PrieSgaisriniai
hidrantai, liekantys sklype po statybos darby, turi atskyra nuolating vandentiekio Saka, ir |
laiking vandentiekj nesiskai¢iuoja.

5.5 lentelé. Vandens poreikis vartotojams

Vartotojy skaicius Vandens Ns::gg::s Lallzlisl;iil;;rtas Vandens
(darby apimtis per poreikio " —— g
amaing) norma. | suvartojimo| apskaiciuoti | poreikis, I/s
P 3 > | Kkoeficientas (t3600)
1 2 3 4 5
1. Ukiniai- buitiniai poreikiai
25 | 20 | 3 | 28800 | 0,05
2. DuSai
25 | 35 | 0,3 | 28800 0,088
IS viso: 0,138

Pagal didziausig vandens poreikj jvairiems tikslams per valandg skai¢iuojamas laikino

vandentiekio tinkly skersmuo:

d:J4iwumo:J¢ngdmm

=10,83mm (5.12)
TV 31415

ia;
Z,, - suminis didziausias vandens poreikis //s;
V- vandens tekéjimo greitis (m/s) vamzdyje (V= 1,5 m/s).
Pagal apskaiCiuota vandens poreikj ir tinkly skersmenj parenku plastikinj vamzdj
skersmens 12 mm.
Vandentiekio sistema pajungiama nuo gatvés miesto tinklo. Sklype jrengiamas Sulinys
ir i$§ jo iSvedZiojamos laikinos atSakos ] sanitarines patalpas, hidrantg bei nuolatine atSaka j
projektuojama pastata. Kadangi statybos darbai Ziema nevykdomi, vamzdynai jgilinami 30
cm. PrieSgaisriniais tikslais jrengiami hidrantai, kurie iSdéstomi ant vandentiekio linijy kas
100 m, be to jie turi biiti netoliau kaip 50 m ir ne arciau kaip 5 m nuo statomo pastato.
Laikina nuotéky sistema prijungiama prie gatvés miesto tinklo. Sklype jrengiamas
Sulinys ir i§ jo nuvedamos laikinos nuotéky tinklo atSakos j sanitarines patalpas bei nuolatiné

atSaka j projektuojamg pastatg. Tarp nuotéky ir vandentiekio tinklo linijy turi biiti nemaZzesni
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kaip 1,5 m atstumas. Vandentiekio ir nuoteky tinkly sankirtoje vamzdynai klojami vienas virs$
kito 30 cm atstumu. Keliy kirtimo vietose, vamzdziai apsaugomi gelZbetoninémis

apsauginémis konstrukcijomis.

5.6. Reikalingos elektros energijos skai¢iavimas
Statybos aikstel¢je elektra naudojama gamybos reikalams, technologiniams tikslams,

taip pat apSvietimui, kuris gali buti iSorés, vidaus, apsauginis ir avarinis. Projektuojamoje
statybos aiksteléje esantys elektros energijos vartotojai skirstomi j:

e gamybinius vartotojus;

e technologinius vartotojus;

e vidaus apSvietimo vartotojus;

e iSorés apSvietimo vartotojus.

Laikini elektros tinklai gamybiniams ir technologiniams tikslams projektuojami ir
skaiCiuojami tik tam statybos etapui, kuriame yra maksimalus vienu metu dirbanciy ar
naudojanciy elektros energijg vartotojy skaiCius ir tik tiems statybiniams procesams, kurie
vyksta tame etape vienu metu (remiantis kalendoriniu grafiku).

Atlieckamy statybos montavimo darby apimtis per pamaing A, technologiniams

vartotojams apskaiciuojama pagal formule:

q
4, == 5.13
" 7 (5.13)

cia:
g- procesui reikalingas bendras medziagos kiekis; (pagal medziagy poreikio skai¢iavima);

T- proceso trukmé, dienomis;

Darbo apimtys vidaus ir iSorés apSvietimo vartotojams nustatomos pagal statybvietéje
suprojektuoty ir apskaiciuoty laikiny keliy ilgius, laikiny patalpy, laikiny sandéliavimo viety
plotus ir pan.

Elektros energijos galingumo poreikis (kW) skai¢iuojamas pagal formulg:

k,-> E, k Y E
E=11--% g 41! ! E SNE. )
, cosp + coso, +k, > E, +k Y E, (5.14)

Cia;
E, - visy elektros varikliy, naudojamy gamybos tikslams, bendras galingumas;
E,—bendros energijos, reikalingos technologiniams tikslams;
E,— bendros galingumas, reikalingas vidaus apSvietimui;
E;— galingumas, reikalingas teritorijy ir keliy apsvietimo linijai;,
kg, ky k,, k;— apkrovimo koeficientai, kuriais jvertinami visi vienu metu dirbantys elektros vartotojai;

54



cos @;, cos @, — galingumo koeficientai, kuriais jvertinamas vartotojy charakteris ir apkrovimas (cos ¢,;=0,7;

cos 9,=0,8).

Skaiciavimai surasomi j 5.6 lentelg.

5.6 lentelé. Elektros energijos poreikis

Darby apimtis per

pamaing Nominalus Koeficientai 3 E
Elektros (vartotoju galingumas (kW) 5 =
energijos Vartotojuy skaitius) )
vartotojy sgrasas 2 s
grupes ALY Skaicius | Vieneto | Bendras o k cosQ 2 2
vnt. “ =
)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Gamybiniai Elektrinis A 6 0,014 0,084 | 1,1 | 06 | 07 | 01
poreikiai suktukas
Y 0,1
. Administraciné
2. Vidaus patalpa - 10 m2 1,8 0,5 0,9 11| 08 - | o8
apSvietimas
kontora
Uzdari sandéliai | 10 m2 1,7 0,12 0,204 1,1 0,35 - 0,1
Sanitarinés 10 m2 3,6 025 0.9 1,1 | 08 - | 08
patalpos
Buitinés 10 m2 3,6 0,25 0,9 1,1 | 08 - | 08
patalpos
> [ 25
3. ISorés Statybos
... teritorijos 100 m2 624,11 0,5 31,205 1,1 0,9 - 30,9
apSvietimas Y
apsvietimas
Vidaus keliy |y 1 g 416 4 1,664 | 11| 09 | - | 16
apsSvietimas
Y | 325
>E | 35,1

Paskaiciuotas elektros poreikis yra gana didelis, todél statybvietéje projektuojamas

laikinas kilnojamas transformatorius TM-50/6, kurio galingumas 50 kW.
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6. EKONOMINE DALIS

6.1. Kainos apskaiciavimo pagrindiniai principai
Norint apskaiciuoti statinio statybos skaiCiuojamaja kaing reikia sudaryti atskiras
samatas ir Ziniaras¢ius. Pirmiausia apskaiciuojami statybos darby kiekiai. Suskai¢iavus visy
darby kiekius, galima parengti reikalingas samatas. Samatiniai dokumentacijai reikalingi

dokumentai nurodyti 6.1 paveikslélyje.

Lokalinés samatos:
Lokaliné sgmata Nr. 1 Bendrastatybinia darbai
Lokaliné sgmata Nr. 2 Vidaus inzineriniai tinklai
Lokaliné sgmata Nr. 3 Lauko inzineriniai tinklai

\
Resursy poreikio ziniraséiai:
Darbo sgnaudy Ziniarastis
Medziagy poreikio Ziniarastis
Mechanizmy poreikio Ziniarastis
Jrenginiy poreikio Ziniarastis

) J

Objektinés samatos

) J

Suvestinis statybos kainos apskai€iavimas

6.1 pav. Sgmatinés dokumentacijos sudétis

Lokalinés samatos sudaromos kiekvienam statiniui arba jo daliai remiantis detaliyjy
iStekliy poreikio ziniaraSCiais arba darby kiekio sgraSais, medziagy poreikio, mechanizmy
poreikio ir darbo sgnaudy poreikio ziniarasc¢iais. Lokalinése sagmatose iSvardijami darbai, jy
kiekis, kaina bei bendroji darby verté. Detalivose lokalinés sagmatos skai¢iavimuose skirtingai
nei sustambintuose yra skai¢iuojamos tiesioginés ir netiesioginés islaidos.

Apskaiciavus  statybos darby kiekius sudarome Lokaling samatg Nr. 1
,.Bendrastatybiniai darbai“. Taip pat apskaiiuojame papildomy medziagy ir mechanizmy
vertes kurios lygios po 3% nuo gauty sumy. Papildomas darbo uzmokestis gaunamas jvertinus
8% nuo uzmokesciy sumos. Socialinio draudimo uzmokestis apskai¢iuojamas taikant 30,98%
normin¢ vert¢ nuo darbo uzmokescio sumos. Statybvietés iSlaidy suma — 9% nuo statinio
statybos i8laidy. Pridétinés iSlaidos sudaro 30% darbo uzmokes¢io sumos. Pelnas — 5% nuo
tiesioginiy ir pridétiniy islaidy.

Bendrastatybiniy darby kaing sudaro tiesioginés ir netiesiogines iSlaidos su 21% PVM.

6.2 paveiksle statinio statybos kainos i$ tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy struktiira:
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mStatinio statybos
darby iSlaidos

mMedziagos
Tiesioginés "] mMechanizmai
iSlaidos | | mDarbo uzmokestsis
mSoc. draudimas
Statybos » mStatybvietés iSlaidos
kaina

mPridétinés iSlaidos

_ | Netiesioginés
o iSlaidos

mPelnas

6.2 pav. Statybos kainos struktiira

6.2. Pastato islaidy analizé

Bendrastatybiniai darbai pagal lokalines samatas kainuoja be pridétinio vertés
mokesc¢io 4 587 132,76 EUR, o su PVM (21%), kuris sudaro 963 297,88 EUR, kainuoja
5550 430,64 EUR.

Bendrastatybiniy darby kaing susideda i$ tiesioginiy ir netiesioginiy iSlaidy.
Tiesioginés islaidos susirado i$ statinio statybos darby islaidy (medziagy, mechanizmy, darbo
uzmokescio, soc. draudimo) ir statybvietés iSlaidy, o netiesioginés iSlaidos susidaro is$
pridétiniy iSlaidy ir pelno. Atliekant skaiiavimus su sgmaty programa ,,Astera“, gauta, jog
tiesioginés iSlaidos yra 4 262 295,77 EUR, o netiesioginés 354 715,52 EUR. Toliau

pateikiama tiesioginiy ir netiesioginiy i$laidy sudétys (6.3 ir 6.5 paveiksléliuose).
Tiesioginés islaidos
B Soc. Draudimas W MedZiagos = Mechanizmai B Darbo uzmokestis ® Statybvietés iSlaidos

349 465,64 EUR;
8%

140 732,46 EUR;
3%

454 268,77 EUR;
11%

361 862,25 EUR; _/

9%

6.3 pav. Tiesioginiy islaidy sudétis
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3 [ D4

Netiesioginés islaidos

| 38% -
136 280,63 EUR

M Pridétinés islaidos

H Pelnas

62% -
218 434,89 EUR

6.4 pav. Netiesioginiy islaidy sudétis islaidy sudétis

Detalios sagmatos, medziagy, mechanizmy, darbo sgnaudy ir uzmokescio ziniarasciai
pateikiami Priede Nr. 2.
Sudaringjant Lokaling samata Nr. 2 ,,Vidaus inzineriniai tinklai“ buvo naudojamos
tokios procentinés normos nuo bendros statybvietés montavimo darby kainos:
e Sildymas - 4%;
e Vandentiekis - 2%;
o Nuoteky salinimas - 1%;
e Elektra — 5%;
e Védinimas ir oro kondicionavimas - 2%.
Sudarinéjant Lokaling samata Nr. 3 ,Lauko inZineriniai tinklai“ buvo naudojamos
nustatytos kainos 1 tiesiniam metrui inzinerinio tinklo. Buvo naudojamos tokios kainos:
e vandentiekio tinklai — 108,0 Eur/m,;
e nuoteky Salinimo tinklai — 152,0 Eur/m;
e clektros padavimo linijos — 72,0 Eur/m;
e vidutinio slégio dujotiekis — 44,0 Eur/m;
e rysio kabeliy linijos — 20,0 Eur/m;
e lietaus nuoteky tinklai — 66,0 Eur/m.
Vidaus inzineriniai tinklai apskaiiuojami vadovaujantis procentinémis iSraiSkomis,
kurios paimtos i§ UAB ,,Sistela® nekilnojamo turto atkiirimo kaSty kainyno. 6.1 lenteléje

pateikiama lokaliné sgmata Nr. 2 ,,Vidaus inzineriniai tinklai®.
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6.1 lentelé. Lokaliné sqmata Nr. 2 ,, Vidaus inZineriniai tinklai

Eil. e b e s Mato Stzftybos . I.niinerirfiq

Nr vnt. | montavimo darbai | tinkly kaina
1 2 3 4 5
1 | Sildymas — 4% Eur 5550 430,64 222 017,23
2 | Vandentiekis — 2% Eur 5550 430,64 111 008,61
3 | Nuoteky salinimas — 1% Eur 5550 430,64 55 504,31
4 | Elektra— 5% Eur 5550 430,64 279 990,65
5 | Védinimas ir oro kondicionavimas —2% | Eur 5550 430,64 111 008,61

Viso: | 797 168,42

6.2 lenteléje pateikiama lokaliné samata Nr. 3 ,,Lauko inZineriniai tinklai“. Siai lentelei

visi duomenys paimti i§ UAB ,Sistela“ statybos skai¢iuojamyjy kainy palyginamyjy

ekonominiy rodikliy.

6.2 lentelé. Lokaliné sqmata Nr. 3 ,, Lauko inZineriniai tinklai

El: ISlaidy pavadinimas Mato vnt. | Atstumas kzllglla Sams?lﬁll,l‘é,;(; ina

1 2 3 4 5 6

1 | Vandentiekio tinklai m 478 108,0 72 802,02

2 | Nuoteky Salinimo tinklai m 210 152,0 45 014,73

3 | Elektros padavimo linijos m 608,4 72,0 61 775,11

4 | Vidutinio slégio dujotiekis m 63,19 44,0 3920,96

5 | Lietaus nuoteky tinklai m 1568 20,0 44 225,00

6 | Elektroniniy rySiy jvadas m 83,71 66,00 7791,36
Viso: 235 534,39

Zemiau esandioje lenteléje pateikiama sandéliavimo paskirties pastato statybos

objektiné samata.

6.3 lentelé. Objektiné samata

Samatiné verté, Eur
Lokalinés Lokalme§ s.qmatos Klaidy pavadinimas Statybo.s ir w
samatos pavadinimas montavimo IS viso
darbai
1 2 3 4 6
1 Lokaliné samata Nr, 1 | Derdrastatybiniai 15555 130 04| 5550 430,64
darbai
2 Lokaliné sgmata Nr. 2 | ¥ 1daus inZineriniai 797 168,42 | 797 168,42
tinklai
3 Lokaliné samata Nr, 3 | 1°0T¢S InZineriniai 23553439 | 235 534,39
tinklai
Viso: | 6583 133,45
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Projektavimo ir inZinerines paslaugas sudaro: projektavimo darbai — 72%, techniné
priezitra — 14%, autoriné priezitra 7%, ekspertizé¢ 7%. Kitos statinio i§laidos apskai¢iuotos
priimant 3% nuo statinio statybos ir jrengimo, bei projektavimo ir inZineriniy paslaugy kainy
sumos vertés. Uzsakovo rezervas priimamas tai 5% nuo statinio statybos ir jrengimo,
projektavimo ir inzineriniy paslaugy, bei kity islaidy kainy sumos.

6.4 lenteléje pateikiama logistikos centro statybos suvestiné sgmata.

6.4 lentelé. Suvestiné sqmata

Samatiné verté, EUR
Eil. Statybos darbai Statyb.os Kitos _
Nr. montavimo —— IS viso
- iSlaidos
darbai

1 2 3 5 6

1 Statinio statyba ir jrengimas 6583 133,45 - 6 583 133,45

) Projektavimo ir inZinerinés i 329 156,67 | 329 156,67

paslaugos 5%
2.1 Projektavimo darbai 72% - 236 992,81 -
2.2 Technineé priezitira 14% - 46 081,93 -
23 Autoriné priezitira 7% - 23 040,97 -
24 Ekspertize 7% - 23 040,97 -
43 Kitos i8laidos 3% - 176 916,78 | 176 916,78
4.4 Uzsakovo rezervas - 303 707,14 303 707,14
Viso: 6 583 133,45 | 809 780,59 | 7392 914,04
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7. DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA

7.1. Darby saugos reikalavimai

Darbo vietos organizavimas turi uZztikrinti saugy darbg. Statybos—montavimo darbai
gali biti vykdomi keliais aukStais, tik uztikrinus saugaus darbo salygas. Darbininkai,
technikai ir inZinieriai, dirbantieji statybos—montavimo darbus, turi biiti praéje saugumo
technikos instruktazg. Vykdant betonavimo, montavimo ir apdailos darbus naudotini
apsauginiai ir signaliniai aptvarai.

Apsauginiais aptvarais aptveriamos pavojingos zonos tose galimo zmoniy buvimo
vietose, kur horizontaliy pavir§iy aukscio perkritimas virSija 1,3 m [27]. Aptvary aukstis
priimamas 1,1 m, jie turi atlaikyti 700 N taskinj statinj kravj, pridéta viduryje atitvarinio
elemento bei aptvarai turi turéti vieng tarpinj elementa.

Potencialiai pavojingos darbo vietos aptveriamos signaliniais aptvarais i§ inventoriniy
plieniniy 0,8 m aukscio stovy, sujungty plastikine jspéjamaja geltonos ir raudonos spalvy 0,8
x 130 mm juosta su uzraSais STOP [29]. Atstumas tarp stovy priimamas 6 m. Jspéjamaisiais
zenklais Zenklinamos potencialiai pavojingos krano veikimo zonos ribos, kai néra galimybiy
panaudoti signaliniy aptvary [28]. Surenkamo gelzbetonio montavimo vietose, neleidziama
vykdyti kity darby ir biiti pasaliniams asmenims.

Visos zemés darby zonos turi biiti aptvertos ir jrengti jspéjimo zenklai, informuojantys
apie tai, jog netoliese yra pavojaus zona [27].

Antzeminés karkaso dalies montavimg galima pradéti tik visiSkai uzbaigus pamaty
jrengimg ir uzpylimg gruntu, jskaitant pozemines komunikacijas ir cokolio jrengimg.
Montavimo eiga turi uztikrinti visy sumontuoty pastato elementy pastovumg ir geometrinj
nekintamumg visose montavimo stadijose. Konstrukcijy montavimas kiekvienoje pastato
dalyje turi netrukdyti sumontuotoje pastato dalyje vykdyti sekancius darbus. Montuojant
karkaso elementus biitina vadovautis leistinais elementy montavimo nuokrypiais.

Darbininkai, ruoSiantys mastikas ir rulonines medziagas, privalo turéti specialig
aprangg, apsauginius akinius ir respiratorius.

Stogo mastikas biitina gaminti specialiose aikstelése, esanciose ne arc¢iau kaip 50 m
nuo pastaty, kurivose gali kilti gaisras, ir ne arciau kaip 15 m nuo transéjy ir iSkasy Slaity.
Katilai bitumui virti turi biiti su sandariais dangciais, mastikos medziagy reikia pilti ne
daugiau kaip 3/4 katily turio. Jeigu katilas bitumui virti yra atvirame ore, vir§ jo padaroma

nedegi pastogé. Netoli katilo turi biiti gaisro gesinimo priemoniy komplektas. Sildant greit
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uzsiliepsnojancias mastikas, patalpose draudziama naudoti prietaisus su atvira ugnimi.
Uzdarose patalpose, kuriose ruoSiamos mastikos ir ruloninés medziagos, turi biiti jrengta
priverstiné ventiliacija. MaiSant jSildyta bitumga, biitina pilti bitumg j tirpiklj, o ne atvirksciai.

Dirbdami ant stogo, darbininkai privalo dévéti darbo riibus, avalyne ir apsijuosti
apsauginius dirzus. Laikant ant stogo medziagas ir jrankius, biitina imtis priemoniy, kad jie
nenukristy. Medziagy, jrankiy ir taros galimo kritimo zona (7-10 m) aptveriama [25].

Visi darbo jrenginiai turi buti jrengti taip, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo
pavojaus, kuris kilty uzsiliepsnojus ar perkaitus darbo jrenginiui, arba i§ jo prasiskverbus
dujoms, dulkéms, skysCiams, garams ar kitoms medZiagoms, kurios darbo jrenginyje
gaminamos, naudojamos arba kaupiamos.

Statybvietés keliai, pateke | pavojinga zong, turi buiti pazyméti specialiais Zenklais, o
eismas kontroliuojamas. Laikinaisiais keliais statybvietéje tiekiamos statybinés medziagos,
konstrukcijos, detalés. Jie tiesiami nuo esamy nuolatiniy keliy, kad buty galima privaziuoti
prie sandéliy, darbo viety, mechanizmy, pagalbiniy pastaty [29].

Statyby aiksteléje naudojami sléginiai indai turi biti patikrinti, sandariis, naudojami
pagal paskirtj. Sléginiai indai turi buti naudojami gamintojo nustatytomis sglygomis ir
vadovaujantis jy techniniais dokumentais, DT 12-02 taisyklémis ir kitais teisés aktais,
reglamentuojanciais indy naudojimg ir jrengima. Naudojant balionus, draudziama juose
esancias dujas iSnaudoti visiSkai. Liekamasis dujy slégis balione turi biiti ne mazesnis kaip 0,5
baro.

Statybvietéje turi biiti jrengiamas pakankamas kiekis reikiamy pirminiy gaisro
gesinimo priemoniy, kuriy kiekis nustatomas atsizvelgiant j statybvietés ypatybes. Visos
gaisro gesinimo priemonés nustatyta tvarka turi biiti periodiskai tikrinamos bei organizuojami
praktiniai uzsiémimai darbuotojams apmokyti.

Atsizvelgiant j statomo logistikos centro plota, statybvietéje privalo biiti maziausiai 39
gesintuvai, kuriy talpa 4 kg arba 26 gesintuvai, kuriy talpa 6 kg. Sios pirminés gesinimo
priemongés iSdéstomos matomose ir pricinamose vietose, lengvai pasiekiamos ir paprastos

naudoti.

7.2.Profesinés rizikos vertinimas darbo vietoje
Tiriamoji darbo vieta — stogo jrengimo darbai naujai statomo logistikos centro statybos
aikstel¢je. Pagrindinis statybos vadovy uzduotis statybvietéje — uztikrinti saugy darba,
sumazinti rizika iki minimumo. Siuos uzduotys jgyvendinamos vadovaujantis jvairiais

norminiai dokumentais, teisiniais aktais, kurie apibrézia darby sauga.
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Prie§ atliekant statybos darbus, atsakingas asmuo visus darbininkus supazindina su
darby saugos reikalavimais ir uzpildomas darby saugos zurnalas. Dazniausiai instruktavimas
biina jvadinis, todél esant poreikiui gali biiti taikomas papildomas instruktavimas [30].

Kiekvienas darbuotojas instruktuojamas individualiai, paaiSkinant, kaip saugiai atlikti
konkrec¢ius darbus, technologines gamybines darbo operacijas. Darbuotojai, dirbantys
vienatipése darbo vietose, naudojantys tas pacias darbo priemones, gali biti instruktuojami
kartu (grupéje) [30]. Darbuotojams, kurie isklausé instruktavimg, leidziama dirbti tik tuomet,
kai instruktavimas jforminamas instruktavimy darbo vietoje registravimo zurnale. Tokio tipo
instruktavimas atliekamas periodiskai, taciau ne reciau kaip kartg per 12 ménesiy.

Daznai darbuotojai yra papildomai instruktuojami dél darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimy pazeidimy, pasikeitus technologiniam procesui, pasikeitus darbo salygoms ir t. t.

Naudojantis Profesinés rizikos vertinimo nuostatais (Valstybés zinios, 2012-10-31, Nr.
126-6350) [31], zemiau esanciose lentelése, pateikiama profesinés rizikos vertinimo eiga ir

rezultatai. Profesiné rizika analizuojama vienam technologiniam procesui — stogo jrengimui.

7.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Veiksnio Ar biitinos
o . e . ewy Ar buvo nustatytas .
Veiksniy, galinciy pasireiSkimo . ) prevencinés
. . . poveikis ar pavojus i .
kelti pavoju charakteristikos, priemonés
profesinei saugai ir atsizvelgiant i
sveikatai, sgrasas nustatytg poveikj Ne Taip Ne Taip
ar pavoju
Dar.bo vietos Siluminé Karstis, skersvéjs,
aplinka (darbas lauke, drégme X X
ant stogo)

7.2 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo
. v . Veiksnio pasireiSkimo Ar bitinos
Veiksniu, galinciy kelti . L. nustatytas . .
k .. . charakteristikos, . prevencinés
pavoju profesinei saugai v . . poveikis ar . )
. . . 9 atsizvelgiant j nustatytg . priemones
ir sveikatai, sarasas T — pavojus
= L Ne Taip | Ne Taip
Pjovimo jrankiai Veikiantys elektriniai X X
(rankiniai ir mechaniniai) pjovimo jrankiai

Keliamos statybinés
medziagos krisdamos gali X X
suzaloti darbininkus

Transportavimo jranga,
kranai, liftai ir kt.

Transporto ir pri¢jimo Naudojantis kopéciomis
keliai, pastoliai, kopécios yra reali grésmé nuo jy X X
ir kt. nukristi
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Kaitinant hidroizoliacine

Karstos medziagos ir/ar dangg gali uzsidegti
pavirSiai drabuziai ar kitaip suzaloti

darbininka

Dujy balionai privalo buti
Sleginiai indai tinkami naudoti statybos X X
darby metu

7.3 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy identifikavimas

- - Ar buvo _ .
Veiksniy, galinciy . . e Ar biitinos
. . Veiksnio pasireiSkimo nustatytas ..
kelti pavojuy . L. o .. o prevencinés
. . .. charakteristikos, atsiZzvelgiant i | poveikis ar . )
profesinei saugai ir . . . priemonés
nustatyta poveikj ar pavojuy pavojus

sveikatai, sarasas
> 54 Ne | Taip | Ne | Taip

Darbo sunkumas

‘s Didelis fizinis kriivi X <
(Statinis darbas) idelis fizinis kravis

DidZioji darbo dalis atlieckama
Darbo poza darbininkui atsiklaupus ir X X
pasilenkus

Judéjimo atstumas

o Medzi . N
darbo aplinkoje edziagy pernesSimas

Darbas pagal nustatytg grafika,
darbas esant laiko ir informacijos
trakumui, darbas, lydimas pavojy, X X

asmeninés rizikos, atsakomybés

uz kity asmeny sauguma

Darbo emociné
jtampa

Elementy skaicius

Darbo monotonija . C e .
besikartojancioje operacijoje

Rizikos apskaiciavimo metodika. Paprasc¢iausias buidas apskaiciuoti rizikos dydj balais
yra panaudoti formulg :

Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x

pasekmés

Pavojaus dydis gali buti vertinamas tokiais balais: 3 — labai didelis (labai kenksmingos
darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas (sunkus, mirtinas); 2 — didelis
(kenksmingos darbo sglygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio metu patiriama
sveikatai pavojinga trauma); 1 — nedidelis (normalios darbo salygos, gali susirgti profesine

liga arba patirti lengva trauma).
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Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé gali buti vertinama balais taip: 3 —
didelé (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai dazni); 2 — vidutiné (atsitiktinés traumos ar
kitokie sveikatos pakenkimai); 1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).

Pasekmés gali biiti vertinamos kaip veikiancios: 3 — padalinj (paveikia daugelj
asmeny); 2 — grupe (paveikia Salia esancius asmenis); 1 — asmenj.

7.4 lentelé. Rizikos nustatymas

7] < =) 2 e
) = g 2 % E "
= * < E = S = o
= s 3 =< A ) > 2 0'0'3?}
= = - = = T = = x 2|5
= ) c g < sz 2|5 € 25| a
) > £ E = z E Sle 2E$|8
> g: ] = S = = 2 E 2=
" = = w = g g - BN
= g S == :
>~ o o
z & N =
Darbo pertraukos, jrengti
dusai, kepurés, palapinés
. apsaugancios nuo
Darb C S
avr %1 Fiziniai tiesioginiy saulés TAIP - 2 1 214
karstyje . . L
spinduliy, akiniai nuo
saulés
Aukstalipiy dirzai,
Salmai, jrengiami laikini Nesilaikymas
Darbas S L . .
e Fiziniai aptvérimai, papildomai | TAIP darby saugos 2 1 214
aukstyje . . « ; ;
jrengiamos ,,STOP reikalavimy
juostos
Darbas su Gesintuvai. nedegus Nesilaikymas
sprogiomis Fiziniai o & TAIP darby saugos 2 2 218
. . audeklai . .
medZiagomis reikalavimy
Nesilaikymas
Salmai, naujos kélimo darby saugos
.I.{roviniq Fiziniai priemonés, pap‘ildomas TAIP reikalavinm, | | 21
kélimas kranu darbuotojy darbuotojy
instruktavimas buivimas krano
veikimo zonoje
Darbas su
Techniskai tvarki
pjovimo Fiziniai e,covi‘rioal rf:;;ﬁfa TAIP - o1 1]
jrankiais P) P
Atsakomybés
Vadovavimas | Emociniai dalinimasis, darbo TAIP - 1 1 1|1
pertraukélés

ISanalizavus stogo jrengimo darbo vieta pastebéta, jog rizikos dydis svyruoja nuo 1
balo iki 9 baly. Atsizvelgiant i Siuos balus, galima teigti, kad darby rizikos priimtinumas yra

toleruotinas arba priimtinas.
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Darbas su pjovimo jrankiais ir vadovavimas — Sie darbai surinko atitinkamai po vieng
balg, o tai reiskia, jog Siems darbams nereikia jokiy papildomy veiksmy ar apsaugos
priemoniy.

Nagrinéjamoje stogo jrengimo darbuose, didziausig rizikos balg surinko darbas su
sprogiomis medziagomis — 8 balai. Siuo atveju reikéty nagrinéti, ar rizika galima pagalinti
arba sumazinti iki priimtino lygio. Rizikos Salinimo ir mazinimo priemonés turéty buti

jgyvendintos per nustatyta laikotarpj.

7.3. Aplinkosaugos reikalavimai

Sudarant statybos organizavimo projekta, turi biiti numatytos pagrindinés aplinkos
apsaugos priemongs. Labai svarbu saugoti gamta, augalija, hidrogeologing struktiira, saugoti
vanden] ir pan.

Statybos metu sklype augantys augalai ir medziai, yra saugomi, esant poreikiui
numatomas jy apdengimas specialiais skydais. Statybviet¢je paliktus medzius galima apdengti
juos lentelémis (iki 2m) taip juos apsaugant nuo atsitiktinio suzalojimo [12]. Sudarkyti
gazonai, atstatomi, apséjami veja. Statybos eigoje uz tvarkomos teritorijos riby iSardytos arba
apgadintos esamos dangos turi biiti pilnai atstatytos j pirming padét;.

Dazniausiai statybos aiksStelése dirba daug jvairiy mechanizmy su vidaus degimo
varikliais. Visi statybiniai mechanizmai turi biiti tvarkingi. Degaly ir tepaly nutekéjimas ir
patekimas j gruntg draudziamas. Draudziama naudoti kenksmingas aplinkai medziagas. I$
statybos zonos j gatve iSvaziuojancio autotransporto ratai turi buti Svariis, o esant reikalui,
nuplaunami vandeniu [12]. Tam daZniausiai prie i§vaziavimo i$ statybos aikstelés jrengiami
raty plovimo jrenginiai.

Statybos darby metu labai daZnai uzterSiamas gruntinis vanduo. Taip nutinka dél
netvarkingai laikomy, sandéliuojamy jvairiy medziagy, ypa¢ cheminiy. Betono likuciy
apsaugai, kad jie nepatekty j grunta, jy priémimas i§ savivarciy ar “kriausiy” atlieckamas tik j
specialiai tam skirtas skardines dézes ar tiesiai j betono siurblio talpg.

Rangovas privalo visomis priemonémis saugoti statybos teritorijg nuo triukSmo, dulkiy
ir cheminio uZterStumo, nes uz tuos pazeidimus atsako pagal baudziamosios, administracinés
ir materialinés atsakomybés jstatymus [12].

Taip pat rangovas privalo uztikrinti tinkamg kietyjy atlieky tvarkymg. Todél
statybvietéje statybos metu turi buti naudojami specialiis konteineriai. | Siuos konteinerius

surenkamos jvairios statybinés atliekos.
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8. MOKSLINIS TIRIAMASIS DARBAS

8.1. Stogo projektavimo sqlygos, alternatyvy parinkimas
Tiriamajame darbe analizuojamas logistikos centro stogo jrengimo technologija,
lyginami keli variantai. Pagrindiné stogo paskirtis — apsaugoti pastata nuo atmosferos krituliy,
temperatiiriniy poveikiy ir kity aplinkos veiksniy. Lietuvoje priskai¢iuojama apie 40 milijony
kvadratiniy metry ploks¢iyjy stogy [46]. Plokstieji (sutapdintieji) stogai — tai tokie stogai,
kuriy nuolydis yra ne maZesnis uz 0,7° ir ne didesnis uz 7°. Jie yra skirstomi ]
neeksploatuojamus ir eksploatuojamus stogus. Detalesné stogy klasifikacija pateikiama 8.1

pav.

~ Eksploatuojami

B Pagal paskirtj -

{ Neeksploatuojami

Sutapdintieji stogai - -; Apsiltinti

= Neapsiltinti

- Pagal konstrukcijag -
' ~  Vedinamiej

1 Nevédinamieji

8.1 pav. Stogy rusys ir klasifikacija

Irengiant plokscigjj (sutapdintg) stoga, labai svarbu tinkamai suformuoti jo nuolydj,
nes tai yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, jtakojantis stogo ilgaamziskumg. Reikiamas stogo
nuolydis gali buti uztikrinamas:

1. Kintamu biriosios izoliacijos ar tiesiog sauso smélio sluoksniu;

2. Kintamo storio Siltinamosios izoliacijos plokstes;

3. Montuojant denginio konstrukcijas su reikiamu nuolydziu.

Visi stogg sudarantys elementai: konstrukcija, nuolydis, dangos, naudojamos
medziagos parenkamos atsizvelgiant j klimato salygas, architektiirinius reikalavimus, pastato
paskirt] ir kt. [21]. Pagrindiniai reikalavimai, kuriuos turi tenkinti stogai, apraSyti STR
2.05.01:2005 ,Pastaty atitvary Siluminé technika“ [19] ir STR 2.05.02:2008 ,Statiniy
konstrukcijos. Stogai” [21]. Siuose reglamentuose akcentuojami $ie pagrindiniai reikalavimai:

e Stogai turi buti atspariis atmosferos poveikiui ir projektiniams eksploatacijos

poveikiams;
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e Stogams jrengti panaudotos medziagos neturi tersti aplinkos;

e Jie turi biiti suprojektuoti, jrengti ir naudojami taip, kad atitikty esminius statinio
reikalavimus, t. y. biity mechaniskai atspariis ir pastovils, konstrukcija atitikty
gaisrinés saugos, higienos, sveikatos, aplinkosaugos, naudojimo reikalavimus,
uztikrinty apsauga nuo triuk§mo, energijos taupyma ir Silumos iSsaugojima;

e Stogas turi tenkinti Broof (t1) degumo klase, o Silumos perdavos koeficientas
stogui turi biiti ne mazesnis nei U, = 0,25 x(W/(m’-K)).

Stogo jrengimui pagrindinés naudojamos medziagos: garo izoliaciné plévele,

Siltinamoji medziaga ir virSutiné stogo danga (prilydomoji danga arba PVC danga).

Garo izoliacija skirta apsaugoti Siltinamosios izoliacijos sluoksnj nuo Silto ir drégno
oro prasiskverbimo i§ vidiniy pastato patalpy. Patekusi su Siltu oru drégmé kondensuojasi
Siltinamosios izoliacijos sluoksnyje, didina termoizoliacinio sluoksnio $ilumos laidumg ir
blogina kitas fizines ir mechanines savybes. PloksCiyjy stogy garus izoliuojantis sluoksnis turi
biiti jrengtas taip, kad stogo konstrukcijose nesikaupty drégme. Stoguose virs Sildomy patalpy
garus izoliuojantis sluoksnis turi biiti jrengtas vidingje termoizoliacinio sluoksnio puséje,
panaudoty medziagy sujungimai turi bati suklijuoti, tarpusavyje sulydyti arba kitu bidu
uzsandarinti.

Garo izoliacijos efektyvumg uZztikrina 2 pagrindinés salygos:

e Tinkamos medziagos garo izoliuojamam sluoksniui jrengti parinkimas;

e Teisingas §io sluoksnio jrengimas.

Garo izoliacijai naudojamos:

e  Prilydomos bituminés juostos, padengtos aliuminio folija;

e  Prilydomos bituminés 4—5 mm storio juostos;

e Klojamos 0,2 mm storio polietileno plévelés.

Dengiant gary izoliacijg ant profiliuoty plieno laksty danga klojama iSilgai laksto
bangy. UZlaida kraStuose turi biiti 80—100 mm ir sutapti su lakSto banga. Gary izoliacijos
sluoksnis stogy konstrukcijose i§ trapecinio plieno laksto jrengiamas ant papildomos kietos
mineralinés vatos pakloto. Garo izoliacija galima kloti laisvai, prilydyti, klijuoti atskirais
taskais, juostomis arba iStisai.

Silumos izoliaciné medZiaga — tai svarbi pastato atitvariniy konstrukcijy dalis. Jos
uzduotis:

e mazinti §ilumos nuostolius ir temperattiry svyravimy poveikj;

e mazinti temperatiros kaitos sukeliamas deformacijas;
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e taupyti energijg ir uztikrinti gera patalpy klimata.

Neeksploatuojamuose sutapdintuose stoguose $iltinamajai izoliacijai leidziama naudoti
nesusliigstancias ir tiirio nekeiciancias Silumos izoliuojamasias medziagas. Stogo apSiltinimui
gali biti naudojamos jvairios termoizoliacinés plokstés: mineraliné vata (Paroc, Rockwool,
Isover), ekstruzinis putplastis (Finnfoan, Styrodur), EPS putplastis (Kauno S$ilas, Baltijos
polistirenas. Jei klojami keli gaminiy sluoksniai, jy jungtys gretimy sluoksniy atzvilgiu irgi
neturi sutapti. Didesni kaip 5 mm tarpai tarp termoizoliaciniy ploks¢iy uzpildomi
termoizoliacine medziaga. Daugiasluoksne izoliacija galima tvirtinti smeigémis, kuriy
virSutiné dalis prispaudzia virSutinj sluoksnj, o apacia inkaruojama stogo laikanciose
konstrukcijose. Vieno sluoksnio termoizoliacijai naudojama mineralinés vatos ploksté, kurios
gniuzdomasis stipris deformuojant 10 % (3) ne mazesnis nei 50 kPa. Dviejy mineralinés vatos
sluoksniy apatinio sluoksnio 6 > 30 kPa, virSutinio sluoksnio & > 50 kPa . Trijy sluoksniy
Silumos izoliacijos apatiniam sluoksniui naudojamos 20 mm storio mineralinés vatos ploksteés,
kuriy 6 > 60kPa, viduriniam sluoksniui — 6 > 30kPa, o virSutiniam sluoksniui — 6 > 60 kPa
arba 50 kPa, kai virSutinio sluoksnio storis ne mazesnis nei 40 mm.

Termoizoliacinés plokstés ant profiliuoto laksto klojamos taip, kad ilgoji plokstés
briauna bty statmena laksSto briaunai. PloksStei arba jos daliai reikia ne maziau dviejy
tvirtinimo elementy. Tikslus tvirtinimo elementy kiekis nustatomas atliekant skaiciavima,
jvertinant pastato aukstj bei pagrindg j kurj montuojamos tvirtinimo detalés. Montuojant
mineralinés vatos plokstes ant trapecinio laksto, prie pagrindo tvirtinama ne maziau nei vienu
tvirtinimo elementu. Tvirtinant mineralinés vatos ploksStes prie pagrindo per apatinj stogo
dangos sluoksnj naudojama plastikiné 50 mm skersmens smeigé, tvirtinant tik mineralinés
vatos plokstes prie laksto naudojama 75 mm skersmens smeigé su spygliais. Termoizoliacinés
plokstés tarpusavyje gali biiti suklijuotos karStu bitumu arba bitumine mastika. Suklijavimas
turi biiti tolygus ir sudaryti ne maziau 30 % nuo suklijuojamy pavirSiy ploto.

Montavimo metu sudrékes mineralinés vatos apSiltinimas turi biti paSalintas ir
pakeistas sausu. Jei numatoma, jog eksploatacijos metu bus vaik$¢iojama per ritinines stogo
dangas (kad nebiity gadinama Silumos izoliacija ir hidroizoliacija), reikia jrengti vaiks§ciojimo
takelius.

Taip pat stogo apsiltinimui gali biiti sluoksniuotos termoizoliacinés plokstés (Rufax,
Hydrotherm), sudarytos i§ polistireninio putplasCio ir prilydytos stogo dangos sluoksniy.
Tokiu atveju sumazéja stogo jrengimo sanaudos. Plokstés lengvai ir greitai montuojamos.

Darbus galima vykdyti esant permainingiems orams. Plokstés prie stogo pakloto (betoninio,
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profiliuotos skardos) tvirtinamos smeigémis arba klijuojamos specialiais bituminiais klijais.
Pritvirtinus plokstes, bituminés dangos uZzlaida dviejuose plokstés krastinése sulydoma dujiniu
degikliu. Ant sumontuoty ploks¢iy prilydoma bituminé¢ virSutinio sluoksnio danga.

Bituminé prilydoma stogo danga parenkama ir klojama pagal darbo brézinius.
Hidroizoliaciné stogo danga turi buti jrengta taip, kad wuztikrinty ilgalaike pastato
hidroizoliacing apsaugg ir eksploatacinj stogo patikimuma. Juostos klojamos uzleidZiant vieng
ant kitos ne maziau 70 mm apatiniuose sluoksniuose ir ne maziau 100 mm — virSutiniame.
Sios uzlaidos i¥déstomos atsizvelgiant j vandens tekéjimo kryptj, vyraujanéiy véjy kryptis.

Danga jrengiama pasluoksniui. Jrengus visame darbo baro plote pirmg sluoksnj, jis
patikrinamas. Tik patikrinus pirmajj sluoksnj galima tiesti antrgjj. Taip darbai tesiami visame
stogo plote.

Suprojektuoti neeksploatuojami sutapdinti stogai turi tenkinti numatytus norminius
Silumos perdavos koeficiento reikalavimus, konstrukcijos turi atitikti prieSgaisriniy normatyvy
reikalavimus, stogams jrengti panaudotos medziagos neturi tersti aplinkos.

Projektuojamo logistikos centro stogo Silumos perdavos koeficientas turi tenkinti Sias
reikSmes: leistina Silumos perdavos koeficiento verte¢ — U, = 0,4 - x (W/(m*-K)), norminé
$ilumos perdavos koeficiento verté — U,, = 0,25 x(W/(m’-K)).

Atsizvelgiant | aukSciau iSvardintus reikalavimus, Siame darbe nagrin¢jami ir lyginami
Siy tipy stogai:

e [ variantas — 2 sl. bituminé danga / akmens vata / polistireninis putplastis / garo

izoliacija / akmens vata / Profiliuotos skardos paklotas;

e I variantas — 2 sl. bituminé danga / polistireninis putplastis / polistireninis

putplastis / garo izoliacija / Profiliuotos skardos paklotas;

e [II variantas — 2 sl. bituminé danga / akmens vata / keramzito granulés / akmens

vata / garo izoliacija / Profiliuotos skardos paklotas;

e [V variantas — PVC danga / PIR uZpildas / garo izoliacija / Profiliuotos skardos

paklotas;

e V variantas — PVC danga / apsiltinta denginio ploksté.

8.1.1. Akmens vata ir polistireniniu putplasciu apsiltintas stogas
Sandéliavimo paskirties pastatuose dazniausiai yra naudojami §io tipo stogai. Zemiau
pateikiama $io tipo stogo jrengimo detalé (8.2 pav.). Sio tipo stogo dangos jrengimui yra

bitinas sausas oras (be krituliy). Montuojant stoga, kai lauke drégna, pakloto ,,bangoje* licka
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drégmés, kuri galiausiai lieka po visa stogo konstrukcija. Stogo apSiltinimo metu, didelé
tikimyb¢, kad darbininkai, jrenginédami garo izoliacijg ar kitas likusias medziagas, sulauzys

apating 20mm storio vata.

8.2 pav. I varianto stogo jrengimo detalé

Naudojamos medziagos:

1 — Dviejy sluoksniy ritinine-bitumine danga ,,MIDA*~8 mm, R , = 0,04 (m*-K/W);
2 — Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185: d = 0,02m, 4,, =0,042(W /m-K)

3 — Polistireninis putplastis EPS 80: d =0,12m, 4,, =0,039(W /m-K)

4 — Garo izoliacine plevele 200 pkm: R, = 0,04 (m*>-K/W);

5 — Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185: d = 0,02m, 4, ; =0,042(W /m-K);

6 — Profiliuotas plieno paklotas, T70-57L-846.

Sio tipo stogo atitvaros Silumos perdavos koeficientas U, = 0,235 (W/(m’-K)) (zr.

Prieda Nr. 3) nevirsija leistinos ir norminés verciy.
8.1.2. Polistireniniu putplasc¢iu apSiltintas stogas

Sio tipo atitvara taip pat daznai naudojama praktikoje tiek eksploatuojamiems tiek

neeksploatuojamiems stogams. Detalesnis atitvaros mazgas pateikiamas 8.3. pav.
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8.3 pav. Il varianto stogo jrengimo detalé

Naudojamos medziagos:

1 — Vieno sluoksnio ritininé-bitumine danga , MIDA*~8 mm, R , = 0,04 (m*>-K/W);
2 — Polistireninis putplastis Rufax, Hydrotherm: d = 0,090 m, 4,,, =0,035(W /m-K);
3 — Polistireninis putplastis EPS 80: 4 = 0,100m, 4, =0,039(W/m-K);

4 — Garo izoliacine plevele 200 pkm: R, = 0,04 (m*>-K/W);

5 — Profiliuotas plieno paklotas, T70-57L-846.

Plokstés lengvai ir greitai montuojamos. Kadangi polistirenas beveik nejgeria vandens
ir yra padengtas bitumine danga, darbus galima vykdyti esant permainingiems orams.
Plokstés prie stogo pakloto (betoninio, profiliuotos skardos) fiksuojamos smeigémis. Véliau
ant sumontuoty HYDROTHERM ploksc¢iy prilydoma bituminé virSutinio sluoksnio danga.

Auks¢iau  pateiktos stogo  atitvaros  Silumos  perdavos  koeficientas
U, =0,187 (W/(m’-K)) (zr. Priedg Nr. 4). Galima teigti, jog $is stogas tenkina stogams
keliamus $ilumos perdavos reikalavimus.

8.1.3 Akmens vata ir keramzitu apsiltintas stogas

Keramzitas pasizymi gera termoizoliacija, nejgeria drégmés, puikiai védinasi, dél to
kaip alternatyva gali biiti naudojamas stogo apsiltinimui. Pagrindinés keramzito savybés:

o Atsparus karsciui, nes kepamas aukstoje temperatiiroje;

o Atsparus Salciui — gali biiti naudojamas iSoréje;

o Ekologiskas, chemiskai neutralus — gali biiti naudojamas gyvenamosiose patalpose;
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e Tvirtas — gali buti panaudotas jvairiausiuose konstrukciniuose sprendimuose,
betonuose;

e Nepiiva, jame nesiveisia grauzikai bei vabzdziai — ilgaamzis;

e Puikiai uzpildo visas tustumas ir nesukrenta — patogus dirbant;

o Gerai absorbuoja garsa — gali biiti naudojamas perdengimuose;

e D¢l uzdary pory struktiiros turi itin mazg kapiliariSkuma — puikus sprendimas
drégnose zonose.

Taciau didziausias keramzito minusas, dél kurio retai naudojamas stogo atitvary

jrengimui — Silumos laidumas. Tam, kad stogas tenkinti Silumos perdavos reikalavimus,

keramzito storis turéty biiti ne maZesnis kaip 300 mm. Zemiau pateikiamas stogo detalés

mazgas bei Silumos perdavos koeficiento apskai¢iavimas.

1 2 3

8.4 pav. Il varianto stogo jrengimo detalé

Naudojamos medziagos:

1 — Dviejy sluoksniy ritininé-bituminé danga ,,MIDA*~ 8 mm, R =0,04 (m* - K /W)
2 — Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185: d = 0,02m, 4,, =0,042(W/m-K);

3 — Keramzitas FIBO FR 10-20: d = 0,30 m, 4,,, =0,09 (W /m-K);

4 — Garo izoliacine plevele 200 ukm: R, = 0,04 (m* - KI/W);

5 — Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185: d = 0,02 m, A,, =0,042(W /m-K);

6 — Profiliuotas plieno paklotas, T70-57L-846.
Sio tipo stogo atitvaros 3ilumos perdavos koeficientas U, = 0,22 (W/(m>-K)) (zr.

Priedg Nr. 5) ir stogas tenkina keliamus $ilumos perdavos reikalavimus.
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8.1.4. Poliuretano plokstémis apsiltintas stogas su PVC danga

PIR ploksté — tai naujos kartos poliuretano ploksté, kuri yra ideali Silumos izoliacija

tiek $laitiniam tiek plok3¢iam stogui. Sios plokstés ne bijo nei 3aléiy nei lietaus, todél ploksciy

montavimas gali biiti atlickamas nepriklausomai nuo oro sglygy. Plokstés yra lengvos ir ne

apkrauna stogo konstrukcijos.

Plokstés nebijo pelésiy ar gryby, taip pat didziausiy apSiltinimo medZiagy prieSo —

grauziky. Visos plokstés yra su iSfrezuotomis briaunomis, todél jos graziai susineria viena su

kita. Dél to SalCiui ir drégmei sunkiau prasiskverbti j vidy. Termoizoliacinés plokstés turi

maziausig Silumos laidumo koeficients, todél ekonomijos atzvilgiu tai taupiausia apSiltinimo

medziaga. Detalé su PIR uzpildu pavaizduota 8.5 pav.

1 2
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8.5 pav. IV varianto stogo jrengimo detalé

Naudojamos medziagos:

1-PVCdanga—1,5mm, R, =0,05(m*-K/W);

2 — PIR uzpildas: d = 0,10m, 4,,, =0,024(W /m-K);

3 — Garo izoliaciné plévelé 200 ukm: R | = 0,04 (m*>-K/W);

4 — Profiliuotas plieno paklotas, T70-57L-846.

Sio tipo stogo atitvaros Silumos perdavos koeficientas U, =0,227 (W/(m’-K)) (zr.

Prieda Nr. 6) nevirsija leistinos ir norminés verciy.

8.1.5. Apsiltintos denginio plokstés su PVC danga

Tai izoliacinés stogo plokstés, uzdengiamos hidroizoliacine membrana. Sios plokstés

tinkamos naudoti plokStiems stogams visy tipy pastatuose, iSskyrus tuos, kuriuose yra Zema

vidaus temperatira. Daugiasluoksnés denginio plokstés, kur konstrukcinis plieninis paklotas,
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(ugniai atspari) Siluminé izoliacija ir metaliné virSutiné danga yra viename gaminyje.
Taikomos tais atvejais, kai statybose reikia perdengti didelius tarpatramius. Sios plokstés
leidzia perdengti 6 metry ilgio ir didesnius tarpatramius. Sios plokstés grei¢iau montuojamos,
negu alternatyvios surenkamos stogo dangy sistemos i§ atskiry komponenty. Vidinis dangos
pavirsius yra baltos spalvos, kuri suteikia lygaus ir Svaraus interjero jspiidj.
Pagrindiniai $io gaminio privalumai:
e Nereikia papildomy tarpiniy plieniniy konstrukcijy;
e Galimas ilgis — iki 15 metry;
e Sumontavus plokstes, gaunamas paruostas vidinis denginio pavirsius;
e Sutrumpina buvimo ant stogo laika, nes montavimas yra lengvesnis ir greitesnis;
e Sumazinamas jprastai naudojamy sudedamyjy daliy skaiCius, pvz. garo izoliacija,
tvirtinimo elementai ir pan.;
e Palengvina grindy, vidaus erdvés jrengima— projektas grei¢iau uzbaigiamas ir
perduodamas;
e Zenkliai pagreitina denginio montavima;
¢ Pilnai atitinka nacionalinius saugos reikalavimus.
Stogo detalé su izoliacine stogo plokste, kuri padengta virSutine hidroizoliacine danga

pavaizduota 8.6 pav.

8.6 pav. V varianto stogo jrengimo detalé

Naudojamos medziagos:

1 - PVC danga (Bauder THERMOPLAN T): R, = 0,05 (m*-K/W);
2 — X-dek KS1000: d =0,10m, 4,, =0,022(W /m-K);
Sio tipo stogo atitvaros $ilumos perdavos koeficientas U,, = 0,20 (W/(m’-K)) nevirsija

leistinos ir norminés verciy.
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8.2. Stogo jrengimo varianty daugiakriterio vertinimas

Statybos praktikoje daznai reikia i§ galimy varianty aibés diskretiSkai iSrinkti
efektyviausig. Pagal konkrety rodiklj nesunku jvertinti kiekvieng variantg. Taciau daug
sunkiau palyginti variantus pagal skirtingus rodiklius, kurie daznai biina skirtingy dimensijy
arba yra sunkiai palyginami kitais aspektais.

Statybos procesy vertinimo kriterijai klasifikuojami j dvi pagrindines grupes:

= Techniniai-ekonominiai rodikliai (TER) — kriterijai kuriuos galime pamatuoti tam

tikrais fizikiniais dydziais arba jy santykiu;

= Kokybinés charakteristikos (KCH) — vertinimo kriterijai kuriy negalime pamatuoti

ir vertiname subjektyviai pagal pasirinktg vertinimo sistemg (pvz., balais nuo 1 iki 10).

Kiekvienas kriterijus turi savo skaitmening reikSme¢ (mato vnt.) ir reikSmingumag
(svarba). Kriterijy reikSmingumas parodo kiek vienas kriterijus yra svarbesnis lyginant su
kitu.

Kriterijai pasirenkami laisvai, taciau jie turi kaip galima geriau atspindéti pagrindines
technines, ekonomines ir estetines tiriamos konstrukcijos ar medziagos savybes.

Pagrindiniai logistikos sandélio stogo analizuojami kriterijai, kurie turi bati tokiy
paciy arba geresniy fiziniy reikSmiy uz reikalaujamas pateikiami apacioje. Stogy techninés
charakteristikos pateiktos 8.1. lenteléje:

e  Stogo storis, mm;

e 1 m’stogo masé, kg/m’;

e Stogo Silumos perdavos koef’;

e Statybos kaina, EUR/m2;

e Patikimumas eksploatacijai;

e Stogo jrengimo trukme, dienomis (darbai atlickami nuosekliai).

8.1 lentelé. Pradiniai duomenys

0 s o - « wn g._':\ £ wn =
Kriterijai 4 .z g ;c; v 'EN g % o
-8 g < §H =R .= E ,58| ,ET
- a o o ')
MoE |[Mewm |MZSE|MEE |(MEF| MEPE
S 2 ¥o 2 z- £ g =B
Alternatyvis N 2 53 3 e s &
S (=9 »n
Sprendimai
I var. 168,0 13,96 0,235 21,27 10 72
II var. 198,0 6,785 0,187 49,76 9 68
I var. 348,0 20,87 0,220 46,10 8 75
IV var. 101,5 5,568 0,227 38,12 10 52
V var. 101,5 4.011 0,200 41,22 10 47
Optimalumas MIN MIN MIN MIN MAX MIN
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8.2.1. Kriterijy reik§mingumo nustatymas taikant entropijos metoda

Entropija — atsitiktinio dydzio neapibréztumo matas. Entropija taikoma nustatant
vertinimo kriterijy teorinj ir kompleksinj reikSmingumus.

Ruosiantis uzsakovui statyti logistikos sandélj, biiting jam didelj démes;j skirti stogo
dangos projektavimui. Prie§ projektavimg yra sudaromi Kriterijai, kuriais remiantis renkama
geriausia alternatyva. Remiantis kriterijais uzsakovas gali nustatyti alternatyviy projektiniy
sprendimy kriterijy reikSminguma, taikant entropijos metoda.

Pradiniai alternatyviy sprendimy duomenys pateikti 8.1 lentel¢je. Atliekame matricos

normalizavimg pagal formule:

. X,
Py =—"—;(V; kaii=1,m; j=1,) (8.1)

i=l
Normalizavus pagal §ig formule gaunama normalizuota matrica P, kur visi elementai

yra bedimensiniai dydZziai (xiy).

8.2 lentelé. Normalizuota matrica P

Kriterijai / K3, Silumos K,
Alternat]yvﬁs K, Stogo | K, Stogo ;erdavos K, K, IrengGimo
sprendimai storis mase Koef. Kaina Patikimumas trukmé

I var. 02060 | 02959 0,2704 0,1819 0,2703 0,3144
II var. 0,2428 0,1438 0,2152 0,0981 0,2432 0,1310
111 var. 0,4267 0,4423 0,2532 0,3942 0,2162 0,3275
IV var. 0,1245 0,1180 0,2612 0,3259 0,2703 0,2271
V var. 0,1107 0,0783 0,1871 0,2598 0,2128 0,1497
Nustatome kiekvieno kriterijaus entropijos lygj £j pagal formulg:
E; ==k) (P, -InP)),(i=1,m, j=1,n), k=1/In m (8.2)
i=j

¢ia: m — alternatyviis sprendimai, 6.

Kad apskaiciuoti buty lengviau, sukuriame papildomg matricg esancia skliausteliuose

(8.3 lentelé).

8.3 lentelé. Papildoma matrica (P, -1n P;)

Kriterij al_/ K, Stogo | K,, Stogo K, Silumos . Ks, K63

Alternatyvis . X K4, Kaina . Irengimo
N storis masé perdavos koef. Patikimumas .
sprendimai trukmé
I var. -0,3255 -0,3603 -0,3537 -0,3100 -0,3599 -0,3638

II var. -0,3437 -0,2789 -0,3306 -0,2277 -0,3061 -0,2663

IIT var. -0,3634 -0,3608 -0,3478 -0,3670 -0,3405 -0,3656
IV var. -0,2593 -0,2522 -0,3507 -0,3654 -0,3599 -0,3366

V var. -0,2436 -0,1995 -0,3136 -0,3502 -0,3293 -0,2843
Suma -1,4969 -1,4288 -1,6060 -1,5161 -1,6057 -1,5931
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Entropijos lygis Ej kinta intervale [0;1], todél galime parasyti O<E;<I, kur

(j=1,n). Taigi entropijos lygiai bus (8.4 lentel¢):

8.4 lentelé. Entropijos lygiai

Kriterijai/ | K;, Stogo | K, Stogo K, Silumos Ky, Ks, K63
. . . o A Irengimo
Entropija storis masé perdavos koef. | Kaina | Patikimumas .
trukmé
E; 0,8354 0,7974 0,8963 0,84061 0,8962 0,8891
Toliau nustatomas kriterijy kitimo lygis dj pagal formule:
d, =1-E,, kur (j=1,n) (8.3)

8.5 lentelé. Kriterijy kritimo lygiai

Kriterijai / K, Stogo | K,, Stogo K, Silumos Ky, Ks, IrenKGEmo
Kitimo lygis storis maseé perdavos koef. Kaina Patikimumas g X
trukmé
d; 0,1646 0,2026 0,1037 0,1539 0,1038 0,1109

Kadangi visi kriterijai vienodai yra svarbis, tai teorinis kriterijy reikSmingumas
nustatomas pagal formulg:

d,
90 zn—;(] =1,n)

>d

J=1

J

(8.4)

Visi skaiCiavimo rezultatai pateikti 8.6 lenteléje ir 8.7 stulpelinéje diagramoje.
8.6 lentelé. Teorinis kriterijy reik§mingumas

. ss o S K6’
Kriter K K Kj, Silum . K 5
Kriterijai / 1, Stogo | K, Stogo 3 Silumos K, Kaina o Irengimo

ReikSmingumas storis masé perdavos koef. Patikimumas X
trukmé
dj 0,1961 0,2413 0,1235 0,1833 0,1237 0,1321
Teorinis kriterijy reikSmingumas
0,3000 |
0,2511
0,2500
0,2040
0,2000 +
= 0,1503
T 0,1500 - 0,1374
0,1285 0,1287
0,1000 -
0,0500 +
K1, Stogo K2,Stogo K3, 5ilumos K4, Kaina K5, K6, [rengimo
storis maseé perdavimo Eksploatacinis  trukmeé
koef. patikimumas
8.7 pav. Teorinis kriterijy reikSmingumas
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Kadangi yra Zinomas subjektyvus kriterijy reikSmingumas ¢; , kuris yra lygus (8.7

lentelé):
8.7 lentelé. Subjektyvus kriterijy reik§mingumas

K, Stogo | K, Stogo K, Silumos K, Ks, K, Irengimo Suma

storis masé perdavos koef. | Kaina | Patikimumas trukmé
0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1 1,0
Tuomet galime nustatyti kompleksinj kriterijy reikSminguma pagal formule:
9,490 .
G, =——"—""—(j=1n) (8.4)

Z(qj'qj'(t))
=

Visi skai¢iavimo rezultatai pateikti 7.8 lenteléje ir stulpelingje diagramoje.

8.8 lentelé. Kompleksinis kriterijy reik§mingumas

Kriterijai/ | Ki, Stogo | K;, Stogo | &% Silumos K, Ks, K,
. c X perdavos . - Irengimo
ReikSmingumas storis maseé Kaina | Patikimumas .
koef. trukmé
qjo 0,1215 0,1495 0,2297 0,3408 0,0767 0,0819
Kompleksinis kriterijy reikSmingumas
0,3500
0,3000 0,2895
0,2475
0,2500
0,2000
g. 0,1612
01500 -4 1310
0,1000 0,0826 0,0882
- I I
0,0000 . _
K1,Stogo  K2,Stogo  K3,Silumos K4, Kaina KS, K6, Jrengimo
storis masé perdavimo Eksploatacinis  trukmé
koef. patikimumas

8.8 pav. Kompleksinis kriterijy reikSmingumas
ISvada: Pagal teorinj reikSminguma, renkantis inzinerinj sprendima, didZiausia
démes;j reikia kreipti j kriterijy K, — stogo masé. Pagal kompleksinj kriterijy reikSmingumg —
K, t.y. kainai.
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8.2.2. Optimalaus stogo jrengimo varianto nustatymas naudingumo vertés metodu

Optimalus konstrukcinis-technologinis variantas nustatomas naudingumo vertés

metodu, skaiciavimus atliekant esant teoriniam kriterijy reikSmingumui.

8.9 lentelé. Pradiné duomeny matrica

Kriterijai / .8 £ | <8 253 .84E e g
- - a = ) ;Tz' & o 3 -E @ S= S mp S
Alterna?yvqs Mgb& M?n,i” Mc-gag QEQEM'EE g%ﬂg
sprendimai 2 3 g2 S e Bl =] & =2
2 a % A &
I var. 168,0 13,96 0,235 21,27 10 72
II var. 198.,0 6,785 0,187 11,95 9 30
III var. 348,0 20,87 0,220 46,10 8 75
1V var. 101,5 5,568 0,227 38,12 10 52
V var. 101,5 4,011 0,2 41,22 10 47
Zx;. 457,31 26,90 0,48 90,59 21,10 128,93
i=1
Optimalumas MIN MIN MIN MIN MAX MIN
Teorinis
reikSmingumas, 20,4 25,11 12,85 15,03 12,87 13,74
%

Kadangi matricoje P vertinimo kriterijai yra skirtingy matavimo vienety, todél

negalime lyginti alternatyviy inzineriniy sprendimy. D¢l Sios priezasties reikia matricg P
normalizuoti, t. y. pertvarkyti j bedimensius dydzius. Matricos P normalizavimas atlickamas

taikant vektoriy normalizavimo metoda (7.10 lentelé):

xl..
d (8.5)

, kur i=1,m; j=1,n;

cia:
m — alternatyvy skaicius;

n — kriterijy skaicius.
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8.10 lentelé. Matrica P

'S - g o S » ‘g
-2 '3 £ 3w = g e
Kriterijai / .S B | LEal | J2E .58 .E=
Alternatyviis | 2 2 S Moot | MBS E T8 & M"’,E S| g"“é
o o ; ° Z > == =z = )
sprendimai S 3 g = == s = =
& 7 S5 = £ % 5
=9 7 @
I var. 0,367 0,519 0,490 0,235 0,474 0,558
II var. 0,433 0,252 0,390 0,549 0,427 0,233
III var. 0,761 0,776 0,459 0,509 0,379 0,582
IV var. 0,222 0,207 0,473 0,421 0,474 0,403
V var. 0,222 0,149 0,417 0,455 0,474 0,365

Kadangi yra zinomas teorinis kriterijy reikSmingumas, tai §is vektoriy stulpelis

dauginamas i§ normalizuotos matricos atitinkamo stulpelio. Gauname sverting matrica.

*

Svertinés normalizuotos matricos sudarymas [P]pateikiamas (8.11 lentel¢):

[P]- normalizuota matrica;

5

P=[P]-[g,]

[qu ] - subjektyvus kriterijy reikSmingumas, kuris paskai¢iuotas porinio palyginimo metodu.

(8.6)

5

lentelé. Svertiné normalizuota matrica P

Cia: I— aibé rodikliy (maksimizuojamy), kuriy geriausios reikimés yra didZiausios;

8.11

.fé 'g é § .g g ;c:i = =
Kriterijai/ | _ 5 - ﬁf E&| & & LE=
Alternatyviis |y 2 E et | ME S E|JeR | YES| Y 202

. * =) on & S = F-jyen) =z = )
sprendimai = 3 85 =2 = T & =
& % S5 3 &% =
=% @

I var. 0,075 0,130 0,063 0,035 0,061 0,077

II var. 0,088 0,063 0,050 0,083 0,055 0,032

III var. 0,155 0,195 0,059 0,076 0,049 0,080

IV var. 0,045 0,052 0,061 0,063 0,061 0,055

V var. 0,045 0,037 0,054 0,068 0,061 0,050

Nustatomas idealus teigiamas variantas:
a* ={[(maxx, / jeI),(minx, / jeI)]/i=1m}={x;x];x]} (8.7)
i J
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I’ — aibé rodikliy (minimizuojamy), kuriy geriausios reikSmés yra maziausios.

Nustatomas idealus neigiamas variantas:
a” ={[(minx,/je 1'),(m?xxﬁ [jeD/i=1,m}={x ;x;;x;} (8.8)
Idealaus teigiamo varianto skirtumo (atstumo) L! tarp realaus a' ir a’ nustatymas:
Llf=2‘xij—x;‘;i=1,m;j=1,n; (3.9
Jj=1

Cia: x;; — realus;
a' - idealiai teigiamas;

L; - atstumas.
LT =0,180 LZ =0,122 L;r =0,378 LZ =0,077 Lg =0,055

Idealaus neigiamo varianto skirtumo (atstumo) L; tarp realaus a; ir a- nustatymas:
L =Z|x,j—x;|;'=1,m;j=1,n; (8.10)
j=1

L =0207 L,=0265 L, =0,010 L,=0311 L;=0,333
Santykinio lyginamy varianty artumo idealiam Kj;,; nustatymas.

L 0207

Kyy === =0,535 &1
L +L; 0180+0,207
I-
Kyin = 2 —= 0,265 =0,684; (8.12)
T Ly+L, 0,122+40,265
I-
K, oL o 0010 g5 (8.13)
T Ly+L; 0378+0,010
L 11
Kyia =— i = 0,3 =0,302; (8.14)
T Ly+L, 0077+0311
I-
_ Ly 0333 _ 0,859 (max reiksmeé); (8.15)

Kbit,S + -
L;+L; 0,055+0,33
Racionalus inzinerinis sprendimas bus tas, kurio Ky reikSmé yra didziausia.
Naudingumo laipsnio nustatymas. Lyginame, miisy nagrinéjamo varianto reik§me su idealaus

varianto reikSme.

K,
N, =—L.100% = 62,32%; (8.16)

bit,max
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K,
N, =—2_.100% = 79,69 %; (8.17)

bit ,max

K,
N, =—"2.100% = 60,66 %; (8.18)

bit,max

K,
N, =—2%.100% = 93,41 %; (8.19)

bit,max

K,
N, =—22.100% =100 %; (8.20)

bit,max

Pagal gautus duomenis atlickamas grafinis varianty palyginimas (8.9 paveikslas).

Naudingumo laipsniy palyginimas
100,00

93,41
100 -

9 1 79,69

80

70 - 62,32 60,66

60 -

50 4

40 -

30 4

Varianty naudingumo laipsnis %

| var. Il var 1 var. IV var. V var.
Lyginamosios alternatyvos

8.9 pav. Grafinis varianty palyginimas

Naudojant naudingumo vertés metodg ir atlikus skaiiavimus pagal teorinj
reikSminguma, nustatyta entropijos metodu, optimalus konstrukcinis — technologinis stogo

jrengimo variantas logistikos centrui — V variantas (apSiltintos denginio plokstés).
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ISVADOS

. Atlikus visy varianty stogo atitvary Silumos perdavos koeficiento skaiCiavimus, gauta,
jog visi variantai nevirSija leistiny stogo atitvaros nustatyty normy t. .
U, =025 x(W/(nt-K)). Silumos perdavos koeficiento verté svyruoja nuo 0,187
W/m’K) iki 0,235 (W/m’K);

Suprojektavus pliening tarpauksting pastato sija tarp asSiy L+N, gauta, jog sijos plieno
marké — S355JR, sijos profilis — HEB 700.

. Nustatyta, jog Siuolaikinéje statyboje aktualiausi alternatyviy stogo jrengimo varianty
vertinimo techniniai-ekonominiai bei kokybiniai kriterijai yra tokie: stogo storis,
stogo mase, jrengimo kaina, patikimumas, jrengimo trukmé, Silumos perdavos
koeficientas.

. Nustatyta, jog renkantis inzinerinj sprendima pagal teorinj kriterijy reikSminguma,
didziausig démesj reikia kreipti | kriterijy K2 — stogo mase. Pagal kompleksinj
kriterijy reikSmingumg didziausig démesj reikia kreipti i kriterijy K4 t. y. jrengimo
kaing.

. Naudojant naudingumo vertés metoda ir atlikus skaiiavimus pagal teorinj
reikSmingumg, nustatyta entropijos metodu, gauta, jog optimalus konstrukcinis —
technologinis stogo jrengimo variantas logistikos centrui — apsiltintos denginio
plokstés.

. Darbe analizuojamo pastato bendrastatybiniy darby jvykdymo terminas yra 243
kalendorinés dienos. Vidutinis darbuotojy skaic¢ius darby vykdymo metu — 23
darbininkai.

. Atlikus skai¢iavimus sgmaty skaiCiavimo programa ,Astera” gauta, kad
bendrastatybiniy darby verté su PVM (21%) lygi 5,550 mln. EUR. Suvestiné statybos
objekto statybos kaina — 7,392 mln. EUR.
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Priedas Nr. 1
STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1 Simple bar | POINT: 2 COORDINATE: x=0.50 L=6.00m
LOADS:
Governing Load Case: 10 Saugos ribinis biivis (1+2)*1.35+3*1.30
MATERIAL:
S355 (S355)  fy=345.00 MPa
E4
3=
¥

== | SECTION PARAMETERS: HEB 700
h=700 mm eMO0=1.00 gM1=1.00
b=300 mm Ay=20706 mm?2 Az=13672 mm2 Ax=30600 mm?2
tw=17 mm Iy=2569000000 mm4 [z=144400000 mm4 [x=8390000 mm4
tf=32 mm Wply=8327000 mm3 Wplz=1495000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
My,Ed = 1879.75 kN*m
My,pl,Rd = 2872.82 kN*m
My,c,Rd = 2872.82 kN*m
Mb,Rd = 2872.82 kN*m

Class of section =1

Al

- LI LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

z=1.00 Mcr = 49241.84 kN*m Curve,LT - ¢
Ler,upp=1.20 m Lam LT=0.24 fi,LT =0.48

XLT=1.00
XLT,mod = 1.00

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:
My,Ed/My,c,Rd=0.65<1.00 (6.2.5.(1))
Global stability check of member:
My,Ed/Mb,Rd =0.65 <1.00 (6.3.2.1.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

=y Deflections

uy =0mm < uy max =L1/250.00 =48 mm Verified
Governing Load Case: 11 Tinkamumo ribinis bavis (1+2+3)*1.00

uz =40 mm < uz max =L/250.00 =48 mm Verified

Governing Load Case: 11 Tinkamumo ribinis bavis (1+2+3)*1.00

F_ Displacements Not analyzed

Section OK !!!
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Logistikos centras
Logistikos centras

Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

ZEMES DARBAI PO
PASTATU

I grupés grunto kasimas
ir perstiimimas iki 10 m
atstumu 55 kW (75AJ)
galingumo buldozeriais
Buldozeris 55 kW (75 AG)

Grunto kasimas 0,65 m3
kauSo talpos
ekskavatoriumi,
suver¢iant grunta i
sankasg, kai grunto
grupé I1

Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,50

Vienakausis ekskavatorius
0,65 m3 kauso talp.

Transéju, iSkasy ir
duobiy uzZpylimas gruntu
i§ sankasos iki 55kW
(75AJ) galios buldozeriu,
perstumiant grunta, kai
5 m atstumas, o grunto
grupé I1

Buldozeris 55 kW (75 AG)

Grunto tankinimas
mechanizuotu vibrovolu,
kai gruntas iSlyginamas
rankiniu biidu, o grunto
grupé I-11

Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,00

Motorinis volas 1.5 t

IS viso uZ poskyriy

G/B KONSTRUKCIJOS

Kolony, kuriy masé
daugiau kaip 8 t
montavimas, sujungiant
variZtais

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Bokstinis kranas
keliam.galios nuo 15t ir
daugiau

Surenkamos konstrukcijos
(komplekte su varztais,
neoprenu ir pan.)

Priedas Nr. 2

Lokaliné sgmata Nr. 1

Lokaliné samataNr.

Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

I5 viso uz

Kodas Mat. Norma Kaina
vnt

N1-94 1000 343,41
m3

489153  mas. 12,7 27,04
val.

N1P- 100 89,75

0106-2 m3

10250 Zm. 0,37 4,19
val.

489062  mas. 2.4 36,75
val.

N1P- 100 23,25

0704-2 m3

489153  mas. 0,86 27,04
val.

N1P- 100 66,81

0802-1 m3

10200 zm. 5,6 3,87
val.

489174  mas. 1,55 29,12
val.

ZEMES DARBAI PO

PASTATU

N7-28- vnt. 1.848,96

7

10400 Zm. 8,9 5,18
val.

489047 = mas. 2,7 25,27
val.

5075R vnt. 1 1734,63

PM

Kiekis

4,2

53,34

10,05

3,7185

24,12

7,09

6,0974

7,09

39,704

10,9895

159

1415,1

4293

159

” 5.550.430,64 € ” 19.164.526,91 € ”
Suma Darbas MedZiagos Mechz}mz
mai
1442,31 0,00 0,00 1442,31
1442,31 1442,31
901,99 15,58 0,00 886,41
15,58 15,58
886,41 886,41
164,87 0,00 0,00 164,87
164,87 164,87
473,66 153,65 0,00 320,01
153,65 153,65
320,01 320,01
2982,83 169,23 0,00 2813,60
293984,80 7330,22 275806,17 10848,41
7330,22 7330,22
10848,41 10848,41
275806,17 275806,17
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10

Tarpy tarp surenkamy
bloky uzbetonavimas,
irengiant klojinius i§
lenty, paduodant
medZiagas kranu
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,33

Plieniné viela

Vinys statybinés

Apipjautos lentos 25-
32mm st. (2 rais.)

Kranas

Betonas

Siju, kuriy masé daugiau
kaip 3 tiki 5 t,
montavimas, sujungiant
varztais

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Bokstiniai kranai 10 t
keliamosios galios

Surenkamos konstrukcijos
(komplekte su varztais,
neoprenu ir pan.)

Tarpy tarp surenkamy
bloky uzbetonavimas,
jrengiant klojinius i§
lenty, paduodant
medZiagas kranu
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,33

Plieniné viela

Vinys statybinés

Apipjautos lentos 25-
32mm st. (2 r@s.)

Kranas

Betonas

TT tipo perdangos
ploks¢iy, kuriy plotas iki
35 m2, montavimas
(siulés neuZtaisomos)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranai ant viksrinés
vaziuoklés 25 t
keliamosios galios
Elektrodai suvirinimo

Plieninés tvirtinimo detalés

Surenkamos konstrukcijos
(komplekte su varztais,
neoprenu ir pan.)

Bekilpiniy kiauryméty
perdangos ploks¢iy
montavimas, kuriy plotas
iki 5 m2, o aukstis 180
mm (be inkaravimo)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Kranai ant viksrinés
vaziuoklés 16 t
keliamosios galios

N6-46

10333

120002

120030
534014

489131

260014

N7-61-
3

10400

489040

5075R
PM

N6-46

10333

120002

120030
534014

489131

260014

N7-67-
2

10400

489042

120038
999111

5075R
PM

N7-270

10350

489041

m3

zm.
val.

kg

m3

mas.

val.
m3

vat.

zm.
val.

mas.

val.

vnt.

m3

Zm.
val.

kg

m3

mas.

val.
m3

vnt.

zm.
val.

mas.

val.
kg
kg

vnt.

m2

Zm.
val.

mas.

val.

193,32

21 4,78

0,0002 89598
4
0,76 1,06

0,058 195,74

0,31 22,19
1,02 72,24
1.204,57

34 5,18
1,14 16,53
1 116811
193,32

21 4,78

0,0002 895,98
4
0,76 1,06

0,058 195,74

0,31 22,19
1,02 72,24
1.383,51

47 5,18
1,12 31,12
0,93 1,94
2.2 1,92
1| 131828
22,58

0,35 4,85
0,09 31,12

5,26

110,46

0,0012624

3,9976
0,30508

1,6306

5,3652
48

163,2

54,72

48

0,624

13,104

0,00014976

0,47424
0,036192

0,19344

0,63648
81

380,7

90,72

75,33
178,2
81

19,19

6,7165

1,7271

1016,85

1,13

424
59,72

36,18

387,58
57819,18

845,38

904,52

56069,28

120,62

62,64

0,13

0,5
7,08

4,29

45,98
112064,20

1972,03

282321

146,14
342,14
106780,68

433,27

32,58

53,75

528,00

528

845,38

845,38

62,64

62,64

1972,03

1972,03

32,58

32,58

452,67

387,58
56069,28

56069,28

53,69

45,98
107268,96

146,14
342,14
106780,68

346,68

36,18

36,18

904,52

904,52

4,29

4,29

2823,21

282321

54,01

53,75
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12

13

Vibratorius

Makrofleksas
Betono misiniai

Kiaurymeétos perdangos
plokstés

IS viso uZz poskyriy
METALO
KONSTRUKCIJOS
Gegninés ir pogegninés
santvaros iki 25 m
aukstyje, anga iki 24 m,
santvaros masé iki 5 t

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,42

Propano-butano misinys
Elektrodai suvirinimo
VarZtai tvirtinimo, jvairas
Deguonis dujinis techninis

Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

Kranai ant viksrines
vaziuokles 25 t
keliamosios galios
Gegniniy santvary
konstrukcijos

Gegniniy ir pogegniniy
santvary iki 2,0 t masés
montavimas, kai anga iki
18 m, pastato aukstis iki
20 m

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Suvirinimo
transformatorius

Kranai ant automobilio
vaziuoklés keliam. galios
iki 10t

Misinys propano-butano
Elektrodai suvirinimo
VarZtai tvirtinimo, jvairas
Deguonis dujinis techninis
Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

Apipjauta mediena
(spygliuociy, 1-3 ris.)

Metalinés konstrukcijos

Sijy iki 1,0 t masés
montavimas, kai pastaty
aukstis iki 20 m

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50
Suvirinimo
transformatorius

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Elektrodai suvirinimo

Varztai tvirtinimo, jvairts

489192  mas. 0,03
val.

250347 1 0,0025

600043 m3 0,006

2573R m2 1

PM

G/B KONSTRUKCIJOS

N9-70 t

10442 Zm. 12,5
val.

20040 m3 0,26

120038 kg 4

120051 kg 1

210004 m3 1,1

520392 t 0,001

489042  mas. 1,1
val.

2664R t 1

PM

N9-307 t

10450 Zm. 16,7
val.

489051 = mas. 0,9
val.

380004  mas. 3,7
val.

489034  mas. 0,8
val.

20095 kg 0,6

120038 kg 2,8

120051 kg 9

210004 m3 0,96

520392 t 0,004

534013 m3 0,004

100006 t 1

0

N9-310 t

10450 Zm. 9
val.

380004  mas. 1,05
val.

489051 = mas. 1,3
val.

120038 kg 1

120051 kg 4,6

0,46

4,77
72,24
17,62

1.568,00

2,01
1,94
1,92
1,24

1454

31,12

1454

1.626,88

1,06
1,94
1,92
1,24

1454

195,74

1454

1.559,98

0,5757

0,047975
0,11514
19,19

165,1071

2063,83875

42,927846
660,4284
165,1071

181,61781

0,1651071

181,61781

165,1071

50,20032

838,345344

45,180288

185,741184

40,160256

30,120192
140,560896
451,80288
48,1923072
0,20080128

0,20080128

50,20032

22,47784

202,30056

23,601732

29,221192

2247784
103,398064

0,26

0,23
8,32
338,13

465438,92

258888,37

11020,9

86,28
1281,23
317,01
22521
240,07

5651,95

240065,72

81669,73

4476,76

1234,78

512,65

891,16

31,93
272,69
867,46

59,76
291,97

393

72991,27

35065,05

1080,28

65,14

798,62

43,61
198,52

0,23
8,32
338,13

10770,85 439997,45

11020,90 242215,52

11020,9

86,28
1281,23
317,01
22521
240,07

240065,72

4476,76 74554,38

4476,76

31,93
272,69
867,46

59,76
291,97

393

72991,27

1080,28 33121,01

1080,28

43,61
198,52

0,26

14670,62

5651,95

5651,95

2638,59

1234,78

512,65

891,16

863,76

65,14

798,62
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15

16

17

Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

Metalinés konstrukcijos

Metaliniy rysiy ir spyriy
montavimas (rySiy ir
spyriu masé daugiau 100
kg)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,40

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Smulkais mechanizmai su
el. varikliu

Varztai tvirtinimo, jvairts
Plieninés statybinés
konstrukcijos

Pagalbinés plieninés
montaZzinés konstrukcijos

Metaliniy kolony
montavimas (kolony
masé daugiau 0,5 t iki 1,0
)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,60
Suvirinimo
transformatorius

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Elektrodai suvirinimo
VarZtai tvirtinimo, jvairas
Plieninés statybinés
konstrukcijos

Pagalbinés plieninés
montaZzinés konstrukcijos

Apipjauta mediena
(spygliuociy, 1-3 ris.)

Antkoloniu, detaliy
montavimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,60
Suvirinimo
transformatorius

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Elektrodai suvirinimo
VarZtai tvirtinimo, jvairas
Plieninés statybinés
konstrukcijos

Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

Apipjauta mediena
(spygliuociy, 1-3 riis.)

Metaliniy lenktu profiliy
rémy montavimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

VarZtai tvirtinimo, jvairas
Plieninés statybinés
konstrukcijos

520392

100006
0

N9P-
0104-3

10440

489051

489244

120051
520003

520349

N9P-
0101-3

10460

380004

489051

120038
120051
520003

520349

534013

N9P-
0101-1

10460

380004

489051

120038
120051
520003

520349

534013

N9P-
0107

10450

489051

120051
520003

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.
kg

kg

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

kg
kg

kg

m3

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

kg
kg

kg

m3

Zm.
val.

mas.

val.

kg

0,006

1

19,5

2,5

1

0,2

16

1,6

0,75

1

0,6

0,004

1

0,006

24

2,9

8,6
1

1454

1454

1.648,20

0,46

1,92
1454

1,45

1.593,79

1,94
1,92
1454

1,45

195,74

1.760,15

5,38

1,94
1,92
1454

1,45

195,74

1.711,28

5,34

27,33

1,92
1454

0,13486704

22,47784

48,80567

951,710565

122,014175

97,61134

536,86237
48,80567

9,761134

10,53639

168,58224

11,590029

16,858224

7,9022925
21,07278
10,53639

6,321834

0,04214556

12,91785

400,45335

19,376775

58,130325

12,91785
51,6714
12,91785

12,91785

0,0775071

41,22913

989,49912

119,564477

354,570518
41,22913

196,1

32682,78

80441,50

5053,58

3334,65

449

1030,78
70963,44

14,15

16792,82

906,97

31,99

460,74

15,33
40,46
15319,91

22737,34

2154,44

53,48

1588,7

25,06
9921
18782,55

18,73

15,17

70554,56

5283,93

3267,7

680,78
59947,16

196,1

32682,78

5053,58 72008,37

5053,58

1030,78
70963,44

14,15

906,97 15393,12

906,97

15,33
40,46
15319,91

2154,44 18940,72

2154,44

25,06
9921
18782,55

18,73

15,17

5283,93 62002,93

5283,93

680,78
59947,16

3379,55

3334,65

449

492,73

31,99

460,74

1642,18

53,48

1588,7

3267,70

3267,7
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Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

Metaliniy lenkty profiliy
rémy montavimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Varztai tvirtinimo, jvairts
Plieninés statybinés
konstrukcijos

Pagalbinés plieninés
montaZzinés konstrukcijos

Metaliniy rySiy ir spyriy
montavimas (rySiy ir
spyriu masé daugiau 100
kg)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,40

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

VarZtai tvirtinimo, jvairais
Plieninés statybinés
konstrukcijos

Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

Metaliniy rysiy ir spyriy
montavimas (rySiy ir
spyriu masé daugiau 100
kg)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,40

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam.
galios

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

Varztai tvirtinimo, jvairtis
Plieninés statybinés
konstrukcijos

Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos

IS viso uZ poskyriy

FASADAS

Lengvy pastaty iSorés
sieny daugiasluoksniy
ploks¢iy montavimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

Kranai ant automobilio
vaziuoklés keliam. galios
iki 10t

Savisriegiai sraigtai
metalui

Savisriegiai sraigtai
plokstéms tvirtinti

Hermetikas

Universalios mineralinés
vatos plokstés

520349 kg 23

N9P- t

0107

10450 Zm. 24
val.

489051  mas. 2,9
val.

120051 kg 8,6

520003 t 1

520349 kg 23

NoP- t

0104-3

10440 Zm. 19,5
val.

489051  mas. 2,5
val.

489244  mas. 2
val.

120051 kg 11

520003 t 1

520349 kg 0,2

NoP- t

0104-3

10440 Zm. 19,5
val.

489051  mas. 2,5
val.

489244  mas. 2
val.

120051 kg 11

520003 t 1

520349 kg 0,2

METALO

KONSTRUKCIJOS

N9-324 100
m2

10400 Zm. 105
val.

489244  mas. 8,2
val.

489034  mas. 16
val.

120323 vnt. 130

120324  vnt. 25

230432 1 1,9

570193 m3 0,09

1,45

1.711,28

1,92
1454

1,45

1.648,20

0,46

1,92
1454

1,45

1.648,20

0,46

1,92
1454

1,45

2.981,75

948,26999

3,80971

91,43304

11,048159

32,763506
3,80971

87,62333

10,99236

214,35102

27,4809

21,98472

120,91596
10,99236

2,198472

1,47056

28,67592

3,6764

2,94112

16,17616
1,47056

0,294112

76,84

8068,2

630,088

1229,44

9989,2

1921

145,996
6,9156

1374,99

6519,48

488,25

301,95

62,91
5539,32

127,05

18117,60

1138,2

751,05

10,11

232,16
15982,89

3,19

2423,78

152,27

100,48

593210,23

229117,60

41793,28

289,84

27281,27

599,35

480,25

696,4
224,69

1374,99

488,25 572928
488,25

62,91

5539,32

127,05

1138,20 16218,24
1138,2

232,16

15982,89

3,19

152,27 2169,68
152,27

31,06

2138,19

0,43

3175558 54235325

4179328  159753,21
4179328

599,35

480,25

696,4

224,69

301,95

301,95

761,16

751,05

10,11

101,83

100,48

1,35

19101,40

27571,11

289,84

27281,27

94



22

23

24

25

Daugiasluoksnés metalinés
plokstés

Metaliniai plonasieniai
profiliai

Sandarinimo juosta

Slaitiniy stogy
apsauginiy konstrukcijy
elementy jrengimas, kai
konstrukciniai elementai
stogo kopécios

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Kranas

Smulkis mechanizmai su
el. varikliu

Stogo kopécios
(komplekte)

Tvirtinimo detalés stogo
kopécioms

IS viso uz poskyriy

STOGO JRENGIMAS

Denginiy metaliniy
profiliuoty laksty
montavimas (laikantis
profiliuoty laksty
paklotas)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Kranai ant automobilio
vaziuokles keliam. galios
iki 10t

Smulkais mechanizmai su
el. varikliu

Laikantys profiliai

Savisriegiai sraigtai
metalui

Denginiy Silumos 160
mm storio izoliacija 2 sl.
70 mm ir vieno 20 mm
storio mineralinés vatos
plokstémis, tvirtinant
laikikliais

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Elektrinis graztas
Keltuvas

Smeigés izoliacijos
tvirtinimui

Sutapdinty stogy
mineralinés vatos plokstés

Plonos sutapdinty stogy
mineralinés vatos plokstés

Denginiy plévelinés garo,
véjo izoliacijos
irengimas, klojant
plévele i§ virSaus,
suklijuojant sandiiras
Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,50

Keltuvas

Izoliaciné plévele

Dvipuseés lipnios
izoliacinés juostos

10350

489131

489244

572400

572402

FASA
DAS

N9P-
0401-1

10350

489034

489244

90290
120323

Ni12-
60-4

10300

390049

489003

220706

572188

572189

N12P-

0305-1

10250

489003

220730
570845

m2

100

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

vnt.

100
m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

vnt.

100
m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.
vnt.

m3

m3

100

m2

Zm.
val.

mas.

val.
m2

100

0,5
52
100

200

17

100
450

111

20

400

14,7

2,1

0,17

115
50

20,53

3.941,15

2.509,20

0,46

23,65
0,06

2.381,60

4,19

3,44

0,69
3,77

7684

0,51

9,639

0,255
2,652
51

102

133,46

2268,82

186,844

1067,68

13346
60057

133,46

14814,06

2669,2
800,76
53384

1961,862

280,266

133,46

934,22

22,6882

15347,9
6673

157752,52

2009,99

1010,82
945,54

231127,59

334877,30

11003,78

4146,07

491,13

315632,9
3603,42

317848,33

67996,54

1227,83
2754,61
8007,6

197971,49

39890,26

39739,69

3914,38

78,05

10590,05
25157,21

157752,52
46,75 1956,36
46,75

1010,82

945,54
41840,03  161709,57
11003,78 = 319236,32
11003,78

315632,9

3603,42
67996,54 24586935
67996,54

8007.,6

197971,49

39890,26
3914,38 35747,26
3914,38

10590,05

25157,21

6,88

27577,99

4637,20

4146,07

491,13

3982,44

1227,83

2754,61

78,05

78,05

95



26

27

28

29

30

Denginiy plévelinés garo,
véjo izoliacijos
irengimas, klojant
plévele is virsaus,
suklijuojant sandiiras
Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,50

Keltuvas

Izoliaciné plévele
Dvipuseés lipnios
izoliacinés juostos

Pirmo sluoksnio
prilydomosios bituminés
ritininés stogo dangos
mida jrengimas (100 m2
padengto pavirsiaus)
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Keltuvas

Prilydomos dangos
klijavimo dujinés jrangos
komplektas

Misinys propano-butano

Bitumo gruntas

Stogo danga, prilydoma,
bituminé

Pirmo sluoksnio
prilydomosios bituminés
ritininés stogo dangos
mida jrengimas (100 m2
padengto pavirsiaus)
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Keltuvas

Prilydomos dangos
klijavimo dujinés jrangos
komplektas

Misinys propano-butano

Bitumo gruntas

Stogo danga, prilydoma,
bituminé

Parapety aptaisymas
skardos lenktais
profiliais, kai tvirtinimo
pagrindas betonas arba
miiras

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

Skardos lenkti aptaisymo
profiliai

Medsraigéiai su
plastmasiniais jdeklais
Tvirtinimo detalés stogo
dangai

Stogo aptvérimas
metalinémis tvorelémis
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Metaliné tvorelé
IS viso uz poskyriy

ISORES DURYS,

N12P- 100
0305-1 m2
10250 Zm.
val.
489003 = mas.
val.
220730 m2
570845 m
N12- 100
149 m2
10350 Zm.
val.
489003 = mas.
val.
489208  mas.
val.
20095 kg
230075 t
572173 m2
N12- 100
149 m2
10350 Zm.
val.
489003 = mas.
val.
489208  mas.
val.
20095 kg
230075 t
572173 m2
N12P- 100
0712-1 m
10350 Zm.
val.
489244  mas.
val.
90286 m
120314 = wvnt.
261578 | vnt.
N12- 100
24-2 m
10350 Zm.
val.
198RP m
M
STOGO
IRENGIMAS

115
50

2,5
39
21

0,05
115

2,5

39

21
0,05
115

33

21
109

660

32

100

319,76

3,44

0,69
421

735,07

3,44

0,46

1,06
522,78
5,13

735,07

3,44

0,46

1,06
522,78
513

44723

133,46

934,22

22,6882

15347,9
6673

133,46

2375,588

333,65
520,494
2802,66

6,673
15347,9

133,46

2375,588

333,65

520,494

2802,66
6,673
15347,9

5,67

187,11

119,07
618,03

37422

5,67

181,44

567

42675,81

3914,38

78,05

10590,05
28093,33

98102,85

11521,6

1147,76

239,43

2970,82

3488,51
78734,73

98102,85

11521,6

1147,76

239,43

2970,82

3488,51
78734,73

2535,79

907,48

54,77
1161,9

411,64

13932,32

879,98

13052,34

947814,94

3914,38 38683,38
3914,38

10590,05

28093,33

11521,60 85194,06
11521,6

2970,82

348851

78734,73

11521,60 85194,06
11521,6

2970,82

348851

78734,73

907,48 1573,54
907,48

1161,9

411,64

879,98 13052,34
879,98

13052,34

111659,74 | 824550,31

78,05

78,05

1387,19

1147,76

239,43

1387,19

1147,76

239,43

54,77

54,77

0,00

11604,89

96



31

32

33

34

LANGAI, VARTAI

Sekcijiniy pakeliamy
varty iki 3 m aukscio su
susukamy spyruokliy
mechanizmu (saraminis
aukstis iki 0,8 m)
montavimas, kai varty
plotas daugiau 6,0 iki 9,0
m2

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Smulkais mechanizmai su
el. varikliu
Sekcijiniai vartai (kompl.)

Plieniniy dury bloky
montavimas miirinése
sienose, kai iSorés durys
daugiau 2,0 iki 3,0 m2

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranas

Smulkais mechanizmai su
el. varikliu
Keltuvas

Inkariniai varztai
Montavimo putos
Dury blokai
Spynos durims

Aliuminio arba plastiko
langy bloky su
varstomomis savaromis
montavimas miirinése
sienose, kai langy blokai
daugiau 3,0 m2

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranas

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu
Keltuvas

Langy blokai

Medsraig¢iai su
plastmasiniais jdéklais

Varstomy stoglangiy,
stogo liuky be groteliy
montavimas, tvirtinant
prie lengvy metaliniy
ploks¢iy stogy
konstrukceiju, kai blokai
daugiau 2,0 m2

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Kranai ant automobilio
vaziuoklés keliam. galios
iki 10t

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

Stoglangiy, liuky rémai
Stoglangiai, liukai
(varstomi)

Stoglangiy, liuky
atidarymo mechanizmai

IS viso uz poskyriy

N2P-
0403-2

10450

489244

261354

N2P-
0301-5

10400

489131

489244

489003

120221
250349
530057
261351

N2P-
0103-4

10400

489131

489244

489003

530056
120314

N2P-
0203-3

10350

489034

489244

261211
261212

261214

vnt.

zm.
val.

mas.

val.

vnt.

m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.

vnt.

vnt.

m2

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.
m2

vnt.

m2

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.
vnt.

vnt.

vnt.

33

1

0,01
0,1

0,06

0,04

0,2

537,68

0,46

480,09
179,91

22,19
0,46

3,44

4,77
142,2
26,07
93,17

22,19
0,46
3,44

83,67

0,11

105,94

0,46

28,83
43,6

25,74

ISORES DURYS, LANGAI, VARTAI

36

378

118,8

36
242

45,98

0,726
7,26
1,936

96,8
3,63
24,2
24,2
46,2

78,54

0,462
4,62
2,772
46,2

92,4

329,42

461,188

13,1768

65,884

329,42
329,42

329,42

19356,41

2018,52

54,65

1728324
4353,74

17,32
344124

630,89
4304,47

3865,55
10,16

34898,62

2236,76

292,39

30,31

9497,18
14362,71

8479,27

2018,52 17283,24
2018,52

1728324

238,18 4089,45
238,18

17,32

344124

630,89

406,84 3875,71
406,84

3865,55

10,16

2236,76 32339,16
2236,76

9497,18

14362,71

8479,27

62913,24 4900,30

54,65

54,65

26,11

21,92

322,70

292,39

30,31

57587,56
97



35

36

37

38

PERTVAROS, LUBOS

Daugiasluoksniy ploks¢iy
montavimas. Vidaus
sienos

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranai ant automobilio
vaziuoklés keliam. galios
iki 10t

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

U profiliai

Daugiasluoksneés sieninés
plokstes

Savisriegiai sraigtai
metalui

Savisriegiai sraigtai
plokstéms tvirtinti

Universalios mineralinés
vatos plokstés

Lengvy pastaty
horizontaliy atitvary
(luby k-ju)
daugiasluoksniy ploks¢iy
montavimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranai ant automobilio
vaziuoklés keliam. galios
iki 10t

Smulkas mechanizmai su
el. varikliu

Savisriegiai sraigtai
metalui

Savisriegiai sraigtai
plokstéms tvirtinti

Universalios mineralinés
vatos plokstés

Daugiasluoksnés metalinés
plokstés

Metaliniai plonasieniai
profiliai

Paprastas 250 mm storio
sieny miiras (bokstiniu
kranu), kai plytos
silikatinés

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Silikatinés pilnavidurés
plytos 250x120x88mm

Pjuveny-betono blokeliai
250x120x80 mm

Cemento-kalkiy skiedinys
S2,5 (M25)

Bokstinis kranas 5-8t
keliamosios galios

Pertvaros visuom.pastat.,
tvirtinant gipso kartono
lakStus plien.karkase i§
abiejy pusiy dviem
sluoksniais, izoliuojant.
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,22

Cinkuoto plieno profiliai

Sraigtai jsisriegiamieji

N9P-
0601-2

10400

489034

489244

90281
90293

120323

120324

570193

N9-326

10400

489034

489244

120323

120324

570193

2609R

PM

2602R

PM

N8-10

10300

570698

570863

600015

489046

N10-52

10322

110065

120304

100
m2

Zm.
val.
mas.

val.

mas.
val.

m2

vnt.

vnt.

m3

100
m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.
val.
vnt.

vnt.

m3

m2

m3

zm.
val.

1000
vnt.

1000
vnt.

m3

mas.
val.

m2

Zm.
val.

76

8,7

32
100

330

15

0,09

103

0,05

100

6.4

0,306

0,003

0,21

0,42

2,6

0,0016
4
0,0001
1

2.803,73

5,18

22,19

0,46

3,62
20,71

32,49

2.767,45

113,32

4,59

204,35

4,73

976,12

1923,93

30,63

2327,88

266,481

245,04

980,16
3063

10107,9

459,45

2,7567

2,38

245,14

12,376

56,406

1904

47,6

0,119

238

128

819,2

39,168

0,384

26,88

53,76

754,4

1961,44

1,237216

0,082984

85878,16

12058,42

5913,21

112,72

3548,18
63434,73

606,47

114,86

89,57

6586,55

4886,14

14504,79

3760,13

8003,98

1852,03

888,65

20981,69

9277,61

1207,67

159,66

12058,42 67793,81

12058,42

3548,18
63434,73

606,47

114,86

89,57

1269,83 5016,15

1269,83

4886,14

3760,13 9856,01

3760,13

8003,98

1852,03

9277,61 11201,88

9277,61

1207,67

159,66

6025,93

5913,21

112,72

300,57

274,62

25,95

888,65

888,65

502,20

98



39

40

41

42

43

44

Guma akyta

Klijav. mastika i§
kumarono-kauciuko

Plokstés i§ min.vatos
(pusiau kietos, su sint.
risikliu)

Kranas

Gipsokartono lakstai

Pakabinamy luby
irengimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,80

Smulkis mechanizmai su
el. varikliu

Akustinés pakabinamos
lubos su metaline
konstrukcija "Amstrong" ir
plokstémis (komplekte)
Sieny nutinkuoty
"Vetonit" arba aptaisyty
gipso kartono plokstémis
pirmas glaistymas "KR"
glaistu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Glaistas "KR"

Popierius $vitrinis (jvairiu
pagrindu)

Sieny nutinkuoty
"Vetonit" arba aptaisyty
gipso kartono plokstémis
sekantis glaistymas
"KR" glaistu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Glaistas "KR"

Popierius $vitrinis (jvairiu
pagrindu)

Sieny vidiniy pavirsiy
pagrindo gruntavimas
drégme atstumianciais
gruntais voleliu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,50

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

Drégme atstumiantis
gruntas

Sieny vidiniy pavirsiy
daZymas emulsiniais
dazais, Kkai vienas
sluoksnis, voleliu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Smulkis mechanizmai su
el. varikliu

Emulsiniai dazai vidaus
darbams

Sieny vidiniy pavirsiy
daZymas emulsiniais
dazais, kai antrasis arba
kartotinis sluoksnis,
voleliu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Smulkiis mechanizmai su
el. varikliu

250154
570261

570910

489131
140RP
M
N34-
35-1
10380

489244
1836R
PM

N15-
169-4

10300

230407
390019

N15-
169-5

10300

230407
390019

N15P-
0201-2

10350

489244

231003

N15P-
0701-2

10450

489244

231005

N15P-
0701-5

10450

489244

kg

m3

mas.

val.
m2

m2

Zm.
val.

mas.

val.
m2

100
m2

zm.
val.

kg

m2

100

Zm.
val.

kg
m2

100
m2

Zm.
val.

mas.

val.

100

Zm.
val.

mas.

val.

100
m2

7m.
val.

mas.

val.

0,066
0,0005

0,0515

0,03

4,2

23

80
0,8

17

80
0,8

170,42

0,78
3,06

142,88

0,78
3,06

68,09

49,7904
0,3772

38,8516

22,632

3168,48

438

657

122,64

438

12,388

284,924

991,04
9,9104

12,388

210,596

991,04
9,9104

12,388

55,746

0,6194
162,2828

12,388

73,0892

1,8582
149,8948

12,388

65,6564

1,8582

876,16

3920,51

502,2

5037,88

5916,85

331128

56,41

2549,16

2111,14

1307,8

773,01
30,33

1769,98

966,64

773,01
30,33

843,51

270,37

0,28
572,86

989,23

390,3

0,85
598,08

895,17

350,61

0,85

3311,28

3311,28

1307,80

1307,8

966,64

966,64

270,37

270,37

390,30

390,3

350,61

350,61

876,16

3920,51

5037,88

2549,16

2549,16

803,34

773,01
30,33

803,34

773,01
30,33

572,86

572,86

598,08

598,08

543,71

502,2

56,41

56,41

0,00

0,00

0,28

0,28

0,85

0,85

0,85

0,85

99
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46

47

48

49

Emulsiniai dazai vidaus
darbams

Vertikali dviejy
sluoksniy teptiné bitumo
mastikos hidroizoliacija

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,33

Naftos bitumas (skystas)
Mastika bitumo

Autogudronatoriai

Sieny vidiniy pavirsiy
aptaisymas keraminémis
plytelémis, kai siiiliy
plotis iki 5 mm, plytelés
plotas, m2 iki 0,012

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Smulkais mechanizmai su
el. varikliu

Sausi klijy miSiniai
Glaistas plyteliy tarpams
uztaisyti

Glazuruotos keraminés
plytelés (vidaus apdailai)

Plastikiniai profiliai
(keraminéms plyteléms)

Plastikiniai skirtukai (100
vnt)
IS viso uz poskyriy

GRINDU JRENGIMAS
Grindy ritininiy
hidroizoliaciju
irengimas, klojant
plévele, suklijuojant
siiiles

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00
Izoliaciné plévele
Lipnds izoliaciniai
tarpikliai

100 mm storio armuoty
grindy betonavimas ir
Slifavimas, paduodant
betona siurbliu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,60

Betono siurbliai
Vibratorius
Vibrosija

Mazosios mechanizacijos
priemones su vidaus
degimo varikliu

Betono misiniai C20/25
(M300)

Grindy Siltinamyjy
(garso) izoliacijy
irengimas, naudojant
izoliacines plokstes (100
mm storio puty
polistireno plokstés)
Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

231005 1
N8-1 100
m2
10333 zm.
val.
20031 t
570281 t
488095  mas.
val.
N15P- m2
0301-1
10450 Zm.
val.
489244  mas.
val.
230404 kg
230405 kg
570145 m2
572423 m
572430  kom
pl.
PERTVAROS,
LUBOS
N11P- m2
0201-1
10300 Zm.
val.
220730 m2
570844 m
N11- 100
165-1 m2
(K4=2)
10360 Zm.
val.
489092  mas.
val.
489192  mas.
val.
489220  mas.
val.
489245  mas.
val.
600048 m3
N11P- 100
0302-3 m2
10300 zm.
val.

11

75

0,08
0,41
36

2,5

0,05

22
0,35

1,02

0,06

L1
0,5

96

12
12

212

20,4

19

511,19
511,19
41,93

24,48

0,69
0,04

2.314,77

136,268

0,8

0,064
0,328
2,88

270

594
94,5

2754

405

270

13609

816,54

14969,9
6804,5

136,04

13059,84

408,12
1632,48
1632,48

2884,048

2775,216

8,08

153,52

543,71

349,83

28,68

32,72
167,67
120,76

6608,28

184,14
68,99

2541,94

202,5

147435,18

14349,33

374792

10329,23
272,18

314901,85

64123,81

16834,95
750,94
4505,64

20822,83

207863,68

7868,66

704,66

543,71

28,68 200,39
28,68

32,72

167,67

3604,50 2997,57
3604,5

184,14

68,99

2541,94

2025

36596,17  102936,30

3747,92 10601,41
3747,92

10329,23

272,18

6412381  207863,68
64123,81

207863,68

704,66 7122,31
704,66

120,76

120,76

6,21

7902,71

0,00

42914,36

16834,95
750,94
4505,64

20822,83

41,69

100
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51

52

53

54

55

Keltuvas

Puty polistireno grindy
izoliavimo ploksté

Grindy Siltinamyjy
(garso) izoliacijy
irengimas, naudojant
izoliacines plokstes (100
mm storio pagrindo
mineralinés vatos
plokstés)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Keltuvas

Pagrindo mineralinés vatos
plokstés

20cm storio pasluoksnio
i§ Zvyro jrengimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,17

Kranai ant viksrinés
vaziuokles 16 t
keliamosios galios
Neplautas Zvyras

Posluoksniy jrengimas
grindims mechanizuotai.
100 mm storio smélio
sluoksnis

Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,00

Savaeigis plentvolis iki 6 t

Autogreideris 66.2 kW (90
AG)

Smélis statybos darbams
Vanduo

Posluoksniy jrengimas
grindims mechanizuotai,
smélio sluoksnio storio
poky¢io 10 mm pridéti
arba atimti

Savaeigis plentvolis iki 6 t

Smeélis statybos darbams
Vanduo

Grunto po grindy
pagrindais tankinimas
mechanizuotai,
naudojant Zvyra
Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,00

Savaeigis plentvolis iki 6 t
Buldozeris 55 kW (75 AG)

Neplautas Zvyras
Vanduo

100 mm storio armuoty
grindy betonavimas ir
Slifavimas, paduodant
betona siurbliu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,60

Betono siurbliai

Vibratorius

489003

220098

N11P-
0302-2

10300

489003
572322

N42-16

10217

489041

573015

N11P-
0102-1

10200

489100
489152

570751
570885

N11P-
0102-4
(K4=6
0)
489100

570751
570885

N11P-
0101-1

10200

489100
489153

573015
570885

N11-
165-1

10360

489092

489192

mas.

val.
m3

100
m2

zm.
val.

mas.

val.
m3

100
m2

Zm.
val.

mas.

val.

m3

100
m2

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.
m3

m3

100
m2

mas.

val.
m3

m3

100
m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.
m3

m3

100
m2

zm.
val.

mas.

val.

mas.

L5 3,44
10,3 85,58
1.154,69
24 4,59
15 3,44
10,3 100,91
349,35
273 3,95
0,52 31,12
21 10,73
216,90
4 3,87
L5 29,12
0,28 3335
112 13,25
1
1.065,12
6 29,12
67,2 13,25
6
76,58
1.6 3,87
0,6 29,12
0,33 27,04
4,1 10,73
1
1.157,39
48 491
1,5 4125
6 0,46

12,12

83,224

3,86

92,64

5,79
39,758

136,09

3715,257

70,7668

2857,89
136,09

544,36

204,135
38,1052

1524,208
136,09
136,09

816,54

9145,248
816,54
136,09

217,744

81,654
44,9097

557,969
136,09
22,76

1092,48

34,14

136,56

41,69

7122,31

4457,12

42522

19,92
4011,98

47542,69

14675,27

2202,26

30665,16
29517,65

2106,67

594441
1270,81

20195,76

144952,18

23777,64

121174,54

10421,80

842,67

2371,76
1214,36

5987,01

26342,14

5364,08

1408,28

62,82

712231

42522 4011,98
42522

4011,98

14675,27 30665,16
14675,27

30665,16

2106,67 20195,76
2106,67

20195,76

0,00  121174,54

121174,54
842,67 5987,01
842,67

5987,01

5364,08 17388,18

5364,08

41,69

19,92

19,92

2202,26

2202,26

721522

594441

1270,81

23777,64

23777,64

3592,12

2371,76

1214,36

3589,88

1408,28

62,82

101
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57

58

59

val.

Vibrosija 489220 = mas.
val.

Mazosios mechanizacijos 489245  mas.

priemonés su vidaus val.

degimo varikliu

Betono misiniai C20/25 600048 m3

(M300)

Kiekvieniems 10 mm N11- 100

betoninés dangos storio 165-2 m2

poky¢iui, paduodant (K4=-

betona siurbliu, pridéti 5)
arba atimti pagal n11-

165-1

Darbo jéga su vidutine 10360 Zm.

kategorija 3,60 val.

Betono siurbliai 489092  mas.
val.

Vibratorius 489192 mas.
val.

Betono misiniai C20/25 600048 m3

(M300)

Grindy teptinés N11P- m2

hidroizoliacijos 0202-1

irengimas, naudojant

mineralinius miSinius,

tepant 2 kartus

Darbo jéga su vidutine 10300 Zm.

kategorija 3,00 val.

Mikseris 489231  mas.
val.

Hidroizoliaciniai 572349 kg

mineraliniai miSiniai

Keraminiy plyteliy N11P- m2

grindy dangos jrengimas  0501-3

ant iSlyginto pagrindo,

kai sialés iki 8 mm

plocio. Plytelés plotas

daugiau 0,05 m2 iki 0,10

m2

Darbo jéga su vidutine 10400 Zm.

kategorija 4,00 val.

Smulkiis mechanizmai su 489244  mas.

el. varikliu val.

Glaistas plyteliy tarpams 230405 kg
uztaisyti

Emulsija gruntavimui 230408 kg

Sausi klijy miSiniai 230977 kg

(plyteléms)

Keraminés grindy plytelées = 570152 m2

IS viso uZ poskyriu GRINDU
IRENGIMAS

VIDAUS VARTAI, DURYS,

LANGAI

Sekcijiniy pakeliamy N2P- vnt.

varty iki 3 m aukscio su 0403-3
susukamy spyruokliy

mechanizmu (saraminis

aukstis iki 0,8 m)

montavimas, kai varty

plotas daugiau 9,0 iki

12,0 m2

Darbo jéga su vidutine 10450 Zm.
kategorija 4,50 val.
Smulkiis mechanizmai su 489244  mas.
el. varikliu val.

Sekcijiniai vartai (kompl.) 261354  vnt.

6 2,76
10,6 7,22
10,2 74,9

-443,77
6 491
0,75 4125
-3 0,46
5,1 74,9
4,04
0,16 4,59
0,03 0,46
24 1,37
19,85
1.8 5,18
0,15 0,46
0,9 0,73
0,06 3,05
45
1,01 9,52
544,18
11,7 5,34
35 0,46
1 480,09

136,56

241,256

232,152

22,76

-136,56

-17,07
-68,28
-116,076

115

18,4

345

276

591

1063,8

88,65
531,9

35,46
2659,5

596,91

81,9

245

376,91

1741,87

17388,18

-10100,15

670,51

704,14
31,41
-8694,09

464,17

378,12

11730,28

5510,48

40,78
388,29

108,15

5682,58
602447,72

3809,25

437,35

1127

3360,63

17388,18

-670,51 -8694,09
670,51

-8694,09

84,46 378,12
84,46

378,12

5510,48 6179,02
5510,48

388,29

108,15

5682,58

96914,73 422873,08

437,35 3360,63

437,35

3360,63

376,91

1741,87

735,55

704,14

31,41

40,78

40,78

82659,91

11,27

1127
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61

62

63

Aliuminio arba plastiko
langy bloky su
varstomomis savaromis
montavimas medinése
sienose, kai langy blokai
daugiau 2,0 iki 3,0 m2
Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranas

Smulkais mechanizmai su
el. varikliu

Keltuvas

Langy blokai
Medsraiggiai jvairas
Plieniniy dury bloky
montavimas miirinése

sienose, kai vidinés durys
daugiau 2,0 iki 3,0 m2

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,00

Kranas
Smulkiis mechanizmai su

el. varikliu
Keltuvas

Inkariniai varztai
Montavimo putos
Dury blokai
Spynos durims

IS viso uZ poskyriu

N2P-
0104-3

10400

489131

489244

489003

530056
120063

N2P-
0301-2

10400

489131

489244

489003

120221
250349
530057
261351

VIDAUS VARTAI, DURYS, LANGAI

TERITORIJOS SUTVARKYMO

DARBAI
Mechanizuotas grunto
kasimas, pakraunant ir
veZant grunta Skm
atstumu bei darbas
savartoje

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Statyb. masinos ekskavat.
(0.5 kub.m kauso talpos)
bazgje

Statybinés masinos
traktoriy iki 132 kW (180
AG) galingumo bazéje
Autogreideriai iki 66 kW
(90 AG)

Krovininés automasinos
iki 8.5t

Paprasty, parteriniy ir
mauritanisky gazony
uZséjimas rankiniu badu
Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,83

Zoliy séklos (vienmetés ir
daugiametés)
IS viso uz poskyriy

TRINKELIU
JRENGIMAS

F1-1-2

10300

48020

48080

48160

48325

N48-
295

10283

970002

TERITORIJOS SUTVARKYMO DARBAI

m2

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.

kg

m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.
vnt.

1
m2

vnt.

100
m3

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.
100
m2

zm.
val.
kg

1,75

0,01
0,06

0,06

0,04

1,76

0,03
03
0,08

4
0,1
1
1

0,46

15

5,4

93,27

22,19
0,46
3,44

83,67
1,92
178,94

5,18

22,19

0,46

3,44

4,77
1422
26,07

601,92

37,83

33,35
28,04

31,01

0,04
0,24

0,24

0,16
71,7

136,752

2,331
2331
6,216

310,8
7,77
77,7
77,7

160

320

656

73,6
2400

120

648

240

373,08

36,26

0,89
0,11
0,83

334,68
0,31
13903,84

708,38

51,72
10,72

21,38

37,06
11048,94
2025,64

96306,43

1468,8

21818,56

3268,51

2454,56
67296

3721,68

292248

799,2

36,26 334,99
36,26

334,68

0,31

708,38 13111,64
708,38

37,06

11048,94

2025,64

18086,17 1181,99

1468,80 0,00
1468,8

2922,48 799,20
2922,48

7992

100028,11 4391,28

1,83

0,89
0,11

0,83

83,82

51,72
10,72

21,38

16807,26

94837,63

21818,56

3268,51

2454,56
67296

0,00

799,20

103
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65

66

67

68

Apsauginiy $aléiui
atspariy kelio pagrindo
sluoksniy jrengimas,
naudojant savaeigius
plentvolius, kai
pagrindas smélio,
autogreiderio galia 79
kW (108 AG)

Darbo jéga su vidutine
kategorija 2,80

Autogreideris 79 kW (108
AQG)
Savaeigiai plentvoliai 18t

Laistymo masinos

Vanduo
Gamtinis smélis

Islyginamojo sluoksnio
jrengimas i§ dolomitinés
skaldos

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,05

Autogreideris 79 kW (108
AG)
Savaeigis plentvolis iki 6 t

Savaeigiai plentvoliai su
10t lygiais valcais

Laistymo masina-
mechaniné §luota
Dolomitiné skalda 22/56

Islyginamojo sluoksnio
jrengimas i§ smélio ir
Zvyro miSinio

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,05

Autogreideris 79 kW (108
AG)
Savaeigis plentvolis iki 6 t

Savaeigiai plentvoliai su
10t lygiais valcais

Laistymo masina-
mechaniné §luota

Smeélio ir Zvyro misinys
0/14

Grindinio jrengimas i§
betono trinkeliy rankiniu
biidu, uZpilant siales
sméliu

Darbo jéga su vidutine
kategorija 4,50

Autokrautuvai 3t
Savaeigis plentvolis iki 6 t

Betono trinkelés
Smeélis statybos darbams

80x200 mm skersmens
betoniniy borditiry ant
betoninio pagrindo
irengimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,00

Zvyras, frakcija 5-10 mm

Cementinis skiedinys S15

N57P-
3101-1

10280

489093

489101

489126

570885
573022
K16-6

10405

489093

489100

489037

489126

570726
K16-4

10405

489093

489100

489037

489126
573024
N57P-

3241-1

10450

450002

489100

260371
570751

N27-
114-1

10300

570523
600011

100
m3

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.
m3

m3

m3

7m.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.
m3

m3

zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.

mas.

val.
m3

100

m2

Zm.
val.

mas.

val.

mas.

val.
m3

m3
100

zm.
val.
m3

m3

16

2,9
25

0,8

110

0,5

0,012
0,076

0,158

0,47

0,012
0,027

0,021

0,01

1,24

66

2,1

12
1,93

61

0,2
0,02

1.353,56

4,43

34,83
46,67

29,12

9,47
4231

23,25
17,54

23,82

13,98

25,15
22,69

23,25
17,54

23,82

13,98
1521

661,00

28,41
29,12

152,13
13,25
684,90

23,33
60,9

57,535

920,56

166,8515
143,8375
46,028

287,675
6328.85
5442,5

2721,25

65,31
413,63

859,915

54,425

7401,8
77,5

365,425

7,775
964,1

155,5

10263

326,55
217,7

186,6
300,115
7,31

44591

1,462
0,1462

77876,97

4078,08

5811,44
6712,9

1340,34

59934,21
230268,92

14096,08

1518,46
7255,07

20483,18

760,86

186155,27
17639,60

1892,9

216,92
368,21

388,92

108,69
14663,96

102785,11

54804,42

9277,29
6339,42

28387,46
3976,52
5006,60

2046,73

34,11
8,9

4078,08 59934,21 13864,68
4078,08
5811,44
6712,9
1340,34
5993421
14096,08 18615527  30017,57
14096,08
1518,46
7255,07
20483,18
760,86
186155,27
1892,90 14663,96 1082,74
1892,9
216,92
368,21
388,92
108,69
14663,96
54804,42 3236398 1561671
54804,42
9277,29
6339,42
28387,46
3976,52
2046,73 2918,33 41,54
2046,73
34,11
8,9

104



69

(M150)

Betono misiniai C12/15
(M200)
Autokrautuvai 3t

Betoniniai borditrai

1.7 m auks¢io tvoros i§
vielos tinklo ant g/b
stulpeliy montavimas

Darbo jéga su vidutine
kategorija 3,11

Plieniné viela (Sviesi,
riSamoji)

Gelzbetonio stulpeliai
Pintas metalinis tinklas

IS viso uz poskyriy

IS viso #1

600046 m3 2,6
450002  mas. 0,2
val.
1512R vnt. 100

PM
N47-55 100
m

10311 Zm. 129

val.
120010 t 0,0153
100021 m3 1,68
0
2011R m2 160
PM
TRINKELIU
JRENGIMAS

Kiti darbo uzmokescio
priskaitymai

Papildomy medziagy verté
Papildomy mechanizmy
verté

Soc. draudimas

IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos

darbams)

IS viso #3 (tiesioginés
iSlaidos)

Po indeksacijos i§ viso

IS viso #4 (su netiesioginémis

iSlaidomis)

IS viso #5 (kaina su
PVM)

Statybvietés

iSlaidos

Indeks
as

Pridétinés

iSlaidos

Pelnas

PVM

70,9
28,41
2,09

1.318,90

4,65

895,98
266,51

1,61

19,006
1,462
731

5,87

757,23

0,089811
9,8616

939,2

1347,53
41,54
1527,79

7741,92

3521,12

80,47
2628,22
1512,11

441319,12

3.612.804,05 €

33.649,54 €
86.096,12 €

9.669,43 €
140.732,46 €

3.882.951,60 €
349.465,64 €

4.232.417,24 €

4.232.417,24 €

136.280,63 €
218.434,89 €

4.587.132,76 €
963.297,88 €

5.550.430,64 €

3521,12

3521,12

80439,33

420619,23

8,0%

30,98%
595001,23
9,00%
648551,34

1,00
648551,34

30,00%
5,0%

824073,57
21%

997129,02

1347,53

1527,79

4220,80

80,47
2628,22
1512,11

300256,55

2869870,53

3,0%

2955966,65
9,00%
3222003,65

1,00
3222003,65

5,0%

3383103,83
21%

4093555,63

41,54

0,00

60623,24

322314,29

3,0%

331983,72
9,00%
361862,25

1,00
361862,25

5,0%

379955,36
21%

459745,99
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Darbo sanaudy ir darbo uZmokescio ZiniaraS§tis
Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.

Kompleksas: Logistikos centras
Objektas: Logistikos centras
Ziniarastis: Bendrastatybiniai darbai
Resursy kaina 454.268,77 €
1.568.499,21 Lt
gl: 1133322 Darby pavadinimas 1\3:::0 Kiekis D&l;::?v:‘?)n ) K;ctl k\;?rll.a Darbo uZzmok.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 N9-324 = Lengvy pastaty iSorés sieny 100 76,84 8068,2 4 5,18 41793,28
daugiasluoksniy ploksciy m2
montavimas
2 NI12P- glaitiniq stogy apsauginiy 100 0,51 9,639 3,5 4,85 46,75
0716-4 | konstrukcijy elementy m
irengimas, kai konstrukciniai
elementai stogo kopécios
3 NOP- Denginiy metaliniy profiliuoty = 100 133,46 2268,82 3,5 4385 11003,78
0401-1 | laksty montavimas (laikantis m2
profiliuoty laksty paklotas)
4  NI12- Denginiy Silumos 160 mm 100 133,46 14814,06 3459 67996,54
60-4 storio izoliacija 2 sl. 70 mm ir m2
vieno 20 mm storio
mineralinés vatos plokstémis,
tvirtinant laikikliais
5 NI12P- Denginiy plévelinés garo, véjo 100 266,92 1868,44 2,5 4,19 7828,76
0305-1 | izoliacijos jrengimas, klojant m?2
plévele i§ virsaus, suklijuojant
sandliras
6 | NI12- Pirmo sluoksnio 100 266,92 4751,176 = 3,5 4,85 23043,20
149 prilydomosios bituminés m?2
ritininés stogo dangos mida
jrengimas (100 m2 padengto
pavirsiaus)
7 | NI2P-  Parapety aptaisymas skardos 100 5,67 187,11 3,5 4,85 907,48
0712-1 | lenktais profiliais, kai m
tvirtinimo pagrindas betonas
arba miiras
8 N12- Stogo aptvérimas metalinémis 100 5,67 181,44 3,5 4,85 879,98
24-2 tvorelémis m
9 | N2P- Sekcijiniy pakeliamy varty iki vnt. 36 378 45 5,34 2018,52
0403-2 = 3 m aukscio su susukamy
spyruokliy mechanizmu
(saraminis aukstis iki 0,8 m)
montavimas, kai varty plotas
daugiau 6,0 iki 9,0 m2
10 N2P- Plieniniy dury bloky m2 24,2 45,98 4 518 238,18
0301-5  montavimas murinése sienose,
kai iSorés durys daugiau 2,0
iki 3,0 m2
11 N2P- Aliuminio arba plastiko langy m2 46,2 78,54 4 5,18 406,84
0103-4 | bloky su varstomomis

sgvaromis montavimas
mirinése sienose, kai langy
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

N2P-
0203-3

NOP-
0601-2

N9-326

N8-10

N10-52

N34-
35-1
N15-
169-4

N15-
169-5

NI15P-
0201-2

NI15P-
0701-2

N15P-
0701-5

N8-1

NI15P-
0301-1

N11P-
0201-1

blokai daugiau 3,0 m2

Varstomy stoglangiy, stogo
liuky be groteliy montavimas,
tvirtinant prie lengvy
metaliniy ploksc¢iy stogy
konstrukeijy, kai blokai
daugiau 2,0 m2
Daugiasluoksniy ploksciy
montavimas. Vidaus sienos

Lengvy pastaty horizontaliy
atitvary (luby k-jy)
daugiasluoksniy ploksciy
montavimas

Paprastas 250 mm storio sieny
miiras (bokstiniu kranu), kai
plytos silikatinés

Pertvaros visuom.pastat.,
tvirtinant gipso kartono
lakstus plien.karkase i$ abiejy
pusiy dviem sluoksniais,
izoliuojant.

Pakabinamy luby jrengimas

Sieny nutinkuoty "Vetonit"
arba aptaisyty gipso kartono
plokstémis pirmas glaistymas
"KR" glaistu

Sieny nutinkuoty "Vetonit"
arba aptaisyty gipso kartono
plokstémis sekantis glaistymas
"KR" glaistu

Sieny vidiniy pavirSiy
pagrindo gruntavimas drégme
atstumianciais gruntais voleliu
Sieny vidiniy pavirSiy
dazymas emulsiniais dazais,
kai vienas sluoksnis, voleliu
Sieny vidiniy pavirSiy
dazymas emulsiniais dazais,
kai antrasis arba kartotinis
sluoksnis, voleliu

Vertikali dviejy sluoksniy
teptiné bitumo mastikos
hidroizoliacija

Sieny vidiniy pavirsiy
aptaisymas keraminémis
plytelémis, kai sitiliy plotis iki
5 mm, plytelés plotas, m2 iki
0,012

Grindy ritininiy
hidroizoliacijy jrengimas,
klojant plévelg, suklijuojant
siiles

m2

100
m2

100
m2

m3

m2

m2

100
m2

100

100
m2

100
m2

m2

329,42

30,63

2,38

128

7544

438

12,388

12,388

12,388

12,388

12,388

0,8

270

13609

461,188

2327,88

245,14

819,2

1961,44

657

284,924

210,596

55,746

73,0892

65,6564

675

816,54

3,5

3,22

3,8

3,5

4,5

4,5

3,33

4,5

4,85

5,18

5,18

4,59

4,73

5,04

4,59

4,59

4,85

5,34

5,34

4,78

5,34

4,59

2236,76

12058,42

1269,83

3760,13

9277,61

3311,28

1307,80

966,64

270,37

390,30

350,61

28,68

3604,50

374792
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26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

N11-
165-1
(K4=2)

NI11P-
0302-3

N11P-
0302-2

N42-16

N11P-
0102-1

N11P-
0101-1

N11-
165-1

N11-
165-2
(K4=-

NI11P-
0202-1

NI11P-
0501-3

N2P-
0403-3

N2P-
0104-3

N2P-
0301-2

N7-28-

100 mm storio armuoty grindy
betonavimas ir §lifavimas,
paduodant betong siurbliu

Grindy $iltinamyjy (garso)
izoliacijy jrengimas,
naudojant izoliacines plokStes
(100 mm storio puty
polistireno plokstés)

Grindy $iltinamyjy (garso)
izoliacijy jrengimas,
naudojant izoliacines plokstes
(100 mm storio pagrindo
mineralinés vatos plokstés)
20cm storio pasluoksnio i§
ZVyro jrengimas

Posluoksniy jrengimas
grindims mechanizuotai. 100
mm storio smélio sluoksnis

Grunto po grindy pagrindais
tankinimas mechanizuotai,
naudojant zZvyra

100 mm storio armuoty grindy
betonavimas ir $lifavimas,
paduodant betong siurbliu

Kiekvieniems 10 mm
betoninés dangos storio
poky¢iui, paduodant betong
siurbliu, pridéti arba atimti
pagal n11-165-1

Grindy teptinés
hidroizoliacijos jrengimas,
naudojant mineralinius
miSinius, tepant 2 kartus
Keraminiy plyteliy grindy
dangos jrengimas ant islyginto
pagrindo, kai sitilés iki 8 mm
plocio. Plytelés plotas daugiau
0,05 m2 iki 0,10 m2
Sekcijiniy pakeliamy varty iki
3 m aukscio su susukamy
spyruokliy mechanizmu
(sgraminis aukstis iki 0,8 m)
montavimas, kai varty plotas
daugiau 9,0 iki 12,0 m2
Aliuminio arba plastiko langy
bloky su varstomomis
sgvaromis montavimas
medinése sienose, kai langy
blokai daugiau 2,0 iki 3,0 m2
Plieniniy dury bloky
montavimas murinése sienose,
kai vidinés durys daugiau 2,0
iki 3,0 m2

Kolony, kuriy masé daugiau
kaip 8 t montavimas,
sujungiant varztais

100
m2

100

100
m2

100
m2

100
m2

100
m2

100

100
m2

m2

m2

vnt.

m2

m2

vnt.

136,04

8,08

3,86

136,09

136,09

136,09

22,76

22,76

115

591

71,7

159

13059,84

153,52

92,64

3715,257

544,36

217,744

1092,48

-136,56

18,4

1063,8

81,9

136,752

1415,1

3,6

2,17

3,6

3,6

4,5

4,91

4,59

4,59

3,95

3,87

3,87

491

491

4,59

5,18

5,34

5,18

5,18

5,18

64123,81

704,66

425,22

14675,27

2106,67

842,67

5364,08

-670,51

84,46

5510,48

437,35

36,26

708,38

7330,22
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

N6-46

N7-61-

N7-67-

N7-270

N9-70

N9-307

N9-310

NOP-
0104-3

NOP-
0101-3

NOP-
0101-1

NOP-
0107

F1-1-2

N48-
295

NS57P-
3101-1

K16-6

K16-4

Tarpy tarp surenkamy bloky
uzbetonavimas, jrengiant
klojinius i$ lenty, paduodant
medziagas kranu

Sijy, kuriy masé daugiau kaip
3 tiki 5 t, montavimas,
sujungiant varztais

TT tipo perdangos ploksciy,
kuriy plotas iki 35 m2,
montavimas (siulés
neuztaisomos)

Bekilpiniy kiauryméty
perdangos ploksciy
montavimas, kuriy plotas iki 5
m2, o aukstis 180 mm (be
inkaravimo)

Gegninés ir pogegninés
santvaros iki 25 m aukstyje,
anga iki 24 m, santvaros mas¢
iki 5t

Gegniniy ir pogegniniy
santvary iki 2,0 t masés
montavimas, kai anga iki 18
m, pastato aukstis iki 20 m
Sijy iki 1,0 t masés
montavimas, kai pastaty
aukstis iki 20 m

Metaliniy rys$iy ir spyriy
montavimas (rySiy ir spyriy
masé daugiau 100 kg)
Metaliniy kolony montavimas
(kolony masé¢ daugiau 0,5 t iki
1,0t)

Antkoloniy, detaliy
montavimas

Metaliniy lenkty profiliy rémy
montavimas

Mechanizuotas grunto
kasimas, pakraunant ir vezant
gruntg Skm atstumu bei darbas
savartoje

Paprasty, parteriniy ir
mauritanisky gazony
uzséjimas rankiniu biidu
Apsauginiy Saliui atspariy
kelio pagrindo sluoksniy
jrengimas, naudojant
savaeigius plentvolius, kai
pagrindas smélio,
autogreiderio galia 79 kW
(108 AG)

ISlyginamojo sluoksnio
irengimas i§ dolomitinés
skaldos

ISlyginamojo sluoksnio
irengimas i§ smélio ir Zvyro
misinio

m3

vnt.

vnt.

m2

100
m3

100

m2

100
m3

m3

m3

5,884

48

81

19,19

165,1071

50,20032

22,47784

61,26859

10,53639

12,91785

45,03884

160

120

57,535

54425

77,5

123,564

163,2

380,7

6,7165

2063,83875

838,345344

202,30056

1194,737505

168,58224

400,45335

1080,93216

320

648

920,56

2721,25

365,425

3,33

35

442

4,5

4,5

44

4,6

4,6

4,5

2,83

2,8

4,05

4,05

4,78

5,18

5,18

4,85

5,34

5,34

5,34

5,31

5,38

5,38

5,34

4,59

4,51

4,43

5,18

5,18

590,64

845,38

1972,03

32,58

11020,90

4476,76

1080,28

6344,05

906,97

2154,44

5772,18

1468,80

2922,48

4078,08

14096,08

1892,90
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56

57

58

59

60

NS57P- Grindinio jrengimas i§ betono 100 155,5 10263 4.5 5,34 54804,42
3241-1 | trinkeliy rankiniu biidu, m?2
uzpilant sitiles sméliu
N27- 80x200 mm skersmens 100 7,31 44591 3 4,59 2046,73
114-1 betoniniy borditiry ant m
betoninio pagrindo jrengimas
N47-55 1.7 m aukscio tvoros i§ vielos 100 5,87 757,23 3,11 4,65 3521,12
tinklo ant g/b stulpeliy m
montavimas
NI1P- Grunto kasimas 0,65 m3 100 10,05 3,7185 2.5 4,19 15,58
0106-2 | kausSo talpos ekskavatoriumi, m3
suverciant gruntg j sankasa,
kai grunto grupé II
NI1P- Grunto tankinimas 100 7,09 39,704 2 387 153,65
0802-1 ' mechanizuotu vibrovolu, kai m3
gruntas i§lyginamas rankiniu
btdu, o grunto grupé I-11
IS viso 85881,21 420619,23
#1
Linijinio personalo darbo 8,0% 33649,54
uzmokestis
IS viso 85881,21 454268,77
#2
Medziagy poreikio ZiniaraS§tis
Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.
Kompleksas Logistikos centras
Objektas Logistikos centras
Ziniarastis Bendrastatybiniai darbai
Resursy kaina 2.955.966,65 €
10.206.361,65 Lt
Eil. | Medziagos | Medzi agy pava din Vit Kickis Kaina Verté
Nr. kodas imas
1 2 3 4 5 6 7
1 120323 = Savisriegiai sraigtai metalui vnt. 82058,1 0,06 4923,48
2 120324 = Savisriegiai sraigtai vnt. 2428,05 0,25 607,01
plokstéms tvirtinti
3 230432  Hermetikas 1 145,996 4,77 696,40
570193 | Universalios mineralinés m3 9,7913 32,49 318,13
vatos plokstés
5 | 2609RPM | Daugiasluoksnés metalinés m2 7922 20,53 162638,66
plokstés
6 572400 = Stogo kopécios (komplekte) m 51 19,82 1010,82
7 572402 = Tvirtinimo detalés stogo vnt. 102 9,27 945,54
kopécioms
8 90290 | Laikantys profiliai m2 13346 23,65 315632,90
9 220706 = Smeigés izoliacijos vnt. 53384 0,15 8007,60

tvirtinimui
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10

11

12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37
38

39
40

41

572188

572189

220730
570845

570845

20095
230075
572173

90286
120314

198RPM

261354
250349
530057
261351
530056

261211
261212

261214

90281

90293

570698

600015

110065

120304

570261

570910

140RPM
1836RPM

230407
390019

231003

Sutapdinty stogy
mineralinés vatos plokstés
Plonos sutapdinty stogy
mineralinés vatos plokstés
Izoliaciné plévelé

Dvipusés lipnios izoliacinés
juostos

Dvipusés lipnios izoliacinés
juostos

Misinys propano-butano
Bitumo gruntas

Stogo danga, prilydoma,
bituminé

Skardos lenkti aptaisymo
profiliai

Medsraigciai su
plastmasiniais jdéklais
Metaliné tvorelé

Sekcijiniai vartai (kompl.)
Montavimo putos

Dury blokai

Spynos durims

Langy blokai

Stoglangiy, liuky rémai
Stoglangiai, liukai
(varstomi)

Stoglangiy, liuky atidarymo
mechanizmai

U profiliai

Daugiasluoksnés sieninés
plokstés

Silikatinés pilnavidurés
plytos 250x120x88mm
Cemento-kalkiy skiedinys
S2,5 (M25)

Cinkuoto plieno profiliai
Sraigtai jsisriegiamieji
Klijav. mastika i8
kumarono-kauciuko

Plokstés i$ min.vatos
(pusiau kietos, su sint.
risikliu)

Gipsokartono lakstai
Akustinés pakabinamos
lubos su metaline
konstrukcija "Amstrong" ir
plokstémis (komplekte)
Glaistas "KR"

Popierius $vitrinis (jvairiu
pagrindu)

Drégme atstumiantis gruntas

m3
m3

m2
m

m

kg

-

m2

vnt.

vnt.

m2
vnt.
m2
vnt.
vnt.

vnt.

m2

1000
vnt.

m3
t
t
t

m3

m2
m2

kg
m2

1

1961,862

280,266

45665,7
6673

6673
5635,4402
13,346
30695,8
618,03
3834,6
567

43

11,4

101,9
101,9

50,2

329,42
329,42

329,42
980,16
3063
39,168
26,88
1,237216
0,082984

0,3772

38,8516

3168,48
438

1982,08
19,8208

162,2828

100,91

142,33

0,69
3,77

421
1,06
522,78
5,13
1,88
0,11
23,02
480,09
4,77
142,20
26,07
83,67

28,83
43,60

25,74
3,62
20,71
204,35
68,90
976,12
1923,93

232279

100,91

1,59
5,82

0,78
3,06

3,53

197971,49

39890,26

31509,33
25157,21

28093,33
5973,57
6977,02

157469,46
1161,90
421,80
13052,34
20643,87
54,38

14490,18
2656,53
4200,23

9497,18
14362,71

8479,27
3548,18
63434,73
8003,98
1852,03
1207,67
159,66

876,16

3920,51

5037,88
2549,16

1546,02
60,66

572,86
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42

43
44
45
46

47

48

49

50

51

52

53
54
55

56
57
58
59

60
61
62

63
64

65
66
67

68
69
70

71
72
73
74

75

231005

20031
570281
230404
230405

570145

572423

570844

600048

220098

572322

573015
570751
572349

230408

570152

120063
5075RPM

120002
120030
534014

260014
5075RPM

120038
999111
5075RPM

250347
600043
2573RPM

20040
120051
210004
520392

2664RPM

Emulsiniai dazai vidaus
darbams

Naftos bitumas (skystas)
Mastika bitumo

Sausi klijy miSiniai
Glaistas plyteliy tarpams
uZtaisyti

Glaziiruotos keraminés
plytelés (vidaus apdailai)
Plastikiniai profiliai
(keraminéms plyteléms)
Lipniis izoliaciniai tarpikliai

Betono misiniai C20/25
(M300)

Puty polistireno grindy
izoliavimo ploksté
Pagrindo mineralinés vatos
plokstés

Neplautas zZvyras

Smélis statybos darbams
Hidroizoliaciniai
mineraliniai miSiniai
Emulsija gruntavimui
Keraminés grindy plytelés
Medsraig¢iai jvairiis
Surenkamos konstrukcijos
(komplekte su varztais,
neoprenu ir pan.)

Plieniné viela

Vinys statybinés
Apipjautos lentos 25-32mm
st. (2 r@is.)

Betonas

Surenkamos konstrukcijos
(komplekte su varztais,
neoprenu ir pan.)
Elektrodai suvirinimo
Plieninés tvirtinimo detalés
Surenkamos konstrukcijos
(komplekte su varztais,
neoprenu ir pan.)
Makrofleksas

Betono miSiniai
Kiaurymétos perdangos
plokstés

Propano-butano misinys
Varztai tvirtinimo, jvairiis
Deguonis dujinis techninis
Pagalbinés plieninés
montazinés konstrukcijos
Gegniniy santvary
konstrukcijos

kg
kg

m2

m3

m3
m3

m3
m3
kg

kg
m2
kg

vnt.

kg
m3

m3

vnt.

kg
kg

vnt.

m3
m2

m3
kg
m3

286,1628

0,064
0,328

594
626,4

2754

405

6804,5

2891,292

83,224

39,758

3415,859
10969,571
276

35,46
596,91
0,16
159

0,0014122
447184
0,341272

6,00168
48

919,61728
178,2
81

0,047975
0,11514
19,19

42,927846
1854,3407
229,81012
0,5007754

165,1071

3,99

511,19
511,19
0,31
0,73

9,23

0,50

0,04

74,90

85,58

100,91

10,73
13,25
1,37

3,05
9,52
1,92
1734,63

895,98
1,06
195,74

72,24
1168,11

1,94
1,92
1318,28

4,77
72,24
17,62

2,01
1,92
1,24
1454,00

1454,00

1141,79

32,72
167,67
184,14
457,28

2541,94

202,50

272,18

216557,77

712231

4011,98

36652,17
145346,82
378,12

108,15
5682,58
0,31
275806,17

1,26
4,74
66,80

433,56
56069,28

1784,06
342,14
106780,68

0,23
8,32
338,13

86,28
3560,35
284,97
728,14

240065,72
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76

77
78

79

80

81
82
&3

84
85
86

87

88
89

90
91

534013 = Apipjauta mediena m3 | 0,3204539 195,74 62,72
(spygliuociy, 1-3 rais.)
1000060 = Metalinés konstrukcijos t 72,67816  1454,00 105674,05
520003 = Plieninés statybinés t 129,76167  1454,00 188673,46
konstrukcijos
520349 Pagalbinés plieninés kg  1067,3867 1,45 1547,71
montazinés konstrukcijos
970002  Zoliy s¢klos (vienmetés ir kg 240 3,33 799,20
daugiametés)
573022 | Gamtinis smélis m3 6328,85 9,47 5993421
570726 | Dolomitiné skalda 22/56 m3 7401,8 25,15 186155,27
573024  Smélio ir Zvyro miSinys m3 964,1 15,21 14663,96
0/14
260371 @ Betono trinkelés m3 186,6 152,13 28387,46
570523 Zvyras, frakcija 5-10 mm m3 1,462 23,33 34,11
600011 = Cementinis skiedinys S15 m3 0,1462 60,90 8,90
(M150)
600046 | Betono misiniai C12/15 m3 19,006 70,90 1347,53
(M200)
1512RPM | Betoniniai borditirai vnt. 731 2,09 1527,79
120010 = Plieniné viela (Sviesi, t 0,089811 895,98 80,47
riSamoji)

1000210 = GelZbetonio stulpeliai m3 9,8616 266,51 2628,22
2011RPM | Pintas metalinis tinklas m2 939,2 1,61 1512,11
IS viso #1 2869870,53

Pagalbinés medziagos 3,0% 86096,12
IS viso #2 2955966,65
Indeksas 1,00
Po indeksacijos i$ viso 2955966,65
Mechanizmy poreikio ZiniarasStis
Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.
Kompleksas Logistikos centras
Objektas Logistikos centras
Ziniarastis Bendrastatybiniai darbai
Resursy kaina 331.983,72 €
1.146.273,39 Lt
Eil. Resurso Mechanizmo pavadini Kiekis Kaina Verté
Nr. kodas mas (mas/val)
1 2 3 5 6 7
1 489244 = Smulkiis mechanizmai su el. 2717,213 0,46 1249,90
varikliu
2 489034  Kranai ant automobilio vaziuoklés 1748,4781 22,19 38798,72
keliam. galios iki 10t
3 489131 @ Kranas 28,27004 22,19 627,30
4 390049 = Elektrinis graztas 2669,2 0,46 1227,83
5 489003 Keltuvas 1542,5104 3,44 5306,25
6 489208 | Prilydomos dangos klijavimo 1040,988 0,46 478,86

dujinés jrangos komplektas
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10
11
12

13

14
15
16
17
18

19

20

21

22
23

24

25
26
27
28
29
30
31
32

33
34
35

36

489046

488095
489092
489192
489220
489245

489041

489100
489152
489153
489231
489047

489040

489042

489051

380004
48020

48080

48160

48325
489093
489101
489126
489093
489100
489037

489126
450002
489062

489174
IS viso #1

IS viso #2

Bokstinis kranas 5-8t keliamosios
galios

Autogudronatoriai

Betono siurbliai

Vibratorius

Vibrosija

Mazosios mechanizacijos
priemonés su vidaus degimo
varikliu

Kranai ant viksrinés vaziuoklés 16
t keliamosios galios

Savaeigis plentvolis iki 6 t
Autogreideris 66.2 kW (90 AG)
Buldozeris 55 kW (75 AG)
Mikseris

Bokstinis kranas keliam.galios nuo
15t ir daugiau

Bokstiniai kranai 10 t keliamosios
galios

Kranai ant viksrinés vaziuoklés 25
t keliamosios galios

Kranai ant automobilinés
vaziuoklés 16t keliam. galios
Suvirinimo transformatorius
Statyb. masinos ekskavat. (0.5
kub.m kauso talpos) bazéje

Statybinés masinos traktoriy iki
132 kW (180 AG) galingumo
bazéje

Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Krovininés automasinos iki 8.5 t
Autogreideris 79 kW (108 AG)
Savaeigiai plentvoliai 18t
Laistymo masinos

Autogreideris 79 kW (108 AG)
Savaeigis plentvolis iki 6 t
Savaeigiai plentvoliai su 10t lygiais
valcais

Laistymo masina-mechaniné $luota
Autokrautuvai 3t

Vienakausis ekskavatorius 0,65 m3
kauso talp.

Motorinis volas 1.5t
Papildomi mechanizmai

Indeksas

Po indeksacijos i$ viso

53,76

2,88
425,19
1701,3357
1769,04
3125,304

72,4939

1320,029
38,1052
104,3471
3,45
4293

54,72

272,33781

433,17414

240,30972
656

86,4

73,6
2400
166,8515
143,8375
46,028
74,64
434,6225
876,2425

62,2
328,012
24,12
10,9895

3,0%

16,53

41,93
41,25
0,46
2,76
7,22

31,12

29,12
33,35
27,04

0,46
25,27

16,53

31,12

27,33

2,76
33,26

37,83

33,35
28,04
34,83
46,67
29,12
23,25
17,54
23,82

13,98
28,41
36,75

29,12

888,65

120,76
17539,09
782,61
4882,55
22564,70

2256,01

38439,23
1270,81
2821,54

1,59

10848,41

904,52

8475,16
11838,67

663,26
21818,56

3268,51

2454,56
67296,00
5811,44
6712,90
1340,34
1735,38
7623,28
20872,10

869,55
9318,83
886,41

320,01
322314,29
9669,43
331983,72
1,00
331983,72
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Priedas Nr. 3

I stogo jrengimo varianto stogo atitvaros detalés Silumos perdavos koeficiento

apskaiciavimas:
Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185:
= d _002 _ 0,476 (m*-K/W) (3.1
Ay 0,042
Polistireninis putplastis EPS 80:
=02 kW) (3.2)
Ago 0,039

Garo izoliaciné plévelé 200 pkm: R , = 0,04(m’ - K/W)

Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185:

d 002
Aps 0,042

S,

R, = = 0,476 (m*-K/W) (3.3)

R, =0,1 (m*-K/W),R,, =0,04 (m*-K/W)
Atitvaros suming Siluminé varza:
R =R +R,+R;+R, + R, =0,476+3,08+0,476 + 0,04+ 0,04 = 4,112 (m*-K/W) (3.4)
Atitvary visuminé $iluminé varza:
R =R, +R,+R, =0]1+4112+0,04 =4,252 (m*-K/W) (3.5)

Silumos perdavos koeficientas:

_1_ 1
4,252

P =0,235 (W/(m’K)) (3.6)

t
Sio tipo stogo atitvaros Silumos perdavos koeficientas nevirsija leistinos ir norminés

veréiy.
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Priedas Nr. 4

Il stogo jrengimo varianto stogo atitvaros detalés Silumos perdavos koeficiento

apskaiciavimas:

Polistireninis putplastis Rufax, Hydrotherm:

= d__009 =2,57 (m*-K/W)
Ay 0,035
Polistireninis putplastis EPS 80:
= 010 56 kW)
Ago 0,039

Garo izoliaciné plévelé 200 pkm: R , = 0,04(m’ - K/W)
R, =0,1 (m*K/W), R, = 0,04 (m*-K/W)
Atitvaros suming §iluminé varza:
R =R +R,+R,+R,+R,=257+256+0,04+0,04 =5,21 (m*-K/W)
Atitvary visuming Siluminé varza:
R =R,+R +R,=0,1+521+0,04=535 (m*K/W)

Silumos perdavos koeficientas:

11
U=—=——=0]87 (W/(m*K
R 333 (W/(m™-K))

t

(4.1)

(4.2)

(4.3)

(4.4)

(4.5)

Suskaiciavus galima teigti, jog Sis stogo mazgas tenkina stogams keliamus Silumos

perdavos reikalavimus.
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Priedas Nr. 5

Il stogo jrengimo varianto stogo atitvaros detalés Silumos perdavos koeficiento

apskaiciavimas:
Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185:
= d _002 _ 0,476 (m*-K/W) (5.1
Ay 0,042
Keramzitas:
R, = d = 0,30 =3,33 (m*-K/W) (5.2)
Ao 0,09

Garo izoliaciné pléevelé 200 pkm : R , =0,04(m’-K/W)
R. =01 (m*K/W),R_ =0,04 (m*-K/W)

Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 185:

d 0,02
P Ays 0,042

= 0,476 (m’-K/W) (5.3)

Atitvaros suming Siluminé varza:
R =R +R,+R, +R, +R, =0,476+3,33+0,476 + 0,04 + 0,04 = 4,36 (m*-K/W) (5.4)
Atitvary visuminé $iluminé varza:
R =R,+R +R,=0]1+436+0,04=4,5 (m*-K/W) (5.6)

Silumos perdavos koeficientas:

11 )
U === =022 (W' K) (5.7)

t B
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Priedas Nr. 6

VI stogo jrengimo varianto stogo atitvaros detalés Silumos perdavos koeficiento

apskaiciavimas:
PIR uzpildas:

d 010

R = =
YA, 0,024

= 4,16(m> K/W)

Garo izoliaciné plévelé 200 ukm: R , = 0,04(m’ K/W)
R, =0,1 (m*-K/W),R,, =0,04 (m*-K/W)
Atitvaros sumin¢ Siluminé varza:
R, =R +R,+R;+R, +R, =416+0,05+0,04 =425 (m* K/W)
Atitvary visumingé Siluminé varza:
R =R,+R,+R,=0]1+4,25+0,04=439 (m”-K/W)

Silumos perdavos koeficientas:

1 1
U=—=—=0227 (W/(m*K
R 439 (WA )

t 5

(6.1)

(6.2)

(6.3)

(6.4)
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