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KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
PASTATU ENERGETINIU SISTEMU KATEDRA

Magistro baigiamasis darbas
DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO INZINERINIU SISTEMU TYRIMAI IR
MODERNIZAVIMAS

Vilius Virganavicius

Magistro baigiamajame darbe atlikti daugiabucio gyvenamojo namo energinio naudingumo
skaiCiavimai ir esamy inzineriniy sistemy biiklés tyrimai. Remiantis gautais tyrimy rezultatais, bei
atliktais energinio naudingumo skaiciavimais, nustatyta pastato energinio naudingumo klasé F.
Siekiant sumazinti daugiabucio gyvenamojo namo energijos suvartojimus pateikti jvairiy energijos
taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinimai. Atsizvelgiant j Siuos jvertinimus pastatui
suprojektuotos $ildymo, karSto vandens ir védinimo sistemos.

Kaune esancio dviejy auksty daugiabucio gyvenamojo namo, esama vienvamzdé virSutinio
paskirstymo Sildymo sistema modernizuojama j nepriklausomg dvivamzde virSutinio paskirstymo
sistemg. Pastatui Siluma tiekiama centralizuotai i§ miesto Silumos tinkly. Pastate bus naudojami
apatinio pajungimo plieniniai radiatoriai. Atlikus pastato modernizacija reikalinga Sildymo galia
41,9 kW.

Pastatui suprojektuota mechaninio védinimo sistema, kurios nagumas — 2044 m*/h. Pastatui
oras bus tiekiamas ir Salinamas per palépéje jrengta védinimo jrenginji VERSO — PCF-20-2,5.

Modernizuojama pastato karSto vandens sistema jrengiant cirkuliacinj kontlirg su
rank$luos¢iy dziovintuvais. Taip pat karSto vandens ruoSimui, ant pastato stogo jrengiami

plokstieji saulés kolektoriai, kuriy bendras plotas 40,14 m?,

ReikSminiai zodziai (iki 8 Zodziy): Daugiabutis gyvenamasis namas; energinio naudingumo

klas¢; modernizacija; Sildymas; védinimas; karStas vandentiekis, saulés kolektoriai.




KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE
DEPARTMENT OF BUILDING ENERGY SYSTEMS

Master final work

ENGINEERING SYSTEMS RESEARCH AND MODERNIZATION OF MULTIFAMILY
RESIDENTIAL BUILDING

Vilius Virganavicius

In Master‘s final work there was performed residential building energy performance
calculations and the research of engineering systems state. Based on the research results, along
with a building energy-efficiency calculations, the energy performance class F was determined.
In order to reduce the residential multifamily building energy consumption, the various cost-
effectiveness of energy-saving assessments were presented. Taking into account these
assessments the heating, hot water and ventilation systems were designed for this building.

The existing one-pipe upper distribution heating system is being modernized into
independent two-pipe upper distribution system in two-story multi-family residential building at
Kaunas. The heat for the building is supplied from the district heating network. Devices used for
building heating are lower connection steel radiators. Required heating capacity for a building
after modernization is 41,9 kW.

The mechanical ventilation system whose airflow 2044 m*/h is designed for a building. Air
for the building is supplied and discharged by ventilation device VERSO-PCF-20 2.5 installed at
the attic.

The building hot water system is modernized by installing a circulation circuit together
with towel dryers. Also for hot water preparation, flat plate solar collectors with a total area of

40.14 m? were installed on the roof.

Keywords (up to 8 words): Multi-family residential building; energy efficiency class;

modernization; heating; mechanical ventilation; hot water; solar collectors.
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TVADAS

Magistro baigiamojo darbo tiriamojoje darbo dalyje atlikti namo energinio naudingumo
skaiCiavimai ir esamy inzineriniy sistemy tyrimai Kaune esanc¢iam dviejy auksty daugiabuciui
gyvenamajam namui, kurio bendras plotas 981,06 m2. Atlikus energinio naudingumo

skai¢iavimus nustatyta pastato energinio naudingumo klasé F.

Atlikus  energijos taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinima,

suprojektuotos Sildymo, karsto vandens ir védinimo sistemos.

Sildymo sistema projektuota jvertinant $al¢iausio penkiadienio temperatiira Kauno
mieste. Pastatui Siluma tiekiama centralizuotai iS miesto Silumos tinkly. Pastate esama
Sildymo sistema modernizuojama j dvivamzde virsutinio paskirstymo Sildymo sistema.

Pastato projektiné Sildymo sistemos galia atlikus modernizacija yra 41,9 kW.

Pastate kei¢iama kar$to vandens sistema jrengiant cirkuliacing linija bei ranksluosciy
dziovintuvus. Sistema projektuojama iki butuose esan¢iy vandens apskaitos prietaisy. Prie
rank$luoséiy dZiovintuvy jrengiami termostatiniai ventiliai vonios patalpy temperatiirai
reguliuoti. RankSluos¢iy dziovintuvai buvo parenkami taip, kad Saltuoju mety laiku padengty

Silumos nuostolius vonioje.

Pastate suprojektuota mechaninio védinimo sistema, védinimo jrenginj jrengiant
palépéje. | pastata bendras tiekiamo ir alinamo oro kiekis yra 2044 m*h. Oro tiekimo ir
Salinimo difuzoriai montuojami sienose. Pastate oras tiekiamas j miegamojo, svetainés ir
virtuvés patalpas, o Salinamas per virtuve ir san. mazgus. Oro tiekimo ortakiai montuojami
prie iSoriniy pastato sieny ir apdengiami sieny Siltinimo izoliacija. Oro Salinimo ortakiai
jleidziami j pastate esancius natiiralaus vedinimo kanalus. Silumos atgavimui buvo pasirinktas
védinimo jrenginys su prieSprieSiniy srauty ploksteliniu rekuperatoriumi (naudingumo
koeficientas 88 %). Oras IS Sios sistemos Salinamas j palépe, taip Sildymo sezono metu

siekiant sumazinti Silumos nuostolius patiriamus per palépés ir antro auksto perdanga.

Pasinaudojant pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skaiiuojamyjy kainy
rekomendacijomis [1], kurias sudarée UAB ,Sistela”, apskaiciuota bendra pastato



modernizacijos kaina, kartu su pastato atitvary Siltinimu ir inZineriniy sistemy

modernizavimu, yra 210,2 tiikst. eury su PVM.

AISKINAMASIS RASTAS

Modernizuojamam daugiabu¢iui gyvenamajam namui Kaune yra projektuojamos
Sildymo, karSto vandens ir védinimo sistemos. Pastatas, kuriam projektuojamos inzinerinés

sistemos, yra dviejy auksty 12 buty su riisiu ir palépe.

Projektiné pastato $ildymo sistemos galia reikalinga palaikyti numatytus mikroklimato
parametrus pastato patalpose yra 41,9 kW. Sios sistemos galia turi padengti pastato patalpy
Silumos nuostolius. Kaip projektiné lauko oro temperatiira imama S$al¢iausio penkiadienio

temperatiira Kauno mieste, kuri yra 0,= -22 °C.

Esama priklausoma vienvamzdé virSutinio paskirstymo Sildymo  sistema
modernizuojama j nepriklausoma dvivamzdg virSutinio paskirstymo Sildymo sistema.
Apskaiciavus visus pastato Silumos nuostolius gauta, kad jie yra 36950 W, tuo tarpu
lyginamieji $ilumos nuostoliai yra 55 W/m?. Pagal $ilumos nuostolius pastatui buvo parinktas
Silumokaitis, kuris sumontuotas pastato riisyje esanciame Silumos punkte. Prie stovy
jrengiama sistemos balansavimo armatiira. Nuo stovy PEX vamzdziais pajungiami plieniniai
apatinio pajungimo radiatoriai. Atlikus hidraulinius skai¢iavimus, parenkami vamzdziy
skersmenys. Parinktas 33 1 talpos i$siplétimo indas ir ,MAGNA 32-100 F* cirkuliacinis
siurblys. Pagal apskai¢iuotus patalpy Silumos nuostolius parinkti Sildymo prietaisai. Plieniniai
radiatoriai sumontuoti prie sienos, 15 cm atstumu nuo grindy. Kiekvienam Sildymo prietaisui
yra numatyti termostatiniai ventiliai, skirti efektyviam patalpy oro temperatiiros reguliavimui,
Silumos apskaitai ant kiekvieno radiatoriaus jrengiami Silumos dalikliai.

Esama karSto vandens sistema modernizuojama jrengiant cirkuliacinj kontiirg ir
rankSluos¢iy dziovintuvus ant jo. Magistraliniai karSto ir cirkuliacinio vandentiekio
vamzdynai montuojami riisio palubéje 1§ plieniniy vamzdziy. Vandentiekio vamzdynai
montuojami, tvirtinami bei izoliuojami gamintojo rekomenduojamais budais bei dalimis.
Magistraliniai vamzdynai montuojami su nuolydziu (i=0.002) j Silumos punkto pus¢. Stovams
nuo magistraliy atjungti, rusio palub¢je suprojektuota atjungiamoji armatira. Ant karSto

vandens cirkuliacinés linijos stovy atSaky, numatomi balansiniai voztuvai. Papildomam karsto



vandens ruoSimui jrengiama saulés kolektoriy sistema. Plokstieji saulés kolektoriai tvirtinami
prie stogo dangos, bendras jy uZimamas plotas 40,14 m?.

Suprojektuota mechaninio védinimo sistema. Daugiabucio gyvenamojo namo patalpy
védinimui parinktas VERSO — PCF—20-2,5 védinimo jrenginys, kuris tickia 2044 m/h oro.
Juo oras tiekiamas projektiniais kiekiais j miegamuosius, svetaines, bei virtuves. Oras
Salinamas i$ san. mazgy, bei virtuvés. Gartraukiais i§ virtuvés Salinamam orui naudojami

naturalaus védinimo kanalai.

1. OBJEKTO TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

Sildymo, kar$to vandens, bei védinimo dalys paruostos, jvertinant $iuo metu Lietuvos

Respublikoje galiojan¢iy dokumenty reikalavimus.

Vadovaujantis: HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy
mikroklimatas* [2] ir HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama §iluminé aplinka darbo
patalpose [3] buvo parinktos projektinés pastato patalpy temperatiiros, bei projektiniai oro

judéjimo greiciai.

Saltuoju mety laikotarpiu projektuojamo pastato Sildomose patalpose vidaus oro

temperatiira numatoma:

o Svetaingje - +20°C
o Miegamajame - +20°C
. San. mazguose - +18 °C
o Koridoriuose - +18 °C

Siltuoju mety laikotarpiu visose projektuojamo pastato patalpose numatoma palaikyti

+24 °C temperatiira.

Modernizuojamame pastate Sildymo ir védinimo sistemos numatytos tokios, kad
normaliai eksploatuojant patalpas biity optimaliai naudojama energija, kad visose pastato
patalpose arba jy vidaus darbo aplinkoje biity galima palaikyti norminius mikroklimato

parametrus:



o Oro kokybé kiekvienoje patalpoje biity tokia, kad nekilty pavojus sveikatai ir

nesusidaryty nepalankios sanitarijos ir higienos salygos;

. Sukeliamas triukSmas ir virpesiai nevirSyty higienos normomis leidziamy
reikSmiy;
o Paduodamas oras tekéty i§ maziau uzterstos zonos | labiau uztersta;

o Biity apribotas kenksmingy medziagy sklidimas patalpoje.

Skaiciuojant Sildymo ir védinimo sistemy sprendinius, jvertinta:

. Pastaty padétis (orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu, apsauga nuo véjo);
. Pastaty atitvary ir visy statybiniy konstrukcijy varzos;
o Silumos, drégmés, terdaly idsikyrimai nuo Zmoniy ir jrenginiy;

Vadovaujantis HN 33:2011 ,TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir
visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje* [4] buvo nustatyti didziausi leidziami

triukSmo ribiniai dydziai, Sios paskirties pastatui jie yra — 55 dBA.

Vadovaujantis STR 2.01.09:2012 ,Pastaty energinis naudingumas. Energinio
naudingumo sertifikavimas®™ [5] buvo priimti ir apskai¢iuoti, kai kuriy pastato konstrukcijy

Silumos laidumo koeficientai, bei parinktos Siluminiy tilteliy vertés.

Vadovaujantis STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas“ [6]
buvo nustatyta patalpy vidaus oro uzterStumo klasé (EHA 2), bei parinktas atstumas tarp oro

tiekimo ir Salinimo angy, bei parinktos Silumnesio temperatiiros:

e IS miesto tinkly —T110/70°C
e [ sildymo sistemg —T80/60 °C

Pagal RSN 156 — 94 , Statybiné klimatologija“ [7] buvo parinkti lauko oro parametrai

Kauno miestui:

o Lauko oro temperatiira Saltuoju mety laikotarpiu (parametrai B) - -22 °C;

o Lauko oro temperatiira Siltuoju mety laikotarpiu (parametrai B) - 24,3 °C;
° éildymo sezono vidutiné lauko oro temperatiira - 0,7 °C;
o Sildymo sezono trukmé - 219 paros.

Vadovaujantis STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis
Sildymui* [8] buvo apskai¢iuotas Silumos poreikis pastatui Sildyti.



Remiantis RSN 26-90 ,Vandens vartojimo normos“ [9], STR 2.07.01:2003
,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerinés sistemos. Lauko inZineriniai tinklai*

[10], bei ,,Pastaty karSto vandens sistemy jrengimo taisyklés“[11] buvo suprojektuota karsto
vandens sistema, parinkti prietaisy debitai.

2. ARCHITEKTURINE DALIS

Pastato situacija:

Modernizuojamas daugiabutis gyvenamasis namas yra dviejy auksty su risiu ir palépe.
Pastatas stovi 1609,21 m? staciakampio formos sklype, kuris yra Kaune Jégainés gatvéje.
Sklypas yra 7,5 km nuo miesto centro. | sklypa galima patekti i§ Kalantos gatvés jsukant j
Jégainés gatve. Sklypo atstumas iki Kalantos gatvés yra 100 m. Sklypo reljefas lygus,

vidutiné pavirSiaus altitudé 34,65 m.

Statinys uZima 456,03 m? sklypo ploto. Aplink pastata yra isklotas 105,4 m? plotas
grindinio plytelémis. | pastatg galima patekti per du jéjimus i$ Siaurinés pusés. SKlype taip pat
yra jrengta gyventojams skirta ir 12 automobiliy talpinanti, stovéjimo aikstelé. Pietiné ir

rytiné sklypo dalys apzeldintos Zole. Aplink pastatg jrengiami 1 m plocio vaik$¢iojimo takai.
Sklypo uZstatymo intensyvumas lygus:
UZstatymo intensyvumas = 60,97 %
Sklypo uZstatymo tankumas lygus:
UZstatymo tankumas = 28,34 %
Pastato sprendimai:

Modernizuojamas dviejy auk$ty pastatas silikatiniy plyty miro sienomis ir Slaitiniu
stogu. Pastato bendrasis plotas — 981,06 m2, naudingas plotas — 640,27 m2, gyvenamasis
plotas — 407,36 m?. Pastato aukstis nuo Zemés pavirSiaus iki stogo kraigo yra 10,98 m, pastato
tairis 3826 m®.

Aplink visg pastatg esanti nuogrinda grindziama plytelémis. Irengiamos lauko durys su
kodine spyna, kuriy plotis 1,40 m, aukstis 2,20 m. Pastate yra dvi laiptinés i§ kuriy galima

patekti | butus ir risius. Laiptiné yra 2,45 m plocio. IS kiekvienos laiptinés galima patekti ]



SeSis butus po tris kiekviename aukSte. Laiptinése jrengtomis kopéciomis taip pat galima

patekti j palépe. Palépés plotas 383,15 m?.

Butuose yra Sios patalpos: prieskambaris, svetainé, miegamasis, virtuve, vonia ir WC.
Patalpy aukstis 2,90 m. Antrame aukSte esantys butai turi balkonus kuriy plotas 2,31 m?. |
balkonus galima patekti per 1,20 m ir 2,70 m auks¢io duris jungiancias svetaing su
balkonu. Vir$ balkony jrengiami 2,40 m plocio ir 1,00 m ilgio stogeliai. IS Svetainés (visuose

butuose) patenkama j prieSkambarius kuriais galima patekti j kitas buto patalpas, bei laipting.
Konstrukciniai sprendimai:

Cokolis. Pamatai.

Numatoma atkasti pamata ir jj Siltinti iki 0,6 m gylio. Cokolio ir pamato Siltinimui
naudoti EPS100 150 mm storio puty polistirolg. Pamata ir cokolj humatoma hidroizoliuoti,
ties pamatu papildomai déti drenazing membrana, o cokolio apdailai naudoti dvigubai
armuota plonasluoksnj tinka, kurio atsparumo smagiams klasé 1. Labai svarbu, darby metu
atsizvelgti j visus grunte esan¢ius vamzdynus ir inZinerinius tinklus, ir jy nepazeisti. Kadangi
pamaty tinko sluoksnis yra labai paZeistas, todél jis turi bati visas nudauzomas, pamatiné dalis
ir cokolis nuvalomas antigrybélinémis ir antipelésinémis medziagomis, ir tik tuomet jrengiami

hidroizoliacijos, Siltinimo, bei apdailos darbai.

ISorés fasadai. Sienos. Apdaila.

Fasady Siltinimui ir apdailai naudojama polistireninis putplastis EPS70 180 mm storio ir
»ceresit® sistema su plonasluoksnio tinko apdaila (arba analogisky savybiy medziagos).
Tvirtinimai ir kt. detalés — pagal gamintojo rekomendacijas ir technines specifikacijas. Fasady
apdaila pratesiama ir balkonuose. Langus ir balkono duris numatoma Keisti tik tas, kurios yra
seny konstrukcijy — medinés. Kiti plastikiniy profiliy langai ir balkoninés durys paliekami
esami. Pastate numatoma keisti riisio langus.

Laiptinése kei¢iami langai ir durys. Bendras langy/dury Silumos perdavimo koeficientas
turi tenkinti techninése statybos techniniy reglamenty reikalavimus. Vidaus laiptinés ir rasio
durys keiciamos metalinémis durimis, dury Silumos perdavimo koeficientas turi tenkinti STR
2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas® [12] reikalavimus. Visi
angokras¢iai iS5 iSorés papildomai apSiltinami 20 mm storio kieta vata. Palangiy apdaila —

plastifikuota cinkuota skarda.



Balkony turéklai paliekami juos remontuojant, padengiant antikorozinémis
medZiagomis ir perdaZant daZais skirtais metalui. Papildomai balkonai apdailinami
plastifikuotos cinkuotos skardos turéklais iSoréje ir ,,Cetris* nedazoma plokste viduje.
Papildomai jrengiami metaliniai turéklai iki 1,2 m auks¢io, dél saugumo reikalavimy. Visi
balkonai turi biti vieningos architektaros ir jrengti pagal vieninga sistema.

Numatoma nuardyti esamas cinkuotos skardos palanges, lietvamzdZius, latakus. Langus
numatoma keisti tik tuos, kurie yra seny konstrukcijy — mediniai. Kiti esami plastikiniy

profiliy langai paliekami.

Perdanga.

Numatoma Siltinti perdanga tarp antro aukSto ir mansardinio (palépés) auksto.
Pirmiausia esama perdanga iSvaloma nuo SiukSliy. Tuomet klojama garo izoliacija —
polietileno plévelé. Siltinimui naudojama ,Paroc eXtra“ akmens vata arba analogidka
medZiaga. Véjo izoliacijai naudojama kieta akmens vata. Aptarnavimo takams papildomai
numatoma 20 mm storio OSB ploksté sudéta tarp mediniy 50x200 mm tady, iSdéstyty kas 1,2
m.

Stengiantis kuo labiau sumazinti Silumos nuostolius per neapsiltintas jungtis numatoma
Siltinti ir mansardos iSorines sieny atbrailas i$ vidaus. Tam numatoma naudoti 50 mm Kkieta
»Paroc” akmens vata ir tvirtinti ja prie sieny klijuojant.

Risio perdanga S$iltinama 50 mm storio EPS 70 polistireniniu putplaséiu  ir

aptinkuojama.

Stogas.

Esamas stogas yra Slaitinis su 30 procenty nuolydziu j pastato iSore. Stogo konstrukcija
mediné, neSiltinta ir dengta asbocementinio Siferio lapais. Stogo danga nepakeista, todél
numatoma naujai jrengti banguoty ,,ETERNIT* pilkos spalvos cemento plauso laksty stogo
danga. Numatoma atstatyti ventiliaciniy kaminy mdarg, kaminus apdailinti bei aptaisyti
hidroizoliacija. Irengti apsaugine tvorele. Aplink kaminus ir apsauginés tvorelés laikanciasias
konstrukcijas ir kt. prie stogo montuojamus jrenginius papildomai numatoma kloti
hidroizoliacijos juosts.

Apsaugingés stogo tvorelés ant stogo pagal fakta néra, po stogo dangos keitimo darby ja
numatoma jrengti. Apsauginé tvorelé is juodo metalo, padengto antikorozinémis medziagomis

ir dazyta pagal technologija.



Pastato inzinerinés sistemos.

Pastato kanalizacija bei vandentiekio sistemos prijungtos prie miesto tinkly.
Modernizuojamas Silumos punktas, karSto vandentiekio, Sildymo sistemos, bei jrengiama
mechanine védinimo sistema. Pastate Sildymas centralizuotas, numatomi jrengti plieniniai
radiatoriai. Karsto vandens ruosimui jrengiama saulés kolektoriy sistema su akumuliacinémis

talpomis.

Pastato atsparumo ugniai klasé II.

3. PASTATO INZINERINIU SISTEMU IR JRANGOS DALIS

Sildymo, karsto vandens ir védinimo sistemy dalys buvo paruostos pagal architektiirinés

projekto dalies duomenis, jvertinant Siuo metu Lietuvos Respublikoje galiojanciy teisiniy

dokumenty reikalavimus (sarasas pateiktas 3.1 lenteléje).

3.1 lentelé. Teisiniy dokumenty sgrasas

STR 1.05.06:2010

Statinio projektavimas.

STR 2.01.01(2):1999

Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga.

STR 2.01.01(3):1999

Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga.

STR 2.01.01(4):2008

Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga.

STR 2.01.01(5):2008

Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukSmo.

STR 2.01.01(6):2008

Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas.

STR 2.01.09:2012

Pastaty energetinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas.

STR 2.05.01:2013

Pastaty energetinio naudingumo projektavimas.

STR 2.05.20:2006

Langai ir iSorés jéjimo durys.

STR 2.09.02:2005

Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas.

STR 2.09.04:2008

Pastato 3ildymo galia. Silumos poreikis $ildymui.

RSN 156 - 94 Statybiné klimatologija.

HN 33:2011 g;?}f;g(l)i Ir&;b(;f:u dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose
HN 69 - 2003 Siluminis komfortas ir pakankama $ilumin¢ aplinka darbo patalpose.

Isakymo Nr. 1 - 338 Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai.

RSN 26 - 90 Vandens vartojimo normos

STR 2.07.01:2003

Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerinés sistemos. Lauko
inZineriniai tinklai

HN 24: 2003

Geriamojo vandens saugos kokybés reikalavimai

LRUM jsakymas Nr. 4-253

Pastaty karsto vandens sistemy jrengimo taisyklés. 2005 m. Birzelio 28 d.




3.1.Tiriamoji dalis

Vienas i§ svarbiausiy artimosios perspektyvos (iki 2020 m.) ES energetikos politikos
tiksly yra iki 2020 m. pagaminti 20 % energijos i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, 20 %
sumazinti Siltnamio dujy emisijg ir 20 % sumazinti energijos suvartojimg nacionalinio

produkto vienetui.

Silumos energija sudaro iki 80 proc. visy pastato (ypaé gyvenamojo biisto) energijos

sgnaudy, tod¢l labai svarbu atkreipti démes;j i jos taupyma.

Silumos energija suvartojama ne tik tinkamos temperatiiros patalpose palaikymo,
védinimo, oro kondicionavimo, karSto vandens ruoSimo; technologijoms, bet ir

neracionaliems Silumos nuostoliams kompensuoti.

Silumos suvartojima daugiabudiy namy ir kity pastaty $ildymui lemia pastaty bikle.
Jeigu kvadratinio metro Sildymui suvartojamos Silumos kiekis per ménesj yra 25 kWh ir
daugiau, biitina renovuoti pastata, nes tai yra vienintelis biidas gerokai sumazinti Silumos
nuostolius. Atsizvelgiant j tai ir buvo atliekamas $is tiriamasis darbas. Tiriamojo darbo metu
buvo atlikti termoviziniai, patalpy oro temperatiros ir santykinés drégmés matavimai dviejy

auksty 12 buty gyvenamajame name, esan¢iame Kaune, Jégainés g. 23.

Darbo tikslas: Atlikti daugiabuc¢io gyvenamojo namo energinio naudingumo
skaiCiavimus ir esamy inZineriniy sistemy buklés tyrimus; bei pateikti pasitilymus,
sumazinancius pastato Silumos nuostolius; bei priemones, kurios leisty pastate palaikyti
norminius mikroklimato ir higienos reikalavimus. Nustatyti pastato energinio naudingumo

klase.

3.1.1. Mokslinés literatiiros apzvalga

Atliekant tiriamgj; darba buvo remtasi ne tik Lietuvoje galiojanCiais teisiniais
dokumentais bei gautais matavimy rezultatais, bet ir moksliniais straipsniais, kuriy tematika

susijusi su namy atitvary ir inZineriniy sistemy modernizavimu.

Straipsnyje ,,Theoretical and real effect of the school’s thermalmodernization—A case
study** [22], kurio autoré Dorota Anna Krawczyk, buvo palyginti realiis ir teoriniai Lenkijoje
esancios vidurinés mokyklos Siluminés energijos suvartojimai jgyvendinus pastato renovacija.

Atlikta pastato energijos suvartojimo analizé parod¢ didel; skirtumg tarp apskaiciuotos (



remiantis Lenkijoje galiojancia teisés aktais) ir realiai sutaupytos Siluminés energijos.
Apskaiciuotos Siluminés energijos turé¢jo biiti sutaupyta 59-71%, taiau realiai buvo sutaupyta
tik apie 33 %. Kadangi realiai sutaupyta Silumos energija skiriasi nuo apskai€iuotos, dél to
skiriasi ir CO; emisijos sumazinimo skirtumas, kadangi teoriskai apskai¢iuotos CO, emisijos

skirtumas buvo mazdaug 33 % didesnis nei realus.

Siame straipsnyje gauti rezultatai parodo, kad teoriskai apskaiCiuota sutaupyta Silumos
energija neatspindi realios situacijos ir reali pastato ir inzineriniy sistemy modernizacijos

nauda susideda i§ daugybés daliy ir ne visas jas galima jvertinti atliekant skai¢iavimus.

Straipsnyje ,,Energy savings across EU domestic building stock by optimizing hydraulic
distribution in domestic space heating systems* [23], kurio autoriai Ciara Ahern ir Brian
Norton, buvo siekiama kiekybiskai jvertinti jvairiy Sildymo sistemy subalansavimo galimybes
ir taip sumazinti Silumos energijos suvartojimus visoje Europos Sgjungoje. Atlikus visoje
Europos Sajungoje esanciy namy inZineriniy sistemy biklés analiz¢, buvo nustatyta, kad
tinkamai subalansavus Sildymo sistemg galima sutaupyti nuo 1 % iki 19 % energijos,
priklausomai nuo pastato buklés ir vietoves. IS viso visoje Europoje tai sutaupyty apie 22,6
milijony tony naftos arba 7,3 %, 53 % S$iy sutaupymy sudaryty siurbliy galios sumaz¢jimas
del tinkamo jy darbo réZimo nustatymo. Likusius 47 % sudaryty Silumos suvartojimo
sumazéjimas Sildymo sistemose. Visi Sie sutaupymai sumazinty CO; ekvivalenta mazdaug

469 milijonais tony.

Straipsnyje ,,Silumos sqnaudos ruosiant karstg vandenj individualiuose Silumos
punktuose analizé* [24], kurio autorius Edvardas Tuomas, pateikiama Silumos sgnaudy
karStam vandeniui ruosti ir reikiamai jo temperatiirai palaikyti analizeé, kai karStas vanduo
ruoSiamas individualiuose Silumos punktuose jrengtais Silumokaiciais. Nustatyta, kad Silumos
sanaudy dalis, tenkanti karSto vandens temperatiirai palaikyti ir voniy patalpoms $ildyti, yra
artima Silumos sgnaudoms karStam vandeniui ruosti. Nustatyta, kad pagal galiojancig Silumos
sgnaudy jvertinimo tvarka, uz gautg Silumos kiekj ne visai tiksliai atsiskaitoma. Straipsnyje
buvo analizuojami du daugiabuciai gyvenamieji namai su tokiomis kar§to vandens ruo$imo
sistemomis. Atlikti tiriamieji matavimai ir skai¢iavimai parodé, kad norminés Silumos
sagnaudos buvo mazesnés uz faktines ir kad norminé karSto vandens temperattira ne visada

atitinka norminius reikalavimus.

Straipsnyje ,,Determination of energy saving and optimum insulation thicknesses of the

heating piping systems for different insulation materials* [25], kurio autorius Muhammet
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Kayfeci, pateikiama optimalaus vamzdyny izoliacijos storio, energijos taupymo ir atsipirkimo
laiko jvairaus skersmens Sildymo sistemy vamzdziy analizé. Straipsnyje buvo analizuojamos
Sios izoliacinés medziagos: akmens vata, EPS, XPS, putplastis ir stiklo pluostas. Analize
parodé, kad $iy medziagy optimalus izoliacinis storis priklausomai nuo vamzdzio diametro
(DN50+DN250) svyruoja nuo 0,048 m (stiklo pluostas DN50) iki 0,134m (akmens vata
DN250). Daugiausiai energijos $/m, nepriklausomai nuo vamzdzio diametro, sutaupo EPS
izoliaciné medziaga. Taciau greiciausiai atsiperkanti medziaga, priklausomai nuo vamzdyno
diametro yra akmens vata ir jau minétas EPS. Remiantis $iuo straipsniu yra pravartu rinktis

vamzdyny $iluming izoliacija.

Taip pat buvo nagrinéta doc.; dr. Artur Rogoza ir prof.; habil. dr. Vytauto Martinaicio
atlikta ,,Pastaty $ildymo sistemy technologinio ir ekonominio jvertinimo studija“ [26]. Siame
darbe apzvelgtos labiausiai paplitusios Lietuvoje daugiabucéiy pastaty Sildymo sistemos,
jvertinti jy valdymo ypatumai ir komforto salygy reguliavimo priemonés, atliktas jy jrengimo
ir prieziliros ekonominis jvertinimas, iSanalizuotos energijos taupymo ir esamy Sildymo
sistemy renovacijos galimybeés. Sukurtas Sildymo sistemy ir Silumos punkty daugiakriterinio
jvertinimo algoritmas, kurio pagrindu buvo jvertinta 28 Sildymo sistemy ir 12 Silumos punkty
deriniy. Atlikus daugiakriterinj jvertinimg sudaryta §iy deriniy prioritetiné eile, kurios
pagrindu vartotojas (daugiabucio pastato gyventojas), pagal pastato auksStinguma ir
pageidaujama reguliavimo tipg (automatinj ar rankinj) galés pasirinkti jam tinkamg Sildymo
sistemos tipg. Sis darbas gali padéti vartotojui apsispresti dél naujos sistemos jrengimo ar

senos sistemos rekonstrukcijos tikslingumao.

Remiantis Siuo darbu buvo priimti kai kurie Silumos sutaupymo koeficientai susyja su

inZineriniy sistemy modernizavimu.

3.1.2. Pastato atitvary ir inZineriniy sistemy biiklés analizé ir modernizavimo

galimybés

Buvo atlikta daugiabuc¢io gyvenamojo namo, esancio Jégainés g.23, Kaune, atitvary ir
inZineriniy sistemy tyrimai ir analize.
Atliekant tyrimus ir analize¢ buvo naudojama nekilnojamo turto kadastro byla,

nuotraukos, AB ,,Kauno energija*“ pateikta informacija ir informacija, gauta i§ daugiabucio

gyventojy.

11



Daugiabutis gyvenamasis namas yra dviejy auksty su dvejomis laiptinémis.

Pastatas statytas 1956 metais. Vidinis kiemas yra Siaurin¢je pus¢je, balkonai jrengti
pietingje ir Siaurinéje pusése. Pasato ilgis — 38,65 m, plotis —11,38 m, aukstis — 6,9 m. Pastatas
yra vientisas su riisiu ir palépe. Riisyje jrengtas Silumos punktas, riisys ir palépé neSildomi.

Pastate yra 2 Sildomos laiptinés ir 12 buty, po 6 butus viename aukste.

“alog

R. Koy
Kma”[(}\g

23

1 pav. Pastato situacija.

ISorés sienos — plyty miiras, aptinkuotas i§ abiejy pusiy. Pertvaros taip pat plyty miro.
Perdangos yra i§ gelzbetoniniy plokS¢iy, neSiltintos. Pastato stogas Slaitinis, dengtas
asbocementinio Siferio lapais, nesiltintas. 66 % daugiabucio langy pakeisti j plastikinius, Kiti
yra mediniai, prastos biklés. Fasaduose kai kur nubyréjes tinkas, pastato spalva iSblukus,
matomi jtrikimai.

Daugiabuciui gyvenamajam namui Silumg tiekia AB ,,Kauno energija“, Saltg vandenj —
UAB ,,Kauno vandenys*. Paskutinio Sildymo sezono kaina uz 1 MWh Silumos energijos 63,7
Eur be PVM.



Pastato savitieji Silumos nuostoliai per
atitvaras

Stogas M [Sorinés sienos
M Langai Lauko durys
M Balkonai B Grindys vir$ nesildomo risio

2 pav. Savitieji Silumos nuostoliai per atitvaras

Daugiausiai Silumos nuostoliy pastatas patiria per iSorines atitvaras. Kadangi sienos yra
nesiltintos, todél daug Silumos prarandama per jas, net 39 % visy pastato savityjy Silumos
nuostoliy (Zr. 1 pav.). Jvertinus pastato Silumos nuostolius dél infiltracijos ir nattiralaus
védinimo (Zr. 2 pav.) per iSorines sienas §is procentas sumazéja iki 33,5 %. D¢l infiltracijos ir
natiiralaus védinimo patiriama apie 14 % visy Silumos nuostoliy. Per lauko duris patiriama
apie 1 % visy Silumos nuostoliy. Nors daugelis langy yra pakeisti, vis tiek per juos susidaro
didelé dalis pastato Silumos nuostoliy. Pagal Sias diagramas matome, kad didziausig démesj

reikia skirti lauko sieny, langy bei stogo Siluminiy savybiy gerinimui.

e Ve

Pastato bendrieji Silumos nuostoliai

%

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00

500 l
5,00

- 5

0,00

Stogas ISorinés Langai Lauko Balkonai Grindys virs

sienos durys nesildomo

rasio

3 pav. Pastato bendrieji Silumos nuotoliai
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Siluma pastatui tickia AB ,Kauno energija“. Esantys $ildymo sistemos tiekiamieji

magistraliniai vamzdynai yra izoliuoti (Siltinti mineraline vata iki 1993 m.). Taciau

magistraliniy vamzdyny stovai ir griztamoji linija neizoliuoti, per juos prarandama dalis

Silumos. Sildymo prietaisai pastate yra daugiausiai plieniniai radiatoriai, laiptinése ketiniai

radiatoriai. Reikéty pakeisti senus radiatorius, sudéti termostatinius ventilius. Taip pat reikéty

ant stovy sudéti balansinius ventilius ir subalansuoti Sildymo sistema. D¢l to Siluma patalpose

pasiskirstyty vienodai.

3.2 lentelé. Pastato atitvary ploty ir jy Siluminiy- techniniy charakteristiky suvestiné.

. Leistinas
Norminis Esamas -
v o Silumos
. Bendras Silumos Silumos .
Atitvaros . . perdavimo
. plotas, | perdavimo | perdavimo e Pastabos
pavadinimas 2 e - koeficientas
m koeficientas | koeficientas U
Un, WIM?K | U, W/m?K M
N W/m2?K
Langai ir lauko durys
Langai plastikiniai 96,12 1.6 1.7 <1,9 Keisti nebiitina
Langai mediniai 49,42 1.6 2.50 <1,9 Reikia keisti
Lauko durys 5,98 1.6 2,20 <1,9 Tikslinga keisti
Balkonai ir kitos - -
skaidrios atitvaros 19,44 1,6 1,7 <1,9 Tikslinga keisti
ISorés sienos
Sienos plokstés
kartu su cokoline 608,72 0,2 1,27 <0,3 Biitina Siltinti
pastato dalis
Stogas
Slaitinis stogas 438,00 0,16 0,65 <025 Butina Siltinti stogo
perdanga
Grindys
Grindys virS risio | 438,00 0,25 0,71 <035 Tikslinga Siltinti 1-0jo

auksto grindis

Ivertinus esamg pastato situacijg, sitilomos S$ios energijg taupancios priemonés. Jos

pagerins Silumines pastato savybes, sumazins Silumos suvartojimus ir sanitarines sglygas

patalpose.
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Sitilomos rekonstravimo priemonés:

1. Langy keitimas naujais.

2.I8orés sieny rekonstravimas — Siltinimas ir aptinkavimas.
3.Perdangos virs nesildomo riisio Siltinimas.

4. Slaitinio stogo Siltinimas ir dangos rekonstravimas.

5.Sildymo sistemos rekonstravimas, vamzdyny Siltinimas ir S$ildymo sistemos

subalansavimas.
6. Védinimo sistemos rekonstravimas.

7.Karsto vandens ruoSimo sistemos modernizavimas.

3.3 lentelé. Silumos energija taupanéiy priemoniy ekonominiai rodikliai

Sutaupymai
Eur/m?
Eil. Energijos taupymo % nuo Sildomo
gl Py MWh per 0 Eur per
Nr. priemonés bendro ploto
metus . metus
vartojimo per
metus
ISoriniy lauko sieny Siltinimas
. iskaitant ir cokoline pastato dalj 50,89 3349 3256,96 5,09
2 Slaitinio stogo  rekonstravimas- 23,15 15,24 1481,60 2,31
Siltinimas
3 Sen};_ mediniy langy keitimas 9,05 5,96 479,20 0,90
naujais
4 1-0 auksto perdangos Siltinimas 11,02 7,25 705,28 1,10
1S viso : 94,11 61,94 5923,04 9,40

Pasinaudojant UAB ,,Kauno energija*“ tinklalapyje pateiktais duomenimis nustatytas

pastaryjy trijy mety Silumos suvartojimai pastate (Zr. 4 pav.).
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4 pav. Metinis Silumos suvartojimas

Atlikus pastato energinio naudingumo skai¢iavimus su NRG-3 programa [27] nustatyta

pastato energinio naudingumo klasé F.

3.1.3. Objekto inZineriniy sistemy biiklé ir energijos taupymo priemoniy jgyvendinimas

Pastatui buvo atlikti termoviziniai matavimai. Tyrimo data: 2015-02-12. Termovizorius
»Fluke TiR1“. Aplinkos temperatira: ~0 ‘C. Vidaus temperatara: ~18 °C. Oras tyrimy metu:

Oras sausas, debesuota.

3.8 lentelé. Sienos ir langy termovizinés nuotraukos

112/02 /2015 120212015

Komentaras. Aplink langy rémus matomi §ilumos nuostoliai per lango konstrukcing dalj, galimai dél atsiradusiy
plysiy ar langy nusidévéjimo. Taip pat pastebimi Silumos praradimai per sienas - vietose kuriose yra pastatyti
radiatoriai.
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3.8 lentelés tesinys

Rekomendacija: rekomenduojama S$iltinti langy angokra$¢ius, taip sumazinat Silumos nuostolius ir padidinat

temperatiiros i$laikymg vidinése patalpose. Siltinti iSorés sienas, balkonus. Patalpy vietose kur yra radiatoriai
jrengti Siluma atspindincius ekranus.

3.9 lentelé. Sienos iSorinio kampo termovizinés nuotraukos

12/02)2ons

Komentaras. Salia sienos kampo pastebimas temperatiiros kontrastingumas galimai dél toje patalpos vietoje
pastatyto Silumg skleidzianéio prietaiso arba tiesiog po radiatoriumi pastatyto stalo kuris $ilumos srautg nuo
radiatoriaus nukreipia j patalpos kampg

Rekomendacija: Siltinti sienas.

3.10 lentelé. Sienos sandiiros su stogu ir pamato termovizinés nuotraukos nuotraukos

12/02 /20185 116;17254 5120 212/ 0155]

Komentaras. Matomi Silumos nuostoliai per sienos iSorinio kampo, bei stogo ir sienos sandiira. Pastebimi
Silumos praradimai per pamating pastato dalj.

Rekomendacija: rekomenduojama $iltinti stogg bei pamating pastato dalj.

17




3.11 Lentelé. Sienose esanciy jtrikimy termovizinés nuotraukos

5202 220HS 12/ 02/ 2085

Komentaras. Pastebimi defektai, atsirade sienoje ply$iai pro kuriuos prarandama Siluma. Galimas drégmés
atsiradimas sienos konstrukcijoje.
Rekomendacija: rekomenduojama Siltinti iSorines sienas arba uzpildyti plysj termoputomis.

3.12 lentelé. Medinio lango angokras¢iy termovizinés nuotraukos

13}0272015 217 1.3/02, /2015
Komentaras. Matomas susidares $alio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per neizoliuota lango
jstatymo vieta. Pagal STR 2.05.20:2006 ,,LANGAI IR ISORINES JEJIMO DURYS*" [19] ties lango rému
esancio pavirSiaus temperatiira neatitinka leistinos minimalios pavirSiaus temperataros.

Rekomendacija: Rekomenduojama senus medinius langus keisti naujais, juos statant sienos termoizoliaciniame
sluoksnyje.

ISorinés sienos

3.13 lentelé. ISorés sieny techninés charakteristikos.

Pastato iSorés sieny konstrukcija — 0,55 m storio silikatiniy
plyty miras. Pastato fasadas aptinkuotas ir dazytas, vidiné sieny
dalis tinkuota. Daugiabutis namas pastatytas 1956 m., pagal tuo
metu galiojusias statybos normas, sieny Siluminé varza visiskai
neatitinka éiuolaikinil,zl reikalavimy. Sieny Silumos perdavimo
koeficientas 1,27 W/m“ K [5].

Charakteristikos
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3.13 lentelés tesinys

Apziiiros metu nustatyti
pazeidimai

Pastatas statytas beveik prieS 60 mety, naudojantis tuo metu
galiojusiomis statybos normomis, tod¢l naturalu, kad tokio pastato
Siluminiai nuostoliai yra bent 30-40 % didesni nei naujos statybos
namy. Pagal Siuo metu galiojan¢ius Lietuvos Respublikos statybos
techninius reglamentus, Silumos perdavimo koeficientas — 1,27
W/m?K  neatitinka norminiy reikalavimy. Norint gauti C ar
auksStesnés energinés klasés pastatg, sieny Silumos perdavimo
koeficientas turi buti ne didesnis nei 0,2 W/m? K [5]. Atlikus
pastato apziiirg pastebéta, kad kai kur aptrupéjes tinkas, atsirade
jtrukimai sienose.

Atstatymo darbai

Sienas numatoma renovuoti, jas Siltinant ir aptinkuojant i
1Sorinés puseés.

5 pav. ldrékusios sienos, kai kurios pastato konstrukcijos dalys aptrupéje, po langais fasado spalva pakitusi

3.14 lentelé. ISorés sieny Silumos nuostoliai

Silumos Roré Vidaus ir Silumos nuostoliai
. erdavim Sores iSorés Sildymo
Eil. ISorés p atitvaros temperatiir Se70Nn0
Nr. atitvaros koeficient p"’t""i A y skirtumas | trukmeé, Atitvarose Viso
m - MWh pastato,
as U, 0yid.-0ix paromis , % %
W/m%K °C
1 | [Borinésiena 1.27 190,89 19,30 219.00 | 2452 13,44 11.52
(Siaure)
p | ISorin¢siena 1.27 195,29 19.30 219.00 | 25,08 13,75 11,79
(Pietiis)
3 | Sorin¢siena 1.27 64,73 19.30 21900 | 826 453 3.88
(Rytai)
4 | 1orin¢siena 127 64,73 19.30 219.00 | 826 4.53 3.88
(Vakarai)
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3.15 lentelé. Sieny rekonstrukcija

Sitiloma lauko sienas S$iltinti taip, kad sienos Silumos perdavimo verté atitikty norming.

Pastato apdaila i3likty tokia pat t. y. fasadai aptinkuojami ir nudazomi. Siltinant iSorés sienas,

biitina $iltinti ir cokoling — antZeming ir pozeming pastato dalis.

ISorés sieny rekonstravimas apSiltinant

Investicija 53567,86 Eur

Sieny plotas Plyty miiras kartu su cokoline pastato dalimi 608,72 m?
1 m? kaina 88 Eur/m?
Silumos energijos sutaupymai, MWh 50,89 MWh

Silumos energijos sutaupymai, Eur 3256,96 Eur
Paprastasis atsipirkimo laikas 16,45 metai

Stogas

3.16 lentelé. Stogo techninés charakteristikos

Charakteristikos

ZVyru.

Daugiabucio namo stogas Slaitinis, dengtas asbocementiniu

Siferiu, po nesildoma palépe. Palépés perdanga Siltinta keramzito

Apziiiros metu nustatyti

Stogo biikle prasta, stogo laikancios medinés konstrukcijos

sutriikingja, papuvusios. Stogas neatitinka minimaliy Lietuvos

pazeidimai Respublikos normose reglamentuoty reikalavimy. Esamas palépés
— perdangos $iluminis laidumas yra 0,65 W/m?K [5].
Atstatymo darbai Biitina rekonstruoti stoga, Siltinti perdanga. Keisti stogo danga.
3.17 lentelé. Stogo savitieji Silumos nuostoliai
Silumos _— Vidaus ir - Silumos nuostoliai
_ - ISorés o . Sildymo
Eil l.sores perQa.wmo atitvaros 1sores sezono i
NI atitvaros | koeficientas | |\ © 1\ | temperatary | o o Atitvarose, Viso
" | pavadinimas u, P o2 | skirtumas | O MWh % pastato,
W/mzK 0,i¢.-0iz, °C P %
1 Stogas 0.65 438,0 19,3 219.00 | 35,99 19,73 16,91
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3.18 lentelé. Stogo rekonstrukcija

Pastato stogas rekonstruojamas ir Siltinama palépés perdanga. Nusidévéjusios stogo
medinés konstrukcijos kei¢iamos naujomis, keiiama stogo danga. Numatoma atstatyti
ventiliaciniy kaminy marg, kaminus apdailinti bei aptaisyti hidroizoliacija. Jrengti apsaugine
tvorele.

Esama perdanga nuvaloma. Tuomet klojama garo izoliacija — polietileno plévelé. Siltinimui
naudojama akmens vata arba analogiSka medziaga. Véjo izoliacijai naudojama kieta akmens
vata. Aptarnavimo takams papildomai numatoma 20 mm storio OSB ploksté sudéta tarp
mediniy 50x200(h) taSy, isdéstyty kas 1,2 m. Stengiantis kuo labiau sumazinti Silumos
nuostolius per neapSiltintas jungtis numatoma apSiltinti ir mansardos iSorines sieny atbrailas i$
vidaus. Tam numatoma naudoti 50 mm kietg Paroc akmens vatg ir tvirtinti ja prie sieny
Klijuojant.

Investicija 38473,44 Eur
Stogo plotas 438/558,6 m’

1 m? kaina 87,84 Eur/m?
Esamas stogo Silumos perdavimo koeficientas U 0.65 W/m? K
Numatomas stogo 3ilumos perdavimo koeficientas U 0.16 W/m?K
Silumos energijos sutaupymai, MWh 23,15 MWh
Silumos energijos sutaupymai, Eur 1481,60 Eur
Paprastasis atsipirkimo laikas 25,97 metai

Langai, lauko durys ir kitos skaidrios atitvaros

3.19 lentelé. Langy ir lauko dury techninés charakteristikos

Pastate, pakeista 121,54 m* langy j naujus plastikinius. Nors
daugelis pastato langy pakeista, yra lik¢ seny mediniy langy kuriy
Siluminio laidumo charakteristikos yra prastos. Pastate yra like
49,42 m? nepakeisty mediniy langy. Tai yra 33,96 % visy langy
Charakteristikos jskaitant ir riisio langus. Seny mediniy langy Silumos laidumo
koeficientas yra 2,5 W/m?K [5], jis neatitinka normatyvuose
reglamentuotos reikSmés. Pastato lauko dury Silumos laidumas
koeficientas yra 2,20 W/ m?K [5].

Esamas pakeisty langy Silumos laidumo koeficientas 1,7
W/m?K  atitinka STR  2.01.01(6):2008 ,Esminiai statinio
reikalavimai [18]. Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas*
reikalavimus, jy biiklé gera. Like nepakeisti langai — mediniai su
dviem stiklais. Apzitiros metu buvo pastebéti langy pazeidimai ir
papuvimai, mediniy langy biklé yra prasta. Siluminis laidumo
koeficientas per medinius langus yra 2,50 W/m* K [5] jis neatitinka
Siuvolaikiniy reikalavimy. Kai kurie langai pilnai neuzsidaro
praleidzia Saltg ora.

Apzitros metu nustatyti
pazeidimai

) Sitloma pakeisti medinius langus naujais plastikiniais,
Atstatymo darbai atstatant angokraséius ir pakei¢iant palanges.
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6 pav. Esami pastato langai

3.20 lentelé. Langy rekonstrukcija, keitimas

Langy pakety vienas i$ stikly su minksta selektyvine danga. Pirmojo auksto langai
projektuojami taip, kad atskiroje patalpoje biity 4 jos ploto varstomy langy dalis. Langai
jrengiami su tre¢ia varstymo padétimi — ,mikroventiliacija®. Irengiami varstymo
mechanizmai uztikrinantys lango stabilumg visose varstymo pozicijose, o ypac apsaugant
langa nuo atvirtimo jj atidarius. Esamos vidaus palangés pakei¢iamos naujomis plastikinémis,
arba remontuojamos. Esamos lauko palangiy nuolajos pakei¢iamos naujomis i§ poliesterio
dengtos cinkuotos skardos. Atstatoma vidaus ir lauko angokras¢iy apdaila. Vidaus
angokra$¢iai tinkuojami, glaistomi, daZomi vandens emulsiniais daZais.

Investicija 3345,38 Eur
Langy plotas 49,42 m’

1 m” kaina 67,69 Eur/m?
Esamas langy $ilumos perdavimo koeficientas, U 2,5. W/m? K
Numatomas langy Silumos perdavimo koeficientas, U 1,3 W/m? K
Esama oro infiltracija 0,70 h'
Numatoma oro infiltracija 0,40 h'
Silumos energijos sutaupymai, MWh 9,05 MWh
Silumos energijos sutaupymai, Eur 579,20 Eur
Paprastasis atsipirkimo laikas 5,78 metali

3.21 lentelé. Silumos nuostoliai per atitvaras

Silumos Vidaus ir ) Silumos nuostoliai
erdavimo ISorés iSorés Sildymo
Eil. | ISorés atitvaros I?oeficien tas atitvaros | temperatiiry | sezono . Viso
Nr. | pavadinimas U plotas A, | skirtumas | trukme, | MW Atltv(?ro pastat
WIm2-K m’ Ovici.gié.- paromis | se, % 0, %
1 Langai mediniai 2.50 42,42 19,30 219 18,13 9,75 8,38
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3.21 lentelés tesinys

Langai mediniai

2 _ 5,50 7,00 12,30 219 2,49 1,34 1,15
(rGisio)
3 Langai 1.70 96,12 19,30 219 [ 2650 | 1425 | 12,26
plastikiniai
Plastikinés 1,70 19,44 19,30 219 | 553 | 297 2,56
balkony durys
4 Durys 2,20 5,98 19,30 219 2,36 1,27 1,09
3.22 lentelé. Patiriami nuostoliai dél infiltracijos ir nattralaus védinimo
<. Vidaus ir Silumos nuostoliai
Silumos s V &:
: . . ISorés iSorés Sildymo
Eil ISorés perdavimo . _ .
atitvaros Koeficientas atitvaros | temperatar sezono = Atit Viso
' g plotas A, | y skirtumas | trukmé, = ivarose | - tato
Nr. | pavadinimas U, 2 i s % P '
W/m2-K m evi%éeig,, paromis %
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 30,37 14,04

Pastato grindys

3.23 lentelé. Grindy techninés charakteristikos

Po pastatu yra jrengtas neSildomas riisys, tai sumaZzina
Siluminius nuostolius per grindis, grindys vir§ riisio ijrengtos i$
gelzbetoniniy surenkamy ploksciy, virS jy klojant juodlentes,
grindys virs neSildomo riisio yra nesiltintos

Charakteristikos

Apifiros metu nustatyti Apzitrint grindis pazeidimy uzfiksuota nebuvo.

pazeidimai

Sitloma perdanga Siltinti Silumine izoliacija, taip pagerinant

Atstatymo darbai jos Silumines savybes.

3.24 lentelé. Grindy rekonstrukcija

Riisio perdangos $iltinimas 5 cm storio polistireniniu putplaséio lapais.

Investicija 12075,66 Eur
Grindy plotas 438 m°

1 m® kaina 18,86 Eur/m’
Esamas grindy $ilumos perdavimo koeficientas, U 0,71 W/m?K
Numatomas grindy Silumos perdavimo koeficientas, U 0,35 W/m*K
Silumos energijos sutaupymai, MWh 11,02 MWh
Silumos energijos sutaupymai, Eur 705,28 Eur
Paprastasis atsipirkimo laikas 17,12 metai
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3.1.4. Objekto inZineriniy sistemy biiklé ir energijos taupymo priemoniy jgyvendinimas

Siekiant nustatyti daugiabu¢io gyvenamojo namo patalpy oro temperatiiras Sildymo

sezono metu, bei iSgirdus i§ namo gyventojy nusiskundimus dé¢l auksStos santykinés oro

dréegmes, bei pelésiy atsiradimo buvo atlikti jvairiy namo patalpy temperattros ir santykinio

drégnumo matavimai. Matavimai buvo atlikti naudojant ,,HOBO Temp/RH* oro temperatiiros

ir SD matuoklius—duomeny kaupiklius. Gauti rezultatai pateikti zemiau.

3.25 lentelé. Pastato patalpy oro temperatiiros ir santykinis drégnumas
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3.25 lentelés tesinys
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3.25 lentelé tesinys
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IS pateikty matavimo rezultaty matyti, kad jvairiose namo vietose temperatiira zenkliai

svyruoja, tai gali reiksti, kad Sildymo sistema yra iSsibalansavusi. Visose namo patalpose

pastebimas ganétinai aukstas santykinis oro drégnumas pagal STR 2.09.02:2005 5 priede

pateiktg lentele santykiné drégme gyvenamosios paskirties pastate turéty biiti 40—60 % [6].
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Siekiant nustatyti viso pastato Salto ir karSto vandens, dujy ir elektros energijos

vidutinius suvartojimus per ménesj, buvo atlikta gyventojy apklausa. Apklausos rezultatai

pateikti 3.26 lenteléje.

3.26 lentelé. Apklausos rezultatai

Vidutiniskai per | Vidutiniskai per Vidutiniskai per VidutiniSkai per
Buto | Gyv. meénesj ménesj meénesj suvartojamas suv::f[l(;;;;as
Nr. Sk. suvartojamo Salto | suvartojamo karsto elektros energijos . . .
vandens kiekis m* | vandens kiekis m® kiekis kWh gamtiniy dujy
kiekis m
1 1 2,5 3,5 85 5
2 2 2,5 2,5 100 6,5
3 2 3 3 120 11
4 4 4 3 200 140
5 1 1 1 40 3
6 2 3 3 110 5
7 1 1 1 70 5
8 4 8 10 140 9
9 3 35 25 95 8
10 2 2,5 1 65 10
11 1 1 1 40 1
12 1 4 3 150 12
VISO: 24 36 34,5 1215 2155

Atlikus apklausa paaiskéjo, kad buto Nr.4 gyventojai, kaip papildoma Silumos Saltinj
naudoja dujinj Sildytuva. Buto Nr.12 gyventojai uz Saltg ir karSta vanden] moka pagal norma
(bute néra jrengtos vandens apskaitos), bei papildomam patalpy Sildymui naudoja elektrinius

radiatorius.

Vidutipiai ménesio suvarojimai

200
140
140 1§
100 T X
35 95
70 65

350 25 40 10F 250 1 40
2,5'5 2,56,5 33111 43 11f3 33(5 11 5 i 9 358 2,5/10 11 1 43/12
- - - L — - — [ - — L

1 2 S 4 5 6 7. 8 9 10 11 12

mS.Vanduo mK.Vanduo mElektra ® Dujos

7 pav. Vidutiniai namo suvartojimai
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Sildymo sistema

3.27 lentelé. Sildymo sistemos charakteristikos

Charakteristikos

Silumg pastatui tiekia AB ,,Kauno energija®. Sildymo ir karsto
vandens sistemos paSildomos Silumos punkte jrengtu greitaeigiu
vandens paSildytuvu, | kuri termofikatas atkeliauja i§ Silumos
tinkly. Sildymo sistema yra vienvamzdé virSutinio paskirstymo.
Sildymo sistemoje veikia rankinis reguliavimas.

ApZiliros metu nustatyti
pazeidimai

Sildymo sistemos vamzdynai prastos buklés, nesandaris,
sumazgjes vamzdziy pralaidumas. Daugiabutyje, vienodos
paskirties patalpose oro temperatiira netolygiai pasiskirs¢iusi.
Esamos Sildymo sistemos darbas iSsiderines, nesubalansuotas.

Atstatymo darbai

Siltinti visus vamzdynus.

Sitlloma rekonstruoti Sildymo sistemg, sumontuojant nauja
nepriklausomg automatinio reguliavimo. Visi Sildymo prietaisai
privalo biiti su reguliuojamais termostatiniais ventiliais, bei
termostatinémis galvomis, aklémis ir ventiliais orui iSleisti, turi
biiti ant stovy sumontuoti balansiniai voztuvai. Taip pat reikia

8 pav. Sildymo sistema

Apzitros metu pastebéjus, kad vamzdyny Siluminé izoliacija yra prastos biuklés,

apskai¢iuojami Silumos nuostoliai $ildymo sistemos vamzdynuose. Vadovaujantis ,,Silumos

tiekimo vamzdyny nuostoliy nustatymo metodika“ [28] apskai¢iuojami Silumos nuostoliai per

izoliuotus Sildymao sistemos vamzdynus pagal formules:

a=94+0052(t, ~t,) (3.1)
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1 (3.2)

Kadangi vamzdynai izoliuoti mineraline vata, tad vadovaujantis STR 2.01.09:2012
., Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas* priima Silumos
laidumo koeficiento — A verté, 0,08 W/(m-K) [5]. Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikiami

lentel¢je 3.28.

3.28 lentelé. Silumos nuostoliai $ildymo sistemoje

Vamzdzio . 1zol. Vamzdzio Aplinkos | Silumnesio Silumos .
llgis ; pavirsiaus N i = | Viso,
skersmuo Storis - tepmratiira | temperatiira o nuostoliai
m temperatiira o o w
mm mm t °C t,°C t; °C qWwW/m
p
54x1,5 76 50 40 0,7 80 11,48 35,3 2682,8
22x1,2* 126 — 60 20 60 — 28 3528
54x1,5* 76 — 60 10 60 — 110 8360

* Vamzdynai neizoliuoti ir pakloti atvirai arba po tinku, o $ilumos nuostoliai apskai¢iuoti remiantis
STR 2.01.09:2012.

Remiantis 3.2 formule apskaiciuoti Silumos nuostoliai jeigu visi $ildymo sistemos

vamzdynai buty izoliuoti nauja Silumine vamzdyny izoliacija, kurios S$ilumos laidumo

koeficientas — A, 0,04 W/(m-K) gauti rezultatai pateikiami 3.29 lenteléje.

3.29 lentelé. Silumos nuostoliai $ildymo sistemoje

Vamzdzio . 1zol. Vamzdzio Aplinkos | Silumnesio Silumos .

llgis . pavirsiaus _ _ .. | Viso,

skersmuo Storis _ tepmratiira | temperatira o nuostoliai
m temperatiira o o w

mm mm it °C t,°C t; °C g W/m

P

54x1,5 76 50 40 0,7 80 11,44 18,22 1385
22x1,2 126 30 25 20 60 9,66 7,09 893
54x1,5 76 30 30 10 60 10,44 15,42 1172
Taigi jrengus nauja vamzdyny Silumine izoliacija galima sutaupyti apie 11 kW

Siluminés energijos. Atsizvelgiant | vamzdyny Siluminés izoliacijos kaing, bendra investicija

vamzdyny izoliavimui buty apie 303 Eur. [vertinus 2014 m.

investicija ] vamzdyny izoliacija atsipirkty per 1 Sildymo sezono ménes;.
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3.30 lentelé. Sildymo sistemos rekonstrukcija

Irengiama nepriklausoma $ildymo ir karSto vandens ruo§imo Silumos punktas. Kur reikia
kei¢iami susidévéje vamzdynai, dedami balansiniai voZtuvai, balansuojama sistema.
Izoliuojami vamzdynai, kei¢iami radiatoriai. Sildymo prietaisai — plieniniai radiatoriai, su
Soniniu arba apatiniu vamzdziy pajungimu. Plieniniai vamzdziai du kartus dazomi
antikoroziniais dazais prieS tai juos nuvalius nuo riidziy ir nugruntavus antikoroziniu gruntu.

Investicija 17805,52 Eur
Patalpy plotas 640,27 m°

1 m? kaina 27,81 Eur/m’
Silumos energijos sutaupymai, MWh 20,81 MWh
Silumos energijos sutaupymai, Eur 1331,84 Eur
Paprastasis atsipirkimo laikas 13,37 metai

Védinimo sistemos modernizavimas

Pastato patalpy védinimo sistema — nattirali. Oras ] pastato patalpas patenka per langus
ir duris, o paSalinamas nattiralios traukos kanalais. Atlikus oro judéjimo grei¢io matavimus
(viename i$ namo buty) ties natiiralios traukos oro Salinimo sistemos kanalais nustatyta, kad
oro greitis prie groteliy svyruoja nuo 0,1 iki 0,3 m/s.

Jvertinus gautus oro judéjimo grei¢io matavimy rezultatus atliekamas oro kaitos
skai¢iavimas. Apskai¢iuojamas naudingas oro Salinimo groteliy plotas. Apskai¢iuojamas per
groteles Salinamo oro kiekis ir apskaic¢iuojamas buto kuriame buvo atlikti matavimai taris.

Skaiciavimy rezultatai pateikiami lenteléje 3.31.

3.31 lentelé. Naturalaus védinimo kanalais Salinami oro kiekiai

Groteliy Laisvasis groteliy | Oro judéjimo greitis | Salinamo oro kiekis
ilgis x plotis m pratekéjimo plotas ties grotelémis m/s m’h

0,14x0,20 0,024 0,3 25,92

0,14x0,20 0,022 0,1 7,92

Pagal gautus skaiGiavimy rezultatus $alinamo oro kiekis bute yra 33,84 m*h , o buto
kuriame buvo atlikti oro judéjimo greitio matavimai taris yra 153,32 m>.

Apskaigiuota oro kaita 0,22 h™. Bute neuZtikrinama reikiama oro kaita, pagal STR
2.01.01(3):1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga‘*
reikalavimus [15]. Rekomenduojama i$valyti ir dezinfekuoti kanalus, bei jrengti rekuperacing

védinimo sistemg.
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3.32 lentelé. Védinimo sistemos rekonstrukcija.

Irengiama mechaniné védinimo sistema su rekuperacija. Salinamas oras paSildys tiekiama
ora, plokstelinio rekuperatoriaus pagalba. Numatoma, kad sutvarkius védinimo sistemg, bus
taupomos Silumos energijos sanaudos.

Investicija 20917,62 Eur
Sutaupymai 3.28 MWh/metus
Sutaupymai 209.92 Eur/metus
Paprastasis atsipirkimo laikas 99.65 metai

Pastaba. Atliekant skaiiavimus nebuvo atsizvelgta j papildomg elektros energijos suvartojimg jrengus

rekuperacing sistema.

Karsto vandens ruosSimo sistemos modernizavimas

3.33 lentelé. KarSto vandens ruoSimo sistemos charakteristikos

Charakteristikos

Siluma pastatui tiekia AB ,,Kauno energija®. Sildymo ir karsto
vandens sistemos paSildomos S$ilumos punkte jrengtu greitaeigiu
vandens paSildytuvu. Néra cirkuliacinés linijos, tod¢l atsukus vandens
Ciaupa tenka ilgai laukti kol atitekés karStas vanduo.

Apziiiros metu nustatyti
pazeidimai

Karsto vandens sistemos vamzdynai prastos biklés, nesandariis,
sumazgjes vamzdziy pralaidumas, nusidévéjus Siluminé izoliacija.
Neéra cirkuliacijos, neuztikrinama reikalinga vandens temperatura.

Atstatymo darbai

Sitloma rekonstruoti karSto vandens ruoSimo sistemg, jrengiant
cirkuliacinj kontiirg su rank$luos¢iy dZiovintuvais (gyvatukais). Taip
pat karSto vandens ruoSimui panaudoti plokstelinius saulés kolektorius.

Vadovaujantis STR 2.01.09:2012 apskaiciuojami Silumos nuostoliai kar§to vandens

ruosimo sistemos vamzdynuose, bei apskai¢iuojami vamzdyny ilgiai taikant Sias formules [5]:

L, = Lg +0,0625- Ly - Bg (3.3)

Ly — viso pastato vamzdyny tarp karSto vandens ruo$imo jrenginio ir paskirstymo stovy

ilgis (m). Lg — didZiausias pastato ilgis pagal pastato iSorinius matmenis (m); Bg — didZiausias

pastato plotis pagal pastato iSorinius matmenis (m) [5].

Ls —viso pastato karSto vandens paskirstymo stovy vamzdyny ilgis (m). Lg — didziausias

pastato ilgis pagal pastato iSorinius matmenis (m); Bg — didZiausias pastato plotis pagal

pastato iSorinius matmenis (m); h — pastato aukstis (m), t. y. atstumas nuo grunto pavirSiaus

iki auksciausiai pastate esanéiy Sildomy patalpy luby auksciausio tasko [5].
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3.34 lentelé. Silumos nuostoliai kar$to vandens sistemoje

Aplinkos ir
Ilginiy s1l_um0s karsto &ilumos
Vamzdyny apibudinimas L; arba perdavimo vandens nuostoliai
ynu apibu Ly koeficienty vertés U , | temperatiry W '
W/(m-K) skirtumas
Iki 1993 mety apsiltinti vamzdynai. Apytikris
Siluminés izoliacijos storis atitinka pus¢ | 66,02 0,28 45 831,85
vamzdyno skersmens
Neapsiltinti vamzdynai kanaluose sienose 118,15 0,7 35 2894,68

Rementis 3.2 formule apskai¢iuojami Silumos nuostoliai jei karSto vandens sistema bty

izoliuota Silumine vamzdyny izoliacija, kurios Siluminio laidumo koeficientas — A, 0,04

W/(m-K) gauti rezultatai pateikiami 3.35 lenteléje.

3.35 lentelé. Silumos nuostoliai karsto vandens sistemoje

Vamzdzio : lzol, | Yamzdzio | pnies | Silumnesio Silumos .
llgis ; pavirsiaus ~ ~ .| Viso,
skersmuo Storis _ tepmratira | temperatiira o nuostoliai
m temperatiira o o w
mm mm t °C t,°C t; °C g W/m
p
54x1,5 66,02 30 30 5 60 10,7 11 726
22x1,2 118,15 30 25 20 60 9,66 8,06 952

Taigi jrengus nauja vamzdyny Silumine izoliacija galima sutaupyti apie 2 kW Siluminés

energijos. Atsizvelgiant | vamzdyny Siluminés izoliacijos kaing, bendra investicija vamzdyny

izoliavimui biity apie 135 Eur. Jvertinus 2014 m.

vamzdyny izoliacija atsipirkty per 4 ménesius.

Siluminés energijos kaing investicija |

3.36 lentelé. Karsto vandens sistemos rekonstrukcija

Modernizuojama karsto vandens ruosimo sistema, irengiant saulés kolektorius ant stogo. Jy
pagalba bus ruoSiamas karStas vanduo ir taupoma Siluminé energija. ISvalomi vamzdynai,
pakei¢iami susidéveje, apSiltinamos magistralés ir stovai jrengiama cirkuliaciné linija. Silumos

punkte jrengiama 2 x 750 I akumuliacinés talpos.

Alternatyva - Irengiamas Silumos siurblys oras — vanduo.

Investicija 13-18 Tikst. Eur
Sutaupymai (saulés kolektoriy sistemai) 27,15 MWh/metus
Sutaupymai (saulés kolektoriy sistemai) 1393,75 Eur/metus
Paprastasis atsipirkimo laikas 12,47 metai
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3.37 lentelé. Savitieji pastato Silumos nuostoliai

Eil. ISorés atitvaros Silumos ISorés Vidaus ir iSorés Sildymo Silumos nuostoliai
Nr. pavadinimas perdavimo atitvaros temperatiiry sezono MWh | Atitvarose, Viso
koeficientas U, plotas A, | skirtumas 0,ig-0is, | trukme, % pastato,
W/m%.K m? °C paromis %

1 Stogas 0,65 438,00 19,30 219,00 35,99 19,36 16,64
2 I3oriné siena (Siauré) 1,27 190,89 19,30 219,00 24,52 13,19 11,34
3 [Soriné siena (Pietis) 1,27 195,29 19,30 219,00 25,08 13,49 11,60
4 ISoriné siena (Rytai) 1,27 64,73 19,30 219,00 8,26 4,45 3,82
5 [Soriné siena (Vakarai) 1,27 64,73 19,30 219,00 8,26 4,45 3,82
6 Langai mediniai 2,50 42,42 19,30 219,00 18,13 9,75 8,38
7 Langai plastikiniai 1,70 78,84 19,30 219,00 20,97 11,28 9,70
8 Lauko durys 2,20 5,98 19,30 219,00 2,36 1,27 1,09
9 Balkonai (plastikiniai) 1,70 19,44 19,30 219,00 5,53 2,97 2,56
10 Balkony langai 1,70 17,28 19,30 219,00 2,98 1,60 1,38
11 Cokoliné pastato dalis 0,85 93,10 12,30 219,00 5,12 2,75 2,37
12 Riisio langai (mediniai) 5,50 7,00 12,30 219,00 2,49 1,34 1,15
13 | Grindys vir$ nesildomo riisio 0,71 438,00 12,30 219,00 26,20 14,09 12,12

IS viso per atitvaras 185,87 100,00 85,96

Dé¢l silumos pritekéjimo 1S iSorés per skaidrias atitvaras -40,79

D¢l vidiniy Silumos issiskyrimy -37,53

Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 30,37 14,04

IS viso Silumos nuostoliy: 137,92 100,00

Realus (faktinis) suvartojimas 114,2 MWh Siluminés energijos




3.38 lentelé. Modernizavimo priemonés

5 T o Investicijos, Eur sutaupvmai Ekonominio
LJEE|D EE£ (be PVM) by efektyvumo rodikliai
2SS |p8sS = s 2 E “
c - |0 S on @ 3 RN s o - - @ »n 8 «Q Y o
Rekonstravimo priemonés g 52 ZEE 5 8 % w %NE 2 S o E 8 9 ga_ @ | = 0| & E < ‘%é'—c})-' =
2SS EBBESE WSS Qe €8T | £8 = = C = =7 S
“$518785 g¢% 805 s3E 22| 5E |fsE| 588 gsfs
£elg &£ MEg £ 2 g | = u I8 2% |3 oG
Silumos energijos taupymo 1 5 3 4 5 6 7 3 9 10
priemones
kggjga‘fs(med‘“‘“) keitimas 17 | 13014 | 236538 | 369 | 489 | 743 | 47552 | 074 4,97 17,44
Riisio langy keitimas 28 35 980,00 1,53 1,07 1,62 | 103,68 0,16 9,45 33,14
Lauko dury keitimas 2 17562 | 351,24 | 0,55 0,36 055 | 3520 | 0,05 9,08 34,08
ISorés sieny Siltinimas 608,72 | 751 | 4571487 | 71,40 | 3129 | 47,55 | 3043,20 | 4,75 15,02 50,79
Stogo Siltinimas ir naujos 438 | 87,84 | 3847344 | 60,09 | 1524 | 2315 | 148160 | 2,31 25,97 108,11
dangos jrengimas
Cokolio ir nuogrindos 931 | 8435 | 785299 | 1227 | 220 334 | 213,76 | 0,33 36,74 152,95
pavirsiaus Siltinimas
1-0 auksto grindy Siltinimas | 438 2757 | 1207566 | 18,86 | 7,25 | 11,02 | 70528 | 1,10 17,12 71,28
Silumos punkto
rekonstravimas jrengiant 640,27 27,81 17805,52 | 27,81 13,69 20,81 | 1331,84 | 2,08 13,37 68,66
nepriklausomg sistema
Vienvamzdés Sildymo 64027 | 704 | 450603 | 704 | 601 | 914 | 58470 | 0091 7,71 39,58
sistemos modernizavimas
Dvivamzdes Sildymo 640,27 | 13,73 | 879215 | 1373 7,51 11,42 | 73088 | 1,14 12,03 61,78
sistemos jrengimas
Sildymo sistemos
rekonstravimas jrengiant 64027 | 3818 | 2444411 | 38,18 | 9,77 | 14,85 | 950,14 | 1,48 2573 132,12
kolektoring Sildymo sistema.
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3.38 lentelés tesinys

Silumos energijos taupymo
priemonés

10

Sildymo sistemos
rekonstravimas jrengiant
individualius Silumos punktus
kiekviename bute (atskiri
Silumokaiciai).

12

5043,75

60525,00

94,53

14,25

21,66

1386,24

2,17

43,66

224,22

Védinimo sistemos
rekonstravimas iSvalant ir
dezinfekuojant esamus
natiiralaus védinimo
sistemos kanalus.

12

85,23

1022,76

1,60

Védinimo sistemos
rekonstravimas jrengiant
decentralizuotg védinimo
sistemg.

640,27

23,69

15168,00

23,69

1,55

2,09

133,76

0,21

113,40

582,35

Védinimo sistemos
rekonstravimas jrengiant
mechaninj védinimg su
rekuperacija

640,27

32,67

20917,62

32,67

2,44

3,28

209,92

0,33

99,65

511,73

Karsto vandens ruoSimo
sistemos rekonstravimas
jirengiant saulés kolektorius

640,27

27,15

17383,33

27,15

66,62

21,78

1393,747

2,18

12,47

64,05

KarSto vandens ruoSimo
sistemos rekonstravimas
jrengiant Silumos siurblj oras-
vanduo.

640,27

20,76

13292,01

20,76

50,97

16,66

1066,327

1,67

12,47

64,02

Pastaba. Paryskintu $riftu parasytos modernizavimo priemonés projektuojamos ir naudojamos projektinéje darbo dalyje.

Igyvendinus pastato

energinj

naudingumg didinancias

priemones
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3.2. Sildymas

Pastato Sildymui ir Silumos tiekimui Siluma tiekiama i$ pastato rtsyje jrengto Silumos
punkto. | Silumos punktg i§ miesto Silumos tinkly atiteka SilumneSis — vanduo, temperatiira
110/70 °C. Silumos punkte numatomas pastato Sildymo sistemos tiekiamo SilumneSio

reguliavimas priklausomai nuo lauko oro temperatiros.

Saltuoju mety laikotarpiu patalpose palaikomos norminés oro temperatiros t = +18 +
+20 °C.

Pastate numatyti naudoti Sie Sildymao prietaisai:

o Plieniniai apatinio pajungimo radiatoriai jrengiami virtuvése, svetainése ir
miegamuosiuose.
. Vonioje rankSluos¢iy dziovintuvai

o Likusiose patalpose numatomi Silumos pritekéjimai i gretimy patalpy.

Sildymo prietaisy galingumas numatytas pakankamas $ilumos poreikiams patenkint.
Tikslesniam temperatiiros reguliavimui prie Sildymo prietaisy numatyta jrengti termostatinius

ventilius.

Detalius $ilumos nuostoliy skai¢iavimus zitréti prieduose, Silumos nuostoliy suvestiné

pateikta 3.40 lenteléje.

Pastate suprojektuota dvivamzdé virSutinio paskirstymo Sildymo sistema. Sildymo
sistemai numatyti plastikiniai ir plieniniai vamzdZiai pravedami grindy konstrukcijoje, arba

atvirai. Magistraliniai plieniniai Sildymo sistemos vamzdziai izoliuojami Silumine izoliacija.

Sildymo sistemoje ant stovy ir §ilumos punkte numatyta uzdaromoji ir hidraulinio
sureguliavimo armatura leis sistemg suderinti, sureguliuoti ir taupiai eksploatuoti. Vamzdynai

montuojami su nuolydZiu Silumos punkto kryptimi.

Pastato patalpy Sildymo ir védinimo sistemos numatytos jvertinant higienos normy ir

gaisrinés saugos taisykliy [20] reikalavimus.
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3.2.1. Atitvary Silumos perdavimo Kkoeficienty parinkimas

Pagrindiniai modernizuojamo pastato konstrukcijy Silumos perdavimo koeficientai
priimti ir apskaiciuoti pagal normines Silumos perdavimo koeficienty vertes ir skai¢iavimo
metodika pateiktg STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas® [12].

Atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés pateiktos 3.39 lenteléje.

3.39 lentelé. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés.

Atitvaros riisis U= Uy, WI(m?K) *
1 2
Stogas 0,14*
Grindys 0,35*
Lauko sienos 0,19*
Langai
Durys, garazo vartai 1,30

*Siy konstrukcijy $ilumos perdavimy skai¢iavimai pateikti prieduose.

3.2.2. Patalpy Silumos nuostoliy skai¢iavimas

Pastato projektiniai savitieji Silumos nuostoliai, H, W/K, nustatomi:
H = H,, + Hy; (3.5)

Cia: Hen — patalpos projektiniai atitvary savitieji ilumos nuostoliai, kuriuos sudaro
Silumos nuostoliy per atitvaras ir per ilginius Siluminius tiltelius Silumos nuostoliy suma. Hy —
projektiniai savitieji védinimo $ilumos nuostoliai, kuriuos sudaro: nuostoliai dél priverstinés
védinimo sistemos veikimo - He, W/K, nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos — Hpy, W/K,

savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo — Hge W/K [8].
Projekte buvo jvertinti Sie Siluminiai tilteliai:

e Pamato ir sienos sandiira;
e Dury ir langy angokrasciai, bei sgramos virs jy;
e Su iSore besiribojancios perdangos ir sienos sandiira;

e Sienos iSoriniai kampai.
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Detalus patalpy Silumos nuostoliy skai¢iavimas buvo atliekamas tik pusei pastato,
kadangi pastatas yra simetriskas vidurio aSies atZvilgiu ir pateikiamas prieduose. Skai¢iavimy

rezultatai, pateikiami 3.40 lenteléje.

3.40 lentelé. Patalpy Silumos nuostoliy skaiciavimy rezultatai

Patalpos Patalpos Sildymo | Patalpos Patalpos Sildymo
Nr. temperatira, °C | galia, W Nr. temperatiira, °C galia, W
1 2 3 1 2 3
I-1 18°C 118 V-1 18°C 106
I-2 18°C 17 V-2 18°C 23
-3 20°C 11 V-3 20°C 16
I-4 20°C 18 V-4 20°C 26
I-5 18°C 505 V-5 18°C 468
I-6 20°C 1214 I\V-6 20°C 1117
I-7 20°C 1316 V-7 20°C 1254
I-8 20°C 1116 V-8 20°C 1340
-1 18°C 186 V-1 18°C 173
11-2 20°C 74 V-2 20°C 42
11-3 20°C 18 V-3 20°C 25
11-4 18°C 524 V-4 18°C 446
11-5 20°C 550 V-5 20°C 581
11-6 20°C 814 V-6 20°C 1085
-1 18°C 135 VI-1 18°C 116
-2 20°C 813 VI-2 20°C 750
-3 20°C 10 VI-3 20°C 14
-4 20°C 18 Vi-4 20°C 26
-5 18°C 526 VI-5 18°C 453
11-6 20°C 1158 V1-6 20°C 1365
z 36803*

*Viso pastato Silumos nuostoliai

Pastato lyginamoji Siluminé charakteristika:

__ XPp _ 36950
qug A§ild.pl. 672,22

~ 55 W/m2 (3.6)
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3.2.3. Sildymo prietaisy skaitiavimas ir parinkimas

Patalpy Sildymo prietaisai turi skleisti tiek Silumos, kiek patalpos netenka per atitvaras,
Siluminius tiltelius ir dél oro kaitos. Sistemoje suprojektuoti plieniniai apatinio pajungimo
radiatoriai. Parinkty Sildymo prietaisy parametrai pateikiami 3.41 lenteléje.

Pagal patalpy Silumos nuostolius, kiekvienai Sildomai patalpai parenkami Sildymo

prietaisai:
¢ =0, B 1, (3.7)
Cia: @, — normatyvinis radiatoriaus $ilumos atidavimas esant tokioms sglygoms:
1) t; = 80 °C — paduodamo j Sildymo prictaisus vandens temperatiira;
2) t; = 60 °C — griztamo i$ Sildymo prietaisy vandens temperatira.
&y, — patalpos Sildymui reikalingas Silumos kiekis, W;
[ — koeficientas, parodantis kaip Sildymo prietaisas jrengtas

f — perskai¢iavimo koeficientas, parodantis kiek karty turi bati didesnis radiatoriaus

galingumas, esant pasirinktiems parametrams [8].

3.41 lentelé. Sildymo prietaisy suvestiné.

Sildymo prietaiso
i
= z o
Pat. Ph: Otiek qqr& Qi, 0 f B P§.pr.| Ppar.: 2 .; é %) ;
Nr. w T | c C W w E £ g 3 a
o = B = &
= >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1-1 118 80 60 18 0,96 | 1,05 119 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms

1-2 17 80 60 18 0,96 1,05 17 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms

1-3 11 80 60 20 1,01 | 1,05 11 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms

1-4 18 80 60 20 1,01 | 1,05 18 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms

1-5 505 80 60 18 0,96 1,05 509 521 543 1 500x600 CV1l | 1,56

1-6 1214 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1287 | 694 1374 500x800 Cvi1l | 2,08

2
1-7 1316 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1396 | 694 1374 2 500x800 Cvil | 2,08
1-8 1116 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1183 | 1176 1164 1 500x800 CV22 | 4,16
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3.41 lentelés tesinys

-1 186 | 80,00 | 60 | 18,00 | 0,96 | 1,05 187 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
-2 74 80,00 | 60 | 20,00 | 1,01 1,05 79 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
-3 18 80,00 | 60 | 20,00 | 1,01 1,05 19 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
-4 524 | 80,00 | 60 | 18,00 | 0,96 | 1,05 528 521 543 1 500x600 CV1l | 1,56
I1-5 550 | 80,00 | 60 | 20,00 | 1,01 | 1,05 584 608 602 1 500x700 CVv1l | 1,82
I1-6 814 | 80,00 | 60 | 20,00 | 1,01 | 1,05 863 868 859 1 500x1000 | CV11 | 2,60
-1 | 135 | 80,00 | 60 | 18,00 | 0,96 | 1,05 136

-2 | 813 80 60 20 1,01 | 1,05 862 925 916 1 500x800 | CV21s | 4,16
I -3 10 80 60 20 1,01 1,05 11 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
1" -4 18 80 60 20 1,01 | 1,05 19 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
-5 | 526 80 60 18 0,96 | 1,05 530 521 543 1 500x600 CV1l | 1,56
-6 | 1158 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1228 | 1176 1164 1 500x800 Cv22 | 1,82
Iv-1 106 80 60 18 0,96 1,05 107 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
Iv-2 23 80 60 18 0,96 1,05 23 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
V-3 16 80 60 20 1,01 | 1,05 16 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
V-4 26 80 60 20 1,01 1,05 27 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
IV-5 | 468 80 60 18 096 | 1,05 472 521 543 1 500x600 CV1l | 1,56
IV-6 | 1117 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1185 | 608 1204 2 500x700 CVv1l | 1,82
IV-7 | 1254 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1330 | 694 1374 2 500x800 CVv1l | 2,08
IV-8 | 1341 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1422 | 735 1455 2 500x500 CVv22 | 26
V-1 173 80 60 18 0,96 1,05 174 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
V-2 42 80 60 20 1,01 1,05 44 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
V-3 25 80 60 20 1,01 1,05 27 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
V-4 446 80 60 18 0,96 | 1,05 449 521 543 1 500x600 CV1l | 1,56
V-5 581 80 60 20 1,01 | 1,05 616 694 687 1 500x800 CV11l | 2,08
V-6 | 1085 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1151 | 588 1164 2 500x400 Cv22 | 2,08
VIi-1 116 80 60 18 0,96 1,05 117 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
Vi-2 | 750 | 80 | 60 | 20 | 101 | 1,05 | 795 | 780 | 773 | 1 | s00x900 | cvil | 234
VI-3 14 80 60 20 1,01 | 1,05 15 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
VI-4 26 80 60 20 1,01 | 1,05 28 Silumos nuostoliai priskiriami gretimoms patalpoms
VI-5 | 453 80 60 18 0,96 | 1,05 457 434 452 1 500x500 CVvil | 13
VI-6 | 1365 80 60 20 1,01 | 1,05 | 1447 | 735 1455 2 500x500 CVv22 | 26

Pastaba: Vonios kambariy Silumos nuostoliai padengiami prie karSto vandens sistemos prijungtais ranksluoséiy

dziovintuvais

Pasinaudojant ,,Danfoss Hexact* Silumokaiciy parinkimo programa [29] buvo parinktas

Silumokaitis XBO6H-1-60, kurio $iluminé galia siekia 42 kW, o ploksteliy skaicius 60.

Nustatant reikalingg Silumokaicio galig buvo nejvertinti Silumos pritekéjimai. Pastato Silumos
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Saltinio projektiné Siluminé galia P W, kai pastato Sildymo sistemoje nejrengtas valdymas su
nustatytosios vidaus temperatiiros keitimu, buvo nustatoma:
P =11x%P,/(I; X 13) (3.8)
Cia: Py - projektiné Siluminé galia patalpai Sildyti, apskai¢iuota 1.2 lenteléje.
1], - Silumos Saltinio naudingumo koeficientas, imamas is [7] priedo.
I]3 - Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos

naudingumo koeficientas, imamas i$ [7] priedy. 1,1 - atsargos daugiklis.

3.2.4. Sildymo sistemos hidrauliniai skaic¢iavimai

Pagrindinis hidraulinio skai¢iavimo tikslas — parinkti optimalius Sildymo sistemos

vamzdyny skersmenis.

Vamzdyny skersmenys turi buti tokie, kad slégio nuostoliy skirtumas lygiagreciuose
7ieduose buty nedideli. Siame darbe atlickamas ne visos §ildymo sistemos, o tik dalies
hidraulinis skai¢iavimas — hidrauliSkai skai¢iuojamas tolimiausias (nepatogiausias) ziedas ir
dar vienas ziedas pasirinktinai. Pradedant hidraulinj skai¢iavima sudaroma skai¢iuojamoji

Sildymo sistemos aksonometriné schema, pateikta prieduose.
Skai¢iavimai buvo atlickami tokia tvarka:

¢ Nustatomas, kuris Ziedas yra nepatogiausias. Projektuojamos Sildymo sistemos
atveju tai biity toliausiai nuo Silumos punkto esantis $ildymo prietaisas.

e Nepatogiausias ziedas suskirstomas j ruozus. Ruozas — tai tokia Ziedo sistemos
dalis kurioje nesikei¢ia vandens debitas. Ruozai pradéti skirstyti nuo
Silumokaicio iki tolimiausio §ildymo prietaiso.

e Pagal 3.5 formul¢ suskaic¢iuojami Sildymo dalies ruozy debitai G kg/h.

e [§ vamzdziy gamintojy katalogo parenkami vamzdziy skersmenys, taip pat
iSrenkamos ir surasomos hidrauliniy nuostoliy vertés. Parenkant vamzdyny
skersmenis buvo laikomasi rekomendacijy, kad greitis nevirSyty 1 m/s, o
hidrauliniai nuostoliai nesusidaryty didesni kaip 250 Pa/m.

e Suskai¢iuojami ruozy slégio nuostoliai, bei bendri Ziedo slégiy nuostoliai.

e Analogiskai atlieckamas ir kito ziedo hidraulinis skai¢iavimas.

Valandinis vandens debitas Sildymo sistemoje kg/h:
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G =220 g % By; (3.9)

ti—tg

Cia:  t; Ir ty — tickiamo ir grazinamo vandens temperattros, °C; P, — ruozo Siluminis

kravis, W;

1 — koeficientas, kuris jvertina tai, kad Sildymo prietaisai visada parenkami Siek

tiek didesni, radiatoriams priimta verté 1,05 [8];

p2 — koeficientas, kuris jvertina Silumos nuostoliy padidéjimg per atitvara,

esancia uz Sildymo prietaiso, priimta verté 1,04 [8].

Hidrauliné skai¢iuoté pateikiama 3.42 lenteléje.
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3.42 lentelé. Hidrauliné Sildymo sistemos skaiCiuoté.

: gﬁ ° E = o = £ < (el 23 =
Z x Srauto | RuoZo [ N % 3T+ §Q$ ,;‘ EEN i’n'a 8L ﬁ’n-a =
~ S | maséG, |ilgisl, | § g S ES % g € 2o % = g c =2 E—=|es i“‘. iz Pastabos
S| 2 | kgh | m | §5 | ©58a | E5 | = |22 3|SgSE|EgEN| Kk
® i e | T 2 £ = Z7 |82 23
< g = _ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas 1-2-3-4-5-6-7-8-8°-7-6°-5"-4*-3-2°-1*
20,00 Silumokaitis
1 | 37468 | 1759,34 | 13,50 | 42x1,5 44 0,41 82,37 4,5 594,00 370,66 09 | T,RV,3L
2 | 24010 | 1127,41 | 5,90 | 35x1,5 49 0,38 70,76 0,5 589,10 35,38 032 |T,P
3 | 20409 | 958,32 7,40 | 35x1,5 33 0,30 44,10 0,3 244,20 13,23 026 |T
4 | 16808 | 789,23 | 12,10 | 28x1,2 142 0,60 176,40 0,5 1718,20 88,20 181 |T,P
5 | 11386 | 534,64 | 11,00 | 22x1,2 139 0,49 117,65 1,9 1529,00 223,53 1,75 | 2L, T,P
6 | 7740 | 363,43 | 11,40 18x1 179 0,49 117,65 0,5 2040,60 58,82 2,10 |T,P
7 | 3352 | 157,39 | 13,70 18x1 43 0,21 21,61 4,3 589,10 92,92 0,68 |L,2T
8 925 43,43 2,35 16x2 25 0,10 4,90 0,9 58,75 4,41 0,06 |L,P
10,50 | Radiatorius su term. ventiliu
8" 925 43,43 2,25 16x2 25 0,10 4,90 0,9 56,25 4,41 006 |L,P
7¢ | 3352 | 157,39 | 13,90 18x1 43 0,21 21,61 4,1 597,70 88,60 0,69 |L,2T
6° | 7740 | 363,43 | 11,60 18x1 179 0,49 117,65 0,5 2076,40 58,82 214 | T,P
5 | 11386 | 534,64 | 11,20 | 22x1,2 139 0,49 117,65 1,8 1556,80 211,77 1,77 | 2L, T,P
4 | 16808 | 789,23 | 12,50 | 28x1,2 142 0,60 176,40 0,4 1775,00 70,56 18 |T,P
3° | 20409 | 958,32 7,00 | 35x1,5 33 0,30 44,10 0,2 231,00 8,82 024 | T
2° | 24010 | 1127,41 | 6,10 | 35x1,5 49 0,38 70,76 0,4 298,90 28,30 033 |T,P
1° | 37468 | 1759,34 | 13,20 | 42x1,5 44 0,41 82,37 3,7 580,80 304,77 10,89 | T,3L,RV,FL
56,40 kPa
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3.42 lentelés tesinys

Skaiciuojamasis Ziedas 1-9-10-11-12-13-13-12°-11°-10-9°-1*

20 | Silumokaitis
1 | 37468 | 1759,34 | 13,50 | 42x1,5 44 0,41 82,37 4,50 594,00 370,66 09 |T,3L,RV
9 | 13458 | 631,93 | 6,80 | 28x1,2 51 0,33 53,36 0,50 346,80 26,68 037 |T,P
10 | 8036 | 377,34 | 12,50 | 22x1,2 68 0,33 53,36 1,90 850,00 101,39 09 |[2L,T,P
11 | 4390 206,14 | 17,90 18x1 66 0,27 35,72 4,50 1181,40 160,74 1,34 |(L,2T,P
12 | 1129 53,01 1,10 16x2 30 0,15 11,03 0,50 33,00 5,51 004 |T,P
13 | 521 24,46 3,20 14x2 15 0,10 4,90 0,90 48,00 4,41 005 |(L,P
10,50 | Radiatorius su term. ventiliu
13| 521 24,46 2,90 14x2 15 0,10 4,90 0,90 43,50 4,41 0,05 |(L,P
12¢ | 1129 53,01 0,90 16x2 30 0,15 11,03 0,40 27,00 4,41 003 |T,P
11| 4390 | 206,14 | 17,60 | 18x1 66 0,27 35,72 2,70 1161,60 96,45 1,26 |L,2T,P
10| 8036 | 377,34 | 12,90 | 22x1,2 68 0,33 53,36 1,80 877,20 96,05 097 |[2L,T,P
9‘ | 13458 | 631,93 | 6,60 | 28x1,2 51 0,33 53,36 0,40 336,60 21,34 036 |T,P
1° | 37468 | 1759,34 | 13,20 | 42x1,5 44 0,41 82,37 3,70 580,80 304,77 10,89 | T, 3L,RV, FL
47,78 | kPa

Santrumpos: RV - rutulinis voztuvas; P — peréjimas; FL —filtras; L — alkiané,; T — trisakis;
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Atlikus hidraulinius Sildymo sistemos skaifiavimus ir suzinojus sistemos slégio
nuostolius parinktas cirkuliacinis siurblys. Cirkuliacinis siurblys reikalingas tam, kad
priversty vandenj tekéti sistema. Jis montuojamas Silumos punkte. Kadangi siurblys veikia
uzdaroje ziedinéje Sildymo sistemoje, visiSkai uzpildytoje vandeniu, jis vandens nekelia, o tik

Ji perstumia ir jveikia sistemos hidraulinj pasiprieSinimg [30].

Cirkuliacinis siurblys nenaudojamas sistemai uzpildyti ar jai papildyti vandeniu. Tai
atlieka papildymo siurblys. Reikiama cirkuliacinio siurblio galia priklauso nuo Sildymo
sistemos vandens debito bei sistemos pasiprieSinimo. Cirkuliacinis siurblys turi sukurti tokj
slégi, kad projektinis vandens kiekis cirkuliuoty Sildymo sistema (zZinomas i§ hidraulinio

skaic¢iavimo).

Pagal debitg ir slégio nuostolius parinktas cirkuliacinis siurblys Sildymo sistemai
pasinaudojant ,,GRUNDFOS WebCAPS* internetiniu produkty katalogu ir parinkimo
programa [31], buvo parinktas ,MAGNAL-32-100F*“ cirkuliacinis siurblys (tech.

Specifikacijos pateiktos prieduose).

Visa Sildymo sistema eksploatavimo metu yra visiSkai uzpildyta vandeniu. Vandeniui
Sylant, jis ima pléstis, kai jam néra kur pléstis pradeda kilti slégis, kuris gali suardyti Sildymo

sistemos vieng i§ elementy. Kad vandeniui biity kur pléstis butina parinkti i§siplétimo inda.

I8siplétimo indai — tai suvirintieji plieniniai indai, kuriy vidiné erdvé padalyta j dvi dalis
hermetiSka gumine membrana. ISsiplétimo indas parenkamas vadovaujantis ,,REFLEX*
iSsiplétimo indy kataloge pateikta metodika [32].

Visai Sildymo sistemai:

P, = % 40,2 = % + 0,2 = 1,02 bar; (3.10)

Cia:
H — aukstis iki aukSciausios vietos (8,2 m);
Po — priesslégis;

P, =Py + 1,5 = 1,02 + 1,5 = 2,52 bar; (3.11)

V,=Q-85=23747-85 = 318,50 [; (3.12)

45



.

Cia:
V; — apytikslio vandens turio skaic¢iavimas;
Q - visos sistemos apkrova;
Kai Py = 2,52 bar, P, = 1,02 bar, Vs = 318,50 I, tai VN =331, P =1,8

Pagal atliktus skaiGiavimus gauta, kad 3ildymo sistemai uzteks 6 bar/120 °C, 1,5 bar
priesslégio N 50/6 ,,REFLEX“ i$siplétimo indo.

3.2.5. Sildymo sistemos valdymas

Suprojektuota nepriklausoma dvivamzdé virSutinio paskirstymo Sildymo sistema
gyvenamosios paskirties pastatui. Pastato Silumos punkte numatytas jrengti Sildymo sistemos
reguliavimas pagal lauko oro temperatiira. Silumos punkte numatyta jrengti du Silumokaiéius,
Sildymo ir karSto vandens sistemoms. Reguliatorius sujungtas kartu su cirkuliaciniu siurbliu,
reguliavimo voztuvu su pavara ir trieigiu pamaiSymo voztuvu, bei temperatiiros jutikliais
fiksuojanciais sistemoje cirkuliuojancio S$ilumneSio temperatiirg. Prie kiekvieno stovo
sumontuoti balansiniai ventiliai Sildymo sistemos balansavimui. Prie radiatoriy sumontuojami
termostatiniai ventiliai, kuriy pagalba galima koreguoti j Sildymo prietaisg tekancio
Silumnesio temperatiirg. Sildymo sezono metu patalpose palaikoma +20 °C temperatiira.

Prie kiekvieno radiatoriaus yra orui iSleisti skirti nuorinimo ventiliai, 0 vandeniui i$
sistemos iSleist Silumos punkte — vandens iSleidimo ventiliai. Siekiant uztikrinti efektyvy
Sildymo sistemos darbg numatyta jrengti filtrus, purvo daleliy atskirtuvus ir mikro burbuliuky
atskirtuvas, slégio perkryc¢io reguliatorius. Suvartotos Siluminés energijos apskaitai parinktas

jvadinis Silumos skaitiklis, o §ildymo sistemos papildymui — papildymo skaitiklis.
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3.3. Karstas vandentiekis

Modernizuojama pastato karsSto vandentiekio sistema, nes esami sistemos vamzdynai
fiziSkai nusidéveéje, surtidije. Magistraliniy vamzdyny, einan¢iy riisio palubéje, izoliacija
susidévéjusi, kai kur jos apskritai néra, dideli Silumos nuostoliai nuo vamzdyny j aplinka.
Modernizuojant pastatg esami kars$to vandentiekio magistraliniai vamzdynai ir stovai kei¢iami

naujais.

Vanduo pastatui tiekiamas i§ centralizuoty miesto vandentiekio tinkly 40 mm skersmens
ivadu i$ plieniniy vamzdziy. Ivadu vanduo tiekiamas j daugiabucio namo vidaus tinklus.
Pastato Silumos punkte Saltas vanduo paSildomas karSto vandens Silumokaiciu, bei saulés
kolektoriy sistema. Pastato magistraliniai karSto vandens sistemos tinklai tiesiami i§ DN20-

DN2S5 plieniniy vandentiekio vamzdziy.

3.3.1. Pastato karsto vandens poreikis

N =36vnt. 0 e =10,9 1/h q%, =125 1/d
U =247m. qiy =100 1/d g =0181/s
Qs =200 1/h

Vienodos paskirties pastaty vandens émimo ¢iaupy veikimo tikimybé P:

k

" 3600-q-N*  3600-0,18-36

Cia:  Qgnmax — vandens suvartojimo norma valanda, kai vartojama daugiausiai;
Qpt — pastato buidingojo ¢iaupo norminis debitas;
U — gyventojy skaiCius pastate;
N — vandens émimo ¢iaupy pastate skaicius [10].

NP sandauga ir o reikSmé:

N¥.P¥ =36-0,0112 =0,4032 a* =061
(3.14)
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Maksimalus karsto vandens suvartojimo sekundinis debitas:

3.15
q%, =5-0% -a* =5-018-0,61=0.5491 /s (3.15)

Pastato karSto vandentiekio sistemos vandens imtuvy panaudojimo valandos tikimybé:

o _ 3600-P*-qj, _ 3600-0,0112-0.8

A - =0,036 (3.16)
O o 200
NPy sandauga ir o, reikSme:
3.17
N*.P* =36-0,036 =1,306 af =0,995 (3.17)
Maksimalus valandos debitas:
Oy max = 0,005+, ey =0,005-200-0,995=0,995 m*/ h (3.18)
Vidutinis valandos suvartojimo debitas:
k | . 3.19
q*nvia = O U = 125-24 =0125m®/h ( )
1000-T 1000-24
Maksimaliis paros debitai:
ko . 3.20
quaX=q’“aXU=125 24 _ 4 5d (3.20)
’ 1000 1000
Karsto vandens poreikis per metus:
« Q& -U-T 100-24-365 (3.21)

N =876 m®/metus
1000 1000

3.3.2. Hidraulinis kars$to vandentiekio skai¢iavimas

Atliekamas 2 auksty, 12 buty pastato karSto vandentiekio tinklo skai¢iavimas. Auksto
planas pateiktas grafinéje dalyje. Pastate yra jrengti praustuvai, plautuves, skalbyklés, vonios
ir iSpuodziai. Aukste jrengta 36 karSto vandens Ciaupai. Pastate pagal atlikta gyventojy

apklausg ( zr. Tiriamojoje dalyje) gyvena U = 24 gyventojai.
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cirkuliacine linija ir rankSluos¢iy dZiovintuvais.

Pastate jrengiamas apatinio paskirstymo Sakotasis karsto vandentiekio tinklas su

Atliekant hidraulinj skai¢iavimg randami skai¢iuojamieji debitai, parenkami

vamzdziy skersmenys ir apskai¢iuojami faktiniai hidrauliniai nuostoliai. Skai¢iuojamoji

vandentiekio schema pateikta prieduose.

Karstasis vandentiekis su recirkuliacija skai¢iuojamas dviem rezimais: tiekimo ir

recirkuliacijos. Recirkuliacinio kar$to vandens debitas sistemoje turi buti toks, kad bty

kompensuojami Silumos nuostoliai karsto vandens skirstymo vamzdziuose. Nepatogiausiu

skai¢iuojamuoju Ciaupu pasirenkamas toliausiai esancio buto jvadas prie kurio prijungiami

vandens Ciaupai, kuriy geometrinis aukstis h = 1,50 m ir h¢ = 3,0 m. Hidrauliniai skai¢iavimai

pateikiami 3.43 lenteléje.

3.43 lentelé. Karsto vandentiekio hidrauliniy nuostoliy skai¢iavimas

. l, ds, v, Vietiniy | p,*K,
Ruozas | N P NP o | Debitas, ) 1000i | ™ | Kiieiy
q, I/s m | oef. K
m mm | m/s Oet. m
1-2 6 0,0112 | 0,0672 | 0,301 | 0,2709 47 20 0,88 | 134,1 ] 0,63 1,3 0,82
2-3 12 10,0112 ] 0,21344 10,384 | 0,3456 | 18,8 | 20 1,03 | 1785 | 3,36 1,5 5,03
3-4 24 10,0112 | 0,2688 | 0,51 0,459 3,3 25 0,79 | 785 | 0,26 1,2 0,31
4-5 36 ] 0,0112 ] 0,4032 | 0,61 0,549 6 25 0,97 | 113,8 | 0,68 15 1,02
Silumos nuostoliy srautas apskai¢iuojamas pagal formule:
) Aty -t,) 022)
4= 3L e, 1 '
n +
ka1 24 d, ad,

Taciau, kad ja pritaikyti reikalinga Zinoti Siluminés izoliacijos storj kuris nustatomas

pagal Sig formuleg:

S, :O,Sd{

3.44 lenteléje pateikiami

vandentiekio magistralei.

apskaiciuoti reikalingi

21_liiz,sk (tv - ta)

2}"iz,sk

e q

20D —1
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3.44 lentelé. siluminés izoliacijos storiai

. ] .. . Minimalus
Aplinkos VamzdZzio Karsto vandens Silumos laidumo o .
izoliacijo storis,
temperatiira °C skersmuo temperatiira °C koef. Li; W/(m-K
mm
10 DN25 +55 0,04 20
10 DN20 +55 0,04 20

Recirkuliacinio karSto vandens debitas sistemoje turi biti toks, kad bity
kompensuojami Silumos nuostoliai karSto vandens skirstymo vamzdZiuose [11]. Jis

apskaiciuojamas pagal formule:

i(QN ) j (3.24)
%= 5 4,24t

kur:

(QN ) i~ Silumos nuostoliy srautas karSto vandens sistemos j-ajame tiekimo

vamzdyno ruoze, kW,
n — sistemos ruozy skaicius, vnt.;

At — karSto vandens temperatiiry ties vandens Sildytuvu ir tolimiausiu kar§to vandens
vartojimo prietaisu skirtumas, °C. Ivertinant Silumos srauta, kurj turi perduoti

rank$luos¢iy dziovintuvai, laikoma, kad At =8,5 °C [11].

3.45 lentelé. Recirkuliacinio vandentiekio Silumos nuostoliai

ty tapl typav | Amedz | Dvamzd | Dsienst Dviso | d.izol mm Oy q Lm | Q"w
55 10 22 0,04 25 1,2 28 20 10,28 | 15,65 | 10 156,5
55 10 22 0,04 19 1,2 22 20 10,28 7.4 31,8 | 235,3
55 20 17 0,04 19 1,2 22 - 12 57,8 | 18,3 | 1057,7
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Taigi viso karSto vandens sistemoje patiriama Silumos nuostoliu (priimant, kad
ranksluosciy dZziovintuvo galia 200 W) 3849 W.

Tuomet, cirkuliacinio karsto vandens debitas sistemoje:

qeir_E th _ 3849
42At 4,2-85

=008 /s. (3.25)

Apskaiciavus pastatui reikalinga cirkuliacinio vandens kiekj ir hidraulinius sistemos

nuostolius buvo parinktas ,,ALPHA2-15-80-130“ cirkuliacinis siurblys.

Vadovaujantis ,,Pastaty kar$to vandens jrengimo taisyklémis“[11] pateiktomis
formulémis, buvo apskaic¢iuota karsto vandens ruoSimui reikalinga Silumokai¢io galia Qn =
81.4 kW. Pasinaudojant ,,Danfoss Hexact” Silumokaiciy parinkimo programa [29] buvo
parinktas Silumokaitis XBO5M-1-40, kurio Siluminé galia siekia 82 kW, o ploksteliy skai¢ius
40.

Kadangi karSto vandens daliniam ruoSimui naudojami saulés kolektoriais, parenkamos
dvi akumuliacinés talpos. Pagal saulés kolektoriy parinkimo programg ,,Polysun“ [33]
parenkamos akumuliacinés talpos kuriy bendras tiris yra 1500 1. Gauti modeliavimo
duomenys pateikiami prieduose. Parenkame karSto vandens sistemai, iSplétimo indus. Jie
parenkami priimant 4 % nuo bendro sistemos tario. Parenkame ,,N 50/6 ,,REFLEX* 33 |

18siplétimo indus.

3.3.3. Karsto vandens sistemos valdymas

KarSto vandens sistema pastate valdoma dviem programuojamais procesoriniais
valdikliais. Vienas valdiklis aptarnauja Sildymo ir karSto vandens sistema, kitas saulés
kolektoriy sistema. Valdiklis kontroliuojantis Silumnesio i§ miesto tinkly parametrus
sujungtas su temperataros jutikliais prieS karSto vandens ruo$imo Silumokaitj ir karSto
vandens temperatiiros jutikliu. SilumneSio prie§ kar$to vandens ruosimo Silumokaitj
temperatiira valdoma reguliatoriumi su el. pavara, kuris gaves signalg 1§ valdiklio reguliuoja
pratekancio SilumneSio srauta per Silumokaitj. Taip pat atsizvelgiant j kar§to vandens

temperatiira valdomas cirkuliacinio siurblio greitis.

Saulés kolektoriy valdiklis sujungtas su temperatiiry jutikliai, bei siurbliu reguliuoja

akumuliacinése talpose esancio karSto vandens temperatiira taip sistema Saugojama nuo
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perkaitimo. Akumuliacinés talpos sujungtos su Salto vandentiekio jvadu bei karSto vandens
sistemos cirkuliacine linija. Siltas vanduo i§ akumuliaciniy talpy teka per karsto vandens
ruoSimui skirta Silumokaitj, taip vandenj paSildant iki reikiamos temperatiros. Kad i
akumuliaciniy talpy naudojamas vanduo nebiity per auksStos temperatiiros tam naudojamas

trieigis pamaiSymo voZztuvas su el. pavara.

Karsto vandens sistemos subalansavimui ant kiekvienos atSakos j stovus jrengiami
termostatiniai—balansiniai ventiliai. Atskiry sistemos stovy uzdarymui jrengiama uzdaromoji
armatiira. Kar$to vandens sistemoje esanc¢iy ranksSluoséiy dziovintuvy skleidziamos $ilumos

reguliavimui prie jy jrengiami termostatiniai ventiliai.

3.4. Védinimas

Pastato patalpy védinimui jrengta priverstinés traukos oro tiekimo ir Salinimo sistema,
uztikrinanti reikiamg oro kaita patalpose. Priverstinés traukos sistemos jrenginys
montuojamas palépéje. Suprojektuota viena oro tiekimo — Salinimo sistema su priespriesiniy

srauty ploksteliniu rekuperatoriumi skirtu tiekiamo oro pasildymui.

Oras salinamas i$ patalpy ir tiekimas ] patalpas per sieninius difuzorius. Pastate

suprojektuotas oro kiekis buvo paskaiciuotas pagal patalpy plotus.

Visi tranzitiniai ortakiai pravedami palépés erdvéje. Ant ortakiy atSaky sumontuotos 0ro
srauto matavimo — reguliavimo sklendés. AtSakos nuo magistraliniy ortakiy iki difuzoriy
pravedamos jas montuojant. ant iSoriniy lauko sieny. Oro Salinimas per san. mazgus ir
virtuve ortakiy pravedimui panaudojant buvusius natiiralaus védinimo sistemos kanalus.
Pasalinto i§ $iy patalpy oro kompensavimas numatytas tiekiant org j gretimas patalpas. Oro

pritekéjimui i§ gretimy patalpy numatomi plySiai duryse.

Gaisro atveju numatytas visos védinimo sistemos automatinis iSjungimas. Siekiant
uzkirsti ugnies plitimg ortakiais, tose vietose kur ortakiai kerta pastato konstrukcijas

numatoma jrengti ugnies voztuvus su issilydanciu elementu.

Lauko oro imamosios ir iSmetamosios angos numatytos taip, kad tiekiamas oras biity
kuo Svaresnis. Lauko oro paémimui numatyta panaudoti pietiné¢je pastato sienoje esancig

angg. O Salinamas oras iSmetamas tiesiogiai j palépe.
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Atstumas tarp oro émimo ir oro Salinimo angy nustatytas pagal STR 2.09.02:2005
Salinamo oro uZterStumo kategorija EHA, kuri suprojektuotame pastate yra EHA — 2 tai yra
vidutiniskai uZterStas oras (i§ patalpy, kuriose rikoma arba buitiniai procesai neintensyviis —

viesbuciy kambariai, valgomosios patalpos ir pan.) [6].

3.4.1. Projektiniai oro kiekiai

Oro kiekiai pastatui parinkti pagal STR 2.09.02:2005 ,.Sildymas, védinimas ir oro
kondicionavimas®* [6] 1 priedg. Oro kiekio projektinés reik§més ir parinkti oro kiekiai

pateikiami 3.7 lenteléje.

3.46 lentelé. Projektiniai patalpy parametrai.

Norminiai oro kiekiali, Projektiniai oro kiekiali,
Patalpos — m’/h m’/h T
Eil. Nr. pavadinimas P'gf?s' Tlel()(:ﬁmo Salinamo Tiekiamo Sal(l)r;zmo
(paskirtis) Kiekis oro kiekis, oro kiekis, Kiekis
y 3 3 y

1 2 3 5 6 7 8
1-3 wcC 1,59 - 36 - 40
1-4 Vonia 3,19 - 54 - 66
I-5 Virtuve 6,22 - 72 75 75
1-6 Miegamasis 14,20 35,5 - 36 -
-7 Miegamasis 15,28 38,2 - 40 -
1-8 Svetainé 15,58 28,1 - 30 -
-2 wC 1,63 - 36 - 36
-3 Vonia 3,15 - 54 - 54
-4 Virtuve 5,74 - 72 75 75
-5 Miegamasis 8,94 22,4 - 40 -
11-6 Svetainé 16,14 29,1 - 50 -
11-2 Miegamasis 15,77 39,4 - 50 -
-3 wcC 1,61 - 36 - 36
-4 Vonia 3,26 - 54 - 54
-5 Virtuvé 6,45 - 72 75 75
11-6 Svetainé 29,6 29,6 - 40 -
V-3 wcC 1,59 - 36 - 40
V-4 Vonia 3,19 - 54 - 66
V-5 Virtuvé 6,22 - 72 75 75
V-6 Miegamasis 14,20 35,5 - 36 -
IvV-7 Miegamasis 15,28 38,2 - 40 -
V-8 Svetainé 15,58 28,1 - 30 -
V-2 wcC 1,63 - 36 - 36
V-3 Vonia 3,15 - 54 - 54
V-4 Virtuve 5,74 - 72 75 75
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3.46 lentelés tesinys

V-5 Miegamasis 8,94 22,4 - 40 -
V-6 Svetainé 16,14 29,1 - 50 -
VI-2 Miegamasis 15,77 39,4 - 50 -
VI1-3 wWC 1,61 - 36 - 36
Vi-4 Vonia 3,26 - 54 - 54
VI-5 Virtuvé 6,45 - 72 75 75
V1-6 Svetainé 29,6 29,6 - 40 -
I antros laiptinés butus tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai toki patys
Viso: | 5934 | 8892 | 1944 | 2044 | 2044

Oro judéjimo greitis darbo zonoje pateiktas 3.8 lenteléje (pagal HN 42:2009.
Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas. 1 lentelg [1]).

3.47 lentelé. Oro judéjimo greitis patalpose.

Ribinés vertés
Eil. Nr. Mikroklimato parametras Saltuoju mety Siltuoju mety
laikotarpiu laikotarpiu
1 2 3 4
1 Oro judéjimo greitis darbo zonoje, m/s 0,05-0,15 0,15-0,25

3.4.2. Oro paskirstymo ir Salinimo jrenginiy parinkimas

Pagal apskaiciuotus oro kiekius parinkti oro tiekimo ir Salinimo jrenginiai. Jie parinkti

atsizvelgiant | 2 parametrus:

1) lo2 — nurodo atstumg nuo skirstytuvo, kurio greitis asyje nusilps iki 0,2 m/s;
2) triukSmo lygis dBA gyvenamosios paskirties patalpose neturi biiti didesnis nei 45
—-55dB.

Apskaic¢iuojamas g, — i$ patalpos auksc¢io atimant darbo zonos aukstj (1,8 m).
lo2 = hskirst. =2,9-1,8=1,1m.

Visam pastatai parinkti vienodi BALANCE-S-100, difuzoriai skirti tiek oro tiekimui tiek

Salinimui (parinkimo grafikai pateikti prieduose).
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Pagrindiniai difuzoriaus parametrai:

e Kai oro debitas 75 m®h, garso lygis La = 28 dB(A), Ap = 115 Pa. 24 vnt.
e Kai oro debitas 66 m®h, garso lygis La = 22 dB(A), Ap = 96 Pa. 4 vnt.
e Kai oro debitas 54 m*/h, garso lygis La = 20 dB(A), Ap = 57 Pa. 8 vnt.
e Kai oro debitas 50 m®h, garso lygis La = 18 dB(A), Ap = 48 Pa. 8 vnt.
e Kai oro debitas 40 m*h, garso lygis La < 20 dB(A), Ap = 40 Pa. 12 vnt.
e Kai oro debitas 36 m*/h, garso lygis L <20 dB(A), Ap = 25 Pa. 12 vnt.
e Kai oro debitas 30 m*/h, garso lygis La <20 dB(A), Ap = 12 Pa. 4 vnt.

3.4.3. Védinimo sistemos aerodinaminiai skai¢iavimai

Aerodinaminio skai¢iavimo tikslas, zinant oro debitus nustatyti ortakiy skersmenis ir
aerodinamin] sistemos pasipriesinimg [34]. Skai¢iavimai pradedami nuo nepatogiausio tasko,
Sios projektuojamos sistemos atzvilgiu tai buty pastato tre¢io buto antra patalpoje parinktas
oro skirstytuvas. Prie§ pradedant atlikti aerodinaminius skaiiavimus sudaroma
skaiiuojamoji védinimo sistemos aksonometriné schema (pateikta prieduose). Slégio
nuostoliai visoje magistraléje yra lyglis pavieniy magistralés slégiy sumai. Slégio nuostoliai
kiekviename ruoze susideda i§ nuostoliy dél trinties ir dél nuostoliy susidaranciy vietinése

klitityse.

Pradedant skaiciuoti sistemg, zinoma tik jos konstrukcija ir oro srautai skaiciavimo
ruozuose, todél ruozy ortakiy skersmenys neapibrezti. Tam kad biity galima rasti ortakiy
skersmenis, pasinaudojama gamintojy pateikiamomis diagramomis. Parinkus atitinkama greitj

randamas ir ortakio skersmuo [34].

Slégio nuostoliai dél trinties randami i§ ortakiy diametry parinkimo diagramos, kurioje
nurodyti prie tam tikro ortakio diametro ir oro debito susidarantys oro greiiai ir slégio

nuostoliai.
Slégio nuostoliai d¢l vietiniy kliti¢iy parinkti 1§ Egidijaus Juodzio knygos ,,Védinimas*
[34]. Zinant ortakyje esancio oro judéjimo greitj apskaigiuotas dinaminis slégis:

2

Pain = —2,Pa (3.26)

2
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.

Cia:
V2 — ortakyje esancio oro greitis, m/s;
p —oro tankis, 1,2 kg/m®
Susidarg slégio nuostoliai dél vietiniy kliti¢iy apskai¢iuojami:
Z = Y X pgin, Pa (3.27)
Cia:
> { — skai¢iuojamojo ruozo vietiniy kliti¢iy pasiprieSinimo koeficienty suma.

Aerodinamin¢ skai¢iavimo suvestin¢ pateikta 3.48 lenteléje.
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3.48 lentelé Acrodinaminiy skai¢iavimy suvestine.

Ruozo v
. . . - slégio Vietiniy Ruozo slgg} 0 &
. . Ortakio Oro Trinties Dinaminis R nuostoliai -
Ruozo Debitas, . . . . . nuosto- kliuciy i e e N
llgis, m | skersmuo d, | greitis, nuostoliai slégis pgin, oot . dél vietiniy + Pastabos
Nr. m3/h . liai dél koeficienty o
mm m/s R, Pa/m Pa . kliti¢iy x
trinties suma X{ o
Z, Pa
RxI, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
48 Skirstytuvas
1 50 3,20 100 2,0 1,9 2,40 6,08 0,37 0,89 7 L(0,37)
2 100 5,15 100 35 6,0 7,35 30,90 1,07 7,87 39 | L(0,37), T(0,7)
3 200 3,65 125 4,5 7,0 12,15 25,55 1,26 15,31 41 | P(0,74), T(0,52)
4 280 2,75 160 25 2,0 3,75 5,50 1,00 3,75 9 P(0,15), T(0,85)
S 430 5,67 160 55 7,0 18,15 39,69 1,11 20,15 60 | T(1,11)
6 580 3,60 200 55 8,0 18,15 28,80 1,72 31,22 60 | L(0,37), T(1,2), P(0,15)
7 652 8,50 250 35 2,0 7,35 17,00 1,13 8,31 25 | P(0,15), T(0,98)
8 732 3,60 250 4,1 3,0 10,09 10,80 0,52 5,25 16 | T(0,52)
9 792 7,65 250 4,5 35 12,15 26,78 0,52 6,32 33 | T(0,52)
10 872 4,90 250 5,0 4,0 15,00 19,60 0,62 9,30 29 T(0,62)
11 1022 4,12 250 5,5 5,0 18,15 20,60 0,62 11,25 32 | T(0,62)
12 2044 6,5 315 7,5 10,0 33,75 65,00 1,15 38,81 104 | P(0,15), T(1,0)
13 2044 4,00 630 2,0 2,0 2,40 8,00 2,17 5,21 13 | Gr(1,2), 3L(0,97)
Y| 516

Santrumpos: L —alkiné ;P — peréjimas,; T — trisakis; Gr — oro tiekimo grotelés.

57




3.4.4. Oro védinimo jrangos parinkimas

Pagal apskaiCiuota oro kiekj modernizuojamam daugiabuciui gyvenamajam namui
parinktas védinimo jrenginys i$ ,,UAB Amalva“ védinimo jrenginiy serijos su prieSpriesiniy
srauty ploksteliniu rekuperatoriumi katalogo [35]. Reikalingas oro kiekis gyvenamyjy patalpy
védinimui 2044 m%h. Parinktas jrenginys maksimaliai gali tiekti 2050 m¥h oro kiekj.

Jrenginio schema pateikta 9 paveiksle.

=T [ H T
= ™ -
= | =
= s M =
= ~ ! =
%__l - | | __%
= I
5T S % ] 5
= :
= - =
= = =
=1 ] iy i I
ﬂI L ] [ ][ 1
— ¥ ¥ H
125 751 1290 K=l a0

2792

9 pav. VERSO-PCF-20-2.5
Irenginio daliy slégio nuostoliai:
UZsklanda: Ap =5Pa;
KiSeninis filtras (filtravimo klas¢ EUS): Ap =105Pa;
Rotacinis Silumokaitis: Ap =80Pa
LaSy gaudytuvas: Ap =15Pa;
Apor; =9+105+80 +15=205Pa;

Plokstelinio rekuperatoriaus naudingumo koeficientas ~77 %.

Filtrai kei¢iami naujais, kai slégio nuostoliai filtruose pasiekia maksimalig

rekomenduojama normg APt max = 180 Pa:
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APtmax = APrsk. + APy (3.28)

Cia: AP.g - skaiiuotinas aerodinaminis pasipriesinimas filtre, Pa; (nurodoma prie
jrenginio (105 Pa);

APy - norminis aerodinaminio pasiprieSinimo prieaugis, Pa; (75 Pa).

Ventiliatorius védinimo jrenginiui parenkamas pagal oro kiekj ir slégio nuostolius:

AP = APor, + APy + APy +100 =205 + 516 +100 = 821, Pa; (3.29)

Cia: Aoy, - slegio nuostoliai védinimo jrenginyje, Pa;
Apgq - slégio nuostoliai sistemoje, Pa;
APy - slégio nuostoliai toliausiai nutolusiame oro skirstytuve, Pa.
100 - atsarga, Pa;

Tiekiamo oro kiekis - 2044 m%/h:

Salinamo oro kiekis - 2044 m®/h;

Parinktas ventiliatorius RDH 250 (,,UAB Amalva®). Parinkimo diagrama pateikiama

prieduose.

RDH 250 charakteristikos:

Ap=900 Pa, =72 %, tiekiamas oro debitas apie 2044 m*/h, n=3000 aps/min,

La=82dB(A), N=0,5 kw,
Kadangi tiekiamo ir Salinimo oro Kiekiai yra panaSius tai parenkami 2 tokio tipo

ventiliatoriai.
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3.4.5. Védinimo sistemos valdymas

Suprojektuota mechaniné védinimo sistema gyvenamosios paskirties dviejy auksty
pastatui. Oras tickiamas ] pastatg cinkuotais ortakiais. Oro srautams subalansuoti ir triukSmo
lygiui mazinti naudojami skirstytuvai ir triukSmo slopintuvai. Papildomam oro srauty

balansavimui numatomos jrengti reguliavimo sklendés prie atskiry atSaky.

Ziemos metu j patalpas bus tickiamas paildytas lauko oras. Orui susildyti védinimo
jrenginyje yra jrengta prieSprieSiniy srauty plokstelinio Silumokaicio sekcija, Kkurioje

tiekiamas oras paSildomas Salinamu oru.

Ant oro Salinimo atSaky i§ virtuvés patalpy jrengiami slégio jutikliai ir automatinés oro
srauto uzdarymo sklendés. Tuo atveju, kai virtuvéje jjungiami gartraukiai, slégis Salinamo oro
ortakyje sumazéja ir slégio jutiklis perduoda signalg automatinei sklendei ir védinimo
jrenginio ventiliatoriui, kuris sumazina apsisukimy skaiciy. Vietose kur ortakiai kerta pastato

atitvaras jrengiami ugnies voztuvai su i$silydanciu elementu.

Gaisro atveju numatomas automatinis visy védinimo sistemy i§jungimas.

4. TECHNOLOGINE — ORGANIZACINE IR EKONOMINE DALIS

4.1.Reikalavimai Sildymo sistemai

Presuojami plieniniai Sildymo sistemos vamzdZiai turi iSorinj cinko sluoksnj nuo 8 iki
15 pm. Maksimalus darbinis slégis 16 bary. Maksimali darbiné temperatira 110 °C.

Trumpalaiké leistina temperatiira +140 °C. Linijinis plétimosi koeficientas 0,017 mm/mK.

Daugiasluoksnis (kompozicinis su Al) vamzdis PE-RT skirtas vandentiekio, Sildymo ir
vésinimo sistemoms. Medziagos degumo klas¢ B2. Trumpalaiké maksimali temperatiira 95
°C, slégis 10 bar.; klasé 5 — aukstos temperatiiros radiatoriy pajungimas, darbiné temperatiira

80 °C.

Akmens vatos kevalai padengti aliuminio folija naudojami vamzdyny montuojamy
pastato viduje Siluminei izoliacijai. Silumos laidumo koeficientas A = 0,033. Akmens vatos

kevalai atspariis ugniai, nes baziné medziaga nedegi.
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Vamzdziy jvorés turi biiti ten, kur vamzdziai praeina pro sienas grindi ir lubas. Jvoré
turi biiti pagaminta i§ tos pacios medziagos, kaip ir vamzdis ir atitinkamo dydzio, kad bty
uztikrintas ne mazesnis, kaip 15 mm tarpas pagal diametrg. Kur vamzdziai praeina pro
konstrukcines grindis ir prieSgaisrines sienas, turi biiti naudojamos specialios ugnies

nepraleidZiancios tarpinés, kad buty pasiektas bent 2 val. atsparumas ugniai.

Tarpy uzsandarinimas tarp atitvaros ir jdéklo atlieckamas i§ lengvai suristy akmens vatos

dembliy. Atsparumas ugniai — nedegi medZiaga.

Jrenginiai ir Sistemy ruoSiniai j aik$tele turi biiti atvezami sukomplektuoti paketais arba
konteineriuose, su uzraSu apie ruoSinius paruoSusig gamykla, uZzsakymo Nr. Ir kokybe

liudijanciais dokumentais.

PrieS montavimo darbus, visi darbuotojai turi buti supazindinti su darbo saugos
reikalavimais ir turi pasiraSyti darbo saugos zurnale. Turi biti Zenklai, ispéjantys apie

vykdomus darbus.

Sildymo prietaisai j statybos vieta turi biiti atvezti isbandyti hidrauligkai didesniu slégiu

negu darbinis slégis.

Pries pradedant sistemy montavima, turi biiti paruostos angos vamzdyny montavimui.
Pertvarose vamzdziy pravedimui turi biti tiesiami nedegiis ideklai, kuriy galai turi sutapti su
statybinés konstrukcijos storiu. Tarpus tarp atitvaros ir jdéklo iSorinio pavirSiaus reikia

uzpildyti mineraline vata arba nedegia medziaga.
Montuojant Sildymo ir Silumos tiekimo sistemas, turi biti uztikrinta:

e Sujungimy sandarumas;

e Vamzdziy asiy tiesumas;

e Galimybé¢ prieiti prie jrenginiy, armatiiros ir srieginiy sujungimy, remonto bei
Jrenginiy keitimo metu;

e (Galimybe¢ iSleisti 1§ sistemos org ir vandenj, aukSciausiose pagal nuolydj
sistemos vietose reikia sumontuoti nuorinimo ventilius, 0 Zemiausiose vandens
iSleidimo ventilius;

e Vamzdyny projektinis nuolydis.
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Sildymo prietaisai turi bati montuojami islaikant pastatymo horizontaluma ir
vertikaluma, prisitaikant atstumo nuo sienos pagal konkreciy Sildymo prietaisy reikalavimus,

numatant galimybe¢ juos remontuoti ir valyti.

4.2. Reikalavimai karsto vandens sistemai

HorizontalGs vamzdynai tiesiami 0,002-0,005 nuolydZziu | sanitariniy prictaisy arba
vandens i$leistuvy puse. Vandeniui iSleisti Zemutinése tinkly vietose jmontuojami triSakiai su

kamsciais. Vamzdyny posiikiai daromi naudojant fasonines dalis.

Vertikalieji vamzdynai neturi nukrypti nuo vertikalios aSies daugiau kaip per 2 mm/m.
Atstumas tarp vandentiekio vamzdyny turi buti 80 mm. Atstumas nuo statybiniy konstrukcijy

iki izoliuoty vamzdyny pavirSiaus turi biiti nemaZzesnis kaip 50 mm.

Vamzdynui kertant statybines konstrukcijas, tarpas tarp jy uZztaisomas nedegia

medziaga, netrukdancia vamzdzio linijiniam plétimuisi.

Santechniniy sistemy vamzdyny bandymai vykdomi prie$ apdailos pradzig. Vamzdyny
izoliavimas, tiesimo vagy, niSy ir angy uZztaisymas atlickamas jau iSbandzius sumontuotus
vamzdynus. Pastaty Saltojo ir karStojo vandentiekio sistemos iSbandomos hidrauliskai
hidrostatiniu metodu iki vandens émimo armatiiros sumontavimo. Bandymo metu aplinkos
temperatiira turi biiti ne zemesné nei +50C. Sistema privalo buti uzpildyta vandeniu bent 24
val. iki pradedant bandyma slégiu. Turi biti i$ visos sistemos iSleistas oras.

Hidraulinis bandymas vykdomas esant patalpose teigiamai temperatiirai. Bandomasis
slégis turi virSyti ribinj darbinj slégi 1,5 karto. Uzpildzius vamzdyng geriamos kokybés
vandeniu, bandomuoju slégiu bandoma ne maziau kaip 2 val., apZitrint vamzdyng bei
sujungimus. Jei

vamzdynuose nepastebéta nutekéjimy ar kity defekty, jis laikomas tinkamu
eksploatuoti. Be to, slégis neturi sumazeti daugiau kaip 0,2 bar.

Pasibaigus bandymui vanduo iS $altojo ir karstojo vandentiekio sistemy iSleidziamas, ir
vamzdynas praplaunamas ir dezinfekuojamas.

Vamzdynus, kuriais bus tiekiamas geriamos kokybés vanduo, reikia dezinfekuoti
chloruotu vandeniu (tirpalas ruoSiamas skaiciuojant 10 daliy chlorkalkiy/ 1 milijonas geriamo

vandens daliy). Siuo tirpalu uzpildomas vamzdynas ir laikoma ne maziau kaip 30 min. Po to
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vamzdynas iSplaunamas vandeniu, kol chloro koncentracija lieka ne daugiau kaip 0,3- 0,5
mg/l.

Vandentiekio sistemy armatiira turi buti pagaminta i§ korozijai atspariy medziagy ir
skirta montuoti vamzdynuose, transportuojan¢iuose iki 110 °C temperatiiros geriamos
kokybés vandenj. Armattra skirta montuoti vertikaliuose ir horizontaliuose vamzdynuose,

transportuojan¢iuose vanden]j darbiniu slégiu iki 1,6 MPa (iSbandymo slégis 2,4 MPa).

4.3. Reikalavimai védinimo sistemai

Visi ortakiai turi buiti gaminami 1§ lakstinio plieno, i§ abiejy pusiy padengto cinku.

Visi ortakiai ir ortakiy detalés turi biiti pagaminti atskirais tam tikro ilgio segmentais Su

movomis ir guminémis tarpinémis.

Ortakiy tarpusavio sujungimo vietose movos bei tarpinés turi uztikrinti hermetiSkuma,

tarpinés turi buti i§ nedegios medziagos.

Pagaminti ortakiai ir visos detalés, prie§ iSvezant ] statybos vieta, turi buti
sukomplektuoti sujungimo detalémis, supakuoti pagal ruoSinius, apsaugoti nuo atmosferiniy

krituliy ir nuo cinko sluoksnio pazeidimo transportavimo metu.

Veédinimo sistemy jrenginiai ir ortakiy tinklas turi biiti montuojami montuojami tiksliai
pagal projekto dokumentacija, pagal darby vykdymo taisykles ir darbo saugos specialiuosius

reikalavimus.

Prie§ védinimo jrenginiy ir ortakiy montavimo darbus, statybos aikstel¢je turi buti atlikti

sekantys darbai:

o Sumontuotos sienos, atitvaros, jstiklinti langai, perdangos ir pamatai, ant kuriy
bus montuojama védinimo jranga;

. Paruostas angos statybinése konstrukcijose ortakiy montavimui;

. Ortakiy tvirtinimo elementy paruoSimas

. Pastoliy jruoSimas

o Elektros energijos tiekimas

o Keélimo mechanizmy sukomplektavimas

o Turi baiti zenklai, jspéjantys apie vykdomus darbus.
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Visi veédinimo jrenginiai ] statybos aikStele turi biiti atvezami supakuoti, kad
transportuojant nebuty pazeidziami, turi turéti pasus su techninémis charakteristikomis ir
kokybe liudijanciais dokumentais.

Montavimo metu jrenginiai ir medziagos turi biiti saugojami nuo mechanini pazeidimy,
ortakiy vidus ir iSoré¢ prie§ montavima turi biiti iSvalyti.

Ortakiy dalys, pravedamos per angas statybinése konstrukcijose, turi buti jdékluose i$
cinkuotos skardos. Montuojant negalima paZzeisti cinko sluoksnio.

Oro srauto reguliavimo ir matavimo sklendés turi buti sumontuotos taip, kad lengvai
uzsidaryty arba atsidaryty, tvirtai uzsifiksuoty nustatytoje padétyje.

Ugnies voztuvai su ortakiais turi biiti sujungti sandariu jungimu, naudojant nedegias
tarpines. Montavimo metu turi biiti uztikrintas pri¢jimas prie iSsilydancio saugiklio.

Sumontavus ugnies voztuva reikia patikrinti ar laisvai sukinéjasi sklendé¢, ar geras
priéjimas jy profilaktiniam patikrinimui.

Irenginius montuoti ant vibracijas slopinan¢iy atramy, vamzdynus su jrenginiais
sujungti naudojant lankscius jungiamuosius elementus, jrengti pamatus jrenginiy pastatymui.

Baigus védinimo jrenginiy ir ortakiy montavimo darbus, turi biiti atlieckamas sistemy

bandymas ir derinimas.

4.4, Ekonominé dalis

Skaiciuojamoji statybos kaina (statybos kaina) apima tyrin¢jimo, projektavimo,
bendryjy ir specialiyjy darby statybos verte, jrenginiy jsigijimo, montavimo, derinimo ir
iSbandymo, techninio personalo apmokymo ir Kkitas investuotojo iSlaidas, susijusias su statinio

statyba ir priémimu naudoti [36].

Statiniy statybos skaiCiuojamyjy kainy nustatymo tikslas — apskaiCiuoti ir i§ anksto
numatyti ekonomiskai pagristas statiniy projektiniy sprendimy parengimo, jgyvendinimo,
statiniy statybos vykdymo, projekto valdymo ir kitas iSlaidas bei, atsizvelgiant j rinkos
salygas, rangos sudarymo prielaidas, baigiamuosius statybos sutarties rezultatus, atsiskaitymo
uz atliktus darbus biidus, planuoti bendrg investicijy poreikj ir suformuoti skai¢iuojamajg

statybos kaing [36].

Statinio samatinés kainos sudétis — tai statinio investicijy poreiki pagrindzianti

projektiné dokumentacija.
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Statiniy skai¢iavimo kainy nustatymas reikalingas norint i§ anksto numatyti jvairias

statybos iSlaidas.
Lokalinés sgmatos sudétinés dalys [36]:

e Tiesioginés islaidos (medziagy kaina, darbo uzmokestis, mechanizmy kaina);

e Netiesioginés iSlaidos (pridétinés vertés mokestis 21 %, pelnas ~5 %).

Sio darbo tiriamojoje dalyje buvo paskaiGiuotos jvairiy pastato energinj naudinguma
didinan¢iy priemoniy kainos. Tam buvo naudojamos ,,Pastaty atnaujinimo (modernizavimo)
darby skaic¢iuojamyjy kainy rekomendacijos* parinktos pagal pagal 2014 m. spalio mén.

statybos resursy skai¢iuojamasias kainas, kurias parengé UAB ,,Sistela® [1].

Karsto vandens Mediniy langy
sistemos keitimas
modernizavimas ir
saulés kolektoriy
sistemos jrengimas

Riisio langy keitimas

Lauko dury keitimas

Esamy védinimo
kanaly sutvarkymas
ir dezinfekavimas

Cokolio ir
nuogrindos pavirsiy
Siltinimas

10 pav. Pastato modernizacijos kainos sudedamosios dalys

Pasirinkty pastato energinj naudinguma didinanc¢iy priemoniy galutiné¢ suma 210,2 tiikst
eury su PVM, arba 328,30 Eur/m? (pastato naudingo ploto).
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5. DARBU VYKDYMAS IR APLINKOS APSAUGA

Remiantis saugos ir sveikatos statyboje taisyklémis [37] darbuotojy saugai keliami tokie

reikalavimai:

Visi asmenys, esantys statybvietéje turi dévéti apsauginius Salmus.
Gyvenvietése ir veikian¢iy jmoniy teritorijose esancios statybvietés turi biiti aptvertos,
kad i jas nepatekty pasaliniai asmenys.
Draudziama dirbti aukstyje atvirose vietose, kai v€jo greitis yra 15 m/s ir didesnis bei
pliksalos, lijundros, perkiinijos, ruko ar blogo matomumo darbo vietose metu ir t.t
[37].

Remiantis STR 2.01.01(2) [14] statinys turi buiti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad

kilus gaisrui:

statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikrg laikg iSlaikyty apkrovas;
biity ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje;
bty ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius;
zmonés galéty saugiai iSeiti 1§ statinio ar buty galima juos gelbéti kitomis
priemonémis;
pradéty veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;
ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti.
Remiantis STR 2.09.02 [6] patalpose turi buti palaikomas toks oro judrumas:
§iltu0ju mety laiku — 0,15+0,5 m/s
§altu0ju mety laiku — 0,05+0,2 m/s

Priimti projektiniai sprendimai energijos taupymui, Sildymo ir védinimo sistemose

sekti

.....

pagrindinius lauko ir patalpy oro, jrangos veikimo, energijos vartojimo rodiklius.

Silumos atgavimui i$ 3alinamo oro jrengiamas rotacinis rekuperatorius, visa jranga parenkama

taip, kad jos naudingumo — efektyvumo rodikliai biity kuo didesni.
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ISVADOS

Atlikus termovizinius matavimus daugiabutyje gyvenamajame name nustatytos
padidinto Silumos srauto bei infiltracijos vietos per pastato atitvaras t. y. langy

angokrasiai, jtrikimai sienose, atitvary sandiiros vietos.

Atlikus nattirinius patalpy oro judéjimo grei¢io matavimus ties natiiralaus védinimo
iStraukiamaisiais kanalais nustatyta oro kaita pastate yra 0,22 h™, o tai yra net 2,5 karto
maziau negu reikalaujama STR 2.01.01(3):1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai.

Higiena, sveikata, aplinkos apsauga* reikalavimai.

Apskai¢iuoti patiriami Silumos nuostoliai, dél prastos inZineriniy sistemy Siluminés
izoliacijos buklés yra 18298 W. Pakeiciant seng Silumine izoliacija nauja Silumos
nuostoliai sumazéty iki 5128 W, o investicija | vamzdyny §iltinimg atsipirkty per vieng

Sildymo sezong.

Nustatyta pastato energinio naudingumo klas¢ F, 0 jgyvendinus pasirinktas
modernizacijos priemones bity pasiekiama B energinio naudingumo klasé. Pastato
Sildymui reikalingos $iluminés energijos kiekis sumazéty iki 70 %, Siluminés energijos
sgnaudos karStam buitiniam vandeniui ruosti sumazéty iki 66 %, o pastato j aplinka

iSmetamo CO;, kiekis sumazéty iKi 56 %.

Vietoj senos vienvamzdés virSutinio paskirstymo S$ildymo sistemos, pastatui
suprojektuota nauja dvivamzdé virSutinio paskirstymo sistema, kurios galia 41,9 kW.
Nauja Sildymo sistema pastatui turéty sutaupyti apie 11,42 MWh per metus, 0

investicija atsipirkty per 12 mety.

Modernizuota sena karsto vandens sistema, jrengiant cirkuliacine linija ir ranksluosc¢iy
dziovintuvus, bei panaudojant saulés kolektorius kuriy plotas 40,1 m?. Jrengti saulés

kolektoriai turéty padengti apie 66 % Silumos reikalingos kar$to vandemsioSimui.

Vietoj nattralaus védinimo, pastatui yra suprojektuota mechaniné oro tiekimo ir
$alinimo sistema: tiekianti ir 3alinanti 2044 m%h. Parinktas védinimo jrenginys

VERSO-PCF-20-2,5. Naujai jrengta védinimo sistema leis pastate palaikyti
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reikiamus oro kokybés parametrus, bei sutaupys 3,28 MWh Siluminés energijos per

metus.

Investicija | atitvary Siluminiy savybiy gerinimg yra ~ 130 tukst. eury, Si investicija
sumazinty pastatui Sildyti reikalingos Siluminés energijos sgnaudas iki 60 %, o
investicija atsipirkty per 17,8 mety. Investicija | inZineriniy sistemy modernizavimg
yra ~ 80 tukst. eury §i investicija pastatui sutaupyty iki 20 % Siluminés energijos ir
atsipirkty per 18 mety. Bendra daugiabucio gyvenamojo namo modernizacijos kaina
yra 210,2 tikst eury su PVM, arba 328,30 Eur/m?. Atsizvelgiant j dabarting Siluminés

energijos kaing, investicija j pastato modernizacijg atsipirkty per 18 mety.
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1. Priedas. Pastato duomenys

1 Priedo 1 lentelé. Bendros Zinios apie pastata

1. | Duomenys apie vieSojo naudojimo paskirties pastata (toliau — pastatas)
1.1. | Pastato paskirtis Gyvenamasis
1.2. | Adresas Jégainés g. 23, Kaunas
13 Pastato valdytojas arba jo jgaliotas asmuo, telefonas,
| elektroninis pasStas
1.4. | Pastato auksty skaiCius 2
1.5. | Laiptiniy kiekis ir jy apibiidinimas 2 Sildomos laiptinés
1.6. | Darbuotojy, lankytojy skaic¢ius 24
1.7. | Pastato pastatymo metai 1956
18 Pastate kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui B
" | priklausancios patalpos
1.9. | Pastato neSildomos patalpos (riisys, pastogé, garazai ir pan.) Risys, pastogé
1.10. Pgsvta}to g'eometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis 38 65x11.38x6.9 m
virs Zzemes)
1.11. | Pastato patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,9 m
Vidutinis rusio ir cokolio aukstis, langy kiekis riisyje Risio patalpy aukstis 2,02
1.12. m, Cokolio - 0,7 m, langy
risyje 28
2. | Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m*
2.1. | Patalpy bendrasis plotas (i viso) 981,06
2.2. | Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 981,06
2.3. | Pagalbiniy patalpy plotas
24 Kitiems juridiniams ar fiziniams asmenims priklausanciy patalpy pastate _
" | plotas
2.5. | Bendrasis Sildomy patalpy plotas 640,27
2.6. | Garazy (atskirai Sildomy ir neSildomy) plotas Néra
2.7. | Rusio plotas 340,79
2.8. | Pastoges plotas 340,79
2.9. | Laiptiniy plotas 24,1
Kiekviename aukste esanciy Sildomy patalpy grindy plotai 1a.345,72;
2.10.
2a.345,72
3. | Pastato patalpy tiiriai, m°
3.1. | Pastato turis 2005,18 m*
3.2. | Rasio tiris 688,4 m®
4. | Pastato atitvaros
41 Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miras arba Plyty muras
" | gelZbetonio paneliai)
4.2. | Pertvaros (pvz.: plyty miras arba gelzbetonio paneliai) Plyty muras
ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelZbetonio ploksciy, 55 cm plyty muras
4.3. | neapsiltintos, tinkuotos i$ vidaus) neapsiltintas,
tinkuotas iS iSorés
Risio perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio ploksté, medinés | 30 cm nesSiltinta g/b
4.4. | grindys ant gulek$niy, ap$iltintos 5 cm mineralinés vatos plokste, medinés

sluoksniu)

grindys ant gulek$niy
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Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste,

30 cm g/b plokste,

4.5. | medinés grindys ant guleksniy, neapsiltintos, tarpas 10 cm) medinés grindys ant
guleks$niy
Stogas (pvz.: plokscias, neapsiltintas, arba §laitinis, su Stogas Slaitinis
16 apsiltinta pastoge Slaite 20 cm mineralinés vatos sluoksniu) asbocementinio Siferio
e lapais, keramzitbetoniu
apSiltinta pastoge
Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu 66 % langy plastikiniai,
4.7. | jstiklinimu, su orlaidém, 50% balkony jstiklinta, dalis langy 34 % langy mediniai,
uzsandarinta) 6 balkonai
4.8. | Kita Lauko durys pakeistos
5. | Pastato fasadu plotai, m’
5.1. | Fasadas (toliau — F) F1 F2 F3 Fa Kitas F
(jei yra)
F orientacija (pvz., Siauré / S . . -
5.2. Rytai / Pietryciai ...) Siauré Rytai | Vakarai | Pietis
5.3. | Sienos (be langy ir dury) 190,89 64,73 64,73 195,29 -
54 ILangal (iskaitant laiptiniy 60,82 1150 11,52 714 _
angus) ,
5.5. | Laiptiniy langai 7,8 - - - -
5.6. | Lauko durys 5,98 - - - -
5.7. | F atitvary ploty suma 266,69 76,25 76,25 266,69 -
6. Pastato stogo plotas, m?
6.1. | Stoglangiy plotas -
Perdangos plotas ~ 386 kv.m.
6.2. | Bendras stogo plotas
Stogo dangos plotas ~558,6 kv.m.
7. Pastato angy ir dury matmenys, m
7.1. | Pagrindiniai langai 1,4x1,8; 1,6x1,8; 1,8x0,8
7.2. | Laiptiniy langai 1,5x1,9; 1,5x0,7
7.3. | Lauko durys 2,3x1,3
7.4. | Kita Risio langai — 0,5x0,5;

Balkonai — 2,7x1,2;
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8. | Pastato védinimo sistema
8.1. | Tipas: Naturali kanaliné
8.2. | Vadinimo baklés apibadinimas: Nera traukos, pastebéti
pelésiai
8.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per parg. 24 val.
9. | Pastato karsto vandens tiekimo sistema
9.1. | Karsto vandens (toliau — KV) ruos$imo apibtidinimas Silumos punkte
9.2 KV Silumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis -2 sekcijos, Greitaeigis vandens
"™ | kiekviena i§ jy po 2 m ilgio) Sildytuvas
93 KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir stovai) | Magistralés izoliuotos,
o stovai — ne.
9.4 KV cirkuliacijos apibiidinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupa ilgai | Cirkuliacinio konttiro
""" | béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos néra) néra
9.5. | KV temperatiira 55-60 °C
10. | Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)
101 Silumos energijos 3altinis (pvz.: ilumos punktas ar vietiné Silumos punktas
| katiling)
10.2 Silumos paskirstymas SS stovuose (virutinis ar apatinis) Virsutinis
o paskirstymas
103 Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti vamzdynai ar ne; | 50 % vamzdyny
" | kiek procenty vamzdyny izoliuota) izoliuota.
10.4 SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / Priklausomas
"~ | nepriklausomas)
105 Silumos punkto tipas (elevatorinis / su §ilumokaiciu / kitoks — | Elevatorinis
" | nurodyti, koks)
10.6 Vyraujantys Sildymo prietaisai (sekciniai ketiniai / ploksti Ketiniai ir plieniniai
" | plieniniai / ...) radiatoriai.
11. | SS reguliavimas ir diluminis komfortas
SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio veiklos Rankinis
ciklo trukmé) reguliavimas.
11.1.
Palaikoma +18°C
temperatura.
11.2. | Vidutiné Sildymo sezono patalpy vidaus temperatiira +18°C,
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113 Pastato patalpy oro temperattiros apibuidinimas (ar yra Sildomy | Kampinése patalpose
" | patalpy, kuriose yra gerokai SalCiau ar §ilciau?) yra vésiau.
Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai turéjo | Didzioji dalis
jtakos kitoms patalpoms? daugiabucio
11.4. gyventojy pasikeite
radiatorius ]
plieninius.
12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
Ar yra pastato atsiskaitomieji Silumos apskaitos taip
12.1. prietaisai?
Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens | taip
12.2. apskaitos prietaisai?
Ar Silumos energija KV ruosti registruojama Skaiciuojama kartu su $ildymu.
12.3. | (atskiru atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar
kartu su Sildymu / neregistruojama)
13. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima
13.1. | Apsiltinta iSoriniy sieny, m” -
13.2. | Pakeista langy, lauko dury, m” 121,54
13.3. | Apsiltintas stogas, m” -
13.4. | Modernizuotas Silumos punktas ne
135 Modernizuotos pastato Sildymo ir karSto vandens ne
" | sistemos
13.6. | Modernizuota védinimo sistema ne
Kita Kai kurie butai naudoja
13.7. papildomas Sildymo priemones —

el. radiatorius ir pan.
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2. Priedas. Energijos balansas

Cia pateikti duomenys apie daugiabucio gyvenamojo namo energijos suvartojimus ir

iSlaidas per 2012-2014 metus, 3.4 lenteléje.

2 Priedo 1 lentelé. Energijos suvartojimai

2012 metai
Silumos energija
IS to sk. karstas IS to sk. patalpy
13 viso, vanduo, Sildymas, 15 viso kaina,
Ménuo MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis 23,93 1,67 22,26 1998,155
Vasaris 29,96 1,97 27,99 2501,66
Kovas 21,62 1,48 20,14 1805,27
Balandis 8,59 2,30 6,29 717,265
Geguzé 2,09 2,09 0 174,515
BirZelis 2,41 2,41 0 201,235
Liepa 2,17 2,17 0 181,195
Rugpjutis 1,98 1,98 0 165,33
Rugséjis 2,1 2,1 0 175,35
Spalis 4,55 1,98 2,57 379,925
Lapkritis 19,53 1,99 17,54 1630,755
Gruodis 25,94 1,50 24,44 2165,99
IS VISO: 23,64 121,23 12096,645
2013 metai
Silumos energija
IS to sk. karstas IS to sk. patalpy
IS viso, vanduo, Sildymas, 1S viso kaina,
Ménuo MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis 28,26 1,39 26,87 2306,016
Vasaris 21,31 1,85 19,46 1738,896
Kovas 23,69 1,63 22,06 1933,104
Balandis 11,14 1,75 9,39 909,024
Geguzé 2,36 2,36 0 192,576
Birzelis 2,05 2,05 0 167,28
Liepa 2,09 2,09 0 170,544
Rugpiiitis 1,83 1,83 0 149,328
Rugséjis 1,69 1,69 0 137,904
Spalis 9,37 1,43 7,94 764,592
Lapkritis 16,73 1,52 15,21 1365,168
Gruodis 21,85 2,04 19,81 1782,96
IS VISO: 21,63 120,74 11617,392
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2014 metai

Silumos energija

IS to sk. karstas IS to sk. patalpy
IS viso, vanduo, Sildymas, 15 viso kaina,
Ménuo MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis 28,93 1,89 27,04 1680,833
Vasaris 20,72 1,86 18,86 1203,832
Kovas 18,02 1,79 16,23 1046,962
Balandis 8,87 2,47 6,4 515,347
Geguzé 2,45 2,45 0 142,345
Birzelis 1,94 1,94 0 112,714
Liepa 1,33 1,33 0 77,273
Rugpjutis 1,58 1,58 0 91,798
Rugséjis 2,32 2,32 0 134,792
Spalis 7,84 1,84 6 455,504
Lapkritis 19,11 1,77 17,34 1110,291
Gruodis 23,69 1,36 22,33 1376,389
IS VISO: 22,6 1142 7948,08
2 Priedo 2 lentelé. Faktinis Silumos suvartojimas
-~ = g 5
-+ te i | i 5§
g su S EST E2 .
_— [FR =) = X —_ =
Metai Meénuo ;Z 3 E‘ £ .s 3 Z g % ;i 83
22 o 8 S 55 2832 2ES
= e EE 2 '8 S o0oXx =Tyl
Z 5 22 £ Zg- il
= s = § 2 ok B
A = E 7]
Sausis 31 -2,9 648 34,35 22,26
Vasaris 29 -9,1 786 35,61 27,99
Kovas 31 1,9 499 40,36 20,14
2012 Balandis 10 2,6 185 34,00 6,29
Spalis 19 4,2 166 15,48 2,57
Lapkritis 31 4,8 396 44,29 17,54
Gruodis 30 -4,3 691 35,37 24,44
Viso 181 3371 239,47 121,23
Sausis 31 -6,7 766 35,08 26,87
Vasaris 28 -1 676 28,79 19,46
Kovas 31 -3,8 532 41,47 22,06
2013 Balandis 12 1,6 230 40,83 9,39
Spalis 23 8,57 141 56,31 7,94
Lapkritis 31 5 390 39,00 15,21
Gruodis 30 1,7 505 39,23 19,81
Viso 186 3240 280,70 120,74
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Sausis 31 -5,2 719,2 37,60 27,04
Vasaris 28 0,1 501,2 37,63 18,86
Kovas 31 52 396,8 40,90 16,23
2014 Balandis 13 55 175 36,57 6,4
Spalis 9 2,03 143,7 41,75 6
Lapkritis 31 2,8 456 38,03 17,34
Gruodis 30 -0,9 585,9 38,11 22,33
Viso 173 2977,8 270,59 114,2
2 Priedo 3 lentelé. Norminis Silumos suvartojimas
@
Ty e Q g 8 '% b g
i 2 e e: 2~ i 2 g 2
g1 tk 2 | 283 | 2Eg
Metai Ménuo E g f .S g < ;i gE )2 g3
£ 2 2% 2 S 2E2 ££2
E 2 ER- E 3 Eo ES
23 St £~ s E 2 g
z 3 S 7z 5 5
z = o
Sausis 31 -5,2 750 34,35 25,76
Vasaris 28 -4,3 652 35,61 23,22
Kovas 31 -0,4 601 40,36 24,26
2012 Balandis 30 -5,8 396 34,00 13,46
Spalis 30 7,1 369 15,48 571
Lapkritis 31 1,8 516 44,29 22,86
Gruodis 30 -2,3 660 35,37 23,34
Viso 211 3944 239,47 138,61
Sausis 31 -5,2 750 35,08 26,31
Vasaris 29 -4,3 652 28,79 18,77
Kovas 31 -0,4 601 41,47 24,92
2013 Balandis 30 -5,8 396 40,83 16,17
Spalis 30 7,1 369 56,31 20,78
Lapkritis 31 1,8 516 39,00 20,12
Gruodis 30 -2,3 660 39,23 25,89
Viso 212 3944 280,70 152,96
Sausis 31 -5,2 750 37,60 28,20
Vasaris 28 -4,3 652 37,63 24,53
Kovas 31 -0,4 601 40,90 24,58
2014 Balandis 30 -5,8 396 36,57 14,48
Spalis 30 7,1 369 41,75 15,41
Lapkritis 31 1,8 516 38,03 19,62
Gruodis 30 -2,3 660 38,11 25,15
Viso 211 3944 270,59 151,98
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2 Priedo 4 lentelé. Metinis Silumos suvartojimas

S . Metinis Silumos suvartojimas tenkantis 1 m?
Metinis Silumos suvartojimas "
Sildomo ploto
v o 2 c = » E 2 £ ?“\E
5w o 5w S

vewi | 3553. | B2, | 2. |32554 ES. s,
ERE <32 S =2 ;2 EBCcx 2 X 3 < 32
5 ESE2% >3558 8B SEELD > 8 - 5
SxECEE S EE s E SxEqE 85 E ®E
h =5 I DB c = D =5 ET e ==

2 c @ © = [<5} @ c ®© G o ©

£°€E N o -3 ¥ O S

S Z in]
2012 138610 23640 162250 200,47 34,19 234,66
2013 152960 21630 174590 221,22 31,28 252,50
2014 151980 22600 174580 219,80 32,69 252,49
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3. Priedas. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimas

ISorinés sienos:

Vidaus apdaila R = 0,01 m*-K/W .

Esama silikatiniy plyty miiro siena R = 0,85 m?-K/W.
EPS70 180 mm A¢s=0,041 W/m-K; R = 4,39 m?- K/W.
[Sorés apdaila R = 0,01 m?-K/W

Vidinio pavirSiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis horizontali: Rs = 0,13

m?2- K/W.

ISorinio pavirSiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis horizontali: Rge = 0,04

m?-K/W.
Sieny $iluminé varza: YR = 5,43 m*-K/W.
Sieny Silumos perdavimo koeficientas:

1 co1aw/mik

u-=
R 543

Perdanga tarp antro auksto ir palépés:

Vidaus apdaila R = 0,01 m?-K/W .

Esama perdanga R = 1,18 m*-K/W.

I8lyginamasis sluoksnis R = 0,01 m?-K/W.

Siluminé izoliacija ,,Paroc extra®“ 100 mm A4s=0,036 W/m-K; R = 2,77 m?-K/W.
Akmens vata 100mm q;,=0,034 W/m-K; R = 2,94 m*-K/W

Vidinio pavirSiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis vertikaliai aukStyn: Rg =

0,1 m?-K/W.
ISorinio pavir$iaus Siluminé varza: R = 0,04 m?- K/W.
Perdangos §iluminé varza: YR = 7,05 m?-K/W.
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Perdangos Silumos perdavimo koeficientas:

U=

%_%zo,mw /m?.K

Perdanga tarp riisio ir pirmo auksSto:
Vidaus apdaila R = 0,01 m*-K/W .

Esama perdanga R = 1,41 m?- K/W.
I8lyginamasis sluoksnis R = 0,01 m?-K/W.

EPS70 50 mm Ags=0,041 W/m-K; R = 1,22 m*-K/W.

Vidinio pavirSiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis vertikaliai zemyn: Ry =
0,17 m*-K/W.

ISorinio pavirSiaus Siluminé varza: Rs = 0,04 m?-K/W.
Perdangos Silumine varza: ) R = 2,86 m?- K/W.
Perdangos Silumos perdavimo koeficientas:

:iz0,35W/m2-K

U=+
R 288
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4. Priedas. Pastato Silumos nuostoliy detaliis skai¢iavimai

4 Priedo 1 lentelé. Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius.

Pataisa dél

SSN per
. ilginius
Patalp%, Siluminio tiltelio prieZastis b R - atalsd atitv. Sildymo éilugminius XH,,
temp., 'C W/mK [ m | kaXxby | orientac. | prietaisy | 1+ZAk B W/K
Ako rasies Ak, tiltelius
Hy, WK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2. Pamato ir sienos sandura/P 0,30 3,34 1 0 0,02 1,02 1,02
+Il-85 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07 2,26
11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17
2. Pamato ir sienos sandura/R/P 0,30 8,17 1 0 0,02 1,02 2,50
1-6 9. Lango angokrastis/P/R 0,21 10,20 1 0 0,02 1,02 2,18 466
+20 11. Lango sarama/P/R 0,12 3,00 1 0 0,02 1,02 0,37 ’
17. 1Sorinis sienos kampas /PR -0,11 3,50 1 0 0,02 1,02 -0,39
2. Pamato ir sienos sandura/R 0,30 5,12 1 0 0,02 1,02 1,57
9. Lango angokrastis/R 0,21 5,20 1 0 0,02 1,02 1,11
2. Pamato ir sienos sandiira/R 0,30 512 1 0 0,02 1,02 1,57
1-7 11. Lango sgrama/R 0,12 1,60 1 0 0,02 1,02 0,20 631
+20 11. Lango sarama/S 0,12 1,40 1 0,05 0,02 1,07 0,18 '
9. Lango angokrastis/S 0,21 5,00 1 0,05 0,02 1,07 1,12
2. Pamato ir sienos sandura/R 0,30 3,05 1 0,05 0,02 1,07 0,98
17. 13orinis sienos kampas/SR -0,11 3,50 1 0,05 0,02 1,07 -0,41
1-8 2. Pamato ir sienos sandiira/S 0,30 4,62 1 0,05 0,02 1,07 1,48 2 86
+20 9. Lango angokrastis/S 0,21 5,20 1 0,05 0,02 1,07 1,17 ,
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11. Lango sa,rama/g 0,12 1,60 1 0,05 0,02 1,07 0,21
2. Pamato ir sienos sandura/P 0,30 3,04 1 0 0,02 1,02 0,93
I1-4 | 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07 548
*18 | 11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17 ’
14.Perdangos ir sienos sandira/P 0,10 3,04 1 0 0,02 1,02 0,31
2. Pamato ir sienos sandura/P 0,30 2,70 1 0 0,02 1,02 0,83
JIrI205 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07 2,07
11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17
2. Pamato ir sienos sandura/P 0,30 3,36 1 0 0,02 1,02 1,03
l|206 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,20 1 0 0,02 1,02 1,11 2,34
11. Lango sarama/P 0,12 1,60 1 0 0,02 1,02 0,20
2. Pamato ir sienos sandura/P 0,30 3,30 1 0 0,02 1,02 1,01
'+'2'0 2 1 Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07 2,25
11. Lango sgrama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17
2. Pamato ir sienos sandiira/S 0,30 3,30 1 0,05 0,02 1,07 1,06
"+'1'85 9. Lango angokrastis/$ 0,21 5,00 1 0,05 0,02 1,07 1,12 2,36
11. Lango sa,rama/g 0,12 1,40 1 0,05 0,02 1,07 0,18
2. Pamato ir sienos sandiira/S 0,30 4,95 1 0,05 0,02 1,07 1,59
“+|2-06 9. Lango angokrastis/S 021 5,20 1 0,05 0,02 1,07 1,17 2,96
11. Lango sa,rama/g 0,12 1,60 1 0,05 0,02 1,07 0,21
9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07
|1/1-85 11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17 1,58
14.Stogo ir sienos sandiira/P 0,10 3,34 1 0 0,02 1,02 0,34
2. Stogo ir sienos sandiira/R/P 0,10 8,17 1 0 0,02 1,02 0,83
'}%6 9. Lango angokrastis/P/R 021 | 10,20 1 0 0,02 1,02 2,18 2,99
11. Lango sarama/P/R 0,12 3,00 1 0 0,02 1,02 0,37
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17. I13orinis sienos kampas /PR -0,11 3,50 1 0 0,02 1,02 -0,39
2. Stogo ir sienos sandiira/R 0,10 512 1 0 0,02 1,02 0,52
9. Lango angokrastis/R 0,21 5,20 1 0 0,02 1,02 1,11
2. Pamato ir sienos sandura/R 0,30 5,12 1 0 0,02 1,02 1,57
IV-7 [ 11. Lango sagrama/R 0,12 1,60 1 0 0,02 1,02 0,20 597
20| 11. Lango sarama/$ 0,12 1,40 1 0,05 0,02 1,07 0,18 ’
9. Lango angokrastis/S 0,21 5,00 1 0,05 0,02 1,07 1,12
2. Stogo ir sienos sandiira/R 0,30 3,05 1 0,05 0,02 1,07 0,98
17. 130rinis sienos kampas/SR -0,11 3,50 1 0,05 0,02 1,07 -0,41
2. Stogo ir sienos sandiira/S 0,10 4,62 1 0,05 0,02 1,07 0,49
IV -8 | Balkonas/S 0,36 2,10 1 0,05 0,02 1,07 0,81 4.98
20| 9. Lango angokrastis/$ 021 | 1500 1 0,05 0,02 1,07 3,37 ’
11. Lango sarama/S 0,12 2,40 1 0,05 0,02 1,07 0,31
V-4 2. Stogo ir sienos sandiira/P 0,10 3,04 1 0 0,02 1,02 0,31
+18 | 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07 1,55
11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17
V-5 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07
+20 | 11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17 2,34
14.Stogo ir sienos sandiira/P 0,10 2,70 1 0 0,02 1,02 0,28
2. Stogo ir sienos sandiira/P 0,10 3,36 1 0 0,02 1,02 0,34
V-6 | Balkonas/P 0,36 2,10 1 0 0,02 1,02 0,77 4,62
+20 9. Lango angokrastis/P 0,21 15,00 1 0 0,02 1,02 3,21
11. Lango sgrama/P 0,12 2,40 1 0 0,02 1,02 0,29
VI-2 2. Stogo ir sienos sandiira/P 0,10 3,30 1 0 0,02 1,02 0,34
+20 | 9. Lango angokrastis/P 0,21 5,00 1 0 0,02 1,02 1,07 1,58
11. Lango sarama/P 0,12 1,40 1 0 0,02 1,02 0,17
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1 lentelés tesinys

VI-5 2. Stogo ir sienos sandiira/S 0,10 3,30 1 0,05 0,02 1,07 0,35
+18 | 9. Lango angokrastis/S 0,21 5,00 1 0,05 0,02 1,07 1,12 1,66
11. Lango sqrama/S 0,12 1,40 1 0,05 0,02 1,07 0,18
2. Stogo ir sienos sandiaira/S 0,10 4,95 1 0,05 0,02 1,07 0,53
VI-6 | Balkonas/S 0,36 2,10 1 0,05 0,02 1,07 0,81 502
+20 9. Lango angokrastis/S 0,21 15,00 1 0,05 0,02 1,07 3,37
11. Lango sqrama/S 0,12 2,40 1 0,05 0,02 1,07 0,31
4 Priedo 2 lentelé. Silumos nuostoliy dél védinimo ir iorés oro infiltracijos suvestiné.
Oro | o o SSN dél
kaita h, _ Ly, _ védinimo ir
Patalpa ey ,?npz, m Akc | Akp N N; N Kqg méh CX pj inf Hy
h , WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1-5 0,5 6,22 290 | 1,10 | 01 2 1 141 0,0035 10,95 0,34 3,72

1-6 0,5 14,20 290 | 1,20 | 0,1 2 1 141 0,0035 27,27 0,34 9,27

1-7 0,5 15,28 290 | 1,20 | 0,1 2 1 141 0,0035 29,35 0,34 9,98

1-8 0,5 15,58 290 | 1,10 | 0,1 2 1 141 0,0035 27,43 0,34 9,33

11-4 0,5 5,74 2,90 | 1,10 | 01 2 1 141 0,0035 10,11 0,34 3,44

I1-5 0,5 8,94 290 | 1,10 | 0,1 2 1 141 0,0035 15,74 0,34 5,35

I1-6 0,5 16,14 290 | 1,10 | 0,1 2 1 141 0,0035 28,42 0,34 9,66

1l-2 0,5 15,77 290 | 1,10 | 0,1 2 1 1,41 0,0035 27,77 0,34 9,44

Il -5 0,5 6,45 290 | 1,10 | 0,1 2 1 141 0,0035 11,36 0,34 3,86

11 -6 05 16,44 2,90 1,10 0,1 2 1 1,41 0,0035 28,95 0,34 9,84

IV-5 05 6,34 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 11,12 0,34 3,78

V-6 05 14,18 2,90 1,20 0,1 2 2 1,41 0,0000 27,14 0,34 9,23

V-7 05 15,26 2,90 1,20 0,1 2 2 1,41 0,0000 29,21 0,34 9,93

V-8 05 15,71 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 27,56 0,34 9,37

V-4 05 5,87 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 10,30 0,34 3,50

V-5 05 9,04 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 15,86 0,34 5,39
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2 lentelés tesinys

V-6 0,5 16,75 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 29,39 0,34 9,99
VI-2 0,5 15,50 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 27,19 0,34 9,25
VI-5 0,5 6,48 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 11,37 0,34 3,87
VI-6 0,5 16,05 2,90 1,10 0,1 2 2 1,41 0,0000 28,16 0,34 9,57
4 Priedo 3 lentelé. Silumos nuostoliy suvestiné.
Atitvaros Pataisa dél ] SEN SSel;I SEN
sildymo SSN | per || e )
Patalpa, Pataisa | atitv. | prietai- per jatitva- | o imi- | Vedin- | sy | (o,- s|||o_|ymo
temp., °C Pav., | Matmenys, P|0t;’iS, U,2 2 stln | arfeEee - 1ixAK | Btitvar- | ras nius moir | v | o ).°C galia Py,
' orient. | AxB, m m W/meK [ 7277 ' o as He | XHqg L inf. Bk , W
Ako risies _ tiltelius
Ak ’ W/K - Hen ’ H HV ’
h v
W/K WIK W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
-1 Gr/ 1,56 x 4,62 7,18 0,35 0,29 0 0,02 1,02 0,74
+18 VS/V 1,56 x 3,5 5,46 1,64 0,24 0 1,02 2,19 2,94 0,00 2,94 40 11742
ng Gr/ 3,06 x1,33 4,07 0,35 0,29 0 0,02 1,02 0,42 0,42 - 0,00 0,42 40 16,85
:_-28 Gr/ 2,08x1,14 2,37 0,35 0,29 0 0,02 1,02 0,25 0,25 - 0,00 0,25 42 10,31
:__23 Gr/ 2,08x1,9 3,95 0,35 0,29 0 0,02 1,02 0,41 0,41 - 0,00 0,41 42 17,18
I-5 IS/P 3,34 x3,50 9,17 0,19 1 0 0,02 1,02 1,78
+;I.8 L/P 14x1,8 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 411 6,61 2,26 3,72 12,59 40 503,725
Gr/ 3,34 x 2,07 6,91 0,35 0,29 0 0,02 1,02 0,72
ISIR | 512x3,50 | 15,04 0,19 1 0 0,02 1,02 2,91
-6 IS/P 3,05 x 3,50 8,16 0,19 1 0 0,02 1,02 1,58
+-20 L/R 16x18 2,88 1,60 1 0 0,02 1,02 4,70 14,93 4,66 9,27 28,86 42 1212,03
L/P 14x18 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 411
Gr/ 5,12 x 3,05 | 15,62 0,35 0,29 0 0,02 1,02 1,62
-7 IS/IR 5,12x 3,50 | 15,04 0,19 1 0 0,02 1,02 2,91
+20 1S/S 3,05 x 3,50 8,16 0,19 1 0,05 0,02 1,07 1,66 15,05 6,31 9,98 31,34 42 1316,37
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3 lentelés tesinys

LR | 16x18 | 288 | 160 1 0 002 | 102 | 470
L/S 1,4x1,8 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 411
Gr/ | 512x305 | 1562 | 036 | 029 0 002 | 102 | 166
1SS | 462x350 | 1329 | 019 1 0.05 002 | 107 | 270

1-8 [ VSV | 356x350 | 1246 | 164 | 024 0 002 | 102 | 500

+20 LS | 16x18 | 288 | 160 1 0.05 002 | 107 | 493 | 34| 286 | 983 (2652 42 | 111390
Grl | 462x356 | 1645 | 035 | 029 0 002 | 102 | 170

n-1 | or X 74 | 035 | 029 0 002 | 102 | 077

+18 | VSIS | 201x350 | 7.04 | 213 | 024 | 005 002 | 107 | 38 | *62 - 0.00 | 4621 40 | 184,68

-2 | VSIS | 079x350 | 277 | 213 | 024 | 005 002 | 107 | 152

+20 Grl | 205x114 | 234 | 035 | 029 0 002 | 102 | o024 | -7 - 000 | 176 ) 42 | 7381

'12?03 Gr/ | 205x190 | 390 | 035 | 029 0 002 | 102 | 040 | 042 ] 000 | 042 | 42 | 1764

. | ISP [ 304x350 [ 812 | 049 1 0 002 | 102 | 157

o P | 14x18 | 252 | 130 1 0 002 | 102 | 334 | 557 | 248 | 344 |1308| 40 | 52313
Grl | 3.04x207 | 630 | 035 | 029 0 002 | 102 | 065

o | 15P [270x350 | 693 | 019 1 0 002 | 102 | 134

L P | 14x18 | 252 | 130 1 0 002 | 102 | 332 | 566 | 207 | 535 |1308| 42 | 54928
G/ | 270x348 | 94 | 035 | 029 0 002 | 102 | 097

o | ISP [336x350 [ 888 | 019 1 0 002 | 102 | 172

s LP | 16x18 | 288 | 130 1 0 002 | 102 | 38 | 732 | 234 | 966 |1932| 42 | 81146
Gl | 512x336 | 172 | 035 | 029 0 002 | 102 | 178

-1 | o X 111 | 035 | 029 0 002 | 102 | 115

+18 | VSIR | 156x35 | 546 | 164 | 024 0 002 | 102 | 210 | >3 - 0.00 | 3341 40 | 13365

.5 | 1P [330x350 [ 903 | 019 1 0 002 | 102 | L75

o P | 14x18 | 252 | 160 1 0 002 | 102 | 411 | 761 | 225 | 944 |1031| 42 | si081
G/ | 330x512 | 169 | 035 | 029 0 002 | 1,02 | 175

”+'2'03 G/ | 214x104 | 223 | 035 | 029 0 002 | 102 | 023 | 023 ; 000 | 023 | 42 9,70

“+'2'04 G/ | 214x188 | 402 | 035 | 029 0 002 | 102 | 042 | o042 ; 000 | 042 | 42 | 1748
IS/S | 330%x350 | 903 | 019 1 0.05 002 | 107 | 184

“+'1'85 LS | 14x18 | 252 | 1,60 1 0,05 002 | 107 | 431 | 690 | 236 | 38 |1313| 40 | 52502
Grl | 330x220 | 726 | 035 | 029 0 002 | 102 | 075
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3 lentelés tesinys

IS/S | 4,95x3,50 | 14,445 0,19 1 0,05 0,02 1,07 2,94
I111-6 L/S 16x18 2,88 1,60 1 0,05 0,02 1,07 4,93
+20 VS/R | 357x3,50 | 125 1,64 0,24 0 0,02 1,02 5,02 14.72 2,96 984 21,52 42 115582
Gr/ 3,57x4,95 | 17,67 0,35 0,29 0 0,02 1,02 1,83
V-1 Pr/ 156 x4,62 | 7,18 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,40
+18 VS/V | 156x350 | 5,46 1,64 0,24 0 0,02 1,02 2,19 259 ] 0.00 259 40 103,68
IY1-82 Pr/ 3,05x1,33 | 4,07 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,23 0,58 - 0,00 0,58 40 23,20
I:_/2_03 Pr/ 2,08x1,14 | 2,37 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,14 0,37 - 0,00 0,37 42 15,54
I:_/2_04 Pr/ 2,08x1,9 3,95 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,24 0,61 - 0,00 0,61 42 25,62
V-5 IS/P 3,34 x3,50 9,17 0,19 1 0 0,02 1,02 1,78
+1-8 L/P 14x18 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 4,11 6,27 1,58 3,78 | 11,64 40 465,586
Pr/ 3,34x2,07 | 6,91 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,38
ISSR | 512x3,50 | 15,04 0,19 1 0 0,02 1,02 291
V-6 ISIP | 3,056x350 | 8,16 0,19 1 0 0,02 1,02 1,58
+2-0 L/R 16x18 2,88 1,60 1 0 0,02 1,02 4,70 14,24 2,99 9,23 | 26,47 42 1111,54
L/P 14x1,8 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 4,11
Pr/ 5,12 x 3,05 | 15,62 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,94
ISR | 512x3,50 | 15,04 0,19 1 0 0,02 1,02 2,91
V-7 IS/IS | 3,05x350 | 8,16 0,19 1 0,05 0,02 1,07 1,66
+2-O L/FVQ 16x18 2,88 1,60 1 0 0,02 1,02 4,70 14,52 5,27 9,93 | 29,72 42 1248,43
L/S 14x18 2,52 1,60 1 0,05 0,02 1,07 4,31
Pr/ 5,12x3,05 | 15,62 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,94
IS/S | 4,62x3,50 | 10,77 0,19 1 0,05 0,02 1,07 2,19
V-8 VS/V | 356x3,50 | 12,46 1,64 0,24 0 0,02 1,02 5,00
+20 L/S X 5,40 1,60 1 0,05 0,02 1,07 9,24 17.42 498 937 | 3L78 42 133462
Pr/ 4,62x3,56 | 16,45 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,99
V-1 Pr/ X 7,4 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,41
+18 VS/S | 2,01x350 | 7,04 2,13 0,24 0,05 0,02 1,07 3,85 4.26 ] 0.00 4.26 40 170,52
V-2 VS/S | 0,79x350 | 2,77 2,13 0,24 0,05 0,02 1,07 1,52
+20 Pr/ 2,05x1,14 | 2,34 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,14 0.99 ) 0.00 0.99 42 41,58
\_{_2_03 Pr/ 2,05x1,90 | 3,90 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,23 0,60 - 0,00 0,60 42 25,20

88



3 lentelés tesinys

V-4 ISIP | 3,04x350 | 8,12 0,19 1 0 0,02 1,02 1,57
+Z[8 L/P 14x18 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 4,11 6,04 1,55 3,50 | 11,09 40 443,65
Pr/ 3,04x2,07 | 6,30 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,35
V-5 ISIP | 2,70x3,50 | 6,93 0,19 1 0 0,02 1,02 1,34
+2-0 L/P 14x1,8 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 4,11 6,02 2,34 5,39 | 13,76 42 577,75
Pr/ 2,70 x 3,48 9,4 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,56
V-6 IS/P 3,36 x3,50 6,36 0,19 1 0 0,02 1,02 1,23
+2-O L/P X 54 1,60 1 0 0,02 1,02 8,81 11,08 4,62 9,99 | 25,69 42 1078,96
Pr/ 512x3,36 | 17,2 0,14 0,42 0 0,02 1,02 1,03
VI-1 Pr/ X 11,1 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,62
+18 VS/R | 156x350 | 5,46 1,64 0,24 0 0,02 1,02 2,19 281 ] 0.00 2,81 40 11241
VI -2 IS/P | 3,30x350 | 9,03 0,19 1 0 0,02 1,02 1,75
+2-0 L/P 14x18 2,52 1,60 1 0 0,02 1,02 4,11 6,88 1,58 9,25 | 17,70 42 743,46
Pr/ 3,30x5,12 | 16,9 0,14 0,42 0 0,02 1,02 1,01
V+|2-03 Pr/ 2,14x1,04 | 2,23 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,13 0,34 - 0,00 0,34 42 14,28
\{:2-04 Pr/ 2,14x1,88 | 4,02 0,14 0,42 0 0,02 1,02 0,24 0,62 - 0,00 0,62 42 26,04
VI-5 IS/S | 3,30x3,50 | 9,03 0,19 1 0,05 0,02 1,07 1,84
+1-8 L/S 14x18 2,52 1,30 1 0,05 0,02 1,07 3,51 5,75 1,66 3,87 | 11,27 40 450,69
Pr/ 3,30x2,20 | 7,26 0,14 0,39 0 0,02 1,02 0,40
IS/S | 495x3,50 | 11,925 0,19 1 0,05 0,02 1,07 2,42
VI-6 L/S X 54 1,60 1 0,05 0,02 1,07 9,24
+20 VS/R | 357x350 | 125 1,64 0,24 0 0,02 1,02 5,02 17,75 502 957 | 3234 42 1358,23
Pr/ 3,57x4,95 | 17,67 0,14 0,42 0 0,02 1,02 1,06
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5. Priedas. Siurblys Sildymo sistemai

97924165 MAGNA1 32-100 50 Hz

Duomenys

Bendra informacija
Naudojimo sritis
Naudojimo sritis

rengimo tipas
Jrengimas

Debitas (Q)
Slégio aukstis (H)

Jasy reikalavimai

Siurbiamas skystis

Min. skyscio temperatira

Maks. skyscio temperatira
Skyscio temperatdra darbo metu
Min. slégis jvade

Galimas debito sumazinimas

Valdymo rezimas

Valdymo rezimas

Sumazéjimas esant mazam debitui
Korpuso klasé

Keisti apkrovos profilj
Sildymo sezonas
Apkrovos diagrama
Naktinis rezimas

Konfigiracija

Pasirinkite hidraulikos tipg
Eksploatavimo salygos
Daznis

Fazé

Min. galios riba SD paleidimui
Jtampa

Aplinkos temperatara

Life cycle cost
Include savings in heat energy
Water temperature difference

Consumption controlled by thermostatic

valves

Thermostatic valves with P-band of
Hydraulic balancing

Price for heat energy (oil, gas etc.)

PaiesSkos rezultaty sgraso nustatymai

Energijos kaina
Energijos kainos padidéjimas
Skaiciavimo laikotarpis

|kelti profilj

1 2
Debitas 100 75
Slegio aukstis 113 103
P1 0.085 0.068
Eta bendras 384 331
Laikas 419 1048
Energijos suvartojimas 35 71
Kiekis 1 1

3

50

94
0.052
26.1
2444
127

1

Sildymas
Komerciniai pastatai

Paskirstymas
Pagrindinis
cirkuliacinis siurblys

1.8 m3h
6m

Sildymo vanduo
20 °C

95 °C

60 °C

1.5 bar

10 %

Proporcinis slégis
50 %
IP20

291 dien.
Standartinis profilis
Ne

Viengubas

50 Hz
1larba3
5.5 kW

1 x 230 arba 3 x
400 V

20°C
Taip
10K
100 %
2K
Taip
0.05 €/kWh
0.15 €/kWh
6 %
15 m.
4
25 %
85 %
0.038 kw
16.3 %
3073 h/m
115 kWh/Metai
1

Parinkimo rezultatas

Tipas MAGNAL 32-100
Kiekis 1

Debitas

Slegio aukstis

Min. slégis jvade

Galia P1
Eta siurblio+variklio

Eta bendras

Energijos suvartojimas
CO2 emisija

Kaina

Kaina + energijos kastai
Viso tarnavimo laiko kasStai

1.93 m¥/h (+8%)
6.946 m ( +16%)
0.88 bar (95 °C,

atmosferos slégio

atzvilgiu)
0.09 kw

39.8 % =Eta siurblio * Eta

variklio

39.8 % =Eta pagal darbo

taska
349 kWh/Metai
199 kg/Metai
Pagal uzsakyma
Pagal uzsakyma /15Metai
2355 € /15Metai

H
[m]

‘MAGNAl 32-100, 1*230 V, 50Hz

eta
[%]

Q=1.93m%h

H=6.936 m

Siurbiamas skystis = Sildymo vanduo
Skyscio temperatira = 60 °C

Tankis = 983.2 kg/m?3

Eta siurblio+variklio = 39.8 %

100

90

I 80

70

I 60

I 50

40

30

20

10

T
8 9

o
od
~

T T T T
10 Q[m¥h]

P1=90.12W
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6. Priedas. Silumokai¢iu techninés charakteristikos

6 priedo 1 lentelé. Silumokaitis Sildymo sistemai.

Heat exchanger XB06H-1- | Danfoss 004B1221 Units in

60 code
Calculated parameters Unit Sidel Side2
Flow Type Counter

current

Load kw 42,00
Inlet temperature °C 110,00 60,00 65,00
Outlet temperature (Specified) °C 70,00 80,00 75,00
Outlet temperature (Actural) °C 60,16 75,00
Mass FlowRate kg/h 721,1 1804,6 6446,6
Volumetric Flowrate L/min 12,627 30,564 109,5
Surface margin % 0,0
LMTD K 5,70
Heat transfer coefficient (Available / | W/m"2-K 4702/4702
Required)
Total pressure drop kPa 3,03 15,80 1,6
Pressure drop - In port kPa 0,34 2,08 0,2
Port velocity m/s 0,77 1,91 0,86
Properties of fluid Unit Sidel Side2
Fluid Water Water
Viscosity mPa-s 0,3170 0,4058
Density kg/m”3 966,2 978,6
Heat capacity kJ/kg-K 4,205 4,188
Thermal conductivity W/m-K 0,674 0,659
Technical Unit Sidel Side2
Channel pressure drop kPa 2,69 13,72
Channel velocity m/s 0,11 0,25
Reynolds number 458 915
Film coefficient W/m"2-K | 7630,3 14640,9
Viscosity wall mPa-s 0,3745 0,3795
Reference temperature °C 85,08 70,00
Ave. wall temperature °C 76,10 75,06
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6 priedo 2 lentelé. Silumokaitis karsto vandens sistemai sistemai.

Heat exchanger XB10-1- | Danfoss 004B1035 Units in

70 code
Calculated parameters Unit Sidel Side?
Flow Type Counter

current

Load kw 82
Inlet temperature °C 110,00 5,00
Outlet temperature (Specified) °C 70,00 60,00
Outlet temperature (Actural) °C
Mass FlowRate kag/h 1753,1 1280,4
Volumetric Flowrate L/min 30,699 21,328
Surface margin % 237,4
LMTD K 57,17
Heat transfer coefficient (Available / W/m”2-K 6063/17997
Required)
Total pressure drop kPa 19,30 10,77
Pressure drop - In port kPa 4,80 2,41
Port velocity m/s 1,98 1,40
Properties of fluid Unit Sidel Side2
Fluid Water Water
Viscosity mPa-s 0,3170 0,7609
Density kg/m"3 966,2 995,5
Heat capacity kJ/kg-K 4,205 4,176
Thermal conductivity W/m-K 0,674 0,616
Technical Unit Sidel Side?
Channel pressure drop kPa 14,50 8,35
Channel velocity m/s 0,37 0,25
Reynolds number 2246 649
Film coefficient W/m”"2-K | 17680,9 10166,4
Viscosity wall mPa-s 0,4120 0,4321
Reference temperature °C 90 32,50
Ave. wall temperature °C 68,90 65,48
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7. Priedas. Sildymo sistemos medZiagy Ziniarastis

3.41 lentelé. Sildymo sistemos medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis.

Techniné

Matavimo

Eilés Nr. Pavadinimas charakteristika vienetai Kiekis
1 2 3 4 5
1 Silumokaitis, XB06H-1-60 42 kKW vnt. 1
2 Silumos skaitiklis, WFN21.B131 DN20, Qn=2,5m*/h vnt. 1
3 Sildymo smten\;\?éﬁééailggmo skaitiklis, DN20, Qn=2,5m%h vt 1
4 ISsiplétimo indas N50/6, REFLEX, vnt. 1
5 Cirkuliacinis siurblys MAGTQ}“% 100F, vnt. 1
6 Temperatiinis jutiklis - vnt. 5
7 Atbulinés eigos voZtuvas - vnt. 3
8 Termometras - vnt. 8
9 Monometras - vnt. 10
10 Vandens iSleidimo ventilis - vnt 5
11 Separatorius purvo daleléms - vnt 2
12 Rutulinis voZtuvas - vnt 18
13 Separatorius mikro burbuliukams - vnt 2
14 Sildymo sistemos valdiklis - vnt 1
15 Slégio perkrycio reguliatorius - vnt. 10
16 Apsauginis vozZtuvas - vnt. 2
17 Filtras - vnt. 2
18 Balansinis ventilis - vnt. 9
19 Trieigis pamaiSymo voztuvas - vnt. 1
20 Radiatorius apatinio pajungimo 500x600, 521 W vnt. 5
21 Tas pats 500x800, 694 W vnt. 7
22 Tas pats 500x800, 1176 W vnt. 2
23 Tas pats 500x700, 608 W vnt. 3
24 Tas pats 500x1000, 868 W vnt. 1
25 Tas pats 500x800, 925 W vnt. 1
26 Tas pats 500x500, 735 W vnt. 4
27 Tas pats 500x900, 781 W vnt. 1
28 Tas pats 500x400, 588 W vnt. 2
29 Tas pats 500x500, 434 W vnt. 1
30 Nerﬁdije'lnt.is presupja'mgsvplien?niS'varT.]Zd'is 42x15 m 26.7
su fasoninémis dalimis ir §ilumine izoliacija
31 Tas pats 35x1,5 m 26,4
32 Tas pats 28x1,2 m 26,6
33 Tas pats 22x1,2 m 22,5
34 Tas pats 18x1 m 269,6
35 Daugiasluo’ks'nis. P!EX vgmzdis su 716 m 752
fasoninémis jungtimis
36 Tas pats 214 m 61,6
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8. Priedas. Siurblys karsto vandens sistemai

98676765 ALPHAZ2 15-80 130 50 Hz

Duomenys

Bendra informacija
Naudojimo sritis
Naudojimo sritis
|rengimo tipas

Debitas (Q)
Slégio aukstis (H)

Jasy reikalavimai

Siurbiamas skystis

Min. skyscio temperatira

Maks. skys€io temperatira
Skysc€io temperatira darbo metu
Min. slegis jvade

Galimas debito sumazinimas

Valdymo reZzimas

Valdymo rezimas
Sumazéjimas esant mazam debitui
Korpuso klase

Keisti apkrovos profilj
Sildymo sezonas
Apkrovos diagrama
Naktinis rezimas

Eksploatavimo salygos
Daznis

Faze

Min. galios riba SD paleidimui
|tampa

Aplinkos temperatara

Life cycle cost

Include savings in heat energy

Water temperature difference
Consumption controlled by thermostatic
valves

Thermostatic valves with P-band of
Hydraulic balancing

Price for heat energy (oil, gas etc.)

PaiesSkos rezultaty sgrasSo nustatymai
Energijos kaina

Energijos kainos padidéjimas
Skaiciavimo laikotarpis

|kelti profilj

1 2 3
Debitas 100 75 50
Sléegio aukstis 112 111 110
P1 0.039 0.036 0.033
Eta bendras 214 173 125
Laikas 410 1026 2394
Energijos suvartojimas 16 37 79
Kiekis 1 1 1

Sildymas
Gyvenamieji namai
Pagrindinis
cirkuliacinis siurblys

0.4 m3h
7m

Sildymo vanduo
20 °C

60 °C

60 °C

1.5 bar

10 %

Dviejy vamzdziy
sistema / kintamas
debitas
Proporcinis slégis
50 %

IP20

285 dien.
Standartinis profilis
Ne

50 Hz
1arba3
5.5 kW

1 x 230 arba 3 x
400V

20°C

Taip
10K
100 %

2K
Taip
0.05 €/kWh

0.15 €/kWh
6 %
15 m.

4
25
109
0.03
6.8
3010
90

%

%

kw

%

h/m
kWh/Metai

1

Parinkimo rezultatas

Tipas ALPHA2 15-80 130
Kiekis 1

Debitas

Slegio aukstis

Min. slégis jvade

Galia P1
Eta siurblio+variklio

Eta bendras

Energijos suvartojimas
CO2 emisija

Kaina

Kaina + energijos kastai
Viso tarnavimo laiko kasStai

0.423 m3/h ( +6%)
7.842 m (+12%)
0.2 bar (60 °C,

atmosferos slégio

atzvilgiu)
0.04 kw

22.3 % =Eta siurblio * Eta

variklio

22.3 % =Eta pagal darbo

taska
223 kWh/Metai
127 kg/Metai
Pagal uzsakyma
Pagal uzsakyma /15Metai
1329 € /15Metai

H
[m]

‘ALPHAZ 15-80 130, 1*230 V, 50Hz

eta
[%]

Q=0.423 m¥%h

H=7.839m

Siurbiamas skystis = Sildymo vanduo
Skyscio temperattra = 60 °C

Tankis = 983.2 kg/m?3

Eta siurblio+variklio = 22.3 %

90

- 80

70

- 60

- 50

- 40

30

20

10

T T T T
25 3,0 35 Q [mh]

0 05 1,0 15 20
p1
Wi
50
454
40
35
304
254
20
15 -/
10 ‘/

5

P1=39.78 W
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9. Priedas. Saulés kolektoriy parinkimas

Daugiabutis gyvenamasis
namas

1922

ktu

statybos ir
architektdros
fakultetas

8v: Hot water (solar thermal + modular heat generator)

Collector: Witosal 200-F SWIKA

Mumber of collectors: 18

Total gross area: 4014 m*

Orientation (E=+30°, 5=0°, W=-907: 0 °

Tilt angle (hor.=0%, wert=90": 45"

Bailer: Gas 100k
FPowwer: 100 ki

Wolume: 1,500 |
Height: 1.5 m

Temperature: 55 °C

Average volume withdraweal: 1,100 lday

Storage tank: Combival CR 1400

Location of the system

Lithuania

Kaunas
Longitude: 23.92°
Latitude: 54.87°
Elevation: 52 m

This report has been created by:

KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Rokas Valancius

Studenty st. 54

51367 Kaunas

System overview (annual values)

1

Total fuel and/or electricity consumption of the

system [Etof] 11,363.4 kWh
Total energy consumption [Quse] 24,141.1 kWh
System performance [(Quse+Einv) / (Eaux+Epar)] 212

Comfort demand

Vv8.1.9.21813/11.11.2015 / 16:26:27

Energy demand covered

Vela Solaris AG, their distribution partners or SPF do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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1922

Overview solar thermal energy (annual values)

Collector area 40.1 m?

Solar fraction total 66.6%

Total annual field yield 16,637.4 kWh

Collector field yield relating to gross area 414.5 kWh/m?/Year

Collector field yield relating to aperture area 459.8 kWh/m?/Year

Max. fuel savings 1,760.6 m3(gas): [Natural gas H]
Max. energy savings 18,486 kWh

Max. reduction in CO2 emissions 4,281.1 kg
Solar fraction: fraction of solar energy to system Horizon line

[SFn]

=)
[=]

100 —_—
90
80
70
60
50
40
30

20
10
0 S R g

Year Feb Apr Jun Aug oct Dec 175 150 125 100 75 50 25 O -25 &0 75 100 -125 -150 -175
Jan Mar May Jul Sep Nov East Azimuth [] West

M @ = m
o o o o

[%]

Altitude angle [*]
g &

1
=

Meteorological data-Overview

Average outdoor temperature 7.2°C
Global irradiation, annual sum 984.5 kWh/m?
Diffuse irradiation, annual sum 523.5 kWh/m?

Component overview (annual values)

Boiler Continuous flow gas heater Gas 100kW

Power kW 100
Total efficiency % 73.5
Energy from/to the system [Qaux] kWh 8,344.5
Fuel and electricity consumption [Eaux] kWh 11,354 .4
Fuel consumption of the back-up boiler [Baux] = m?3(gas) 1,081.4
Energy savings solar thermal kWh 18,486
CO2 savings solar thermal kg 4,281.1
Fuel savings solar thermal m3(gas) 1,760.6

Vv8.1.9.21813/11.11.2015 / 16:26:27

Vela Solaris AG, their distribution partners or SPF do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Professional Report

Collector Collector field

Data Source

Number of collectors

Number of arrays

Total gross area

Total aperture area

Total absorber area

Tilt angle (hor.=0°, vert.=90°)
Orientation (E=+90°, S=0°, W=-90°)
Collector field yield [Qsol]
Irradiation onto collector area [Esol]
Collector efficiency [Qsol / Esol]
Direct irradiation after IAM

Diffuse irradiation after IAM

Hot water demand

Volume withdrawal/daily consumption
Temperature setting

Energy demand [Qdem]

Pump Solar loop

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Storage tank Potable water tank
Volume

Height

Material

Insulation

Thickness of insulation

Heat loss [Qhl]

Connection losses

Loop

Ktu

1922

Vitosol 200-F SVKA

ISFH

18

1
m? 40.14
m? 36.18
m? 36.18
° 45
° 0
kWh 16,637.4
kWh 42,287.5
% 39.3
kWh 20,864.9
kWh 18,028.4
Daily peaks
I/d 1,100
°C 55
kWh 22,280.4
Eco, small
bar 1.042
I/h 1,447.2
kWh 9

CombiVal CR 1500

I 1,500
m 1.5
Stainless steel
PU flexible
mm 110
kWh 339.2
kWh 71

statybos ir
architektdros
fakultetas

Solar loop

Fluid mixture

Fluid concentration

Fluid domains volume
Pressure on top of the circuit

Propylene mixture

% 40
[ 47.8
bar 4

Vv8.1.9.21813/11.11.2015 / 16:26:27

Vela Solaris AG, their distribution partners or SPF do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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statybos ir
kt u architekturos
fakultetas

1922

Solar thermal energy to the system [Qsol] kWh

2400
2200
2000
1800
1600
1400

1200 4
1000 a 2,147 21990 5 061

1,874 {966

800
1,446 1,428

600 - 103 < 4

978 :

400
-

200

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux] kWh

2000
1800
1600
1400
1200
1000

-
1,860

800 1,669 - . 4
o0 1,406

030
400 768 - 4 49
-t

: o/ bt ot

-200

®

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Solar fraction: fraction of solar energy to system [SFn] %

100
90
80
70
60
50 99 9% 100 100
40 78

30 a2y &5 57

49
20

10

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Vv8.1.9.21813/11.11.2015 / 16:26:27

Vela Solaris AG, their distribution partners or SPF do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot] kWh
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200 , b 234
1000 2,022
800 1,724
1,295
600 :
021 i
400 623
553
200
4
0
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Solar thermal energy to the system [Qsol]
kWh 16637 584 978 1446 1874 2147 1966 2199 2061 1428 1103 579 271
Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux]
kwh 8344 1669 1030 768 341 32 91 -48 -64 411 849 1406 1860
Heat generator fuel and electricity consumption [Eaux]
kWh 11354 2022 1294 1020 552 228 284 147 116 622 1113 1724 2234
Solar fraction: fraction of solar energy to system [SFn]
% 66.6 259 487 653 846 985 956 100 100 77.7 565 29.2 127
Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot]
kWh 11363 2022 1295 1021 553 229 285 148 116 623 1114 1724 2234
Irradiation onto collector area [Esol]
kWh 42288 1438 2419 3632 4664 5754 5356 5705 5150 3434 2622 1363 749
Electricity consumption of pumps [Epar]
kWh 9 0.5 0.7 0.9 0.9 1 0.9 0.9 0.9 0.8 0.6 0.4 0.3
Total energy consumption [Quse]
kWh 24141 2210 1980 2174 2068 2079 1919 1930 1882 1811 1933 1976 2180
Heat loss to indoor room (including heat generator losses) [Qint]
kWh 2558 137 144 185 229 291 275 313 293 218 193 148 131
Heat loss to surroundings (without collector losses) [Qext]
kWh 167 7 11 15 18 22 20 21 20 13 10 6 3

Vv8.1.9.21813/11.11.2015 / 16:26:27

Vela Solaris AG, their distribution partners or SPF do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.

99



Professional Report e | e
U | Haese™

1922

Collector Collector field
Daily maximum temperature [ °C]

160
140
10
100
20
1]
40

Vv8.1.9.21813/11.11.2015 / 16:26:27

Vela Solaris AG, their distribution partners or SPF do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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10. Priedas. Kars$to vandens sistemos medZiagy ZiniaraStis

3.45 lentelé. Karsto vandens sistemos medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis.

Eil. Nr. Pavadinimas Techniné charakteristika Mato vnt Kiekis

1 2 3 4 5
Neriidijancio plieno presuojami

1| gl vader e | e
visomis fasoninémis dalimis

2 Tas pats DN20 m 42,1
Tas pats DN10 44

3 UZdaromasis ventilis DN20 vnt 3

4 Tas pats DN25 vnt 1
Tas pats DN10 vnt 4

5 Atbulinis voztuvas DN10 vnt 1

6 Termo-balansiniai ventiliai DN10 vnt 3

7 Ranksluos¢iy dziovintuvas 600x600 Q= 200 W vnt 12

o ALPHA2-15-80-130" cirkuliacinis vnt 1
siurblys

9 Silumokaitis XBO5M-1-40 82 kW vnt 1

10 Akumuliacinés talpos 750 | vnt

11 Plokstieji saulés kolektoriai 2,33x1,05 m vnt 18

12 Saulés kolektoriy siurblio grupé vnt

13 I$siplétimo indas 331 vnt
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i systemair

11. Priedas. Difuzoriy parinkimas

ltem no. 6965
Description
Description

Systemair Balance-S supply diffuser for installation on ceiling or wall.

Function

The Balance-S is a round supply-air diffuser with an aerodynamically
shaped valve cone. The Balance-S performs extremely well with regard
to sound level, pressure drop, air flow and self-damping. The Balance-S
is installed in a frame or directly into the duct.

Design

The Balance-S is manufactured from recyclable polypropylene and
tolerates temperatures up to 100°C. This material also withstands most
chemicals in small concentrations. Polyether gasket. The Balance-S is
supplied in a white finish which matches RAL 9010.

This device can be used for extract air.

Adjustment

The valve cone is screwed a number of turns clockwise or anti-
clockwise so as to achieve the air gap in mm which corresponds to the
pressure drop and required air flow shown in the diagram. The pressure
drop is checked by removing the front plug and pushing in a suitable
test probe.

Diagramos

Diagrams
240 3

Document type: Product card
Document date: 2015-10-23
Generated by: Systemair Online Catalogue

192 o

P 2
144 /

43 /

Ps [Pa]
L{0.2 mis) m

1] D &0 a0 120 o
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Diagrama
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Diagramoje rodomi parametrai

Oro debitas (I/s ir m3/h), pilnutinis slégis (Pa), garso slégio lygis [dB(A)].
Diagramoje nurodytas dydis 'a’ reiSkia oro tarpelj, t.y. atstumamilimetrias

nuo centrinio kagio formos skirstytuvo elemento iki jo apdangalo.

Srovés ilgis nurodytas prie oro srovés grei¢io v=0.2m/s.
a=oro tarpelis milimetrais

—p‘q—

)
D

=

Balance-S a, mm 2,5 4 5 75 10 20

100 k-factor 1,08 1,67 2,16 3,10 4,05 5,17
125 k-factor 1,15 1,96 2,92 3,73 4,79 7,59
160 k-factor 1,86 2,75 3,43 4,81 6,62 10,32

Balance-S-100

—» g, mih
E.D 5{] 1[.]0 EEIH]
200 A4
100 /< ><‘a /
‘1 Y \,I VI -
50 / WaVaVis
40— ,}{ N\ 35 @?‘E"
s w2 T //\ X Yo
g‘ 20 / .-l/ . J()E,E' /
v AN S
10 !q; 5| ?'5 11[1. lzﬂrlm
] 10 20 a0
—= 0, Ifs
=0, m¥h
; 2.{] 5.0 IHI}D ZEIID
-
=5
f/ /‘// ,/
A // A

TH—m%
i ":g/jr o i
T ~ /}5 10" 20 mm
0.5
5 10 20 a0
—m=0, ls
Garso slopinimas, L (dB)
Garso
lygio
korekcija,
dB
prie
Hz
Balance-S 63 125 250 500 1k 2k 4k
100 22 19 13 9 6 7 7
125 20 17 12 8 6 7 7
160 19 15 11 8 7 8 7
Garso galios lygis, Lw
Garso
lygio
korekcija,
dB
prie
Hz
Balance-S 63 125 250 500 1k 2k 4k
100 -3 3 7 -5 -13 -19
125 -1 2 5 3 -1 -10 -19
160 0 5 8 3 -4 -11 -20

Lw(dB) = LpA + Kok (LpA = diagrama Kok = lentelé)
Korekcijos koeficientas Kok
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12. Priedas. Ventiliatoriaus védinimo sistemai parinkimas

Darbo rato diametras 250 mm

Diagramoje galingumas (kW) nurodytas nejvertinus nuostoliy pavaroje.

104

T o =1,2Kg/m°
" . BN
£ | um |:| Naudingumo koeficientas %
o=
e 53 &7 1] T2 1
000 B ) ﬂd’ﬁ
F f?'
L] -
% ,.ul':_
2000 5
-L;é:h‘h_ % H =, : -\“‘- 4E
=000 b Kﬁ"‘n 'Illl _\ J"'l' .
1800 ‘_-"i J."' il
100 5 oo el —
el ° ﬁh:‘_‘m / i R 4
: £
1300 & rf\‘ ‘Y{ \ a
o = ri ©
1 D00 H: h. L [
i WA s T N V. - w |w
2 OO e 1‘*-.““1 AV ll.‘"u.f My R iy i
- s =1
E 700 T, f{ "H,_H\ "‘\.\I\!ﬁ‘k ,I:IJ ! I}‘ 5400 L as
© !
2 e J’P“ ™~ \?'i. J'{\ \ .I'ul o
m ,_1:"."_ i I',I‘-\-._ N
e . 4 |
. 7T N7 AN Ay . i
| 100
400 i \ \Hx oyl | |
/ ;' g | | &0 L m e
1450 — - - P |
D 3 \:g ]l 3600 lza 1
)/1.'| ‘. 5
280 V; 3200 o ln
|
& AV
180 i 7¥g.;| 2600 1w lm
%0 W
140 \ ¥
120 V || ]l 2300 5 1w
o5
100
&0 : Lw (A) - dB (A)
e IH 1800 |_ i Ll
T0 B
| m*/s
B
a2 3 o4 Q5 aT T4 F 3
3
Oro kiekis mh
% 1- - - B o [N N N Y N B N N | R I ! R T T )
na 0B 1 14 2 1 4 5 &8 7T 8 @B 1ip 12 m/s
ISpuciamo oro greitis
f T | [N [N N G I R RN [N B O TR N N (N O M }
| 3 4 5 @ 7 8 9 10 14 0 3 Pa
Dinaminis slégis N/m?
| T T TN 1 1T ETTTTI | T T
2 03 48 7 18 0 50 76 100 300 500 700



125

G00x400-L20

S00x400-L20

V komfovent’

Date: 2015.11.12 www.komfovent.com

13. Priedas. Védinimo jrenginys

Air handling unit model:

VERSO-PCF-20-2.5/2.5-F7/F7-X-IS1-C5

575
P
Jan) _ A I8
: g | i
e M = | | +---=-= == —-
< =
~ 1= |
g X 1
< 178 '
P 4 !
e, t L 4 L e [ T -
Ps ES ! T
| | 18 ! =
[ i i 1 T ]
125 751 a 1280 a 751 50 b 1070 e
2792 : e ’
TECHNICAL SPECIFICATION
AHU size 20
Typology NRVU
BVU
Type of HRS other (Plate heat exchanger)
AHU parameters
RLT class A+
Supply
Nominal flow rate [m3/h] / [m3/s] 2050/ 0,57
' ™
Nominal external pressure (APs, ext) [Pa] 700 @CEEURRTCT \;nlsgg
PERFORMANCE
EXhaust vs;av\é,.;;;evuut-curtificntlonrcom
_ e €
Nominal flow rate [m3/h] / [m3/s] 2050/ 0,57 B 3
Nominal external pressure (APs, ext) [Pa] 700 o N
e
Int. pressure drop of ventilation components (APs, int) [Pa] 381
Int. pressure drop of non-ventilation components (APs, add) [Pa] 2
Design outdoor temprature winter [°C] -23
Face velocity at design flow rate [m/s] 1,03
SFPv [kW/m3/s] 3,26
Atmosphere pressure [Pa] 101325
Air density [kg/m?3] 1,2

UAB Amalva, Ozo g. 10, LT-08200 Vilnius, tel. +370 (5) 230 05 85, www.komfovent.com
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VERSO-PCF-20-2.5/2.5-F7/F7-X-1S1-C5 www.komfovent.com
Full load | (3x400V) [A] 8,2
Effective electric power input [kw] 1,85

COMMISSION REGULATION (EU) No 1253 (ecodesign requirements, valid from 2016.01)

The thermal efficiency of HRS, Nt_nrvu = 67 [%] 88

Internal specific fan power, SFPint < 1734 [Wim3/s] 692

Type of drive variable speed
Thermal by-pass facility YES

Unit conformity assessment Complies

Basic construction

Panels from two galvanized steel sheets,filled with thermal and sound insulation
fire-resistant min.wool (A=0,037 W/mK).
AHU painted C3 class, RAL 7035.

Maximum external leakage rate [%] <1

Maximum internal leakage rate [%] <1

AHU configuration

Separate sections with base frame connected to each section

Panels thickness [mm] 45

ACOUSTIC DATA

Sound power level Lw to the air ducts to surrounding
Supply air volume [dB] Exhaust air volume [dB] [dB]

F[Hz] Inlet Outlet Inlet Outlet

63 70,5 76,1 72,1 76,0 72,0

125 65,8 75,0 68,0 74,1 68,5

250 67,7 81,2 71,3 78,0 67,7

500 62,0 77,1 66,1 73,3 49,8

1000 55,2 79,3 60,1 73,5 52,3

2000 45,1 78,4 48,0 74,3 48,2

4000 40,7 73,9 42,9 71,0 38,1

8000 35,9 69,5 37,8 66,7 31,8

dB(A) 63,1 84,1 67,1 79,8 61,2

Unit weight

Weight (netto) [ka] 444

Pallets

FVS [mm] 950x1300(138kg)

FVS [mm] 950x1300(138kg)

UAB Amalva, Ozo g. 10, LT-08200 Vilnius, tel. +370 (5) 230 05 85, www.komfovent.com
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VERSO-PCF-20-2.5/2.5-F7/F7-X-IS1-C5

www.komfovent.com

PCF [mm] 1500x1300(169kQ)

Accessories

Adjustable feet (RegKoj)

Control automatics

Type C5

Plate heat exchanger

REK+81-800-26

Atmosphere pressure [Pa] 101325

Plates Al
Specification

Temp. efficiency wet [%] 94,1

Temp. efficiency dry [%] 87,6

Power wet [kw] 26,2

Heat recovery class H1

Efficiency bonus (E), (EU 1253) 619

Winter Summer
Supply Exhaust Supply Exhaust

Air volume [m3/h] 2050 2050 2050 2050
Inlet temperature [°C] -23 20 26 22
Relat. humidity [%] 82 55 50 55
Outlet air temp. [°C] 17,5 -5,7 22,6 25,4
Relat. humidity [%] 3,9 95,6 61,4 45,0
Pressure drop [Pa] 118 138 118 118
Velocity [m/s] 1,3 1,2 1,3 1,3
Condensation [I/n] -14,7 0,0
Droplet separator with drainage

Pressure drop [Pa] 4

Dumper actuator

Actuator type [Nm] 5

UAB Amalva, Ozo g. 10, LT-08200 Vilnius, tel. +370 (5) 230 05 85, www.komfovent.com
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VERSO-PCF-20-2.5/2.5-F7/F7-X-IS1-C5

SUPPLY AIR VOLUME

Damper with actuator

www.komfovent.com

Aluminium profile air damper

Actuator type

ON/OFF (AC/DC 24V)

Torque [Nm] 5
Pressure drop [Pa] 1
Air filter
Filter correction (F), (EU 1253) 0
Type Bag filter
Energy performance
Quantity of bags 10
Quantity of filters 2
Dimensions bxhxl [mm] 490x490x500
Filter class F7
Pressure drop (clean filter) [Pa] 44
Pressure drop [Pa] 97
Recomended max. pressure drop (EN 137792007) [Pa] 150
Velocity in the AHU filter section [m/s] 1,03
Fan EC
Type 114488 RH31C-ZID.DC.CR
Wheel diameter [mm] 315
Air volume [m3/h] 2050
Built-in loss [Pa] 17
Static pressure [Pa] 932
Total pressure [Pa] 953
Electric power to motor [kw] 0,97
Electric power to motor (clean filters) [kw] 0,91
Speed [1/min] 2705
K-value 95
Motor
Power [kw] 2,5
Speed [1/min] 3640
Frequency [Hz] 50
Rated current at 400V 50Hz [A] 4
One speed
SFPv [kW/m3/s] 1,6
SFP class (EN13779) SFP 4
Total efficiency [%] 56,14

UAB Amalva, Ozo g. 10, LT-08200 Vilnius, tel. +370 (5) 230 05 85, www.komfovent.com
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VERSO-PCF-20-2.5/2.5-F7/F7-X-IS1-C5

EXHAUST AIR VOLUME

Damper with actuator

www.komfovent.com

Aluminium profile air damper

Actuator type

ON/OFF (AC/DC 24V)

Torque [Nm] 5
Pressure drop [Pa] 1
Air filter
Filter correction (F), (EU 1253) 0
Type Bag filter
Energy performance
Quantity of bags 10
Quantity of filters 2
Dimensions bxhxl [mm] 490x490x500
Filter class F7
Pressure drop (clean filter) [Pa] 44
Pressure drop [Pa] 97
Recomended max. pressure drop (EN 137792007) [Pa] 150
Velocity in the AHU filter section [m/s] 1,03
Fan EC
Type 114488 RH31C-ZID.DC.CR
Wheel diameter [mm] 315
Air volume [m3/h] 2050
Built-in loss [Pa] 17
Static pressure [Pa] 957
Total pressure [Pa] 978
Electric power to motor [kw] 1
Electric power to motor (clean filters) [kw] 0,94
Speed [1/min] 2737
K-value 95
Motor
Power [kw] 2,5
Speed [1/min] 3640
Frequency [Hz] 50
Rated current at 400V 50Hz [A] 4
One speed
SFPv [KW/m?3/s] 1,65
SFP class (EN13779) SFP 4
Total efficiency [%] 55,95
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14. Priedas. Védinimo sistemos medziagy Ziniarastis

3.49 lentelé. Védinimo sistemos medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis.

Eil. Nr. Pavadinimas Techniné charakteristika Mato vnt Kiekis
2 3 4 5

Oro paruosimo jrenginys VERSO- 2050m*h vnt 1
PCF-20-2.5

2 Apvalus triukSmo slopintuvas AGS 315-100-900 vnt 2

3 Ortakis, cinkuota skarda, su @100 m 344.6
fasoninémis dalimis

4 Tas pats @125 m 11,0

5 Tas pats 2160 m 17,0

6 Tas pats @200 m 7,0

7 Tas pats @250 m 85,1

8 Tas pats @315 m 7,7

9 Tas pats 2630 m 8

10 Oro tiekimo skirstytuvas BALANCE-S-100 vnt 40

11 Oro iStraukimo skirstytuvas, BALANCE-S-100 vnt 24

12 Ugnies voZtuvas IE30 vnt 20

13 Oro paémimo grotelés 2630 vnt

14 Oro iSmetimo grotelés 2630 vnt

15 Oro srauto reguliavimo ir matavimo @100 vnt 32
sklende IRIS

16 Oro srauto uzdarymo sklendé su el. 2100 vnt 12
pavara

17 Slégio jutiklis PS 200 vnt 12

18 Oro srauto reguliavimo sklendé 250 vnt 4

19 Tas pats @125 vnt 2
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Oro tiekimo-8alinimo jrenginys
- lauko oro paémimo voztuvas valdomas elektros pavara

- oro valymo filtras
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- ventiliatorius

- 0ro valymo filtras
- ventiliatorius
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Ortakis

Oro srauto reguliavimo sklendé
Oro srauto reguliavimo ir matavimo sklendé
Atbuliné traukos sklendé

TriukSmo slopintuvas

Ortakio altitudé: apvalaus - aSies

Ugnies voztuvas su iSsilydanciu elementu

Oro srauto uzdarymo sklendé su el. pavara

Ortakio pravedimas per sieng ar stogg

Ortakio diametro pasikeitmas - peréjimas

Oro slégio jutiklis
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