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VERSLO CENTRO KAUNE STATYBINIU KONSTRUKCIJU DALIES PROJEKTAS

Tadas Lisauskas

Magistro baigiamojo projekto tema — Verslo centro Kaune statybiniy konstrukcijy dalies
projektas. Pastatas yra dviejy auksty su dvejomis terasomis. Verslo centro bendras plotas — 2049,1
m?, o sklypo plotas — 10614 m?.

Baigiamasis projektas susideda i$ Siy daliy:

1. Statybos reglamentavimo dalies, kurioje isvardinami statybos procese naudoti teisiniai
dokumentai.

2. Architektirinés dalies, kurioje aptariamas architektirinis pastato sprendimas,
skai¢iuojamas stogo Silumos perdavimo koeficientas.

3. Konstrukcinés dalies, kurioje skai¢iuojama surenkama gelzbetoniné perdanga, surenkama
gelzbetonine kolona, vientiso sraigtinio gr¢Zimo poliniai ir surenkami gelZbetoniniai pamatai.

4. Technologinés ir ekonominés dalies, kurioje ekonominiu pozitriu palyginami surenkami
gelZbetoniniai ir vientiso sraigtinio gr¢zimo poliniai pamatai. ApraSoma vientiso sraigtinio
grezimo poliniy pamaty jrengimo technologija.

5. Darby saugos ir aplinkosaugos dalies, kurioje atlickamas profesinés rizikos vertinimas,
detalizuojama statybos procese biitina darby sauga ir aplinkosauga.

Projekte apskaiciuotos $ios konstrukcijos: kiauryméta perdangos ploksté, surenkama
gelZbetoniné rémsijé, surenkama gelzbetoniné kolona, surenkami gelZbetoniniai ir vientiso

sraigtinio grezimo poliniai pamatai.

ReikSminiai Zodziai: gelzbetoniné perdanga, kolona, greztiniai poliai, surenkami

gelZbetoniniai pamatai.
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Master’s final project
PROJECT OF STRUCTURAL PART OF A BUSINESS CENTER IN KAUNAS
Tadas Lisauskas

The main topic of this master’s final project is project of structural part of a business center
in Kaunas. It is a two storey building with two terraces. The extent of the building is — 2049.1
square meters, and the extent of the plot is — 10614 square meters.

This final project consists of the following sections:

1. Building regulation and legislation section in which all the legal acts of a building process
are identified.

2. Architectural section, in which architectural solution of a building is discussed and the
coefficient for the heat transfer of a roof is being calculated.

3. Structural section, in which prefabricated reinforced concrete span, prefabricated
reinforced concrete column, boned piles and prefabricated reinforced concrete foundation are
calculated.

4. Technological and economical section, in which the economical comparison between
prefabricated reinforced concrete foundation and boned piles foundation is made. A description
about the installation of boned piles foundation is added.

5. Safety at work and environmental section, in which evaluation of the professional risks is
made and a detailed description of the safety at work and the environmental issues handling is
provided.

In this particular project the calculations of the following structures is made: hallow core
slab, prefabricated reinforced concrete beam, prefabricated reinforced concrete column,

prefabricated reinforced concrete and boned piles foundation.

Keywords: reinforced concrete floor, column, boned piles, prefabricated reinforced

concrete foundation.




Turinys

TV ADAS bbbt b e bR Rt e et b bbb 4
1. STATYBOS REGLAMENTAVIMAS ... 5
2. ARCHITEKTURINE DALIS........cccocciiiiiiiiiiiieeeece et 7
2.1, BeNAra daliS.........coiiiiiiiiciiiie e 7
2.2. SKlypo ir pastato bendrieji FOdIKIAT ............ocoiiiiiiiii s 7
2.3. Pastato planinis-tirinis SPrendimas ..........coveeverererirenieiee et 8
2.4. KonstruKciniai SPrendiMal..........civeieiieieeis ettt sne s 9
2.5. INZINETINES SISLEITIOS ... eeuveeiueietieririeteestte e bt e steeate e s et e beesae e e b e e s e e e bt e sneeebeeane e e s e e nnneaneesnnas 10
3. KONSTRUKCINE DALIS .......cocooiiiiititeeteeeesess st eses st ses st sesss s s nessnen 11
3.1. Surenkamos kiaurymétos gelzbetoninés perdangos plokstés projektavimas .................. 11

3.1.1. Gelzbetoninés perdangos plokstés su apskritomis kiaurymémis pradiniai duomenys

............................................................................................................................................ 11
3.1.2. Plokstés naudojimo situacijos saugos ribinio bitvio skaiciavimas ........................... 11
3.1.3. Plokstés geometriniai skerspjitvio matmenys, betono ir armatiiros parametrai ...... 12
3.1.4. Preliminarus is anskto jtemptosios armatiiros SkQiCiavimas ............cceeuvvvveniivennnn, 14
3.1.5. Redukuoto skerspjiivio SKQICIAVIMAS .............cccouvouiiiiiiiaiiiiii e 16
3.1.6. Plokstés armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai................c.cccoovenviiiicnicnneennnn 18
3.1.7. Plokstés normalinio pjitvio Stiprumo jVertinimas .........c..cccceueeeeniieeeniieeesieeenieenes 21
3.1.8. Ploksteés jstrizyjy pjuviy stiprumo skersiniy jégy atzvilgiu skaiciavimas................. 23
3.1.9. Plokstés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy biiviy skaiciavimas .................... 26
3.1.10. Istrizyjy plySiy SKQICIAVIMAS ............cocouiiiiiiiiiie e 28
3 111, PIOKSIES JIINKIS ..o 28
3.2. Surenkamos rémsijes ProjeKtaAVIIMAS .......ccviverieiiriiieeie e 30
3.2.1. Surenkamos rémsijés pradiniai dUOMENYS ............ccccvvviiiiiiiiiiiiieiini e 30
3.2.2. Rémsijés naudojimo situacijos saugos ribinio bitvio skaiciavimas .......................... 31
3.2.3. Betono ir armatiiros savybiy rodikliai ..................ccccooeiiiiiiiiiiii e 32
3.2.4. Preliminarus is anskto jtemptosios armatiiros SkQiCiavimas .............ccccoueeeevnceennne. 32
3.2.5. Geometriniy charakteristiky SKQICIAVIINGS ..........c...ccoooeiiiiiiiiiiiiiiei e 34
3.2.6. Rémsijés armatiiros iSankstiniy jtempiy NUOSIOLIAL ..........c...coevceiieesiiiiiieiieieee. 37
3.2.7. Rémsijés normalinio pjitvio Sprumo Vertinimas ........cc.cccoeuevieeerieessieessiieesnneesens 40

3.2.8. Rémsijés jstrizyjy pjuviy stiprumo skersiniy jégy atzvilgiu skaiciavimas ................ 42



3.2.9. Rémsijés gamybos ir transportavimo ribiniy bitviy skaiciavimas ..............ccccceueen.. 43

3.2.10. Rémsijés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy bitviy skaiciavimas ................. 46
3.2.11. Istrizyjy plySiy SKQICTAVIMAS...........cc.ccoooiiiiiiiiiici s 48
3.2.12. REMSTTES FIIMKLS ... 49
3.2.13. REMSIJES KONSIFAVITIAS .....c.vvviiiiiiiiiii ittt 51

3.3. KOIONOS ProJEKIAVIMAS .....eevieiieieieiieeie sttt et e e sraeaesneesreenae s 52
3.3.1. Ekscentriskai gniuZdoma kOIONG ................cccocveieiiiiiiiiiiiiiiic i 52
3.3.2. Istrizai lenkiama gniuzdoma kolona (Tiriamoji dalis) .............ccccooivciiiiiiiinncnnnnn. 55
3.3.3. Kolonos gembeés SKAICIAVIINAS ...........c.cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiese et 70

3.4. Polinio pamato ProjektavimMas ..........cccccveiiiiieiieie et raenae s 72
3.4.1. Polinio pamato pradiniai dUOMENYS.........cccveiueiiieiieiesiesieesie et 72
3.4.2.Projektavimo biidas DAL I derinys ..........ccccouviuiiiiiiiiiieiiiiii e 73
3.4.3. Projektavimo biidas DA 2 derinys ............cccocuoiiiiiiiiiiiiiiiic e 74
3.4.4. Nuosédziy skaiciavimas pagal ribine grunto po poliu atlaikymo gniuzdymo jégq .. 75
3.4.5. Nuosédziy skaiciavimas Sumavimo metodu ............cccccoeuuviiiiiiiniiiiiniieeniee e 76
3.5.6. PoliNio pamMato arMaVIMAS. .......ccceverueruiririerieiee ettt 80

4.  TECHNOLOGINE IR EKONOMINE DALYS ......ocniiiiiinniennennenssneessesseeenns 84
4.1. Vientiso sraigtinio grezimo poliy technologing kortelé .............ccocvviiiniiiiiniic 84
4.2, EKONOMINE AALIS ....vviiiiieiieiiieie sttt 89
4.1.1. Gelzbetoniniy pamaty palyGinimas ............cccccceiuiiiiiiiiesieeiee e 89
4.1.2. Statybos kainy iSIaidy SrUKITTQ ...........c.c..ocooiiiiiiiiiie i 90

5. DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA ........coooiiiiiieitee e 92
5.1. Darby sauga ir darbuotojy sveikata statinio statybos Metu ..........ccceoverivieiiiiiieniesieenee. 92
5.2. Profesingés rizikos vertinimas darbo VIETOJE........ccuvvrrrerirrriesieniienee e 93
5.3. Aplinkosaugos, kietyjy atlieky Salinimo ir iSorés aplinkos reikalavimai........................ 96
5.4. Higiena, sveikata ir vidaus aplinkos apSauQa ..........c.cccvveieeieiieiieiieseese e 96
ISVADOS ..ottt 97
NAUDOTA LITERATURA ......cocoooiiiiieeiecee ettt ettt 98
PRIEDAL ..ottt et e et e et e e teeneesbeeteeneesseesteeneesteeseeaneenseenee s 101
1 priedas. Skaic¢iavimo rezultatai programa ,,Robot structure analysis profesional........... 101

2 priedas. Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai€iavimas ..........ccccevviiieiiiiciicnnnnnn 105

3 priedas. ApKrovy SKaICIAVIMAS ........ccieiirieriiiiiesiee e 108



3.1 priedas. Sniego apkrovos SKQICIAVIMAS ...............coocoiviiiiiiiiiiiiiiiii e 108

3.2 priedas. Véjo apkrovos SKQICIAVIMAS ............coccuiviiiiiiiiiiiiiii i 108
3.3 priedas. Nuolatinés apkrovos SKQiCIQVImAS............ccc.cociceiiiiiiiiiiiieiii e 113
3.4 priedas. Naudingos apkrovos SKQiCIaVImas.............cccccueeiiiiicciiiieiii e 115
3.5 priedas. ADKrovy derinii .............cccouvouiiiiiiiiiiiiiiiiie st 115
4 priedas. Seklaus surenkamo gelzbetoninio pamato projektavimas .........ccccocceerriveiinennnne 118
4.1 priedas. Sezoninio FSALO GYLIS .......ccccccoiiiiiiiiiiii it 118
4.2 priedas. Grunto stiprumo ribinio bitvio SKQiCiavimas ..............cccoccceueeiiiveniiniineninnenn. 119
4.3 priedas. Sekliyjy pamaty nuosédziy skQiCiavimas...............cccoeuveeiveiininniieiiennnenn 126
4.4 priedas. Seklaus pamato armavimas ..........cccceiverieriesieeseeie e e e 128
5 priedas. Surenkamy gelZzbetoniniy pamaty darby apim¢€iy skaiiavimas ..........ccceceverunenne. 129
6 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliniy pamaty darby apimciy skaiciavimas........... 133
7 priedas. Masiny komplekto statybos darbams atlikti parinkimas...........c.cceeceviveriiicrnen. 136
8 priedas. Vientiso sraigtinio gr¢zimo poliy irengimo kokybés kontrolé............ccccvvneennnn. 141
9 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliy jrengimo technologija ...........ccoevvvviiiicinenn. 145
10 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliy jrengimo darby sauga...........ccccevvevvrvenrnnnnn. 147

11 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliniy pamaty lokaliné sgmata. Darbo uzmokescio,
medziagy ir mechanizmy poreikio Ziniara$¢iai. (Sgmata ir ziniara$¢iai sudaryti programa
I 1 ] TSP 150
12 priedas. Surenkamy gelzbetoniniy pamaty lokaliné samata. Darbo uzmokescio, medziagy

ir mechanizmy poreikio ziniaras¢iai. (Samata ir ziniaras¢iai sudaryti programa ,,Sistela) 158



IVADAS

Darbo tikslas:

Suprojektuoti verslo centro Kaune laikancigsias konstrukcijas, jvertinti jstrizai lenkiamos

gniuzdomos kvadratinio ir apvalaus skerspjivio kolony stiprumo parametrus, atlikti surenkamy

gelzbetoniniy pamaty ir vientiso sraigtinio grezimo poliy , konstrukcing ir ekonoming

palyginimajg analize, sudaryti ekonomiskiausio varianto technologing kortele.

Darbo uzdaviniai:

Apzvelgti pagrinding teising informacijg apie projektuojama pastata;

ApraSyti pastato konstrukcijas ir apskaiCiuoti atitvaros Silumos perdavimo
koeficienta;

Apskaiciuoti laikancigsias konstrukcijas;

Apskaiéiuoti jstrizai lenkiamy ir gniuzdomy kvadratinio skerspjivio kolony
stiprumus ir palyginti su tokio paties tiirio apvalaus skerspjavio kolonomis;

Atlikti dviejy laikanc¢iyjy konstrukeijy ekonominj palyginima;

Sudaryti ekonomiskesnés konstrukcijos technologing kortele;

Aprasyti darby saugg ir aplinkosauga.

Darbo metodai:

Teisiniy dokumenty analize;

Reikiamos informacijos rinkimas jvairiuose literatiiros Saltiniuose;

Surinktos medziagos analiz¢;

Skai€iavimai remiantis norminiais dokumentais bei programomis ,,Sistela® ir
,,Robot structure analysis profesional*;

Skaiciavimy rezultaty apdorojimas ir medziagos detalizavimas;

Bréziniy parengimas.



1. STATYBOS REGLAMENTAVIMAS

Naujai statomas 2150 m? bendrojo ploto administracinés paskirties pastatas 1,06 ha
komercinés paskirties sklype. Statinys priskiriamas ypatingy statiniy grupei pagal
STR 1.01.06:2013 ,,Ypatingi statiniai IV skirsnio 5 punktg (23) — visuomenés poreikiams
naudojamas pastatas, kuriame vienu metu btina daugiau kaip 100 zmoniy.

Lentel¢je 1.1 pateikti pagrindiniai norminiai dokumentai, taisyklés ir standartai,
apimantys  bendruosius  nurodymus bei reikalavimus, tiesiogiai ar netiesiogiai
reglamentuojantys greztiniy poliniy pamaty, surenkamy gelZbetoniniy kolony, surenkamy

gelzbetoniniy sijy ir surenkamy gelzbetoniniy perdangy jrengimo technologija.

1.1 lentelé. Norminiai dokumentai, jstatymai, taisyklés ir standartai

Elrl Zymuo Pavadinimas Pastabos
LR jstatymai

1. LR ,,Statybos jstatymas*
Statybos techniniai reglamentai (STR)

2. | STR 1.01.05:2007 »Normatyviniai statybos dokumentai‘

3. | STR 1.01.06:2013 ,» Y patingi statiniai

4. | STR 1.09.04:2007 »Statinio projekto vykdymo priezitiros tvarkos aprasas‘

5. | STR 2.01.01(1):2005 ;Esgi?lhrja Ss“Eatinio reikalavimai. Mechaninis patvarumas ir

6. | STR2.01.01(2):1999 »Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga“

7. | STR2.01.01(3):1999 »Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos

apsauga‘“
8. | STR 2.01.01(4):2008 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga.
9. | STR 2.01.01(5):2008 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triuk§mo*

10. | STR 2.01.01(6):2008 ,v,'Esminiajlj stati?io ‘r‘eikalavimai. Energijos taupymas ir
Silumos iSsaugojimas

11. | STR 2.01.07:2003 ,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo triuk§mo*
12. | STR 2.05.02:2008 »Statiniy konstrukcijos .Stogai®

13. | STR 2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos*

14. | STR 2.05.05:2005 »Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas®

,»Qaisro temperatiry veikiamy gelzbetoniniy konstrukcijy

15. | STR 2.05.11:2005 . o
projektavimas

Standartai (LST/EN)

,,Armattrinis plienas. Suvirinamasis armatarinis plienas.

16. | LST EN 10080:2006 endrieji dalykai*



http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=458333&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=216317&Condition2=
http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=249853&Condition2=
http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=250590&Condition2=

17.

LST EN 12350-2:2009

,,Betono misinio bandymai. 2 dalis. Slankumo bandymas*

18.

LST EN 12390-3:2009

»Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy

gniuzdymo stipris*

19.

LST EN 12620:2003+A1:2008

,,Betono uzpildai*

20.

LST EN 1536:2011

»Specialieji geotechnikos darbai. Greztiniai poliai®

»Cementas. 1 dalis. Iprastiniy cementy sudétis, techniniai

21. | LST EN 197-1:2011 . o o
reikalavimai ir atitikties kriterijai*
2 LST EN 1992-1-1:2005 »Gelzbetoniniy  konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis.
" | Eurokodas 2 Bendrosios ir pastaty taisyklés*
23 LST EN 1993-1-4:2007 ,»Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-4 dalis. Bendrosios
" | Eurokodas 3 taisyklés*

24,

LST EN 1997-1:2005
Eurokodas 7

,Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés*

25.

LST EN 1997-2:2007
Eurokodas 7

»Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo tyrinéjimai ir
bandymai

26.

LST EN 206:2014

,,Betonas. Techniniai reikalavimai,
charakteristikos, gamyba ir atitiktis*

eksploatacinés

27.

LST EN 934-2:2009+A1:2012

,,Betono, statybinio ir injekcinio skiedinio jmaiSiniai priedai.
2 dalis. Betono jmaiSiniai priedai. Apibréztys, reikalavimai,
atitiktis, zenklinimas ir etike¢iy tvirtinimas®

28.

LST EN ISO 15630-1:2011

»Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai.
1 dalis. Armatiriniai strypai, valcuotoji viela ir viela (1ISO
15630-1:2010)

»Suvirinimas. Armatiirinio plieno suvirinimas.l dalis.

29. | LST EN IS0 17660-1:2008 Apkraunamosios suvirintosios jungtys (1SO 17660-1:2006)“

30. | LST L 1428.17-2005 ;ﬁ:;l;ﬁés“ Bandymo  metodai.  Atsparumo  $aléiui
Kita

31. | RSN 156-94 »Statybiné klimatologija“

32. | ST 121895674.100:2012 ,Zemés ir statybvietés jrengimo darbai*

33.

ST 121895674.100.01.01 :2012

»Pozeminiy konstrukcijy jrengimo darbai: Greztiniy poliy
jrengimas‘

34.

ST 121895674.205.01.01:2014

,,Betonavimo darbai*

35.

ST 121895674.350.01:2012

,,Hidroizoliavimo darbai*

36.

ST 121895674.01.02:2012

,»Betono ir G/B konstrukcijy montavimas®

37.

,Esminiai statinio reikalavimai. Tvarus gamtos iStekliy

naudojimas®




2. ARCHITEKTURINE DALIS
2.1. Bendra dalis

Projektas paruostas vadovaujantis Kauno miesto administracinés-pramonés zonos plétros
sprendiniais. Bendras sklypo plotas — 10614 m2. Projektuojamame kvartale yra jau jrengtos
Taikos pr. ir Ateities pl. gatvés su reikalingais lauko inzineriniais tinklais. Yra i§ dalies
suprojektuoti ir i§ dalies jrengti Saligatviai bei gatviy kelkras¢iy apzeldinimas. | statytojo zemés
sklypa jrengti du jvaziavimai. Vienas i§ Taikos pr., kitas — i$ Ateities pl. Tam tikroje sklypo
dalyje auga medziai. Medzius planuojama iskirsti, o kirtimas vykdomas sudarius sutart] su
Kauno miesto savivaldybe.

Uzstatymo linija pagal Taikos pr. — 25,4 m nuo sklypo ribos. Pagal Ateities pl. — 17,2 m
nuo sklypo ribos. Projektuojamo pastato ilgis pagal Taikos pr. — 62,53 m, plotis — 11,00 m,
pagal Ateities pl. atitinkamai 43,10 m ir 11,00 m. Visa verslo centro sklypo teritorijg (sklypo
linijjy ribose) numatoma aptverti metalinio tinklo tvora, tarp metaliniy stulpeliy. Abejuose
jvaziavimuose — montuojami automatiniai nustumiami vartai su atskirais varteliais. Salia
pastato, pagal normas — uz 200 cm nuo tvoros ( sklypo ribos) suprojektuota 66 viety
automobiliy, 5 viety motocikly ir 10 viety dviradiy stovéjimo aikStelés. Pagal galiojancias
normas ir taisykles, 3 vietos numatytos nejgaliesiems. Pagrindinis jéjimas | pastatg yra
suprojektuotas Siauringje puséje. Ivaziavus j sklypa nuo Taikos pr. vakarinéje sklypo dalyje
numatoma jrengti poilsio zong su suoliukais ir lauko baldais. Poilsio zonoje jrengiami takai su
trinkeliy grindiniu. Palei sklypo tvora iSdéstomi maZaauks$ciai medZiai, o likusi vieta aps¢jama

veja.

2.2. Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai

2.1 lentelé. Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai

Rodiklio pavadinimas ‘ Rodiklis ‘ Mato vnt.

1. Sklypas

1.1. Sklypo plotas 10614 m*

1.2. Sklypo uzstatymo intensyvumas 19,31 %

1.3. Sklypo uzstatymo tankumas 10,56 %
2. Pastatas

2.1. Bendras plotas 2049,10 m*

2.2. Pagrindinis plotas 3902,58 m?

2.3. Pagalbinis plotas 295,64 m*

2.4. Pastato tiris 7745,90 m’




Rodiklio pavadinimas Rodiklis Mato vnt.

2.5. Auksty skaiéius 1+2 vnt.
2.6. Pastato aukstis 9,20 m
2.7. Auksciausia altitudé 84,20 m
2.8. Energetinio naudingumo klasé A -

2.9. Pastato atsparumas ugniai 1 -

2.3. Pastato planinis-turinis sprendimas

Pastatas yra V formos, suprojektuotas taip, kad deréty prie aplinkos ir esamos situacijos.
Pastato dvi dalys susikerta ir susijungia j vieng rytinéje puséje. Pirmajame auksSte yra jrengti
penki jmoniy kabinetai, paruosti darbui su kompiuteriais, kuriy bendras plotas yra 180,83 m?.
I$¢jus 18 jmoniy kabineto atsiduriama ekspozicijy saléje, kurioje jmonés eksponuoja naujausius
ir geriausius savo produktus. Tiek vestibiulyje, tiek ekspozicijy sal¢je numatoma minksti
baldai, o jaukumui padidinti — vazoninés gélés. Vykstantiems masiniams susitikimams
vakarinéje pastato dalyje nuo Ateities pl. jrengta konferencijy salé su 77 sédimomis vietomis
(ilgis siekia beveik 12 m, o plotis — 10 m). Pastato pirmajame aukste Siaurinéje puséje jrengtos
pagalbinés patalpos, t. y. tualetai (vyry, motery, zmoniy su negalia), valytojos patalpa, ribiné ir
techniné patalpa-sandélis, kuri skirta pastaty inZinerinéms sistemomes.

Pastato antrajame auksSte yra konferencijy salé¢ su stalu ir kédémis SeSiolikai zmoniy.
Konferencijos salés laisvame plote iSdélioti minkStieji baldai ir vazoninés gélés, o prie pietiniy
laipty 18 vakary pusés yra numatomas kavos aparatas su staliuku ir dviem kédémis. Taip pat
antrajame aukSte numatoma virtuvele, skirta darbuotojy pietums, poilsio kambarys, personalo
patalpa, vyry ir motery tualetai. Apie puse¢ antro auksto ploto uzima terasa su lauko baldais,
esanti pastato galuose vakarin¢je dalyje. Terasa yra atvira ir naudojama Siltuoju mety laiku.

Pastate yra du pagrindiniai j¢jimai (i§¢jimai), skirti darbuotojams ir kitiems Zzmonéms jeiti
(iSeiti) su automatinémis durimis (vienas i§ Siaurinés pusés nuo Taikos pr., kitas i§ vakarinés
pusés per vidinj kiema). Taip pat vienas jéjimas (iS¢jimas) i techning patalpag jrengiamas i$
lauko. Be $iy trijy 18§¢jimy yra numatyti du tiesioginiai i8¢jimai j laukg per evakuacines laiptines
(gaisro atveju). Evakuacinés laiptinés yra 1,5 m plocio, kuriuose gaisro atveju numatyta vieta
Zmonéms su negalia. Taip pat Zmonéms su negalia yra jrengtas liftas, kuriuo jie gali pakilti j

antrg auksta.



2.4. Konstrukciniai sprendimai

Pamatai. Projektuojami dviejy tipy vientiso sraigtinio grezimo poliniai pamatai, betono
stiprumo klas¢ — C25/30 XC2. Po pagrindinémis kolonomis, kuriy matmenys 0,4x0,4 yra
liejamas monolitinis rostverkas ir greziami poliai, kuriy ilgis — 5,5 m, o skersmuo — 0,5 m.
Rostverko matmenys — 0,9x0,7x0,6 m. Ten, kur montuojamas dvigubas pamatas, rostverko
matmenys yra 2,2x1,2x0,6 m. Po fachverko kolonomis numatomo rostverko matmenys —
0,4x0,4x0,3 m, poliy ilgis — 2 m, skersmuo — 0,3 m. Po laiptais jrengiami juostiniai monoltiniai
pamatai. Gylis — 1,0 m, plotis — 0,25 m. Betono klasé — C25/30 XC2.

Pamatinés sijos. Pamatinés sijos yra monolitinés ir liecjamos viename lygyje su rostverku.
Betono klasé — C25/30 XC2. Skerspjuvio matmenys — 0,6x0,2 m.

Grindys. Apacioje ant sutankinto grunto (skaldos 150 mm) yra pilamas smélio
pasluoksnis, vir§ kurio montuojama akmens vata ,,PAROC GRS 20“. Termoizoliaciné
medziaga 1§ virSaus tepama hidroizoliacine medziaga. VirSutinis sluoksnis daromas i§ armuoto
betono, ant kurio montuojamas iSlyginamasis cementinio skiedinio sluoksnis ir betoniniy
plyteliy danga. Grindy Silumos perdavimo koeficientas nevirSija norminés reikSmeés — 0,16
W/(m?K) (5).

Kolonos. Kolonos yra i§ surenkamojo gelzbetonio. Pagrindiniy kolony matmenys yra
0,4x0,4 m, o fachverko kolony — 0,2x0,2 m. Kolonos gaminamos i§ C30/37 klasés sunkiojo
betono.

Perdanga. Perdanga yra sijiné, sudaryta i§ surenkamo gelzbetonio rémsijy ir kiauryméty
perdangos ploksciy. Rémsijé ir perdangos ploksté projektuojami su 1§ anksto jtemptaja
armatiira. Kiaurymétai perdangos plokstei naudojamas C30/37, o rémsijei — C50/60 stiprumo
klasés betonas. Perdangos plokstés matmenys — 5660x2390x220 mm, kiaurymiy skersmuo —
150 mm. Sijos aukstis — 800 mm, plotis — 300 mm, o ilgis — 9500 mm. Prie sijos Sony yra
lentynos, kuriy plotis — 130 mm. Grindis sudaro betonas — 20 mm, cementinis skiedinys —
20 mm ir keramings plytelés — 13 mm.

Fasadai. Pirmojo auksto grindy altitudé 0,00 = +75,00. Cokolio altitudé — -0,15. Pastato
fasadai suprojektuoti i§ daugiasluoksniy surenkamy ploks¢iy su védinimo tarpu. Ploksteés
apdaila atlikta i§ profiliuoto skardos laksto. Spalva — mélyna . Siltinimo medZiagos: ,,Paroc
Cortex“ 20 mm ir ,Paroc eXtra Plus“ 220 mm. Silumos perdavimo koeficientas yra
0,15 W/(m*K) ir nevir§ija norminés reik§més (A energetinio naudingumo klas¢) — 0,15

W/(m?K) (27).



Langai ir durys — dvikameriniai stiklo paketai, aliuminiuose rémuose. Spalva — mélyna. Cokolis
— tinkas, dazytas hidrofobiniais fasadiniais dazais, spalva — mélyna. Palangés — lygios
plastikuotos skardos, storis — 0,6 mm, spalva — mélyna. Stogelis vir§ j&jimo — grudintas stiklas
ant aliuminio profiliy karkaso. Parapetai — lygios plastikuotos skardos, storis — 0,6 mm, spalva
— mélyna . Gaisrininky kopécios ir sausvamzdis — cinkuoti metalo gaminiai. Langy, dury ir
varty §ilumos perdavimo koeficientas nevirija norminés reikimes — 1,3 W/(m?K) (27).

Stogas. Stogo laikanciajg konstrukcijg sudaro kiaurymétos gelzbetoninés plokstés, ant
kuriy dedamas nuolyd;j formuojantis sluoksnis, iS§lyginamasis sluoksnis, org ir garg izoliuojantis
sluoksnis. Siltinimas — akmens vata ,,PAROC ROS 30“ — 350 mm ir ,,PAROC ROB 60 —
20 mm. Hidroizoliaciné danga — du sluoksniai ritininés bituminés dangos. Silumos perdavimo
koeficientas yra 0,11 W/(m?K) ir nevirija norminés reik§més (A energetinio naudingumo
klas¢) — 0,11 W/(m?K) (27). Pastate numatytos dvi prie§gaisrinés metalinés kopé&ios uZlipti
ant terasos su sausvamzdziais. Ant stogo suprojektuotas Zaibolaidis. Pagal normas ir taisykles

numatytos lietaus surinkimo jlajos. Stogo konstrukcijoje suprojektuoti védinimo kaminéliai.
2.5. InZinerinés sistemos

Elektrotechnika. Verslo centro pirmo auksto patalpoje poz. 1 numatyta elektros skyding, j

kurig 1§ Taikos prospekto atvedama elektra ir rySiy linija.

Vandentiekis ir nuotekos. Statinio pirmo auksto patalpoje poz. 1, numatytas vandentiekio

jvadas su skaitliuku. Vandentiekio ir nuoteky prijungimas numatytas, pagal iSduotas technines
salygas, prie miesto tinkly.

Sildymas. Pastato §ildymas — centrinis. Pirmo auksto patalpoje poz. 1 numatytas §iluminis
centras.

Védinimas. Projektuojamame verslo centro pastate pagal normas jrengiama rekuperaciné
védinimo sistema. Esant poreikiui patalpos gali biiti védinamos mechaniSkai. Visi langai
varstomi dvejomis kryptimis ir turi treig mikrovédinimo padét;.

PrieSgaisriniai sprendiniai. Statinio atsparumo ugniai laipsnis — 1l. Pastate pagal normas

suprojektuoti gaisriniai Ciaupai. Pastate numatyta Slapio tipo sprinkleriné stacionari gaisro
gesinimo sistema. Statinys ir teritorija apripinti pirminiu gaisro gesinimo inventoriumi
pagal bendrasias prieSgaisrines saugos taisykles. Vir§ i§¢jimy pakabintos Svieslentés su
uzrasu ,ISéjimas“. Objekte pazymeétos priesgaisrinés nuorodos, evakuacijos kryptys bei

evakuaciniai planai. Reikalingose patalpose jrengiamas avarinis apSvietimas.
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3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1. Surenkamos kiaurymétos gelZbetoninés perdangos plokstés projektavimas

3.1.1. Gelzbetoninés perdangos plokstés su apskritomis kiaurymémis pradiniai duomenys

Projektuojamas verslo centras su gelzbetoniniu karkasu. Skai¢iuojamos surenkamos
gelzbetoninés perdangos plokstés su apskritomis kiaurymémis. Atstumas tarp karkaso rémsijy
yra 6 m.

Pastato ploty panaudojimo kategorija — C3 (plotai be klit¢iy zmonéms judéti) (28).
Charakteristiné naudojimo apkrova ant perdangy — q, = 5,0 kN /m?2.

Pastato aplinkos klasé — X0 (29). Kiaurymétoji jtemptojo gelzbetonio perdangy ploksté
gaminama i§ normaliojo C30/37 klasés betono. ISilginé¢ tempiamoji Y1100 tipo armatiira
itempiama elektroterminiu biidu ] atsparas. Gaminys kiet¢ja natiiraliai. Betono stipris
apspaudimo metu — f.,, = 0,75 fog cupe = 0,75 - 37 = 27,75 MPa. Kiaurymétosios perdangy
plokstés nominalusis plotis — b,, = 2400 mm.

Plokstei leidziami betono plysiai, kuriy ribinés plo¢iy atsivérimo reik§més: trumpalaikio
atsivérimo — wy;,; = 0,30 mm, ilgalaikio — atsivérimo wy;,, = 0,20 mm (24 lent. (29)).

Pakeélimo kilpos daromos 1§ S240 klasés armatiiros.

3.1.2. Ploks$tés naudojimo situacijos saugos ribinio biivio skai¢iavimas

3.1 lentelé. Apkrovos

Eil. | perdangos elementai i stori \gf:r?g;ls Charakieristiné | Patikimumo | Skaitiuotiné
nr. KN/m? apkrova, kN/m koef. y apkrova, kN /m
1. Keraminés plytelés — 13 mm 17 0,22 1,35 0,30
2 Cem. skiedinys — 20 mm 20 0,40 1,35 0,54
3. Betonas — 20 mm 25 0,50 1,35 0,67
4 Gelzbetoniné ploksté 25 2,60 1,35 3,51
Viso - Y Gkpera | 3,72 Y Gapera | 902
Suminé nuolatiné perdangos charakteristingé apkrova — Y gk pera = 3,72 kN/ m?,

skai¢iuotiné apkrova — Y. g4 pera = 5,02 kN /m?.
Charakteristiné kintamoji apkrova — Qi perq = 5,0 kKN, skaciuojamoji apkrova —

Qa,perd = 1,350 =6,75kN.
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Plokstés tarpatramio skai¢iuojamasis ilgis:
leff =l —c =5660 — 110 = 5550 mm (3.1)
Skaiciuotiné savojo svorio apkrovos reikSmé ] tiesinj metrg:
9da = Yapera " bn = 5,02 2,4 = 12,05 kN/m (3.2)
Skaiciuotiné kintamos apkrovos reikSmeé j tiesinj metra:
da = Qapera " bn = 6,75+ 2,4 = 16,2 kN/m (3.3)
Sumin¢ apkrova j tiesinj metra:
Pa =9a +qqa = 12,05+ 16,2 = 28,25 kN/m (3.49)
Lenkimo momentas plokstés tarpatramyje nuo suminio poveikio:
_Pali, 2825-5550°
Ed =g P

Didziausia skersin¢ jéga:

= 108,8 kN - m (3.5)

Pa - leff _ 28,25 - 5,550 _

Va =~ - = 78,4 kN (3.6)

3.1.3. Plokstés geometriniai skerspjiivio matmenys, betono ir armatiiros parametrai

Itemptojo gelzbetonio kiaurymétosios perdangos plokstés skerspjtvio aukstis (32):
h =1.r/30 =5,55/30 = 0,185m (3.7)
Priimam h = 0,22 m.
Skerspjivio naudingasis aukstis:
d=h—-a; =0,22-0,045=0,175mm (3.8)

Cia: a, — apsauginis armatiiros sluoksnis, jvertinant 230 p. (29).

Kiti plokstés skerspjivio matmenys, imant 12 kiaurymiy, kuriy skersmuo @, = 0,150 m,
bus tokie:
- virSutinés ir apatinés lentyny storis:

(0,22 — 0,150)
2

=0,035m (3.9)

- briauny plotis:
(2340 — 12 - 150)
13

SkaiCiuotinis kaiurymeétyjy ploksc¢iy skerspjuvis yra dvitéjinis. Skai¢iuotinio skerspjiivio

~ 40 mm = 0,04 m (3.10)

aukstis h ir virSutinés bei apatinés lentyny plociai yra tokie pat, kaip ir tikrojo skerspjuvio.

Skaiiuojant plokStes stiprj virSutinés lentynos skaiCiuotinj aukStj h.rr imsime lygy
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minimaliam virSutinés plokstés storiui vir§ kiaurymés, o dvitéjinio skerspjiivio briaunos plotj

b,, lygy visy vertikaliyjy briauny minimaliy storiy sumai. Be to, apatinés (tempiamosios)
lentynos jtakos skerspjuvio stipriui nepaisoma.

2340
50 L0 40 L0 D L0 LD 4D 40 L0 4D 40 50
25,011,150 4,150 150 ], 150, 150 [, 150 [, 150 ], 150 [, 150 [, 150 [, 150, 150 I], 25
R I e 5
1 — e
a) & 3 |
12 1000000000000
4= ] N]
Ll 2390 [
, bes )
1 1
[ 1 =
b) by N
I S
C) [ |4J;—ﬂ o
[ |4T§ )
} by }

3.1 pav. Kiaurymétos plokstés skerspjuviai: a) tikrasis, b) skaiciuotinas saugos ribiniam buviui ¢) skaiciuotinas

tinkamumo ribiniam biviui

Kiaurymeés kei¢iamos staCiakampémis taip, kad jy plotas ir inercijos momentas likty

nepasikeite. Sta¢iakampés kiaurymés aukstis (31) — hy = /12 -1/A, plotis— b; = A/h, (Cia
A ir [ — ovalo ar kitokios skerspjivio formos plotas ir inercijos momentas). Apskritos
kiaurymeés pakeic¢iamos kvadratinémis su krastine h; = b; = 0,9 - @, = 0,9 - 150 = 135 mm.

Plokstés su apskritomis kiaurymémis skaiiuojamos imant tokius ekvivalentiSko
skerspjivio  matmenis: h = 0,22 m,

0,042 m, bess = 2,34 m, bsy = 2,39 m, by, = begr —ny - by = 2,34 —12-0,135 = 0,72 m.
Normaliojo C30/37 stiprio gniuzdant klasés betono mechaniniy savybiy rodikliai (5

lentelé (29)): fux = 30 MPa, fuy cupe = 37 MPa, frix 005 = 2,0 MPa, E,p, = 32 GPa.
Betono apspaudimo stipris:

fep = 0,75 fek,cube = 0,75-37 = 27,75 MPa
Skaiciuotinis stipris gniuzdant:

(3.11)
faa=a-a -&=O9-1-—=18MPa
cd [of '}/C ) 1'5 (312)
Skaiciuotinis stipris tempiant:
fetk,0,05 2,0
foa = @+ e ZE2E2 =091 T2 =12 MPa (3.13)
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IS anksto jtemptoji armatira Y1100 tipo, kurios charakteristinis stipris — fpo1x =
900 MPa, skaiCiuotinis tempiamasis stipris — fpo14 = 780 MPa, tamprumo modulis —
Es = 2,05 GPa.

Plokstés pakélimo kilpy armattira — S240 klasés, kurios f,,; = 218 MPa.

3.1.4. Preliminarus i§ anskto jtemptosios armatiiros skai¢iavimas

IS anksto jtemptoji armatiira apskai¢iuojama pagal 3.2 pav. pateikta schema. Duotu atveju
ckvivalentiSko  skerspjivio matmenys: h =0,22m,d = 0,175m,b,, = 0,72 m, hyss =
0,042 m. Santykis h,r¢/h = 0,042/0,22 = 1,91 > 0,1, todél skaiCiuotinis t&jinio skerspjiivio

gniuzdomosios lentynos plotis yra b,¢r = 2,34 m.

1
beff < bw + glpl = 2,57 m

min (3.14)
besr < 2,34m
bey S &
T | < {i_ _f Jod begXefr
PTZZ 7777777777 777 777777777777 T TR
< O]
s -1’ - kS s e sl \sf & Mg 7.:;? Ay
A,,,/ % r.l N
3.2 pav. Kiaurymétos plokstés normalinio pjiivio schema
Skai¢iuojamas iSankstinio armatiiros jtempimo dydis:
0p = 0,65 - fr0,1x = 0,65 900 = 585 MPa (3.15)
Elektroterminio jtempimo metu nuokrypio reikSmé:
360 360
p=30+T=30+m=92MPa (3.16)
0, +p =585+92 =677 < fr01x = 900 MPa (3.17)
Salyga tenkinama.
Apskaiciuojama iSankstinio armatiiros jtempimo nuokrypa:
Aysp = O,5£<1 + L) = 0,52<1 + i) =0,011>0,1
o, J 585\ ' 7 (3.18)

Cia: n, — itempiamy strypy skaicius.
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Priimam Ay,, = 0,11.

Esant palankiai iSankstinio jtempimo jtakai, jtempimo tikslumo koeficientas:

Ysp =1—Ays =1-0,11=10,89 (3.19)
PrieSingu atveju (tikrinant virSutinio krasto pleiSétuma gamybos stadijoje):
Ysp =1+ A4y, =1+0,11=111 (3.20)
Ivertinus iSankstinio jtempimo tiksluma:
o, = 0,89-585 =521 MPa (3.21)
Apytikriai numatomi nusistovej¢ jtempimai (jvertinus suminius jtempiy nuostolius):
Op2 = 0p — 100 = 521 — 100 = 421 MPa (3.22)
Nustatome ribinj gniuzdomosios betono zonos aukstj:
£ = ) _ 0,706 — 0457
e (1-71) 1o g (1= 29
Cia: 05 1im = 500 MPa ir f,014 = 780 MPa.
w =0,85-0,008"-f,;=085—-0,008-18 = 0,706 (3.24)

Ts1im = foo1a + 400 — 0y — Ad, = 780 + 400 — 421 — 0 = 759 MPa  (3.25)

o 521
Aoy, = 1500 - P _ 1200 = 1500 -—— — 1200 = —198 MPa
pr,ld 780 (3.26)

< 0MPa
Tode¢l priimam Ao, = 0 MPa.

Laikant, kad x < h.¢r = 42 mm:

B M _ 1088 1073 00843
Heds = “heyr-d?  18-234-01752 (3.27)
«S:1—,/1—2-/15615=1—\/1—2-0,0843=O,0882 (3.28)
Gniuzdomos zonos aukstis:
x=¢-d=0,0882-175=155mm < hyrf = 42 mm (3.29)
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Darbo salygy koeficientas, jvertinantis jtemptosios armattros stiprumg auks¢iau takumo

ribos:

]/sb=n—(n—1)(2-%—1)=1,15—(1,15—1)(2-

=124>n=115

0,0882 1) B
0,457 B

(3.30)

Priimam yg, = 1,15.

Isilginés jtemptosios armatiiros reikiamas skerspjuvio plotas:

_ feabegr-x  18-2,34-0,0156
fpo,ld *Vsb 780-1,15

I8 sortimento pasirenkame 7@12 Y1100 armatiirg, kurio A,; = 7,92 cm?.

A

o1 =7,325-107*m? = 7,325 cm* (337

3.1.5. Redukuoto skerspjuvio skai¢iavimas

Plokstés ekvivalentiSko skerspjivio geometriniai rodikliai apskaiciuoti pagal 3.3 pav.

schema.
; b 5
e
L S
sdl-%
5 5
™ i B — . g —0 +
: = 2
[ . j:{_‘
§ - [ §
4

3.3 pav. Ekvivalentiskas plokstés skerspjiivis

Skerspjtivio plotas:
Agrr = by -h+ (besr — by) “hesr + (bps — by) " hpy + @e - Ay = 0,72
0,22 + (2,34—-0,72) - 0,042 + (2,39 — 0,72) - 0,042 + 6,406 - 0,792 - (3.32)
1073 = 0,3017 m?

Esm _ 205 — 6406

de =

Skerspjiivio statinis momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Serf =05 by h* + (bess — by) ~heps - (h— 0,5 hess) + 0,5
(bf1 — bw) " hy + e - Apy - ay = 0,5 0,54+ 0,222 + (2,34 — 0,54) -
0,042 - (0,22 — 0,5-0,042) + 0,5 (2,39 — 0,54) - 0,0422 + 6,406 -
0,792 -1073-0,045 = 0,02997 m?3

(3.34)
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Ekvivalentiskojo skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

_ Serr 003267
Y5 = Ay 03017

= 0,108 m

(3.35)

Ekvivalentiskojo skerspjiivio inercijos momentas 0-0 asies atzvilgiu (3.3 pav.):

b, - h3 (bess — by) - RE
Ieff =T+bw'h'(0-5'h_ysc)2+ erf 12 efv

+

H(berr = bw) hegr (k= yse = 05 hes)” + v

2
+(bf1 - bw) ’ hfl ’ (ysc -05- hfl) + a, 'Apl ) (ysc - a1)2 =
0,72-0,223
= T +0,72-0,22-(0,5-0,22 — 0,108)2 +
4 (2,34 -0,72) - 0,0423 4
12
+(2,34-0,72) - 0,042 - (0,22 — 0,108 — 0,5 - 0,042)2 +
4 (2,39 -0,72) - 0,0423 4
12
+(2,39-0,72)-0,042- (0,108 — 0,5 - 0,042)2 +

+6,406 - 0,792 - 1073 - (0,108 — 0,045)? = 0,001774 m*

Skerspjiivio atsparumo momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:

logr  0,002250
yse 0,108

Werr = = 0,02084 m3

Skerspjtivio atsparumo momentas plokstés virSutinio sluoksnio atzvilgiu:

ley;f 0,001774

W, = = =0,01584 3
12~ (h—y,) (0,22 —0,108) m

Skerspjiivio atsparumo momentas , Jvertinant betono plastines
apskaiciuotas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Wpn =7 Wepp = 1,5-0,01643 = 0,02465 m?
Virsutinio krasto atzvilgiu:
Wpiz =V Wepr = 1,5-0,01584 = 0,02376 m*

Cia: y — koeficientas jvertinantis plastines deformacijas

Todél y priimam 1,5.

(bfl B bW) ) h;1 n

(3.36)

(3.37)

(3.38)

deformacijas,

(3.39)

(3.40)

(3.41)
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3.1.6. PlokStés armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai

Apskaiciuojant armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostolius, imamas armatiiros jtempimo

tikslumo koeficientas y,, = 1,0. Tuomet pradinio iSanstinio jtempimo reikSmé:
0p =Vp 0, =1-585=585MPa

Anks¢iau nustatyti ekvivalenti§kojo skerspjuvio parametrai:

(3.42)

Ay =7,325-107*m?; A.pp = 0,3017 m?; y,. = 0,108 m; a; = 0,045 m; Iorp =

=0,001774 m*
Armatiros atstumas nuo ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro :
Ypit = Vsc — 1 = 0,108 — 0,045 = 0,063 m

Pirminiai jtempiy nuostoliai.

1. Itempiy nuostoliai dél relaksacijos:
01051 = 0,03 -0, = 0,03-585 = 17,55 MPa
2. Jtempiy nuostoliai dél temperattry skirtumy:
O10s2 = 1,25+ A, = 1,25 - 65 = 81,25 MPa
3. Itempiy nuostoliai dél tempimo jrenginiy inkary deformacijos:
Ol0s3 = 0 MPa

Cia: 053 — (jtempiy nuostoliai dél inkary deformacijos elektroterminiu biidu nevertinami)

4. Ttempiy nuostoliai dél armatiiros trinties:

O1osa = 0 MPa
5. Jtempiy nuostoliai dél klojiniy deformacijos:

Oloss = 0 MPa
6. Greitai pasireiSkiantis betono valkSnumas:

a=0,25+0,025"f,, = 0,25+ 0,025- 27,75 = 0,944

5
Z Olosi = O1ps1 + 01052 = 17,55 + 81,25 = 98,8 MPa
i=1
Itempiai armatiiroje prie§ apgniuzdant betona:
5
Osp = Op — Z O10si = 585 — 98,8 = 486,2 MPa

i=1

(3.43)

(3.44)

(3.45)

(3.46)

(3.47)

(3.48)

(3.49)

(3.50)

(3.51)
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Itempiy atstojamoji:
P, =0, Ay = 486,2-10°-7,325-107* = 356 kN (3.52)
Atstojamosios jégos ekscentricitetas redukuoto skerspjiivio svorio centro atzvilgiu:
eop = ¥sc — a1 = 0,108 — 0,045 = 0,063 m (3.53)
Maksimalis jtempiai betone apgniuzdant:

Py 4 Py -eopp Yrea 356 10® 356-10°-0,063-0,108 _

Ocp = = +
P Aess Losy 0,3017 0,001774 (3.54)
= 2,55 MPa
% 255 _ 0092 <1
fw 27,75 (3.55)

Maksimaliis jtempiai betone nevirsija ribiniy jtempiy.
Jtempimai betone jtemptosios armatiiros svorio centro lygyje nuo P; ir lenkimo momento
nuo plokstés svorio:
_ Gplokstes bn P 2,6+ 2,4 4,66
8 8
Cia: | — atstumas tarp atramy plokste sandéliuojant

M, = 16,94 kN - m (3.56)

Py +(P1'90p—Md)'30p=
Aery lesy
356-10% (356 - 10%- 0,063 — 16,94 - 10%) - 0,063
= 03017 0,001774

O'Cp =

(3.57)

= 1,48 MPa

Oep _ 1,48

7= 7775 0,053 < a = 0,944 (3.58)

g,
Olose = X - (40 f—c’”> =1-40-0,053 = 2,12 MPa (3.59)
cp

Cia: y — koeficientas natiiraliai kietéjusio betono (y = 1)

Betono jtempimai krastiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Py (Pl'eOp_Md)'(h_ysc)
O-Cp,Z = — =

Aesy lesy

_356-10° (356 10°-0,063 — 16,94 - 10%) - (0,22 — 0,108) _
~0,3017 0,001774 B

(3.60)
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= 0,83 MPa
Itempiy nuostoliai tariamai esanciuoje gniuzdomosios zonos armatiiroje dél greitai

pasireiskiancio betono valksnumo:

= 40-22) =140 083 = 1,20 MP
Olos62 = X E = m_ ’ a (3.61)

Pirmieji iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
6
Z Olosi = Olos1 T Olos2 + 01056 = 17,55 + 81,25 + 2,12 = 100,9 MPa (3.62)

i=1
Betono apspaudimo jéga, atmetus pirmuosius armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostolius:
6

Pt = Ay - <ap - Z alosi> =7,325-107%- (585 — 100,9) =

i=1 (3.63)
= 354,6 kN
Antrieji jtempiy nuostoliai.
7. Armatiiros jtempiy relaksacija:
O10s7 = 0 MPa (3.64)
8. Betono susitraukimas:
Olos8 = o0 MPa (3.65)

9. Betono valkSnumas:
[tempimai betone jtemptosios armatliros svorio centro lygyje nuo P, ; ir lenkimo

momento nuo plokstés svorio:

_ Pm,l (Pm,l “€op — Md) "€op _
Ocp1 = 2 =

eff lesy
5 5 5 (3.66)
_354,6-10 N (354,6-10° - 0,063 — 16,94 -10°) - 0,063 137 Mp
= 70,3017 0,001774 - ¢
Ocp1 1,37
= = 0,049 < 0,75
fw 27,75 (3.67)
Groes = 150 - y - —PL = 150 -1- 0,049 = 7,41 MPa
los9 fcp ’ ’ (368)
Betono jtempiai krastutiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
_ Pm,l (Pm,l "€op — Md) ' (h - ysc) _
Ocp2 = - - (3.69)

Acrr Lerr
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_354,9-10° (354,6-10%-0,063 — 16,94 - 10°) - (0,22 — 0,108) _
~0,3017 0,001774 B
= 0,83 MPa

Itempiy nuostoliai tariamai esancioje gniuzdomosios zonos armatiiroje dél betono

valk§numo:
Ocp,1 0,83
O010s9,2 = 150 X fcp =150-1- m = 4,51 MPa (370)
10. Betono glemzimas po spiralinés arba ziedinés armatiiros vijomis:
O10s10 = 0 MPa (3.71)
11. Sandiiry tarp bloky apgniuzdymo deformacijos:
010511 = 0 MPa (3.72)
Visi armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
11
Z Olosi = Olos1 T Olos2 1+ Olos6 + Olosg + O10s9 =
i=1 (3.73)

=17,55+81,25+ 2,12+ 50 + 7,41 = 158,3 MPa

Apspaudimo jéga, atmetus visus armattros iSankstinio jtempimo nuostolius:

11
P = Apy - <ap — Z awsi> =7,325-107*- (585 — 158,3) =
i=1 (3.74)
=312,6 kN
Apspaudimo jégos ekscentricitetas:
A (0p — X121 010si) “€0p _ 7,325-107* - (585 — 158,3) - 0,063
pe P oo B 312,6 - 103 (3.75)

= 0,063 m
3.1.7. PlokStés normalinio pjiivio stiprumo jvertinimas
Tikrinamas plokstés tarpatramio vidurio normalinio pjivio stipris, atsizvelgiant |

pasirinktg armatiirg (4,, = 7,325 10~* m?) ir faktiskus armatiiros iSankstinius jtempimus.

Nustatome ribinj gniuzdomosios betono zonos aukst;j:

_ @ - 0,706 = 0,459
Stim = |+ Osiim (1 _ ﬂ) T, 7533 (1 _ 0,706\~ (3.76)
sc,lim 11 500 11

Cia: Osciim = 500 MPa ir f,014 = 780 MPa
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w = 0,85 — 0,008 f,; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (3.77)

11
Oslim = fpo,ld + 400 — (0-1) - z alosi> =

i=1 (3.78)
= 780 + 400 — (585 — 158,3) = 753,3 MPa
1500 - (0, — 211 005
AO'p _ ( D 21—1 lost) — 1200 =
fpo,ld
(3.79)
585 — 158,3
=1500 -———— 1200 = —379 MPa < 0 MPa

780
Tode¢l priimam Ao, = 0 MPa.
Darbo salygy koeficientas, jvertinantis jtemptosios armatiiros stiprumg auks¢iau takumo

ribos:

Vsb=n—(n—1)(2- : —1):

S;lim
0,097 (3:80)
=115-(1,15-1(2-———-1)=1,24 =11
15 - (1,15 - 1) 359 )=124>75 =115
Prilmam yg, = 1,15.
Gniuzdomosios zonos aukstis Y, N = 0:
. ‘A 1,15-780-7,92-107*
_ Ysb " fpora - Ap1 _ =16,9-10"3m
fea " bess 18-2,34 (3.81)
=16,9mm < horp = 355 mm
x 16,9

Plokstés normalinio pjtvio stipris i§ ), M = 0:
Mga = ¥sb " fpo1a " Ap1* (d —0,5-x) =
=1,15-780-10%-7,92-10"*- (0,175 —-0,5-0,017) = (3.83)
=118,3 kN -m > Mg; = 108,8 kN - m

Plokstés normalinio pjuvio stipris yra pakankamas.
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3.1.8. PlokStés jstrizyju pjuviy stiprumo skersiniy jégy atzvilgiu skaifiavimas

Kiaurymétosios plokStés skaiCiuojamasis tarpatramis —  lsr = 555 m. Betonas
normalusis, C30/37 klasés: f. =30MPa, f.q =18 MPa, f.ko00s = 2,0 MPa, foq =
1,2 MPa. ISankstinio jtempimo (apspaudimo) jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius —
Pno = 312,6 kN, jos ekscentricitetas — e, = 0,063 m.

Plokstes charakteristikos: Agrr = 0,3017 m?, atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki
plokstés apacios — ysc = 0,108 m, inercijos momentas skerspjavio centro atzvilgiu — Irr =
0,001774 m*, atsparumo momentai — W,rp; = 0,01643 m®, W,sr, = 0,01584 m3, Wy,; =
0,02465 m3, Wy, = 0,02376 m>.

Skaiciuotinis nuolatinés apkrovos nuo plokstés ir grindy svorio poveikis — g4 =
5,02 kN /m?, skai¢iuojamoji kintama apkrova — q; = 6,75 kN /m?.

SkaiCiavimas atlickamas plokstés skerspjivio plo¢iui. b, = 2,4m, b, = 0,72 m,

d=0,175m.

Pd = 8T qd
¥ g
)
%
7 _a=a \A,.
a=h

b)

.___.[__
l

Edmax
4] V&ic

I
|
I

|

|

I

|

Vegn

=

3.4 pav. Elemento be normaliniy plysiy 1y ruozo nuo atramos tasko.
a) apkrovimo schema ir skaiciuotiniai jstriZieji pjiviai b) skersiniy jégy diagramos c) lenkimo momenty
diagramos
Apkrovy poveikiai 2,4 m plocio plokstés ruozui:
- nuo visy apkrovy:
Pa = (9a+ qq) b, =(502+6,75)-2,4 = 28,25 kN/m (3.84)

- nuo nuolatinés ir ekvivalentiSkos laikinosios apkrovos:

Perra = (9a + q—d) ‘b, = (5,02 + '75> 24 = 2015 (3.85)
’ 2 2 m '
Didziausia skersing jéga pjiivyje prie atramos nuo visy apkrovy poveikio:
lefs 5,55
Vedmax = Pa * > = 28,25 - > = 78,39 kN (3.86)
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Tikrinama, ar ploksté atitinka elemento be skersinés armataros stiprumo sglyga:
2,5 ferq by d=25-12-103-0,72-0,175 = 378,0 kN >
> Veamax = 78,39 kN (3.87)
Elementas salygg atitinka.
Apskai¢iuojami normaliniai betono jtempiai ties elemento skerspjiivio svorio centru:

Npg  Pnoe 312,6-107°
Aerr Aersr 03017

Ox = O0¢c = =1,04MPa<

(3.88)
<05 f,q =05-18 =9 MPa

Salygos tikrinti nereikia.
Plokstés jstrizojo pjuvio stiprumas tikrinamas imant ¢, bet ne daugiau nei ¢, = 2-d =
2-0,175=0,35m.
Koeficientas ¢,,:
01 P 0,1-312,6
feta by d  1,2-0,72-0,175- 103
Kadangi naudojamas normalaus svorio betonas, tai ¢.; = 0,6; .4 = 1,5.

Mc4:(pc4'(1+(pn)'fctd'bw'd2 =

On =0,207 < 0,5 (3.89)

=15-(1+0,207)-1,2-10%:0,72-0,1752 = 47,9 kN - m (3.90)
VRa,cmin = @3 (14 @n) * feta " bw-d =
=0,6-(1+0,207)-1,2-10%-0,72-0,175 = 109,5 kN (3.91)
= Mot 270 061> e = 0,35
T Viamar 7839 017 Cmax = TS0 (3.92)
Priimam ¢ = ¢4 = 0,35 m.
Veae = et 270 _ 1369k
Rd,c — c - 0’35 - 4 (3.93)
Veae = 136,9 kN > Vig coin = 109,5 kN (3.9)
Salyga tenkinama.
Veac = 136,9 KN > Vipg cmin = 109,5 kKN (3.95)
VEd = VEd,max ~ Peffa €= 78,39 — 20,15-0,35 = 71,34 kN (396)
Viq = 71,34 kN < Vgg, = 136,9 kN (3.97)

24



Salyga tenkinama.
Ekvivalentiskos skerspjuvio dalies, esancios vir§ neutraliosios aSies, statinis
apie $ig asj:
Ny * ®k3

Seff = 05" beff (h— ysc)z - 12 =

12-0,153

=0,5-2,34-(0,22 — 0,108)* — 1 - 0,01805 m?

Ox 1,04
Txy,Rd = feta® |1+ =12 [1+———=1,64 MPa
fctd 1,2

Tikrinime buvo galima taikyti $ig formulg:
Vmc,lim =1- 0,2 - a- fck,cube =1- 0,2 - 0,01 - 37 = 0,43

Cia: a — koeficientas, sunkiajam betonui a = 0,01

Ribiné kerpamojo jtempio reikSmeé:

Oy
Txylim = fea - \/Vmc,lim (Vmc,lim - f_) =
cd

1,04
=18- \/ 0,43 (0,43 T ) = 7,20 MPa > T,y zq = 1,64 MPa

Jtempiai Ty, pq apskaiiuoti teisingai.

Istrizuosius plySius sukelianti kerpamoji jéga:

momentas

(3.98)

(3.99)

(3.100)

(3.101)

sy 0,001774 3
Vera = by | == * Txyra = 0,72 (—) 1,64 -10° = 116,1 kN (3.102)

Seff 0,01805
Apskaiciuojamas jstrizojo pjuvio projekcijos ilgis:
_ Mo _ 279 6413
T Vpe 1161 0T

c=0413Mm < Cpgy =2-d=2-0,175=0,35m

(3.103)

(3.104)

Tikrinama jstrizyjy pjuviy atsparumo pleisé¢jimui salyga pjiviui (¢ = Cpeyx = 0,35 m):

Vea = Veamax — € Pefra = 78,39 — 0,35 - 20,15 =
= 71,34 kN < V.4 = 116,1 kN

Abi salygos tenkinamos, todél plokstés nereikia armuoti skersine armatiira.

(3.105)
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Isitikinama, ar reikia ploksSte armuoti skersine armatiira, ignoruojant normaliniy plySiy
nebuvimg ruoZze prie atramy:

Veamax = \/Mc4 *Peffa = \/47:9 - 20,15 =
= 31,07 kN < Vrg cmin = 109,5 kN

(3.106)

Taigi , salyga Veg max < Vracmin yra tenkinama, todél ir pagal §j skaiiavimg plokStés

armuoti skersine armatura nereikia.

3.1.9. Plokstés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy biiviy skai¢iavimas

Normaliniy plySiy atsiradimas.

Plokste veikianciy apkrovy poveikiy charakteristinés ir skai¢iuotinés reikSmes:

plokstés savojo svorio charakteristinés apkrovos poveikis:

9a1 = k1" bn = 2,6 2,4 = 6,24 kN/m (3.107)

nuolatinés apkrovos (su grindy konstrukcija):
9a =9k bp=372-24=893kN/m (3.108)

naudojimo apkrovos poveikis:

da = Grpera " bn =5-2,4=12kN/m (3.109)

naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies poveikis:

qait = drit = V2 " Qrpera " bn = 0,6°5-2,4=7,2kN/m (3.110)
Cia: ¥, = 0,6 (28)

Visos apkrovos poveikis:
Pa =Dk =9a+qq=893+12=2093 kN/m (3.111)
Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovy poveikiai:
Pga = Pgk = 9a + qaic = 893+ 7,2 =163 kN/m (3.112)
Plokstés jrazos (poveikiy efektai):

- lenkimo momentai:

_pali, 2093-5550°

Mgq = — - = 80,59 kN - m (3.113)

Pgali,;; 163-55507
8 8

Mggq = = 62,76 kN - m (3.114)
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9ar-li;, 62455502
= . = 24,03 kN -m (3.115)

MEggd = 8

- skersinés jégos:
-1 20,93 - 5,550
_ P lerr _ =58,1kN (3.116)

2

VEd - 2
-1 16,3 5,550
bgd " ‘terr _ = 45,2 kN (3.117)

Itempiy biivis normaliniy plySiy susidarymo momentu parodytas 3.5 pav

= e 72- : ’.? Jen
£ 1r L = »
e e S =
7 7 —oF(y 1o B
he? g — sl =Sl D
QZZZ777777. %’ VTR T R P
S| Ap— de—b,—k oe
RS, bﬂ =

3.5 pav. [tempiy bivis skaiciuojant plokste normaliniy plysSiy atsiradimui naudojimo metu: 1 — ekvivalentisko
skerspjiivio svorio centras, 2 — skerspjiuvio branduolio taskas

Plokstés virSuje gamybos metu plySiy neatsiras, todél koeficientas A = 0. Vidutiné

betono apspaudimo jéga jvertinus visus jtempimy nuostolius — P, o = 312,6 kN.
Betono apspaudimo jéga tinkamumo ribiniam biiviui:

Py sup = Pnyoo " Vsp = 312,6 - 1,1 = 343,9 kN (3.118)

Paing = Pnow " Vsp = 312,6 - 0,9 = 281,3 kN (3.119)

DidZiausi gniuzdomojo betono jtempiai dél bendro iSorinés apkrovos ir iSankstinio

apspaudimo poveikio:
Pd,inf Pd,inf “€p (h— ysc) Mgg - (h— ysc)
Oc,max = - + =

Acrr Lesy lesr
_ 2813  281,3:0,063 (0,22 — 0,108) N 80,59 (0,22 -0,108)  (3.120)
"~ 0,3017 0,001774 0,001774 a

= 4,90 MPa
Koeficientas ¢:
O max 4,90
p=16—-——"-=16—- =144>1
e 30 (3.121)
Priimam ¢ = 1.
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Atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjiivio svorio centro iki branduolio virsiinés, labiausiai

nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:

_ o Wep 001643
Tsup = @ Aeff - 0,3017 - m (3.122)

Plysiy atsiradimo momentas:

Mg, = fctk ) Wpll + Pd,inf ) (ep + rsup) =

3.123
=2-0,02465- 103 + 281,3- (0,063 + 0,054) = 82,21 kN - m ( )

M, = 82,1 > Mgy = 80,59 kN - m (3.124)

Naudojimo situacijos metu plokstés apacioje neatsiras statmenieji (normaliniai) plySiai.
3.1.10. Istrizyjy plySiuy skaiciavimas

Anks¢iau buvo apskaiciuota, jog maziausia skersiné jéga, kurig atlaiko betonas yra
Vracmin = 86,9 kN.
Tikriname salygg ar reikia skaiciuoti jstrizuosius plySius:
Vea = 58,1 kN < Vgpg cmin = 109,5 kN (3.125)
Salyga tenkinama, todél plokstéje istrizyjy plySiy neatsiras.

3.1.11. Plokstés jlinkis

Kadangi plokstéje naudojimo metu neatsiras normaliniy plySiy (Mgg < M,,.), tai jo

suminis kreivis apskai¢iuojamas:
= (),+6),-6).-6)
r \r/y r/, r/s )4 (3.126)
Cia: (%) — kreivis nuo kintamyjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apskaciuojamas pagal kintamaja
1
apkrova, padaugintg i§ 0,4; G) — kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nejvertinant
2
iSankstinio apspaudimo poveikio B, o; G) — kreivis dél elemento iSlinkio nuo iSankstinio apspaudimo
3

poveikio P,,, esant trumpalaikei skaiCiuotinei situacijai; (;) — kreivis dél elemento islinkio , kurj
4

sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo iSankstinio apspaudimo poveikio B, .
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Apkrovy poveikiy efektai (jrazos), reikalingi plokstés kreiviams apskaiciuoti:
- lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpalaikés dalies):
a1, 041255507
g 8
- lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai nuolatinio poveikio:

Mggq = 0,4 - = 18,48 kN -m (3.127)

Pgali;; 16,3-55502
Mygq = —5" = . = 62,76 kN -m (3.128)

Ploksteés kreivis (%) :

1

1 M 18,48 - 10°
( )1 _ Egd =0,383-107°m™  (3.129)

)y @er Ecm - Isr  085-32-10°-0,001774

Cia: @, = 0,85 — sunkiajam betonui

Plokstés kreivis (l) :
r/2
1 Mgga * @c2 62,76+ 103 -2

(?)Z " @t Eom logr  0,85-32-10°0,001774

=2600-10"3m™1 (3.130)

Cia: ¢, = 2,0 — sunkiajam betonui, kai aplinkos drégmé 50 %

Plokstés kreivis () dél elemento islinkio dél Py, o, poveikio:
3

(1) B " €p 312,6-10%-0,063
3

=)= = =0,408-10"3m™?
®c1 EcmLgr 0,85-32:10°-0,001774 m (3.131)

r

.. 1 . v . . . . . . «
Kreivis (;) del elemento iSlinkio , kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§Snumas nuo
4

18ankstinio apspaudimo poveikio P o:

Oc1 = Olose T 01058 T+ O1os9 = 2,12+ 50 + 7,41 = 59,53 MPa (3-132)
Z%a_ 9993 99010
E1 = E, =%05-103 (3.133)

Oc2 = Oose2 + Olosg + O10s92 = 1,20 + 50 + 4,51 = 55,71 MPa (3.134)

Oc 55,71

=Z=—"—=0272-10"
fe2 = F T 205.108 27410 (3.135)
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=0,103-103m™!

(1) (e — ) (0,290 —0,272)
4

r d 0,175

Suminis plokstés kreivis:
1
- = (0,38 +2,60 — 0,51 —0,10) - 1073 =2,47-103m™!

Kiaurymétos perdangos plokstés jlinkis:

d—l > 20r = 2,47 > 5552=79
T ag eff T AR gy T Aomm
Plokstés ribinis jlinkis:
lerr 5550
Amax = = = 28,8 mm
150 + 2,55 .50 192,5

Tikrinamas ribinis jlinkis:

d=79mm<d ., =288mm

Salyga tenkinama, apskaiciuotas plokstés ilinkis nevirsija ribinio ilinkio.

3.2. Surenkamos rémsijés projektavimas

3.2.1. Surenkamos rémsijés pradiniai duomenys

(3.136)

(3.137)

(3.138)

(3.139)

(3.140)

Projektuojamos surenkamos rémsijés su jtemptaisiais lynais. Rémsijés ilgis yra 9,5 m.

Pastato aplinkos klasé — X0. Surenkama rémsijé gaminama i§ normaliojo C50/60 klasés betono.
[$ilginiai jtemptieji lynai (Y1860S) jtempiami elektroterminiu biidu j atsparas. Gaminys kietéja
normaliomis sglygomis. VirSutinéje ir apatinéje sijos dalyje konstrukciskai dedama nejtemptoji

armatiira. VirSuje — 3012 (S400), apacioje — 3012 (S400).

Rémsijei leidziami betono plysiai, kuriy ribinés ploc¢iy atsivérimo reik§més : trumpalaikio

atsiverimo — wym; = 0,20 mm, ilgalaikio atsivérimo — wy;,,, = 0,10 mm. 24 lent. (29).

Jtemptosios gelzbetoninés rémsijés skerspjivio aukstis yra h = 0,8 m. Skerspjivio

naudingasis aukstis:

d=h-a,=08-0,085=0,715mm

Cia: a, — apsauginis armatiiros sluoksnis, jvertinant 230 p. (29).

(3.141)

Skerspjavio plotis — b = 300 mm. Kiti rémsijés skerspjiivio matmenys parodyti 3.6 pav.
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560
130 300,130

800
200 . 220

380

3.6 pav. Rémsijés skerspjiivio matmenys

3.2.2. Rémsijés naudojimo situacijos saugos ribinio biivio skai¢iavimas

3.2 lentelé. Apkrovos

] Vienetinis o
Eil. - ] Charakteristiné Patikimum Skaiciuotiné
Perdangos elementai ir storis svoris v,
Nr. . apkrova, kN /m? o koef. y apkrova, kN /m?
kN/m
1. Keraminés plytelés — 13 mm 17 0,22 1,35 0,30
2. Cem. skiedinys — 20 mm 20 0,40 1,35 0,54
3. Betonas — 20 mm 25 0,50 1,35 0,67
4, GelZbetoniné ploksté 25 2,60 1,35 3,51
Viso ; Z Girya| 3,72 z Garyg 502

Suminé nuolatiné charakteristiné apkrova nuo perdangos — ¥, i ryg = 3,72 kN/ m2.
Charakteristiné kintamoji apkrova — gy r,g = 5,0 kN/ m2.
Kolony i8déstymo zingsnis 6 m. Rémsijés savojo svorio apkrova ] tiesinj metrg —
Gryg = 7,30 kN /m.
Apkrova | tiesin] metra nuo nuolatinés apkrovos:
9k = Giyyg ST 9ryg = 3,72-6+7,3=29,62kN/m (3.142)

Cia: s — kolony Zingnis

Apkrova | tiesin] metrg nuo kintamos apkrovos:
A = Ay 'S = 5-6=30,0kN/m (3.143)
SkaiCiuotiné reikSmés nuo nuolatiniy ir kitamy apkrovy — g4 =39,99kN/m, q4 =
39 kN/m.
Suminé apkrova i tiesinj metra:

Pa = ga + qa = 39,99 + 39 = 78,99 kN/m (3.144)
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Rémsijés tarpatramio skai¢iuojamasis ilgis:
leff = lk — ¢ =9500—- 200 =9300mm (3145)
Lenkimo momentas rémsijés tarpatramyje nuo suminio poveikio:

pa-li,, 789993

Mg, = 5 = 854,0kN-m (3.146)
Didziausia skersiné jéga:
Pa L. 78,99 - 9,3
Vpa = =7t = = 367,3 kN (3.147)

3.2.3. Betono ir armatiiros savybiu rodikliai

Normaliojo C50/60 stiprio gniuzdant klasés betono mechaniniy savybiy rodikliai (5
lentele (29)): for = 50 MPa, fok cupe = 60 MPa, frtr 005 = 2,9 MPa, E,,, = 37 GPa.

Betono apspaudimo stipris:

fep = 0,75 fek,cube = 0,75+ 60 = 45,0 MPa (3.148)
Skaiciuotinis stipris gniuzdant:
fck 50
fea =a-ac-y—c=0,9'1'1'5=30 MPa (3.149)
Skaiciuotinis stipris tempiant:
Jetk,0,05 2,9
fota = @ @y - — =09-1-7% =174 MPa (3.150)

Cc )

I§ anksto jtemptoji armattra (lynai) Y1860S tipo, kurios charakteristinis stipris —
fpo,k = 1600 MPa, skaiCiuotinis tempiamasis stipris — fp014 = 1390 MPa, tamprumo
modulis — E; = 1,95 GPa.

Skersiné armatiira — S240, kurios f,,,q = 174 MPa. ISilginé nejtemptoji armatiira —

S400, kurios f,,4 = 365 MPa, Eg,, = 200 GPa.

3.2.4. Preliminarus i§ anskto jtemptosios armatiiros skai¢iavimas

Imamas iSankstinio armattiros jtempimo dydis:

0y, = 0,7 fpo1xk = 0,7-1600 = 1120 MPa (3.151)
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Elektoterminio jtempimo metu nuokrypio reikSmé:

360 360
p=30+T=30+W=66,0MPa

Cia: [ — jtempiamojo strypo ilgis (atstumas tarp atspary briauny)

o

, —p = 1120 — 66,0 = 1054 < 0,3 - f,01; = 480 MPa

o, +p =1120 + 66,0 = 1186 < f,0,1x = 1600 MPa
Salyga tenkinama.

Apskaic¢iuojama iSankstinio armatiiros jtempimo nuokrypa:

Ay., = 0,5 p<1+ ! )—05 66’0(1+ 1)—0039<01
Yoo =020 Jan) "7 11200 TR0/ T TS

Cia: n, — jtempiamy strypy skaicius

Priimam Ay,, = 0,1.

Esant palankiai iSankstinio jtempimo jtakai jtempimo tikslumo koeficientas:
Ysp = 1— Ay, =1-0,1=09

PrieSingu atveju (tikrinant virSutinio krasto pleiSétumag gamybos stadijoje):
Yp = 1+A4y,=1+01=11

Ivertinus 1Sankstinio jtempimo tiksluma:

o, =0,9-1120 = 1008 MPa

(3.152)

(3.153)

(3.154)

(3.155)

(3.156)

(3.157)

(3.158)

Apytikriai numatomi nusistovéje jtempimai (jvertinus suminius jtempiy nuostolius):

Op2 = 0, — 100 = 1008 — 100 = 908 MPa

Nustatome ribinj gniuzdomosios betono zonos aukstj:

= - = 0ol = 0,342
Stim = +Us'lim(l—i)_1+@(1—o'61)_ :
Osctim 11 500 i

Cia: Osciim = 500 MPa

w=085-0,008-f,=085-0,008-30=0,610

Os1im = fpoa + 400 — 0, — Agy, = 1390 + 400 — 908 — 0 =
= 882 MPa

(3.159)

(3.160)

(3.161)

(3.162)
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a, 1008
A, = 1500 - —1200 = 1500 - —— — 1200 = —112 MPa

fpoa 1390 (3.169)
< 0MPa
Todél pritmam Ag, = 0 MPa.
Koeficientas ugg;:
Mgy 8540-107° 0186
Heds = ¢ "h-d? 30-03-0715% (3.164)

§=1-1-2 pggs=1-/1-2-0,186 = 0,208 < &;, = 0,342 (3.165)
Gniuzdomos zonos aukstis:

x=¢&-d=0308-0,715 = 149 mm (3.166)

Darbo salygy koeficientas, jvertinantis jtemptosios armatiiros stiprumg auks¢iau takumo

ribos:

Yo =m0 =D (2 5—~1)=

$1im
3 (3.167)
=1,15-(1,15-1) (2 - 0:342 — 1) =1,12<n =115
Prilmam yg, = 1,12.
ISilginés jtemptosios armatiiros reikiamas skerspjtivio plotas:
Apr = f;zo,ieffysbx = i 286110 M = Belem? (3169

I§ sortimento pasirenkame 10915,7 Y1860S armatiira, kuriy Agy; = 15,0 cm?.

300

d=715
800

ey,

A, =100157

3.7 pav. Rémsijeés isilginé armatiira

3.2.5. Geometriniy charakteristiky skai¢iavimas

Reémsijés skerspjiivio geometriniai rodikliai apskaiciuoti pagal 3.8 pav. schema.
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Dicsc=560

130 b=300 pi3
1 1
[ A,=3012 o
0 - b..=130 438 0
_l!
13
2012~ A, =100157

3.8 pav. Skaiciuojamasis geometriniy charakteristiky skerspjiivis

Skerspjiivio plotas:
Aoy =b-h+2-(bl-hl)+2-(%-btr-htr)+ae-A5p1+ael-A51+
+Qe1 " Ay =
=03-08+2-(013-0,2)+ 2" (% -0,13 - O,38> +5,27-15,0-107* +

+5,41-2,26-10"*+5,41-3,39-10"* = 0,3523 m?

Cia:
E,. 195
=—m_ > 527
%e=F 37
E,, 200
—m_ 541
Fer = =737

Skerspjiivio statinis momentas rémsijés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
h 1 1 2
Seff :bh_+2(blhl)(htr+_hl>+2<_btrhtr>_htr+
2 2 2 3
+a, 'Aspl "+ Ay " Agy A5 F A " Agy (h - az) =

0,8 1
=03-08 N +2-(0,13-0,2) - <0,38 +§- O,2> +

1 2
42 <E .0,13- O,38> 570,38+5,27 15,0107+ 0,085 +

+5,41-2,26-10"*-0,035+5,41-3,39-10"*- (0,8 — 0,4) =
= 0,13557 m3

Skerspjiivio svorio centro atstumas nuo rémsijés apatinio sluoksnio:

Seff 0,13557
Vsc = =

=0,385m

(3.169)

(3.170)

(3.171)

(3.172)

(3.173)
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Skerspjivio inercijos momentas 0-0 aSies atzvilgiu (3.8 pav.):

bR . 2:b R}
IeffZT-Fb'h'(O,S'h—ysc) +T+
2:by - h}
+2'bl'hl'(O;S'hl-l'htr_ysc)z'*‘%
1 2 2 ,
+2'E'btr'htr'<ysc_§'htr> +ae'Asp1'(ysc_a1) +
+ael'Asl'(ysc_asl)2+ael'A52'(h_ysc_a2)2:
03 08 L 3.08- (0,508 0385) + 222 02
== T03:08: (0508038 +————+  (3174)
2-0,13-0,383
+2'0,13'0,2'(0,5'0,2+0,38—0,385)2+ 36 +

1 2 2
+2-=-0,13-0,38 - (0,385 —-=. 0,38) +

2 3
+5,27-15,0-107*- (0,385 — 0,085)% +
+5,41-2,26- (0,385 — 0,035)% + 5,41 -3,39- (0,8 — 0,385 — 0,04)% =
= 0,015799 m*

Skerspjiivio atsparumo momentas rémsijés apatinio sluoksnio atzvilgiu:

Igr 0,015799
yse 0,385

Skerspjtivio atsparumo momentas rémsijés virSutinio sluoksnio atzvilgiu:

W ey 0015799
12" (h—y,)  (0,8-0,385)

Skerspjiivio atsparumo momentas, jvertinant betono plastines deformacijas, apskai¢iuotas

Werr1 = = 0,04104 m3 (3.175)

= 0,03807 m3 (3.176)

rémsijés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Wpir =¥ - Weppr = 1,75 0,04104 = 0,07182 m? (3.177)

VirSutinio krasto atzvilgiu:
Wyiz =¥ * Wepra = 1,75 0,03807 = 0,06662 m?> (3.178)

Cia: y — koeficientas jvertinantis plastines deformacijas

bvisas 560

2> b 300 1,87 (3.179)

Todél y priimam 1,75.
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3.2.6. Rémsijés armatiiros iSankstiniy jtempiu nuostoliai

Apskaiciuojant armattros iSankstiniy jtempiy nuostolius, imamas armatiiros jtempimo
tikslumo koeficientas y,, = 1,0. Tuomet pradinio iSanstinio jtempimo reikSmé:
Op =Vp 0p =1-1120 = 1120 MPa (3.180)
Anks¢iau nustatyti skerspjiivio parametrai:
Agpy = 15,0-107* m?; A,pp = 0,3523 m?; y,c = 0,385 m; a; = 0,085m; Ipp =
=0,015799 m*
Armatiros atstumas nuo ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro :
Ypt = ¥sc — a1 = 0,385 0,085 =0,30m (3.181)

Pirminiai jtempiy nuostoliai.

1. Itempiy nuostoliai dél relaksacijos:
01051 = 0,050, = 0,05-1120 = 56,0 MPa (3.182)
2. Jtempiy nuostoliai dél temperattry skirtumy:
O10s2 = 1,0-A; = 1,0- 65 = 65,0 MPa (3.183)
3. Itempiy nuostoliai dél tempimo jrenginiy inkary deformacijos:
O10s3 = 0 MPa (3.184)
01053 — (itempiy nuostoliai dél inkary deformacijos elektroterminiu btidu nevertinami)
4. Jtempiy nuostoliai dél armataros trinties:
Olosa = 0 MPa (3.185)
5. Itempiy nuostoliai dél klojiniy deformacijos:
Oloss = 0 MPa (3.186)
6. Greitai pasireiSkiantis betono valk§Snumas:
a=10,25+0,025"f, =0,25+0,025-45 = 1,375 > 0,8 (3.187)

Priimam « = 0,8.

Nl

Olosi = O1ps1 + 01052 = 56,0 + 65,0 = 121,0 MPa (3.188)
i=1
Itempiai armatiiroje prie§ apgniuzdant betona:
5
Osp = Op — Z Olosi = 1120 — 121 = 999,0 MPa (3.189)
i=1
Itempiy atstojamoji:

Py =04 Ap; =999,0- 10%-15,0-10~* = 1499 kN (3.190)
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Atstojamosios jégos ekscentricitetas redukuoto skerspjivio svorio centro atzvilgiu:
€op = ¥sc — a1 = 0,385 —-10,085=0,3m (3.191)
Maksimaliis jtempiai betone apgniuzdant:

Py 4 Py eop - Yrea 1499 10® 14+ +-10%-0,3-0,385 _

Ocp = = +
P Agss loss 0,3523 0,015799 (3.192)
= 15,21 MPa
% D21 _ 3444
fcp - 45,0 - (3.193)

Maksimaliis jtempiai betone nevirsija ribiniy jtempiy.
Jtempimai betone jtemptosios armatiiros svorio centro lygyje nuo P; ir lenkimo momento
NUO rémsijés SVOrio:
_ Gryga'1? 9,868
8 8
Cia: [ —atstumas tarp atramy plokste sandéliuojant

M, = 78,88 kN -m (3.194)

Py +(P1'90p—Md)'30p=
Aery lesy
1499 -103 (1499 -10%-0,3 — 78,88-103) - 0,3
= 03523 0,015799

O'Cp =

(3.195)

= 11,30 MPa

%——11’3—025 =08
foo 450 <a=0 (3.196)

(o}
Oloss = X * (40 : ﬂ) =1-40-0,25 = 10,0 MPa (3.197)
cp

Cia: y — koeficientas natiiraliai kietéjusio betono (y = 1)

Betono jtempimai krastiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Oepz = Py _(P1'30p_Md)'(h—ysc) _
Aerr lerr
_ 1499 - 103 3 (1499 -10%-0,3 —78,88-10%) - (0,8 — 0,385) _ (3.198)
0,3523 0,015799
= —5,49 MPa

Tariamai gniuzdomoje zonoje veikia tempimo jtempiai.
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Itempiy nuostoliai tariamai esancioje gniuzdomosios zonos armatiroje dél greitai

pasireiskiancio betono valksnumo:

- )

o 9
Olose2 =x-<40 f—:) =140~ 7= 4,88 MPa (3.199)

Pirmieji iSankstiniy jtempiy nuostoliai:

O1osi = Olos1 + O10s2 + Olos6 — 56,0 + 65,0 + 10,0 = 131,0 MPa (3200)

e

=1
Betono apspaudimo jéga, atmetus pirmuosius armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostolius:
6

Pm,l = Aspl ' (O-p - Z alosi) = 15,0 . 10_4 . (1120 — 131,0) =

i=1 (3.201)
= 1484 kN
Antrieji jtempiy nuostoliai.
7. Armatiiros jtempiy relaksacija:
O10s7 = 0 MPa (3.202)
8. Betono susitraukimas:
Ol0s8 = 60 MPa (3.203)

9. Betono valkSnumas:
[tempimai betone jtemptosios armatiiros svorio centro lygyje nuo P, ; ir lenkimo

momento nuo rémsijés Svorio:

Pm,l (Pm,l “€op — Md) "€op _

0, 1 =
P Aeyy lesr (3,200
B 1484 - 103 N (1484 -10%-0,3 —78,88-103)-0,3 1117 MP '
= 703523 0,015799 Bl @
Ocpy 11,17
= — = <
fcp 25.0 0,25 < 0,75 (3.205)
Groes = 150 - y - —PL — 150 -1- 0,25 = 37,2 MPa
los9 - ’ ’ (3206)
Betono jtempiai kraStutiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Pm,l (Pm,l "€op — Md) ' (h - ysc)
O-Cp,Z = —_ =
Aesr less
3 3 3 (3.207)
B 1484 - 10 (1484-10°-0,3—78,88-10°) - (0,8 — 0,385) B
~0,3523 0,015799 B
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= —5,41 MPa
Itempiy nuostoliai tariamai esancioje gniuzdomosios zonos armatiiroje dél betono

valkSnumo:
O—Cp,z 9 1
O010s9,2 = 150 X f— =150-1- 450 = —18,0 MPa (3208)
cp ,

Tariamai gniuzdomoje zonoje veikia tempimo jtempiai.

10. Betono glemzimas po spiralinés arba ziedinés armatiiros vijomis:

O10s10 = 0 MPa (3.209)
11. Sandiiry tarp bloky apgniuzdymo deformacijos:
Ol0s11 = 0 MPa (3.210)
Visi armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
11
Z Olosi = Olos1 T Olosz2 T Olose + Oloss T Olos9 =
i=1 (3.211)

= 56,0 + 65,0 + 10,0 + 60 + 37,2 = 228,2 MPa

Apspaudimo jéga, atmetus visus armattros iSankstinio jtempimo nuostolius:

11
Pro = Aspr * (ap — z Uzosi> =15,0-10"%- (1120 — 228,2) =
i=1 (3.212)
= 1338 kN
Apspaudimo jégos ekscentricitetas:
Aspl ) (O-p - lezll Ulosi) " €op
epC = p =
m,oo
(3.213)

_15,0-107*- (1120 —228,2)- 0,3 _ 03
- 1338 10° - oem

3.2.7. Rémsijés normalinio pjuivio stiprumo jvertinimas

Tikrinamas rémsijés tarpatramio vidurio normalinio pjavio stipris, atsizvelgiant j
pasirinktg armatiirg (4,, = 15,0 - 10~* m?) ir faktiskus armatiiros iSankstinius jtempimus.

9300

M4=854,0 kNm

3.9 pav. Rémsijés momenty diagrama
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Nustatome ribinj gniuzdomosios betono zonos aukstj:
w 0,61

s,lim _ 898,2 . 0,61 (3.214)
" Gyctim (1 1,1) 1+555-(1-11)
Cia: Osciim = 500 MPa
w=085-0,008-f,;=085-0,008-30=0,61 (3.215)

11
Oslim = fpo,ld + 400 — (0-1) - z alosi> =

i=1 (3.216)
= 1390 + 400 — (1120 — 228,2) = 898,2 MPa
1500 - (o 1o
AO'p ( P l 1 lost) — 1200 =
fpo,ld
(3.217)
1120 — 228,2
= 1500 -—————— 1200 = —238 MPa < 0 MPa

1390
Tode¢l priimam Ao, = 0 MPa.

Darbo salygy koeficientas, jvertinantis jtemptosios armatiiros stiprumg auks¢iau takumo

ribos:
& 0,327
ysbzr]—(n—l)(Z- —1)=1,15—(1,15—1)<z-0339—1)=
flim ) (3.218)
=101<n=115
Priimam yg, = 1,0.
Gniuzdomosios zonos aukstis }; N = 0:
A 1,01-1390-15,0-107*
_ysb prld pl _0’234m=
fea * besr 30-0,3 (3.219)
=234 mm
234
¢ =7 =775 = 0327 = Suym = 0,339 (3.220)

Plokstés normalinio pjﬁvio stipris i§ X M = 0:
Mgra = ¥sb " fpo1a " Ap1* (d —0,5-x) =
=1,01-1390-10%-15,0-107%- (0,715 — 0,5 - 0,234) = (3.221)
= 1259,3 kN -m > Mg,; = 854,0 kN - m

Reémsijés normalinio pjuvio stipris yra pakankamas.
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3.2.8. Rémsijés jstrizyjy pjuviy stiprumo skersiniy jégu atzvilgiu skai¢iavimas

Rémsijés skaiciuojamasis tarpatramis — l,r = 9,3 m. Betonas normalusis C50/60 klasés:
fek = 50 MPa, f.q =30MPa, fcro0s = 2,9 MPa, f.eq = 1,74 MPa. ISankstinio jtempimo
(apspaudimo) jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius — P, .o = 1338 kN jos ekscentricitetas —
epc = 0,3m.

Rémsijés charakteristikos: A.rf = 0,3523 m?, atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki
plokstés apacios — ysc = 0,385 m, inercijos momentas skerspjavio centro atzvilgiu — Irr =
0,015799 m*, atsparumo momentai — W,rr; = 0,04104 m®, W,sr, = 0,03807 m3, Wy,y =
0,07182 m3, Wy, = 0,06662 m>

Skaiciuotinis nuolatinés apkrovos nuo plokstés, grindy ir rémsijés svorio poveikis —
Ja = 39,99 kN /m, skai¢iuojamoji kintama apkrova — q; = 39,0 kN/m.

Skai¢iavimas atlickamas rémsijés skerspjavio ploc¢iui b = 0,3 mir d = 0,715 m.

Apkrovy poveikiai:
- nuo visy apkrovy:
Pa =9a+ 94 =39,99+39,0=7899 kN/m (3.222)
- nuo nuolatinés ir ekvivalentiskos laikinosios apkrovos:
qa 39,0 kN
Peffda = Ga + > = 39,90 + — = 59,49? (3.223)
Didziausia skersiné jéga pjuvyje prie atramos nuo visy apkrovy poveikio:
lefr 9,3
Veamax = Pa " > = 78,99 - > = 367,3 kN (3.224)

Tikrinama, ar rémsijé atitinka elemento be skersinés armatiiros stiprumo salyga:

2,5 foeq " by -d =2,5-1,74-10%-0,3- 0,715 = 933,1 kN

= Veamax = 367,3 kN (3.225)
Elementas salygg atitinka.
Apskai¢iuojame normaliniai betono jtempiai:
Ngg Pno 1338-1073
O, = =——= =380MPa<05-f4=05-30=
Aerr Aepr 03523 (3.226)

= 15 MPa
Salygos tikrinti nereikia.
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Koeficientas ¢,,:
_01-Bpe 0,1-1338
o= ab-d 174-03-0715-10°
Kadangi naudojamas normalaus svorio betonas, tai ¢, = 2,0; ¢.5 = 0,6; @4 = 1,5.
Mez = ¢ca (L+@p) * fera b d? =
=2,0-(1+0,358)-1,74-10%-0,3-0,7152 = 725 kN - m

= 0,358 < 0,5 (3.227)

(3.228)

Skerspjivio atlaikymo jéga Vpg c1:

Veaer = 2 Mez " Desra = 24725 - 59,49 = 415,4 kN (3.229)
Tikriname salyga:
Vrac1 = 4154 kN = Vggmax = 367,3 kN (3.230)
Salyga tenkinama, armatiira parenkama konstrukciskai.
Pagal konstrukcinius reikalavimus skersiné armattiros Zingsnis nuo atramos [/4 = 2,33
turi bati maziausiai S,,;, = h/3 = 800/3 = 267 mm. Pasirenku skersin¢ armatiirg @6 mm,
Sw1 = 250 mm.

Sijos tarpatramyje:

<3 h =3 800 =600
Smin)~ 4 4 mm
< 500 mm

Viduriniame sijos ruoze sankaby zingsnj padidiname dvigubai, t. y.:

Swz2 = 500 mm (3.231)
3.2.9. Rémsijés gamybos ir transportavimo ribiniy buviy skai¢iavimas

VirSutinio krasto pleiSétumas apspaudziant.

Apskaiéiuojamas rémsijés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas, armatiirg atleidziant
nuo atspary (nepaisant dinamiskumo koeficiento):
Gryg 1?7382

8 8

Plokstes apspaudimo jéga, atmetus pirminius armaturos jtempiy nuostolius. Kai yg, =

Mggq = =584 kN -m (3.232)

1,1:
Py sup = Vsp * Pm1 = 1,1+ 1484 = 1632,4 kN (3.233)
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Didziausi betono jtempiai gniuzdymo jtempiai apspaudziant plokste:

Pd,sup _ (Pd,sup “€op — MEgd) _

[0) =
T Aggy Wessa
3.234
_ 16324~ 103 4 (1632,4-10%-0,3 —58,4-103) — 1596 MP ( )
= 70,3523 0,03807 - ¢
O max 15,96
=16 —— =16—-———=125>1,0
$=16=—0 25 (3.235)
Todél priimam ¢ = 1.
Branduolio spindulys:
Wesfa 0,03807
n=¢: Aeff - ;0 ' —0'3523 =108 mm (3236)
Tikriname salyga:
Pysup - (eop — 1) — Mgga = 1632,4- (0,3 — 0,108) — 58,4 = 255,0 kN
237
< foer - Wyiz = 2,9+ 0,0662 = 193,2 kN (3.237)
Plysiai virsutingje zonoje atsivers.
Skaiciuojame koeficientg ¢,;,:
fctk ) Wplz 193,2
Om = = = 0,758
m Py sup (90p _ r1) — Mggq 255,0 (3.238)

Norint apskai¢iuoti gniuzdomos zonos aukstj, raSome momenty lygti apie virSutinés

armatiiros svorio centrg (3.10 pav.):

1 1
Pgsup * (d—az) =5"b x 0cmax|d2—5" % (3.239)
2 3

1 1
g'b " O¢max - x? +§'b'0-c,max'd2 'x_Pd,sup (d—ay)=0 (3.240)

Sprendziame kvadrating lygti:

1 1

—-0,3-1596-10°-x?> +=-0,3-15,96-10°-0,74 - x

6 2 (3.241)
—-1632,4-10%- (0,715 —0,04) = 0

I$sprendus lygtj gauname, jog x = 0,506 m.
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da

OsAs,

0 k10
J¢
n} |:,d.sup

3.10 pav. Gniuzdomojo aukscio skaiciuojamoji schema

dy

Maksimalus gniuzdomos zonos pradiniy plysiy gylis:
der *h—x=0,8-10506=0294m<05-d=05-0715= 0,358 (3242)

Salyga tenkinama, plysiai toleruojami.

Stiprumas transportuojant.

Rémsijés normalinio pjiivio stiprumas skaiiuojamas kaip ekscentriskai gniuzdomo
elemento. Laikoma, kad skaiciuotinis plokstés savojo svorio poveikis bus didZiausias ja
transportuojant, kai dinamiskumo koeficientas y; = 1,6.

ryga =73-1,6 =11,68kN/m (3.243)

Lenkimo momentas gembé¢je:

Iryg,d * l? 11,68 - 0,752
MEgd = 2 = 2

Apspaudimo jéga, veikianti rémsije, kaip iSorinis poveikis irimo stadijoje iki naudojimo

=3,29kN -m (3.244)

(gamybos situacijoje), jvertinant 0 i, = 330 MPa:

Neon = Nea = (¥op (0 = Z AGyy) = 330) - Ay =

= (1,1- (1120 — 131) — 330) - 15,0 = 1137 kN

(3.245)

VirSuje priimta armatira 3012 mm, A, = 3,39 cm?, a, = 40 mm. Jégos Ng4 atstumas

nuo virSutinés nejtemtosios armatiiros A, skerspjiivio svorio centro:

Mggq 3,29
= 0,76 — 0,085 + —— = 0,678 m (3.246)

€2 = dp — a1+ P 1137

Gniuzdomos zonos aukStis x,.rr nustatomas i§ skaiCiuotiname skerspjiuvyje veikianciy
jrazy pusiausvyros lygties Y, N, = 0:
Ngq + fyd "Agy — fcpd *Xeff® b—og - Apl =0 (3,247)

fepa = 0,9 foq = 0,9-30,0 = 27,0 MPa (3.248)

45



Ose = Osetim — Vsp (ap - z Aapl) =500 — 1,1+ (1120 — 131) =
= —588 MPa

Todél o, priimam O.
Ngg + fya - Asa 1137 +365 0,339

Xeff f(jpd . b 27,0 R 0'3 mm
_ ® _ 0,634 0432
Sum = T Tom (1-2) "1 £ 365 (063t =
Usc,lim 1;1 330 1,1

w = 0,85-0,008" f.,; = 0,85—0,008-27,0 = 0,634

§ =0 = = = 0,218 < gy = 0432

Salyga tenkinama.
Mgg = Ngq €5, = 1137 - 0,678 = 770,9
< Mpq = fepa b Xepr - (d — 0,5 Xepp) =
=27-0,3-0,156-(0,76 —0,5-0,156) = 861,8 kN
Salyga tenkinama.

(3.249)

(3.250)

(3.251)

(3.252)

(3.253)

(3.254)

3.2.10. Rémsijés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy biiviy skaiciavimas

Normaliniy plySiy atsiradimas.

Apkrova | tiesin] metrg nuo nuolatinés apkrovos — g, = 29,62 kN /m. Apkrova | tiesinj

metrg nuo kintamos apkrovos — g, = 30,0 kN /m.

Suminé apkrova nuo nuolatinés ir kintamos pakrovos — pg; = 59,62 kN/m. Naudojimo

apkrovos tariamai nuolatinés dalies poveikis:
Gaie = Grae = V2" g = 0,6 - 29,62 = 17,77 kN /m
Cia: ¥, = 0,6 (28)

Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovy poveikiai:

pgd = pgk = J9a + qd,lt = 29,62 + 17,77 = 4'7,39 kN/m

(3.255)

(3.256)
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Rémsijés jrazos (poveikiy efektai):

- lenkimo momentai:

pa-li,, 5962-9,37

Mpq = —3 5 = 6446 kN -m (3.257)

Pga-li,, 47,39-9,32
Mpga =—g— = 5 =512,3kN -m (3.258)

gk lL,, 29,62-9,32
Mpgga =—5 = 5 =320,2kN -m (3.259)

- skersinés jégos:

pg -l 59,62-9,3
Vpy = Zeff =————=2772kN (3.260)

Pga -l 47,39-9,3
Vega = =2 7 S = 2204 kN (3.261)

Reémsijés virSuje gamybos metu plysiai atsiras, todé¢l koeficientas A:

)

1= (1,5 _ 069) (1-g,) = (1,5 _

9
) +(1-0,758) = 0,082 (3.262)

0,775
5 = Ysc Agpr + 451 _ 0,385 ] 15,0 + 2,26 _
h =y Aspr + 45 + 45, 0,8 0,385 15,0+ 2,26 + 3,39 (3.263)
= 0,775

Vidutiné betono apspaudimo jéga jvertinus visus jtempimy nuostolius P, . = 1338 kN.
Betono apspaudimo jéga tinkamumo ribiniam buiviui:

Pasup = P " Vsp = 1338 1,1 = 1472 kN (3.264)

Pd,inf = Pm’o0 ' ysp = 1338 - 0,9 = 1204 kN (3.265)
DidZiausi gniuzdomojo betono jtempiai dél bendro iSorinés apkrovos ir iSankstinio
apspaudimo poveikio:

_ Pd,inf _ Pd,inf “€p (h— ysc) n Mgg - (h— ysc) _

Uc,max -

Aggyr Lerr Legy
_ 1204 120403 (080385 6446 (08 0,385) _ (3.266)
0,3523 0,015799 0,015799
= 10,9 MPa
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Koeficientas ¢:

Oc¢,max 1

o =16— - =1,6— =0 =138>1 (3.267)

Priimam ¢ = 1.
Atstumas nuo ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro iki branduolio virsiinés, labiausiai

nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:

Weppr _ | 004104 _
Aeff - 0,3523 - m (3.268)

Tsup =
Plysiy atsiradimo momentas:

Mg, = (fctk ) Wpll + Pd,inf ; (ep + rsup)) (1-4) =

= (2,9 -0,07182 - 10% + 1204 - (0,3 + 0,116)) - (1 — 0,082) = (3.269)
=651,0 kN -m
M, = 651,0 < Mg;644,6 kN -m (3.270)

Naudojimo situacijos metu rémsijés apacioje neatsiras statmenieji (normaliniai) plySiai.

3.2.11. Istrizyjy plySiuy skaiciavimas

Koeficentas jvertinantis apgniuzdymo jéga:
_01-Pre 0,1-1338
" fux-b-d  29-03-0,715- 103

On =0,215<0,5 (3.271)

Skerspjuvis, galintis atlaikyti skersing jéga:
Veac = @z 1+ @n) feer*b-d=06-(14+0,215)-29-0,3-0,715 =
— 453 kN (3.272)

Cia: @5 — koeficientas sunkiajam betonui

Tikriname salyga:
Ve = 277,2 kN < Vgge = 453 kN (3.273)

.....
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3.2.12. Rémsijés jlinkis

Kadangi plokstéje naudojimo metu neatsiras normaliniy plySiy (Mgg < M), tai jo

suminis kreivis apskai¢iuojamas:
=), 6),-6),-6
r \r/y r/, r/3 /4 (3.274)
Cia: G) — kreivis nuo kintamyjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apskaciuojamas pagal kintamaja
1
apkrova, padaugintg i§ 0,4; (%) — kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nejvertinant
2
iSankstinio apspaudimo poveikio Py o; G) — kreivis dél elemento iSlinkio nuo iSankstinio apspaudimo
3

poveikio P,,, esant trumpalaikei skaiCiuotinei situacijai; (;) — kreivis dél elemento islinkio , kurj
4

sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo iSankstinio apspaudimo poveikio Py, .

Apkrovy poveikiy efektai (irazos), reikalingi plokstés kreiviams apskaiciuoti:
- lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpalaikés dalies):
a1, 04.300-93
g 8
- lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai nuolatinio poveikio:

Mggq = 0,4 - =129,7kN -m (3.275)

pga-li,,, 47,39-9,32
Mygqy = =50 = ————=5123kNm (3.276)

Rémsijés kreivis G) :
1

1 M 129,7 - 103
(_) ~ Egd_ _ =0,261-107°m™"  (3277)
1

)1 ®c1 " Eemlegy  0,85-37-10°-0,015799

Cia: @, = 0,85 — sunkiajam betonui

Rémsijés kreivis (%) :
2

<1> Mg o, 512,3 103 - 2
2

o = =2,062-10"3m™!
®c1 Eemlogr 0,85-37:10°-0,015799 m (3.278)

r

Cia: ¢, = 2,0 — sunkiajam betonui, kai aplinkos drégmeé 50 %

Rémsijés kreivis (1) dél elemento islinkio dél Py, poveikio:
3
1 Pyins - €p 1204 -103%-0,3
Z) = = = 0,727 -10"3 m™1
<T>3 ®c1*Ecm - Iegr 0,85-37-102-0,015799 m (3.279)
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L1 ) e . . ) . ) .
Kreivis (;) dél elemento islinkio , kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo
4

iSankstinio apspaudimo poveikio:
Oc1 = Opps6 T O10sg + 010590 = 10 + 60 + 37,2 = 107,2 MPa (3.280)
Betono jtempimo nuostoliai krastiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje

gauname neigiami, todél priitmami 0.

O10s6,2 = 01059,2 = 0 MPa (3.281)
Oc1 107,2
= — = — = -1 -3
€1 = 195100~ 200 10 (3.282)

Oc2 = Olos62 t Olosg + Olos92 = 0+ 60 +0 = 60 MPa (3.283)
_Zz__ 0 _(308.1073
Ep = E. 195-108 (3.284)

1 £ — ¢ 0,550 — 0308
(_) _(a—ea) ( ) _ 0,338-10% m~1 (3.285)
4

r d 0,715
Tikriname salyga:

1 /1
(—) + (—) = 0,727 + 0,338 = 1,065 - 10-*m
r/3 /4

1 (3.286)
< Py (;) =2-0,727 = 1,454-1073m
3
Priimam jlinkj nuo apspaudimo jégos 1,454 - 1073 m.
Kadangi tariamai gniuzdomoje zonoje atsiveria plySiai, todel kreivi 1, 2, 3 didiname

15 %. Suminis rémsijés kreivis:

1
~= (0,261 + 2,062 — 1,454)-1,15-1073=1,00- 103 m™?! (3.287)
Rémsijés jlinkis:
15 , 5 5
d= ;-E- lerr = 1,00 18 - 9,3 =9,0mm (3.288)
Reémsijés ribinis jlinkis:
lefs 9300
d = = = 40,9
max o+ 50 % 2275 mm (3.289)
Tikrinamas ribinis jlinkis:
d =9,0mm < dje, = 40,9 mm (3.290)
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Salyga tenkinama, apskaiciuotas rémsijés jlinkis nevirsija ribinio jlinkio.

3.2.13. Rémsijés konstravimas

‘ | | 32,7 kN

=

=
o =
— [=
oy

235500 |
kas 250 mm
p=

cescs

3.11 pav. Rémsijés lentynos skaiciuojamoji schema

240
580

Rémsijés lentynos tempiama armatiira apskaiiuojama kaip lenkiamam elementui.
Plokstes skaiCiuojamasis ilgis — lorr = 5,55 m ir plokStés suminé savojo svorio ir kintamoji
apkrova — pg = 11,77 kN /m?. Plokstés atraminé reakcija nuo skai¢iuojamyjy apkrovy:
Palers 5551177

Q = > 5 =32,7kN/m (3.291)
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio yra:
130 — 20
a=20+——=75mm (3.292)
2
Lenkimo momentas lentynos 1 m ilgiui:
M=Q-a=32,7-0075=245kN/m (3.293)
Lentynos darbo aukstis:
d = h; —a; = 580 — 40 = 540 mm (3.294)
Koeficientas ugq:
B M 245 1073 000028
‘LlEd - de . b . dz - 30 . 1 . 0’542 - % (3-295)
Koeficientas ¢:
E=1—J1 =2 pugg=1- \/1 —2-0,00028 = 0,00028 (3.296)

Naudojama vielin¢ armatiira S500. Reikalingas skerspjtivio plotas j tiesinj metra:
_fcd-f-al-b_30-0,00028-0,54-1,0_011 5
"~ fya 410 =01lcm (3.297)

As

Pasirenkame 43, kurios bendras plotas j tiesinj metrg A, = 0,28 cm?.
Istrizojo pjiivio stiprumo tikrinimas:

VRac = Q3 ° 1+ (pn) “fetab-d = (3298)
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=0,6-(1+0)-1,74-1,0-0,54-10% =563,8 kN > Q = 32,7 kN

Istrizojo pjuvio stiprumas pakankamas, skersinés armatiros nereikia.

3.3. Kolonos projektavimas
3.3.1. Ekscentriskai gniuzdoma kolona

400
200 o 200

}(gg 40
E) (Y
! !
-IR ; sankaba @5

kas 300 mm
i/

L —— .

400

200

200
L ] 50
a0 |

216 S400

3.12 pav. Kolonos skerspjivis

Pavojingiausias derinys gautas kolonoje nuo G+N+S+W. Skai¢iuojame apkrova nuo
trumpalaikés apkrovos:
G +N+S+W
Gk V6 + Qun Vot Qks Vo Po1+ Qew Vo Fou
347,89-1,35+139,50-1,3+36,0-1,30-0,7 — 2,20-1,30- 0,6 =

Ng,:
ka — 682,05 kN (3.299)

. -13,73-1,35-1391-1,3-0-1,3-0,7—-23,38-1,30-0,6 =
Mea: = 54,85 kN -m (3:300)
Skai€iuojame apkrovg nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos:
G +N+S+W
Ge Ve + Qrn Ve V211 Qrs Vo P22+ Quw Ve P23
347,89-1,35+139,50-1,35-0,6 +36,0-1,35-0,2—-2,20-1,35-0 =

Nga -
Ed,l — 592.37 kN (3.301)

Mya,: -13,73-1,35-13,91-1,35-0,6 +0-1,35-0,2—-23,38-1,35:0 = 3.302)
= —29,80kN-m '
Skaiciuotinis kolonos ilgis:
lhb=151=15-429=6,44m (3.303)

Cia: | — atstumas nuo pamato virSaus iki perdangos apacios
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Naudojame armatiira S400 klasés, Kkur f,; =365MPa, f,q = fsca =365 MPa,

E; = 2-10° MPa. Kolonos aukstis — h = 400 mm, plotis — b = 400 mm. Betonas — C30/37,
fck = 30 MPa.

Darbo aukstis:

d=h—-—a; =400 —-40 =360mm (3.304)
Momentas nuo nuolatinés ir kintamos apkrovos apie gniuzdomos armatiiros svorio
centrg:
d—a, 0,36 — 0,04
MEd,S =MEd+NEd. = 54‘,85+682,05'—=
2 2 (3.305)
= 163,98 kN -m

Momentas nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos apie gniuzdomos armatiiros

SVOrio centrg:

d—a, 0,36 — 0,04
Mgq 1 = Mgay + Nga,i - =29,80+59237 - ——— =
2 (3.306)
= 124,58 kN -m
Betono gniuzdomasis skaiciuojamasis stipris:
fck
fcd—a-ac-Z—OB-l-E—lSMPa (3.307)
Koeficientas f = 1 sunkiajam betonui. Koeficientas ¢;:
—1gp Meast gy 0. 208 <1112
(pl - ﬁ MEd'S - 4 163’98 - ) _— ﬁ - - (3.308)
Ekscentricitetas:
_Mea _ DS  hg0am > eq = ok = 2F = 0,013
0= N, T 682,05 oo M=faT3T3g T T (3.309)
Koeficientas 6,:
ey 00804
O, = Y 0,201 (3.310)
ly
8e = 0,201 2 Sy = 0,5 = 0,01+ == 0,01 fq =
584 (3.311)
=05-001-——-0,01-18=10,174
0,4
Priimame 6, = 0,201.
_Es _2-105_625
% = 32000 (3:312)

Cia: E,,,, — betono tamprumo modulis; E; — armatiiros tamprumo modulis
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Betono inercijos momentas apie svorio centrg:

L ST
T el e cm (3.313)

Priimam simetrinj kolonos armavima 4016 mm. Ay = Ag, = 4,021 cm?. Armatiiros

inercijos momentas:

2 2

—-a 3
2) = (4,021 + 4,021) (T) = 2059 cm*  (3.314)

d
Iy = (A1 + As2) - (
Kritiné aSiné jéga:

6,4 Ecm (IC ( 0,11

Neyir = + 0,1) +a, - IS> =

12 ¢; \0,1+6,
6,4-32-10°
6,44 (3.315)
213335 107 ( 1o 1) +6,25-2059 1079 | =
1,760 0,1+0,201 ’ -
= 4161 kN
Koeficientas n:
= ! = ! = 1,20
"= Nea | _68205 (3.316)
Neri 4161
Ekscentricitetas e,:
d— a, 0,36 — 0,04
€e =€y 'N+e&,+ =0,0804-120+01+——— =
2 (3.317)
=0,266m
Gniuzdomos zonos aukstis:
_ Nea __ 68205 oo
Xeff = ) T 18-103-04 m (3.318)
Ribinis santykinis gniuZdomosios zonos aukstis:
w=a—0,008"f.q = 0,85—0,008-18 = 0,706 (3.319)
xeff 0,095
= = —= 2
$=—0 T 03e = %63 (3.320)
£ w 0,706 0.560
T @ 365 0,706y
1 s.lim 1 —— _ Y (3.321)
+ g ( 1,1) 1+555° (-1
£ = 0,263 < i = 0,560 (3.322)
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Salyga tenkinama.
Skerspjiivio laikomoji galia tikrinama pagal salyga:
fea b xepr-(d—0,5Xeps) + foca " Asz - (d —ay) =
=18-10%-0,4-0,095- (0,36 — 0,5 0,095) +

+365-1071-4,021- (0,36 — 0,04) = (3:323)
= 260,2kN-m = Ng,4 -e, = 682,05- 0,266 = 181,4 kN -m
Salyga tenkinama. Pasirinkta armattra 4916 mm tinkama.
Skersinés armatiiros skaic¢iavimas.
Maksimali skersiné jéga tenkanti kolonai:
G +N+S+W
Gk Ve + Qun Vot Qs Vo Po1+ Qrw Vo For
Qgq: 10,31-1,35+10,45-1,3+0-1,30-0,7+5,09-1,30-0,6 =
= 31,47 kN (3.324)
Skai¢iuojame apgniuzdymo koeficientg ¢,,:
Ngq 682,05-1073
o, =0,1 m =0,1"- m =0,395< 0,5 (3.325)

Prilmam ¢,, = 0,395. Skerspjuvio minimali atlaikymo galia be skersinés armatiiros:
Vrac = @3 (L +@p) * fera b d =
=0,6-(14+0,395)-1,2:0,4-0,36-103 = 144,63 kN (3.326)
> Qpq = 31,47 kN
Salyga tenkinama. Armatiira pasirenkama konstrukciskai. Armattiros klasé — S500, kurios
@5. Isdéliojama 300 mm zingsniu.

s=300mm<20-d=20-16 =320mm (3.327)
3.3.2. Istrizai lenkiama gniuZdoma kolona (Tiriamoji dalis)
Betono gniuzdomosios zonos svorio centras ir armatiiros tempiamosios zonos svorio

centras pasiskirsto priklausomai nuo lenkimo momenty dydzio ir aSinés jégos. Betono

gniuzdomoji zona gali biiti trikampés arba trapecinés formos.
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L =i

]

Ghiuzdoma
= . zona

\__ Armatdra,

tempiama zona

3.13 pav. Trikampés formos gniuzdomoji zona

Pirmuoju atveju nagrinésime, kai gniuzdomoji zona yra trikampés formos (3.13 pav.).

Momentas, kurj atlaiko skerspjiivis (lygtis raSoma apie gniuzdomos zonos svorio centrg X

Kryptimi):
h
Mgar = fya " As - (dx — x¢) + Ngg (5 - xo) (3.328)
Momentas, kurj atlaiko skerspjiivis (lygtis raSoma apie gniuzdomos zonos svorio centrg y
Kryptimi):
b
Mraz = fya " As " (dy = ¥o) + Nig (5 - yo) (3.329)

Veikian¢iy momenty ir skerspjivio laikan¢iyjy momenty santykis turi biti vienodas,

todél:
b
MEdz_MRdz_fyd.AS.(dy_yO)—i_NEd (7_}]0)
Mggi Mgar h
Ed1 Rd1 fyd 'As ' (dx - xo) + NEd (7 - XO)

Santyki Mgg4,/Mgg1 pazymékime c,. Trikampio svorio centras yra trecdalis trikampio

(3.330)

statinio nuo stataus kampo todél:

1
Xo=3"% (3.331)
1
Yo=3"Y (3.332)
IraSome viska 1 lygti:
1 b 1
fra-4s (dy=3°7)+Nea(3-39)
Co = 3.333)
1 o1 (
fra-hs+(dx=37%) + Nea (3= 3)
Skerspjivyje turi bati ne tik momenty pusiausvyra, taciau ir jégy, todél:
1
5 %Y fea = Nga + fya~ As (3.334)
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_ 2- (NEd +fyd 'As)

3.335
X foq (3.335)
Istatome y:
2 Ngg+fra-A b 2 Ngg+fyq-4A
fyd.AS.(dy_g.%)Jer(T?.%)
_ cd cd
fra- A (= 5%) + Nea (3= 5°%)
Panaikinam vardiklj ir atskliaudziame:
1 1
Co'fyd'As'dx_co'fyd'As'§'X+CO'NEd'E_Co'NEd'§'x=
2 NEd+fyd'As
—fyd As dy_fyd As § W (3.337)
b 2 NEd"'fyd'As
+Ngq 5~ Nea"3 X foa
Susikeliame viska j vieng pusg ir gauname kvadrating lygti:
x2 ' (fyd ' AS + NEd) +
+3 (f Aody—Npg ot 2 A d =Ny
(e s b= Nea b Ay e 2)
2 Co Co 2 (3338)

_2 ' (NEd +fyd 'As)z _

0
Co 'fcd

Istrizai lenkiamus elementus pradedame skaiCiuoti uzsidave, kad gniuzdoma zona bus

trikampé. Jeigu apskaiciuotas dydis y gaunamas didesnis uz elemento plotj b, tai gniuZzdoma

zona yra ne trikampg, o trapeciné. Apskai¢iuosime dydzius x; ir x,(3.14 pav.).

d, Oy
0x o} 0x
N
17 Gniuzdoma
. zona

Armatra Oy
tempiama zona

3.14 pav. Trapecinés formos gniuzdomoji zona

Gniuzdomos zonos skerspjiivio plotas:
1
A=E'(x1+x2)'b

Statinis momentas apie x, asj:

1 1 1
5 X2 +§-b-(x1—x2)- X+ 70 (0 —x2)

SOx=b'x2'2 3

(3.339)

(3.340)
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Atstumas iki svorio centro:

1 1 1
b-x; 5% +7-b-(x1—x2)-<x2 +§-(x1—x2)>

Xo = SOx _ _
0= Y T 1 =
4 5+ (1 +x5) b
(3.341)
1
x5+ (X —x3) - (xz +§' (%1 — xz))
- X1+ x,
Statinis momentas apie y, asj:
1 1 1
Soy=b-xp- 5 b+5b-(1—x) 3b (3.342)
Atstumas iki svorio centro:
1 1 1 2 1
SOy bx27b+§b(x1—x2)§b b(§XZ+§x1)
4 %-(x1+x2)-b Xt X
Skerspjiivio jégy pusiausvyra:
(1 + x7) b=
fea'—=—"b=fya As + Nga (3.344)
X, = 2'(fyd'As+NEd)_x
2 foa b 1 (3.345)
Pazymeékime:
2 (fyd 'As + NEd)
1= 3.346
1 foa'b ( )
Tada:
X2 =0 =X (3.347)
X, jsistatome j x Ir y,:
1
(c1 —x1)% + (x4 —C1+x1)'<Cl—x1+§'(x1—c1+x1)>
xo = =
X1+ =X (3.348)
x?  x
S S B
3¢, 3 3
2 1
b-(x5-(c;—x)+35"x : :
Yo = RGN 1):_"1 b, 2b (3.349)

X1+C1_X1 3'C1 3

58



Trapecinés formos gniuzdomajai zonai tinka ta pati salyga:

b
MEdZ_MRdZ_C _fyd'As'(dy_yo)-l'NEd(?_yO)
More Mo, C0= h (3.350)
Ed1 Ral fya *As - (dyx — %) + Ngg (7_950)
[sistatome x I y,:
. Xi'bh 2-b b x;-b 2-b
. fya - 4s (d;v+3-c1 3)+1Vl:"ci(2+3-c1 )
0= 2 2 (3.351)
A (a2 a_a h_o X % a
fya 4s (dx 363 3)+NEd(2 363 3)
Lygtj prilyginus 0 ir sugrupavus démenis gauname:
N, b Ngq - cC Ngq-b
x2-<1+ £ >+x-<——c— B 1, 5 >+
! fyd'As ! Co ! fyd'As CO'fyd'As
3dy—2b 3.h.NEd CllNEd
teop | —————3-dy+c; — +
1 < Co X 1 z'fyd'As fyd'As (3352)
_L'b>:0
2'C0'fyd'As

Pavojingiausias derinys gautas jstrizai lenkiamoje gniuzdomoje kolonoje nuo
G+W2+N+S. JrgZos nuo trumpalaikiy apkrovy — Ngg = 450,28 kN, Mgg . = —19,29 kN -
m, Mgqisp. = 40,77 kN - m. 3.3 lenteléje apskaiciuoti lenkimo momentai x ir y asiy atzvilgiu,
kurie susidaro kolonoje ja pasukant atitinkamu kampu. Kolonos pasukimo schema pavaizduota
3.15 pav.

=

3.15 pav. Kolonos pasukimo schema

3.3 lentelé. Momenty pasiskirstymas jstrizai lenkiamoje gniuzdomoje kolonoje

Kolonos Mgg - AMgqg »; Z Mggy - AMgq Z
pasukimas «, © cosa (Mgq,y - | Mzaz| cosa (Mggy - | MEd'y|'

sin @) 2-3 sin @) 5+6
1 2 3 4 5 6 7
0° -19,29 0,00 19,29 40,77 0 40,77
5° -19,22 3,55 22,77 40,61 -1,68 38,93
10° -19,00 7,08 26,08 40,15 -3,35 36,80
15° -18,63 10,55 29,18 39,38 -4,99 34,39
20° -18,13 13,94 32,07 38,31 -6,60 31,71
25° -17,48 17,23 34,71 36,95 -8,15 28,80
30° -16,71 20,39 37,10 35,31 -9,65 25,66
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Kolonos Mg, AMgqg x; Z Mgg, - AMgg ,, Z
pasukimas «a, ° cosa (Mgq,y - | Mea.x| cos)c}z (MEd,xy- | MEdy|’
sin a) 2-3 sin a) 5+6
1 2 3 4 5 6 7
35° -15,80 23,38 39,18 33,40 -11,06 22,34
40° -14,78 26,21 40,99 31,23 -12,40 18,83
45° -13,64 28,83 42,47 28,83 -13,64 15,19
50° -12,40 31,23 43,63 26,21 -14,78 11,43
55° -11,06 33,40 44,46 23,38 -15,80 7,58
60° -9,65 35,31 44,96 20,39 -16,71 3,68
65° -8,15 36,95 45,10 17,23 -17,48 0,25
70° -6,60 38,31 44,91 13,94 -18,13 4,36
75° -4,99 39,38 44,37 10,55 -18,63 8,08
80° -3,35 40,15 43,50 7,08 -19,00 11,92
85° -1,68 40,61 42,29 3,55 -19,22 15,67
90° 0 40,77 40,77 0,00 -19,29 19,29
95° 1,68 40,61 38,93 -3,55 -19,22 22,77
100° 3,35 40,15 36,80 -7,08 -19,00 26,08
105° 4,99 39,38 34,39 -10,55 -18,63 29,18
110° 6,60 38,31 31,71 -13,94 -18,13 32,07
115° 8,15 36,95 28,80 -17,23 -17,48 34,71
120° 9,65 35,31 25,66 -20,39 -16,71 37,10
125° 11,06 33,40 22,34 -23,38 -15,80 39,18
130° 12,40 31,23 18,83 -26,21 -14,78 40,99
135° 13,64 28,83 15,19 -28,83 -13,64 42,47
140° 14,78 26,21 11,43 -31,23 -12,40 43,63
145° 15,80 23,38 7,58 -33,40 -11,06 44,46
150° 16,71 20,39 3,68 -35,31 -9,65 44,96
155° 17,48 17,23 0,25 -36,95 -8,15 45,10
160° 18,13 13,94 4,19 -38,31 -6,60 4491
165° 18,63 10,55 8,08 -39,38 -4,99 44,37
170° 19,00 7,08 11,92 -40,15 -3,35 43,50
175° 19,22 3,55 15,67 -40,61 -1,68 42,29
180° 19,29 0,00 19,29 -40,77 0 40,77
3.4 lentelé. Kolonos laikomoji galia ir atsarga procentais
Kolonos |Z Mgy M |Z MEd,y| M Mga — Mgq 100%
pasukimas a, ° Rdx Ray Mpq °
0° 19,29 53,65 40,77 113,40 64,0
5° 22,77 64,08 38,93 109,56 64,5
10° 26,08 74,17 36,80 104,66 64,8
15° 29,18 83,63 34,39 98,56 65,1
20° 32,07 92,15 31,71 91,12 65,2
25° 34,71 99,40 28,80 82,48 65,1
30° 37,10 105,37 25,66 72,88 64,8
35° 39,18 110,10 22,34 62,78 64,4
40° 40,99 113,82 18,83 52,29 64,0
45° 42,47 116,42 15,19 41,64 63,5
50° 43,63 117,86 11,43 30,88 63,0
55° 44,46 118,08 7,58 20,13 62,3
60° 44,96 117,13 3,68 9,59 61,6
65° 45,10 115,42 0,25 0,65 60,9
70° 4491 117,38 4,36 11,40 61,8
75° 44,37 118,12 8,08 21,51 62,4
80° 43,50 117,74 11,92 32,26 63,1
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Mgq — M
A I L O ) O R
85° 42,29 116,15 15,67 43,04 63,6
90° 40,77 113,40 19,29 53,65 64,0
95° 38,93 109,56 22,77 64,08 64,5
100° 36,80 104,66 26,08 74,17 64,8
105° 34,39 98,56 29,18 83,63 65,1
110° 31,71 91,12 32,07 92,15 65,2
115° 28,80 82,48 34,71 99,40 65,1
120° 25,66 72,88 37,10 105,37 64,8
125° 22,34 62,78 39,18 110,10 64,4
130° 18,83 52,29 40,99 113,82 64,0
135° 15,19 41,64 42,47 116,42 63,5
140° 11,43 30,88 43,63 117,86 63,0
145° 7,58 20,13 44,46 118,08 62,3
150° 3,68 9,59 44,96 117,13 61,6
155° 0,25 0,64 45,10 115,42 60,9
160° 4,19 11,40 44,91 117,38 61,8
165° 8,08 21,51 44,37 118,12 62,4
170° 11,92 32,26 43,50 117,74 63,1
175° 15,67 43,04 42,29 116,15 63,6
180° 19,29 53,65 40,77 113,40 64,0
0k 45.10 KNm 45,10 kNm
45 kNm 2 4

40 kNm -

35 kNm \ /

30 kN \ 31.71 kKNm ,(32.07 kNm
3 m \

25 kNm —— \ /
20 kNm - —Mgqy

/ M

Edx

15 KNm \ / .
10 KNm \ /

5 kKNm
0,25 KNm 0,25 KNm
0 kNm T T T T . T T T T —— T .

0 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°110% 1207 130° 140° 150° 160~ 170° 180°

3.16 pav. Kolong veikiamy momenty pasiskirstymas priklausomai nuo kampo pasukimo

140 KNm
118,08 kNm 118,12 kNm 118,08 KNm 118,12 kNm
120 kNm L e
115,42 KNm 115,42 kNm
100 kNm -
91,12 kKNm 92,15 kKNm

80 kKNm
Mpgx

60 KNm - \ / —M
Rdy
40 KNm \ / o
20 kNm
V(L 64 kNm 0,64 KNm
0 KNm T —e

0”107 20° 30° 40° 507 60° 70° 80° 907 100”1107 120” 130° 140° 150 160” 170° 1807

3.17 pav. Kolonos laikomosios galios pasiskirstymas priklausomai nuo pasukimo kampo
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3.18 pav. Kolonos laikomosios galios atsarga procentais priklausomai nuo pasukimo kampo

Skai¢iuojame jsrizai lenkiama gniuzdoma kolona. Kolonos skerspjiivis, matmenys ir kiti
parametrai priimami tokie pat, kaip ekscentriskai gniuzdomai kolonai.
Koeficientas c,:

_ Mgg;  Mgap. 19,29
Mgai  Mgqip. 40,77 (3.353)

Co

Pagal iSsivestg formulg, priimdami, kad gniuzdoma zona yra trikampé, skai¢iuojame
gniuzdomos zonos matmenis x ir y:

x%-(365-10°-4,021-107* + 450,28 - 103) +

h 1
vy [ = 106 - 1074 . - 103 4 — .
+3-x ( 365-10°-4,021-107*-0,36 — 450,28 - 10 > +0'473 365

1 0,4
-10°-4,021-10*-0,36 + 0473 450,28 - 103 -7) (3.354)
B 2- (450,28 10% + 365 - 10°- 4,021 - 107%)? _0
0,473-18-10°
ISsprendus $ig lygtj gauname sprendinj x = 0,148 m.
2 (NEd + fya -AS) _2-(450,28 103 + 365+ 10°-4,021-107%) _
X" fea 0,148-18-10° (3.355)
= 0,448 m
y=0448m>b=04m (3.356)
Todél gniuzdoma zona bus ne trikampés, o trapecinés formos. Apskaiciuojame pazyméta
¢y dyd;:
2- (fyd -Ag + NEd) 2-(365-10°-4,021-10"* + 450,28 - 103)
“= fa b - 18- 106 - 0,4 (3.357)
= 0,166 m
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Skaiciuojame dydzius x; ir x,. Sprendziame kvadratine lygt;:

o (14 450,28 - 10° N
1 365 - 106 - 4,021 - 10-*
( 0,4 45028 - 10% - 0,166
X1 *

— 0166 —
0,473 0.166 365-106-4,021-10* *

450,28 - 103 - 0,4
0,473 -365 - 105 - 4,021 10—4> "
30,36 — 20,4

+0,166 - ( a3~ 310.36+0166

3-0,4-450,28 - 103 0,166 - 450,28 - 10°
T27365-105-4,021- 10~ | 365 106 4,021 - 10~

450,28 - 103 - 0,4
2:0,473-365 - 106 - 4,021 - 10—4> =0

Issprendus lygti gauname, jog x; = 0,146 m.
Xp =C1— X1 = 0,166 - 0,14‘6 = 0,02
Atstumai iki gniuzdomos zonos svorio centro:

X2  x;, ¢ 01462 0,146 0,166

=1 1, - — 0,049
=3T3 Y373 0166 3 3

__mb 2b_ 0146:04 2:04
Yo=737.,"73 T 730166 ' 3

Skerspjuivio atlatkymo momentai plokStumoje ir i§ plokStumos:

h
Mga1 = fya " As* (dx — X0) + Ngg (_ - Xo) =

2
0,
=365-103-4,021-107*- (0,36 — 0,049) + 450,28 - ( > 0,04-9) =
=113,4kN-m
b
Mgaz = fya - As - (dy - }’o) + Ngq (E - 3’0) =
0,
=365-103-4,021-107*- (0,36 — 0,150) + 450,28 - ( > 0,150) =

=53,7kN-m
Skai¢iuojame apkrovg nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos:

G +W2+N+S
G Ve + Quw Ve Wa1+ Qun Ve V221 Qs Ve Va3

(3.358)

(3.359)

(3.360)

(3.361)

(3.362)

(3.363)
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257,01-1,35-1,89-1,35-0+93,73-1,35-0,6 + 22,5-1,35-0,2 =

Ngar:
Ed,l — 42896 kN (3.364)

-9,25-135-0-135-0-7,48-1,35-0,6 +0-1,35-0,2 =

M :
Ed,pl,l — 18,55 kN - m (3.365)

Mpaspri:  0-1,35+31,36-1,35-0+0-1,35-0,6+0-1,35-02=0kN -m (3 366)

Momentas Mg :

Mgq = \/MEd o+ Mgqispi” = /19,292 + 40,772 = 45,10 kN - m (3.367)

Momentas Mgq ;:

Mgq, = \/MEd,pl.,lz + Mgg isp1,i” = /18,552 + 02 = 18,55 kN - m (3.368)

Skaiciuotinas kolonos ilgis:

)

b=151=15- (4 - ) =584m (3.369)

Cia: | — atstumas nuo pamato virSaus iki perdangos apacios

Naudojame armatirg S400, kur f,4 = 365 MPa, E; =2 - 105 MPa. Kolonos aukstis
h = 400 mm, plotis — b = 400 mm. Betonas — C30/37, f., = 30 MPa.

b=400

e
i

|Wl+6

3.19 pav. Skerspjivio parametrai

Momentas nuo nuolatingés ir kintamos apkrovos apie gniuzdomo betono svorio centra:
Mggs = Mgg + Ngg -z = 45,10 + 450,28 - 0,159 =
=116,7 kN -m (3.370)
Momentas nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos apie gniuzdomo betono svorio
centra:
Mggsi = Mgq, + Ngg; - z = 18,55 + 428,96 - 0,159 =

= 86,8 kN -m (3:371)
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Betono gniuzdomasis skaiciuojamasis stipris:

fek 30
fcd=a-ac-i=o,9-1-1’5

Koeficientas f = 1 sunkiajam betonui. Koeficientas ¢;:

= 18 MPa (3.372)

=1+ﬁ-ﬂ=1+10-ﬁ=1744<1+ﬁ=1+1=2

P MEd,s ’ 116,7 ) = (3373)

Ekscentricitetas:
_Mpa _ 510 o oms e, =t = 2% 0013

0= N, T 45028 M= T3pT 3 T UM (3.374)

Koeficientas 6,:
ey 0,100 _
% =3 =502 %’ (3.375)

T\

h'=502

3.20 pav. Dydis h*

Lo

§e = 0,199 < Spnin = 05— 0,015 0,01 foq =
, (3.376)
=05-0,01- 0.502 —0,01-18 =0,204
Priimame 6, = 0,204.
E, 2-10°
e = B =32000 6,25 (3.377)

Cia: E,,,, — betono tamprumo modulis; E — armatiiros tamprumo modulis

Betono inercijos momentas apie svorio centrg lenkimo momenty kryptimi apskaiciuotas
programa ,,Autodesk AutoCAD 2014

I, = 213333 cm* (3.378)

Armatiiros inercijos momentas apie svorio centrg lenkimo momenty kryptimi

apskaiciuotas programa ,,Autodesk AutoCAD 2014

Iy = 2060 cm* (3.379)
Kritiné asiné jéga:
Nmﬁw-(l—c-( o1 +01>+a-1>=
iz \g, \01+6, e ls (3.380)
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_ 6,4-32-10°
- 5,842

(213333 -1078 ( 0,11

. .10-8 | =
1744 0’1+0’204+0,1>+6,25 2060 - 10 > 4166 kN

Koeficientas n:

1 1
T Nea | _45028 L1z (3.381)
N it 4166
Ekscentricitetas e, ,,; kolonos plokstumoje:
Mgg p1. 19,29
Cepl = N, N+, = 250,28 1,12+ 0,01 = 0,058 m (3.382)
Ekscentricitetas e jx ,; i8 kolonos plok§tumos:
Coispl = M’“;Vd—;’“ n+e, = 44506,7278 .1,12+ 0,01 = 0,102 m (3.383)
Tikriname stiprumo salygas:
Ngg - €opr = 450,28 - 0,0580 = 26,1 kN - m < Mpg, = 53,7 (3.384)
Neq - €eispr = 450,28 - 0,102 = 45,9 kN - m < Mgy, = 113,4 (3.385)

Salygos tenkinamos. Pasirinkta armatiira 4916 mm tinkama.

Apvalaus skerspjuvio jstrizai lenkiamos gniuzdomos kolonos skai¢iavimas pagal STR

(1 variantas) jvertinus liaunuma prie veikian¢io maksimalaus momento (kolona pasukta 65°)

3.21 pav. Apvalaus skerspjiivio kolona

Kolonos skerspjiivio plota priimame tokj pat, kaip ir kvadratinés kolonos. Skai¢iuojame

L e aos
= | = |31 ~04sm (3.386)

kolonos skersmen;:
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Apvalaus skerspjtivio kolonos duomenys imami tokie pat, kaip ir kvadratinio skersptivio.
Naudojame armatiirg S400, kur f,4 = 365 MPa, E; = 2-10° MPa. |, = 5,84 m. Betonas —
C30/37, f,x = 30 MPa, E,,,, = 32 MPa, a; = 40 mm, A; = 8,04 cm?, a, = 6,25.

Kaip ir kvadratinés kolonos — Ngg; = 428,96 kN. Momentas pasukus kolong 65°:

Mgg; = cosa - Mggp; +sina - Mggigp11 =

3.387
= cos 65°-(—18,55) +sin65°-0=—-7,84 kN -m ( )
Inercijos momentai:
m-d*  3,14-0,45* e
I = T 7 =2012-10"°m (3.388)
Ag-1r2  8,04-107*-0,1852 e
s=—5 = 5 =13,76-10"°m (3.389)
Ekcentrisitetas e:
_Mgq _ 4510 _
ey = Ny, 45028 " m (3.390)
Koeficientas 6,:
e 0,100
6, = 4045 0,222 (3.391)
Lo
8¢ = 0,222 > Snin = 05— 0,01+ == 0,01 fq =
5,84 (3.392)
=0,5—-0,01-———0,01-18 =0,1
0,5-0,0 0.45 0,0 8 =0,190
Priimame 6, = 0,222.
Koeficientas f = 1 sunkiajam betonui. Koeficientas ¢;:
M Mgy, + Ngg; -
o =1+8 Ed,sl=1+ﬁ_ Ed,l Edl"Ts _
MEgq,s Mgq + Ngg - 75
141,02 A2B06- 0185 g cti4p=141=2 5%
" 45,1 +450,28-0,185 b= B
Kritiné asiné jéga:
6,4 Ecy (1, ( 0,11 ) )
Nepip = ———- (=~ 0,1 Ig) =
crit 2 ((pl 011a, )Tl
6,4-32-10°
-7 5842 (3.394)

(2012 107 ( 0,11

. . -6 —
1679  \01+0222 1 0'1) +6,25-13,76- 10 ) 3694 kN
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Koeficientas n:

1 1
= = = 1,139
T Ng | _45028 (3.395)
N rit 3694

Ekscentricitetas e kolonos plokStumoje:
e=(eyg+¢e) n+r,=(100+10)-1,139 + 185 = 310,3 mm

<3-1,=3-185=555mm (3.396)

Koeficientai S, ir f:

e f310,3
B.=1-1032 -j;s— 1-032" | ==z = 0586 (3.397)

)

e 31
=1-033-—=1-0,33"
Ps Ty 185

=0,446 = 0,5 (3.398)

Kolonos laikomoji galia:
Ngq e = 450,280,310 = 139,6 kN - m

< (fearAc Be + fyca As Bs) 15 = (3.399)
= (18-160-0,586 + 365-0,804 - 0,446) - 0,185 = 336,4 kN -m
Laikomosios galios atsarga procentais:
Mgy — M 336,4 — 139,6

Ed —
—  Z.100% = -1000 0
T 00 % 3364 00 % = 58,5% (3.400)

Apvalaus skerspjuvio jstrizai lenkiamos gniuzdomos kolonos skai¢iavimas pagal SNIP

(11 variantas) jvertinus liaunuma prie veikian¢io maksimalaus momento (kolona pasukta 65°)

Duomenys islieka tokie pat, kaip apvalaus kolonos skerspjiivio skai¢iavime pagal STR.
Kriting asiné jéga — Ny = 3694 kN.
Skaiciuojame ar kolona atlaiko gniuzdymo jéga:

Ngg = 450,28 kN < 0,77  foq - A, + 0,645 " f,q * As =

3.401
=0,77-18-103-0,16 + 0,645 - 365 - 103 - 8,08 - 10~* = 2407 kN ( )
Salyga tenkinama.
Priimame &, = 0,32, tada:
sin(2-m-
; _NEd+fyd'As+fca'Ac'%_ (3.402)
T fcd'Ac+2:55'fyd'As - l
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450,3 + 365-10%-8,08-10"% + 18- 10%- 0,16 - S‘“(Zf';ﬂwz)

18-103-0,16 + 2,55-365-103-8,08- 104
=0

Q

Skaiciuojame koeficientg ¢:
p=16-(1-155-¢)-¢=16-(1-155-032)-0,32=0,258<1 (3.403)
Salyga tenkinama, priimam ¢ = 0,258.
Momentas veikiantis kolong jos centro atzvilgiu (jvertinus liaunuma):
Mgy = Ngg - (g + &4) "1 = 450,3- (100 + 10) - 1,139 = 56,42 kN - m (3.404)
Kolonos laikomoji galia (jvertinus liaunuma):

sindm-¢&

Mg = 0,67 fug A7+ o0t frg - Ag o1y

sin3 3,14 - 0,32

sinm - &, )
—+
- @

=0,67-18-10%-0,16- 0,225 -

3,14 (3.405)
sin 3,14 - 0,32
+365-10%-8,08-107*-0,185 - (— + 0,258> =
3,14
=111,83kN-m
Mgy = 56,42 kN -m < Mgy = 111,83 kN -m (3.406)
Salyga tenkinama.
Laikomosios galios atsarga procentais:
Mra = Mia 100 gp = TLLB3 75642 1000 4959

Mg °T T 111,83 0T I (3.407)

Kvadratinio skerspjiivio jstrizai lenkiamos gniuZdomos kolonos skaifiavimas jvertinus

liaunuma prie veikian¢io maksimalaus momento (kolona pasukta 65°)

Skai¢iavimai atlickami analogiskai ekscenriSkai gniuzdomai kolonai (kolonos
geometriniai parametrai, armatiira, betonos ir kt. yra tokie pat). Momentas ir asiné jéga
naudojama tokie pat, kaip apvalaus skerspjiivio kolonos skai¢iavime. Apskai€iavus gauta, jog
momentas, veikiantis kolong yra Mgz = 127,4 kN - m, o kvadratinio skerspjiivio laikomoji
galia— Mgy = 196,7 kN - m.

Laikomosios galios atsarga procentais:

Mra = Mra 10005 = 1207~ 1274 0000 = 352 94
Mg ° T T 1960 0T S (3.408)
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Apibendrinant tiriamgja dal} galima pasakyti, kad jstrizai lenkiamos gniuzdomos
kvadratinio skerspjiivio kolonos laikomoji galia geriausiai iSnaudojama, kai momentai abejomis
kryptimis yra vienodi (kolona pasukama pagal laikrodZzio rodykle 65°), o blogiausiai — kai
momentas veikia vienoje plokStumoje. Laikomosios galios skirtumas tarp geriausiai ir
blogiausiai iSnaudojamos kolonos yra 4,3 %.

Skaic¢iuojant kvadratinio ir apvalaus skerspjiivio kolong, kuriy turis yra vienodas ir
naudojamas tas pats kiekis armatiiros, gauta, jog apvalaus skerspjiivio kolonos laikomoji galia

yra apie 1,5 karto didesné.

3.3.3. Kolonos gembés skaifiavimas

Kolonos gembé yra gelzbetoniné, kurios matmenys parodyti 3.22 pav. Horizontali
armatiira yra i§ 6 mm skersmens S400 klasés strypy, iSdéstyty s = 100 mm Zingsniu. 0,25 -
h =125 > s =100 mm. Apkrova centriSkai uzdéta ant paskirstomosios 30 mm storio
plokstelés. Betono charakteristikos: f.; = 18 MPa, f.q =1,2MPa, E., =32GPa.
Armatiiros charakteristikos: f,,; = 365 MPa, E; = 205 GPa.

1=290
150 400

A

d=6450
h=500

\
~

CIANY

250 | 250

/“-—__

I
\ é
100j100}100}100
=
g
=]

=220

Ly

3.22 pav. Kolonos gembé

Tikriname salyga:
[=250mm<09-d=09"-(500—-50) =405mm (3.409)

Gembé yra trumpoji.

Gembés skaiciavimas skersiniy jégu atzvilgiu.

Betono gniuzdomosios juostos kampas , imant pagal ties¢ nuo atrémimo ploksteles iki
gembeés apacios:

(g0 =—20 __ 597
9% =Ts0+70 = (3.410)
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0 = 66,25°

Juostos plotis:
le = lsyp-sin@ =2-70-sin 66,25 = 127 mm

Skaiciuojame koeficienta p,,,;:

Tamprumo moduliy santykis:
L
E.n 32 '

Koeficientas ¢,,,:
Ouz=1+5-a-p,, =1+5-641-1,425-1073 = 1,046
Gembés laikomoji jéga:
Vea = 0,8 @u2 feab-l.-sinf =
=0,8-1,046-18-0,4-0,127 - sin 64,92 = 693,03 kN
Tikriname salygas:
O3 A+ @n) feta b-d=06-(1+4+0)-1,2-0,4-0,45 = 129,60 kN
< Vgq = 693,03 kN

35 feta'b-d=35-12-0,4-0,45= 756,00 kN = Vzy = 693,03 kN
Salygos tenkinamos, todél gembé gali atlaikyti Vi, = 693,03 kN.
Vra = 683,42 kN = Vg4 = 367,3 kN
Salyga tenkinama.

Gembeés iSilginés armaturos skai¢iavimas.

Reikiamas armatiiros skerspjuvis:
A > Vea i 367,3-(0,25—0,03)
ST d fya 0,45 - 36,5

Pasirenku 2018, kuriy A5 = 5,09 cm?.

= 4,92 cm?

(3.411)

(3.412)

(3.413)

(3.414)

(3.415)

(3.416)

(3.417)

(3.418)

(3.419)

(3.420)
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3.4

. Polinio pamato projektavimas

3.4.1. Polinio pamato pradiniai duomenys

1. Betoniniy plyteliy danga

2. 18lyginamasis cemento skiedinio sl.

3. Armuoto betono pagrindas

Langas

4. Hidroizoliacija

5. Paroc GRS 20

/ Apskardinimas

6. Smélio sl. 50 mm

| - .
|I Sandarinimo medziaga
[

7. Sutankinta skalda 150 mm

LD Pamatiné sija

| NS
|

8. Gruntas I‘
f — % -0,150  |+75,000=0,000
S YRR
0,750 R .5
N s S P
% § . {
Rostverkas - |\\ | Jo
Polis NS N
- g A AN
20 20
580
1
7y
\_J
3.23 pav. Polinis pamatas
Grez. Nr. 2 ,
2015.10.26 & Altitudé: 74.80 m
Sluoksnio Vandens lygis Savybés pagal CPT
8 = pado 2
= k=)
g2 Grunto apradymas o Stulpelis 2 & © . © »
R ° 2 3 8 H =N e
o % 5| 2 E z | = E O I A I -
= > =] 2 & 2 = o
1 | Piltas gr.. priemolis su drvozemio priemaisa, plastingas 020 | 7460 020 15 235 | 30 293 1 20
Priemolis, drégnas, su smélio ir Zvyro priemaisa,
2 plastingas 090 [r390 o0 29 Jam |59 Jas1 |20
Molis, tankus, mazai drégnas, su gargzdo priemaisa
3 w285
195
[¥3.85 |%3.85
590 16890 5.00 5.0 6256 | 99 450 | 20

3.24 pav. grezinio nr. 2 parametrai

Pasirenkamas vienas greztinis polis. Rostverko matmenys — h = 0,6 m; b =0,7m; [ =

0,9 m. Polio skersmuo — d = 0,5 m, ilgis pasirenkamas 5,5 m. Polinio pamato virSaus altitudé

— 74,85 m. Skai¢iuojame nuo pavojingesnio derinio, kai veikia tik aSiné jéga.
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900

450

450

250

w250

e

p |

100

450 " 450

| 200 \

_—
40

3.25 pav. Polio ir rostverko gabaritai

3.4.2.Projektavimo buidas DA1 1 derinys

3.5 lentelé. Nuolatiné polio, rostverko, pamatinés sijos ir grindy apkrova

Eil. - Vienetinis o

Nr. Pavadinimas svoris v, kN Im? Charakteristin¢ apkrova, kN
1. Betoniniy plyteliy danga 24,0 0,07

2. Islyginamasis cemento skiedinio sl. 20,0 0,12

3. Armuoto betono pagrindas 25,0 0,89

4. Rostverkas 25,0 9,45

5. Pamatiné sija 25,0 19,13

6. Polis 25,0 26,98

Viso . Z Gr pamato 56,64
Projektavimo biido DAT1 1 derinio atsargos koeficientai (19):
Y = 1,35; Yo = 1,3; Ye = 1,1 (3421)

aSiniy jégy diagramos):

Didziausia jraza veikianti pamata (Ngq nyuotating I Ngd kintama gauta i$ skersinio rémo

VEd,max = NEd,nuolatiné + NEd,kintama + Gd,pamato =

=347,89-1,35+(139,5+36,0)- 1,3 + 56,64 - 1,35 =

szab'qc'Abzl,O'S,O'

= 774,27 kN

Pagrindo po polio padu laikomoji galia pagal 2 grezinj (19):
3,14 - 0,52

4

-10% = 981,25 kN

(3.422)

(3.423)

Cia: a, — empirinis koreliacijos koeficientas tarp q. ir pagrindo stiprumo; q. — grunto kiginis

stiprumas, molinio grunto; A, — polio pado plotas
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Polio Sony pavirSiaus laikomoji galia (virSutiné polio 0,5 m dalis j skaiiavimus

nejtraukiama dél grunto jSalo ir technologinio proceso) (19):

Rs = Z(as,i “qei Asi) =Z(150 -5-3,14-0,5) = 1177,5 kN

(3.424)

Cia: ag; — Soninies trinties koeficientas; A ; — i-tojo sluoksnio polio Sono pavirsiaus plotas; q.; — i-t0jo

grunto kiiginis stipris

Apskaiciuota ribiné grunto po poliumi laikomoji galia (19):
R, R, 98125 1177,5
— 4+ 2= +

YRb VRs 2'0 115

Cia: Yrp; Yrs — Modeliavimo koeficientai kalibruotoms reikiméms gauti

Rc,cal = = 1275,6 kN

Charakteristiné grunto po poliumi laikomosios galios reiksmé (19):

Recal _ 1275,6
Y3 1,4

Rep = =911,2 kN

Cia: y3 — koreliacijos koeficientas charakteristinéms reikSméms gauti

Skai¢iuojamoji grunto po poliumi laikomosios galios reiksmé (19):

R _ Rex 9112 — 828,3 kN
cd Ve 1,1 ’

Cia: y, — dalinis koeficientas polio pagrindo atsparumo skai¢iuojamosiosms reikSmeéms gauti

R.q = 8283 kN = Vggmax = 774,27 kN
Salyga tenkinama.

3.4.3. Projektavimo biidas DA1 2 derinys

Projektavimo budo DA1 2 derinio atsargos koeficientai (19):

Ye =10, v =13, y: =14

Veamax = Nednuotatine + Nea kintama + Gd,pamato =
= 347,89-1,0 + (139,5+ 36,0) - 1,3+ 56,64 - 1,0
= 632,68 kN

(3.425)

(3.426)

(3.427)

(3.428)

(3.429)

(3.430)

74



Pagrindo po polio padu laikomoji galia pagal 2 grezinj (19):

3,14 - 0,52
4
Cia: a;, — empirinis koreliacijos koeficientas tarp q. ir pagrindo stiprumo; q. — grunto kiginis

Ry =a, q. A, =10:50- 10% = 981,25 kN (3.431)

stiprumas, molinio grunto; A, — polio pado plotas

Polio Sony pavirSiaus laikomoji galia (virSutiné polio 0,5 m dalis j skaiiavimus

nejtraukiama dél grunto jSalo ir technologinio proceso) (19):

Ry = Z(as,i “qei Asi) =Z(150 +5-3,14-0,5) = 1177,5 kN (3.432)
Cia: @ ; — Soninies trinties koeficientas; Ag ; — i-tojo sluoksnio polio Sono pavirSiaus plotas;

qc,i — I-tojo grunto kuiginis stipris

Apskaiciuota ribiné grunto po poliumi laikomoji galia (19):

R, R, 98125 11775

R =—+—= = 1275,6 kN
ccal Yo + Yis 2,0 + 1,5 (3.433)

Cia: Yrp; Yrs — Modeliavimo koeficientai kalibruotoms reikiméms gauti

Charakteristiné grunto po poliumi laikomosios galios reik§mé (19):

_Reewr 12756 iy
Rej === = — 7= = 9112 kN (3.434)

Cia: y; — koreliacijos koeficientas charakteristinéms reikSméms gauti

Skaiciuojamoji grunto po poliumi laikomosios galios reik§mé (19):

R., 9112
— =—— =650,8 kN (3.435)

R. =
C,d ,yt 1,4

Cia: y, — dalinis koeficientas polio pagrindo atsparumo skai¢iuojamosioms reikiméms gauti

R.q = 650,8 kN = Vg max = 632,7 kN (3.436)
Salyga tenkinama.

3.4.4. Nuosédziy skaiciavimas pagal ribine grunto po poliu atlaikymo gniuzdymo jéga

Nuosédis po poliumi:

d 24Vgg 0,5 / 2477427
—_— . Rcecal — 1) = —- 12756 — 1| = 1 =
=100 (e ) 100 (e ) 0,0165 m (3.437)
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=16,5mm

s =16,5mm < spg =0,1-d =0,1-500 = 50 mm (3.438)
Salyga tenkinama.
Cia: d — polio skersmuo; Vg — skaiCiuotiné jraza j polj; R.cq; — ribiné grunto po poliu atlaikoma

gniuzdymo jéga

3.4.5. Nuosédziy skaic¢iavimas sumavimo metodu

174,350&

= Lo
|

[ |
6,189 E6,18°

o
[ |

|
/ \

| |
! |

| \
+68.850 | | -6.250

N2
169 m

3.26 pav. Sqlyginio pamato skersmuo

3.6 lentelé. Grezinio nr. 2 grunto charakteristikos

Inz. geologijos sluoksnio Grunto svorio tankis, p, Tamprumo modulis, E, Vidinés trinties kampas,
Nr. [g/cm®] [MPa] o', [°]
1. 2,10 18 18
2. 2,23 21 21
3. 2,25 45 25

Salyginio pamato gylis (30):

dg=d+1=06+55=61m (3.439)
Cia: d — rostverko gylis, [ — polio skai¢iuojamasis ilgis
Skaiciuojamasis grunto vidinés trinties kampas:
, _Z(p(’im,i-li _21-0,35+25-515 2470
bam =51 T 05+515 " (3.440)

Cia: ®am,; — atskiry sluoksniy visame polio ilgyje grunto vidinés trinties kampo skai¢iuojamoji reiksme;

l; — grunto prie polio Sony i-tojo sluoksnio storis
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Kampas tarp poliaus vetikaliosios plokStumos ir tiesés, kuri jungiau poliaus krasto
susikirtimg su rostverku ir sglyginio pamato krasta:

! 24,7
= % === 6,18° (3.441)

Salyginio pamato pado skersmuo (30):
Di=(m—-1)-a+D+2-l-tana =
=(1-1)-0+05+2-55-tan6,18 =1,69m

Cia: m — poliy eiliy skai¢ius pamate; a — atstumas tarp poliy asiy; D — polio skerspjiivio skersmuo

(3.442)

Salyginio pamato pado plotas:

n-D? 3,14-1,69%
A = 7 S — 7 = 2,24 m? (3.443)

Grunto svertinis svorio tankis sluoksniuotam pagrindui:

_ XYai-li  223-0,35+225-5/15
Yam =3~ 0,35 + 5,15

Cia: yg4; — atskiry sluoksniy visame polio ilgyje ir rostverko aukityje grunto svorio tankio

skai¢iuojamoji reikSme

Salyginio pamato svoris:

3,14 -0,5%
Gy =As ds Vam t+n-Ggp = 2,24-6,1-22,49+1-T-25 =
(3.445)
=312,2 kN
Papildomi jtempimai pamato pado lygyje:
Vao , 569,23
Ozp0 = 04,0 — Ozg0' = A_s -y, d= 224 —22,3:0,6 =240,7 kPa (3.446)

Cia: 04,0 — itempiai po sglyginio pamato padu; 0,40, — jtempiai nuo grunto rostverko pado lygyje; Vi o —
didZiausia i§ visy apkrovimo varianty skai¢iuojamoji asiné jéga pamato pado lygyje; y4 — grunto svorio

tankio skaiCiuojamoji reik§mé rostverko lygyje; d — rostverko gylis

DidZiausia i§ visy apkrovimo varianty skai¢iuojamoji aSiné jéga pamato pado lygyje:

Vao = G+ Qk,N + Qk,g Yo =

— (347,89 + 56,64) + 139,50 + 36,0 0,7 = 569,23 kN (3.447)
Itempiai nuo grunto pamato pado lygyje:
Gs 3122
Ozg0 = A_s = m = 139,4 kPa (3.448)
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Papildomi jtempimai po santykinio pamato padu apskaic¢iuojami (30):

Ozp = K 0Ozp0 (3.449)

Cia: k — jtempiy sklidimo koeficientas, randamas lenteléje pagal tagko santykinj gylj & = z/r, tarpinés
reik§més randamos interpoliuojant
3.7 lentelé. Jtempiy sklidimo koeficientas k pamato nusédimui sumavimo metodu skaiciuoti ir papildomi jtempimai

po santykinio pamato padu

E=2z/r k Ozp
0 1,000 240,7
0,4 0,949 228,4
0,8 0,756 182,0
1,2 0,547 131,7
1,6 0,390 93,9
2,0 0,285 68,6
2,4 0,214 51,5
2,8 0,165 39,7
3,2 0,130 31,3

Itempiai nuo grunto svorio:
Ozgn = Ozg(n-1) t Yan " hy, (3.450)

Cia: g4, — N-tojo sluoksnio grunto skai¢iuojamasis svorio tankis; h, — n-tojo sluoksnio storis; Ozgn T

0g(n—1) — itempiai nuo grunto svorio n ir n-1 sluoksnio apacioje

3.8 lentelé. Jtempiai 0,4, NUO grunto svorio

§=z/r Ozgn
0 0290 139,4
0,4 Osg1 141,7
08 g2 143,9
12 043 146,2
16 Oyg4 148,4
2,0 0,5 150,7
2,4 0,46 152,9
2,8 0,47 155,2
3,2 Oyg8 157,4
Oyps =313 kPa <02 0,5 =02-157,4 = 31,5 kPa (3.451)

Salyga tenkinama, galima giliau jtempiy neskaiciuoti.
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Kiekvieno sluoksnelio suspaudimas skaiiuojamas pagal vidutinius papildomus
jtempimus sluoksnelyje:

o (9zp(i-1) + Tzpi) Hi

' 2 E;

Cia: H; — sluoksnelio storis; E; — sluoksnelio tamprumo modulis; Ozp(i-1) 1T 0zp; — papildomi grunto

(3.452)

tempiai nuo pastato apkrovos sluoksnelio virSuje ir apacioje

(2407 +228,4) 0,1

= 3.453
S > e 0,521 mm ( )
_ (2284 +182,0) 0,1 0456
Sz = 5 25 mm (3.454)
(182,0 + 131,7) 0,1
_ L2 3.455
S3 > 25 0,349 mm ( )
(131,7+93,9) 0,1
S A A = 3.456
Sy > 25 0,251 mm ( )
_(939+686) 0,1 0181 (3.457)
55 = 2 45 eonmm :
(68,6 +51,5) 0,1
L = 3.458
Se > 25 = 0133mm (3.458)
(51,5+39,7) 0,1
L A = 3.459
S5 > 25 = 0101mm (3.459)
39,7+ 31,3) 0,1
= Q = 0,079 mm (3.460)

s
8 2 45
Visas pamato nusédimas:

n
s=0,8Zsi=O,8-(sl+sz+s3+s4+55+s6+s7+58)=
i=1

=0,8-(0,521 + 0,456 + 0,349 + 0,251 + 0,181 + 0,133 + (3.461)

+0,101 4+ 0,079) = 1,66 mm
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s=1,66mm< sy =01-d=0,1-500=50mm (3.462)

Salyga tenkinama, pamatas nevirsija leistiny nuosédziy.

3.5.6. Polinio pamato armavimas

Rostverko iSilginés armatiiros skai¢iavimas (29).

Rostverko parametrai: h = 0,6 m; b = 0,7 m; | = 0,9 m; betonas — C25/30, armatiira —
S500.

fex = 25000 kPa (3.463)
o 25 (3.464)
fea =% o 0,9 5 15 MPa

Cia: o - koeficientas jvertinantis stadiakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama; y, — gelzbetonio

patikimumo koeficientas

f, 500

fra=3 =118

= 435 MPa (3.465)

Didziausias momentas veikiantis rostverka dél polio nuokrypos:
M = (Vga — Gapoiio) * 0,1 = (774,27 — 26,98) - 0,1 = 74,73 kNm (3.466)

Cia: 0,1 — nuokrypa galinti atsirasti dél polio jrengimo

Koncentruota jéga W

[
Polis —

J\

3.27 pav. Rostverko virsutinés armatiros skaic¢iuojamoji schema

w = 0,85—10,008 " f.; = 0,85 — 0,008 - 15 = 0,73 (3.467)
oM 74,73 00263

K=F b-d? 15000-0,7-0,522 (3.468)

E=1-J1-2-u=1-,1-2-0,0137 = 0,0267 (3.469)
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w 0,73

FAP Y PR R - NN
Gsc,lim 1;1 500 1,1
& =0,0267 < & = 0,565

Salyga tenkinama.
Gniuzdomosios zonos aukstis:

Xesr = ¢ +d =0,0267-0,52=0,0139m
Reikalingos armatiiros kiekis:

“Xerr'b 15-0,0139-0,7
Jea Xesr b _ -10* = 3,35 cm?

A o=
s,reik fy,d 435

(3.470)

(3.471)

(3.472)

(3.473)

Varztams virSuje reikalingas armattros tinklas (strypo skersmuo 8 mm, Zingsnis —

200 mm), t. y. A = 2,01 cm?. Pasirenku 4@14 (s=200 mm), kur A; = 6,15 cm? > 3,35 +

2,01 = 5,36.

Didziausias momentas veikiantis rostverka dél grunto slégio:

Veg — G i c 774,27 — 26,98\ 0,25
_ ( Ed d,pollo) C ( ) . = 46,71 kNm

2 2 2 2

Cia: ¢ — atstumas nuo rostverko krasto iki kolonos briaunos

Kolona —t—a \/\ 0
| ps|

Reakcija nuo grunto /:I\

3.28 pav. Rostverko apatinés armatiros skaiciuojamoji schema

w=1085-0,008-f,=085-0,008-15=0,73

oM 46,71
" foq'b-d?  15000-0,7 - 0,522

" = 0,0165

E=1-J1-2-u=1-,1-2-0,0137 = 0,0166

; w 0,73
im =" " Ogum (5 _ @\ . 435 0,73
1t (1-11) 1455 (1-3%

= 0,565

Gsc,lim

(3.474)

(3.475)

(3.476)

(3.477)

(3.478)
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& =10,0166 < &, = 0,565 (3.479)
Salyga tenkinama.
Gniuzdomosios zonos aukstis:
Xesr =¢+d =0,0166-0,52 = 0,0086 m (3.480)
Reikalingos armatiiros kiekis:

fea " Xepr'b  15-0,0086 0,7
A i, = = . 104 = 2,08 2
s,reik fy,d 435 cm (3.481)

Konstrukciskai pasirenku 4@10 A; = 3,14 cm? (s=200 mm).

Poliy armavimas.

Poliaus skersmuo — d = 500 mm; betonas — C25/30; f,, = 25 MPa; f,; = 15 MPa;
armatira — S500; f, 4 = 435 MPa.

Momentas kolonos apacioje nuo veikian¢iy apkrovy:
Myg=Gr v+ Quw Yo+ Qrn Yo Po1+ Qs Vo Poz=
=13,73-1,35+23,38-1,3+1391-1,3-0,7+0-1,3-0,7 = (3.482)
= 61,59 kN -m
Skersin¢ jega kolonos apacioje nuo veikianciy apkrovy:
Qra = Gr Y6+ Quw Vo + Qin Yo WPo1+ Qs Vo Yoz =
=10,31-1,35+5,09-1,3+1045-1,3-0,74+0-1,3-0,7 = (3.483)
= 30,05 kN -m
Kadangi polio virSus yra 0,6 m Zemiau kolonos apacios ir didziausias momentas
pasireiSkia polyje apytiksliai 1,5 m nuo jo virSaus, tai didZiausias momentas nuo skersines
jégos:
Mgy = Qpq- (0,6 +1,5) =30,05-(0,6 +1,5) = 63,11 kN -m (3.484)
Didziausias momentas polyje:

Mgg = Myq + Mgy = 61,59 + 63,11 = 124,70 kN - m (3.485)

o,

3.29 pav. Polio armavimas

500
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Polj pasirenku armuoti 8@12 isilgine armatiira, kurios A = 9,04 cm?, armatiiros
spindulys nuo centro — r; = 165 mm. Tikriname ar polis atlaiko aSing jéga:
Veamax = 77427 kN < 0,77 - feq - A+ 0,645 f, 4 - As =

3,14+ 0,52 ) (3.486)
= 0,77 15+ ~———"—"10° + 0,645 435 9,04+ 10~* = 2520,33 kN

Salyga tenkinama.
Skaiciuojame asing jéga polyje pagal didziausio lenkimo momento derinj:

Ngq = G v+ Quw " Vo + Qin " Vo " Wo1+ Qks Vo Poz =

= (347,89 + 56,64) - 1,35 -2,20-1,3 +139,50-1,3-0,7 + (3.487)

+36,0-1,3-0,7 = 702,96 kN
Skaiciuojame santykinj gniuzdomos zonos aukstj (uzsiduodam, kad jis yra 0,3660):
£ = 03660 ~ Ngg + fya " As + fea 'A'W:
e ’ fea A+ 2,55 f, 4" A

_ 3,14 - 0,52 sin2-3,14-0,3660
702,96 +435-9,04-107" + 15 - =———-10°- 7314 (3.488)

3,14 - 0,52
4

15- 103 +2,55-435-9,04-10°1
= 0,3665
Skai¢iuojame koeficienta @:
p=16-(1-155"¢,) ¢4 =16-(1-155-0,366) 0,366 = 0,253 (3.489)

Skai¢iuojame, kokj lenkimo momentg gali atlaikyti polis:

2 sin3m- &, sinm - &
Mg zg'fcd'A'r'Tm'ny,d'As'(Tm‘i“P)'rs —
2 16 3,14 - 0,52 0.25 sin 3,14 - 0,366 10° +
3 7 ) 314 (3.490)
sin 3,14 - 0,366 1
435-9,04 - ( 314 + 0,253) +0,165- 107" = 154,26 kN - m
Tikriname salyga:

Mp = 154,26 > Mgz = 124,70 kN - m (3.491)

Salyga tenkinama, polis atlaiko lenkimo momenta.
Galutinai priimam polyje 8@12 armatiiros S500 strypus, kuriy ilgis 4,0 m. Skersiné

armatiira @5 iSdéstoma zingsniu 200 mm. Polio skersmuo — 0,5 m, ilgis — 5,5 m.
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4. TECHNOLOGINE IR EKONOMINE DALYS

4.1. Vientiso sraigtinio greZimo poliy technologiné kortelé

4.1 lentelé. Darbo masiny ir darby sqnaudy skaiciavimas

y Masiny darbo ..
Darbo Darbo sgnaudos, 7m. val Darbo sanaudos, mas. val. MaSiny
Normatyvy Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato D?“b? . sgnaudos Norma . darbo
o . apimtis Norma darbo Visam 9 ? Visam sgnaudos,
Sifras vienetas . . . zm. d. darbo . <
mato vienetui darbui . . darbui mas. pam.
vienetui
) I grupés grunto kasimas ir perstimimas iki 10 m 3 _ _ )
N1-102 atstumu 79 kW (108 AJ) galingumo buldozeriais 1000 m 0,741 79 5,854 0,86
) Sekantiems 20 m, perstumiant II grupés grunta 3 i i i
N1-103 79 kW (108 AJ) galingumo buldozeriais 1000 m 0,741 6.3 9,337 0,69
1 ) Kasi 1 P kaugo tal 16,0 2,144 0,315
i grupés grunto kasimas 1 m° kauso talpos 3
N1-57 ckskavatoriais, pakraunant j savivaréius 1000 m 0,134 6.3 0,844 0,124 0,03 0,004 0,0059
0,37 0,050 0,073
Il gr. grunto kasimas rank. biidu iki 2 m plo¢io ir
N1-300 iki 2 m gylio nesutvirtintose trans¢jose; iki 1,5 m 100 m® 0,073 196,0 14,308 2,104 - - -
gylio duobiy kasimas
II grupés grunto transportavimas 10 t savivarciais
T1-2 1 km atstumu, pakraunant 1 m® kauso talpos 100 m* 8,824 - - - 4,6 771,218 5,969
ekskavatoriumi
N5-117 | ki35 meylioiriki 600 mm skersmens greZinio vnt, 45 157 70,65 10,39 08l | 3645 5,36
pamatams greZimas II grupés grunte
N5-125 Greztiniy pamaty betonavimas m® 45,55 2,9 132,095 19,426 15 68,325 10,048
NG6-5 Betono pagrindas posri)jﬁi?itjls’ paduodant betona me 71 1,26 8,046 1,316 01 071 0,104
v e e 3, . .
N6-10 GelZzbetoniniai iki 3 m” tirio pamatai kolonoms, me 20,98 10,0 209.8 30,853 0.3 6,294 0,926
paduodant betong kranu
N6-17 Gelzbetoninés pamaty sijos, jrengiant klojinius i§ me 21,36 10,0 2136 31,412 0,43 9,185 1,351

skydy, paduodant betong kranu
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N Masiny darbo "
Darbo Darbo sanaudos, zm. val Darbo sanaudos, mas. val. Masiny
Normatyvy Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato Dgrbg . sanaudos Norma . darbo
. . apimtis Norma darbo Visam 9 ’ Visam sanaudos,
Sifras vienetas - - . zm. d. darbo . «
mato vienetui darbui . . darbui mas. pam.
vienetui
N6-22 Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés rlsio sienos 3 11,13 8,5 94,605 13,913 0,43 4,786 0,704
iki 300 mm plocio, jrengiant klojinius i§ skydy
N6P-0201 Monolitiniy pamaty }.lldr(')IZO.lla(.:l_]'OS irengimas, 2 298 6 0,21 62,706 9,221 ) ) )
tepant 2 kartus hidroizoliaciniu bitumu
N60-1-2 Monolitiniy pamaty termoizoliacijos jrengimas 100 m? 3,413 67,0 228,671 33,628 21,0 71,673 10,54
Tranéjy ir duobiy uzpylimas i§ sankasos 96 KW
N1-140 (130 AlJ) galingumo buldozeriais, perstimiant II 1000 m* 0,108 - - - 4,6 0,497 0,073
grupés gruntg iki 5 m atstumu
Grunto tankinimas savaeigiu vibraciniu volu , kai 3 i i i 0,78 0,842 0,124
N1P-0803 vibracinio volo masé iki 6 t ( I-II grupés gruntas) 100m 1,08 1,1 1,188 0,175
4.2 lentelé. Materialiniy istekliy poreikio skaiciavimas
Darbo Konstrukeijy, detaliy, medziagy, pusgaminiy poreikis
Norma- Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato Darbo Mato Norma darbo Visam
tyvy Sifras vienetas apimtis Pavadinimas ; : ; ;
vienetas | mato vienetui darbui
1 2 3 4 5 6 7 8
. . 3 9
N1-57 | 1T grupés grunto kasimas | m"kauSo talpos | 4555 3 | (48 Neplautas Zvyras m? 0,04 0,0054
ekskavatoriais, pakraunant j savivaréius
Statybinés vinys kg 0,0336 1,53048
Armaturos karkasai t 0,02822 1,28542
7 N5-125 s . 3 - .
Greztiniy pamaty betonavimas Im 45,55 Metalinés konstrukcijos, jvairios t 0,0115 0,523825
Apipjautos lentos 40 mm st. ir daugiau (2 rts.) m? 0,0009 0,040995
Betono miSiniai m® 1,14 51,927
8 N6-5 Betono pagrindas po pamatais, paduodant
betong siurbliu 1m? 71 Betono misiniai m? 1,02 7,242
9 N6-10 Gelzbetoniniai iki 3 m® tirio pamatai Emulsolas kg 0,94 19,7212
kolonoms, paduodant betong kranu 1im 20,98 Krosninis kuras t 0,001 0,02098
Plieniné viela t 0,00014 0,002937
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Darbo

Konstrukeijy, detaliy, medziagy, pusgaminiy poreikis

Norma- - - Darbo
tyvy Sifras Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato apimtis pavadini Mato Norma darbo Visam
vienetas avadinimas vienetas | mato vienetui darbui
1 2 3 4 5 6 7 8
Statybinés vinys kg 0,105 2,2029
Suvirinimo elektrodai kg 0,6 12,588
Betonas m® 1,015 21,2947
Armatiira t 0,04429 0,929204
Apipjautos lentos 40 mm st. (3 ris.) m? 0,003 0,06294
Klojiniy skydai m? 0,047 0,98606
Emulsolas kg 11 23,496
Krosninis kuras t 0,0011 0,023496
Plieniné viela t 0,00029 0,006194
Statybinés vinys kg 0,2205 4,70988
N6-17 Gelzbetoninés pamaty sijos, jrengiant 3 Suvirinimo elektrodai kg 1,7 36,312
klojinius i$ skydy, paduodant betong kranu tm 21,36 Betonas m?* 1,015 21,6804
Armatura t 0,067 1,43112
Apipjautos lentos 40 mm st. (3 ris.) m? 0,004 0,08544
Apipjautos lentos 25-32 mm st. (3 riis.) m? 0,0023 0,049128
Klojiniy skydai m? 0,055 1,1748
Emulsolas kg 1,06 11,7978
Krosninis kuras t 0,00106 0,011798
Plieniné viela t 0,00032 0,003562
L ) ) ) Statybinés vinys kg 0,2485 2,76581
N6-22 .Gelib. J.uostlmal panla.ltalz atramlnés 11.‘1.51.0 , Suvirinimo elektrodai kg 0,6 6,678
sienos iki 300 mm.?locw, irengiant klojinius Im 11,13 Betonas m3 1015 1129695
i§ skydy Armatiira t 0,048 0,53424
Apipjautos lentos 40 mm st. (3 ris.) m? 0,0065 0,072345
Apipjautos lentos 25-32 mm st. (3 rii.) m’ 0,0006 0,006678
Klojiniy skydai m° 0,053 0,58989
N6P-0201 . Monolitiniq pamaty hidrgizol.iaciljos. . , S
jrengimas , tepant 2 kartus hidroizoliaciniu 1m 298,6 Hidroizoliacinis bitumas kg 3,0 895,8
bitumu
N60-1-2 Monolitiniy pamaty termoizoliacijos 100 m? 3,413 Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt. 380,0 1296,94
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Darbo

Konstrukeijy, detaliy, medziagy, pusgaminiy poreikis

Norma.- Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato Darbo i
tyvy Sifras gmio p p _ apimtis Pavadinimas Mato Norma darbo Visam
vienetas vienetas | mato vienetui darbui
1 2 3 5 6 7 8
jrengimas Universalios akmens vatos plokstés m° 5,48 18,70324
Ritininés medziagos m? 28,0 95,564
4.3 lentelé. Techniniy istekliy poreikio skaiciavimas
Konstrukeijy, detaliy, medziagy, pusgaminiy poreikis
Norma- Darbo Darbo
tvvu Sifras Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato apimtis Norma darbo
Vi vienetas P Pavadinimas mato vienetui, | Visam darbui
mas$. h
1 2 3 4 5 7 8
N1-102 II grupés grunto kasimas ir perstimimas iki IQ m atstumu 79kW 1000 m? 0,741 Buldozeris 79 kW (108 AG) 7.9 5,854
(108 AJ) galingumo buldozeriais
) Kiekvieniems sekantiems 10 m, perstimiant II grupés grunta 3 .
N1-103 79KW (108 AJ) galingumo buldozeriais 1000 m 0,741 Buldozeris 79 kW (108 AG) 6,3 9,337
Vienakausis ekskavatorius 1,0 m*
. . 31 .« . y 16 2,144
N1-57 I grupés grunto kasimas 1 m® kauso talpos ekskavatoriais, 1000 m? 0.134 kauso talp.
pakraunant j savivaréius ' Buldozeris 79 kW (108AJ) 0,03 0,004
Greideris 66,2 KW (90AJ) 0,37 0,050
T1-2 II grupés grunto transportsavnnvas 10 t savivarciais 1 km atstumu, 100 m? 8,824 Krovininis auto_mobllls, keliamoji 46 771.218
pakraunant 1 m® kauso talpos ekskavatoriumi galia 10 t
N5-117 Iki 5,5 m gylio ir 1k1v6.00 mm sker§mens grezinio pamatams wnt. 45,0 Polvlg grezimo masina 0,81 36,45
grezimas 11 grupés grunte (grezin. iki 5,5 m gylio)
N5-123 Greztiniy pamaty betonavimas m® 45,55 Betono siurblys 15 68,325
N6-5 Betono pagrindas po pamatais, paduodant betong siurbliu m? 7,1 Betono siurblys 0,1 0,71
_ v « . e eq ¢ 3, = - .
N6-10 GelZzbetoniniai iki 3 m® tiirio pamatai kolonoms, paduodant me 2098 Kranas 0.3 6,294
betong kranu
N6-17 Gelzbetoninés pamaty sijos, jrengiant klojinius i$ skydy, me 21,36 Kranas 0,43 9,185
paduodant betong kranu
N6-22 Gelzb. Juost1n1a1vpan.1ata1,.atramlr.lf%s.rus.1vo sienos iki 300 mm me 11,13 Kranas 0,43 4.786
plocio, jrengiant klojinius i§ skydy
N60-1-2 Monolitiniy pamaty termoizoliacijos jrengimas 100 m’ 3,413 Elektrinis graztas 21,0 71,673
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Konstrukceijy, detaliy, medziagy, pusgaminiy poreikis

Norma- Darbo Darbo
tvvy Sifras Technologinio proceso (darbo) pavadinimas mato apimtis Norma darbo
yvu st vienetas P Pavadinimas mato vienetui, | Visam darbui
mas. h
N1-140 Transéjy ir duobiy uzpylimas i$ sankasos 96 kW (130 AJ) 1000m® | 0,108 Buldozeris 96 kW (130 AG) 46 0,497
galingumo buldozeriais, perstimiant II grupés gruntg iki 5 m
N1P-0803 Grunto tankinimas savaeigiu vibraciniu volu , kai vibracinio volo 100 m* 0,108 Savaeigis plentvolis iki 6 t 0,78 0,842
masé iki 6 t (I-II grupés gruntas) Buldozeris iki 45 kW (62 AG) 1,1 1,188
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4.4 lentelée. Materialiniy istekliy suvestine
Eil nr. Konstrukcijos, detalés, _rn_ediiagos, pusgaminio Mato vienetas Kiekis
pavadinimas

1. Emulsolas kg 55,015
2. Krosninis kuras t 0,056274
3. Hidroizoliacinis bitumas kg 895,8
4, Plieniné viela t 0,01269
5. Statybinés vinys kg 11,20907
6. Suvirinimo elektrodai kg 55,578
7. Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt. 1296,94
8. Armatiiros karkasai t 1,285421
9. Betonas m° 54,27205
10. Armatira t 2,595389
11. Metalinés konstrukcijos, jvairios t 0,523825
12. Apipjautos lentos 40 mm st. (3 ris.) m® 0,220725
13. Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 rais.) m® 0,040995
14. Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m® 0,055806
15. Klojiniy skydai m’ 2,75075
16. Universalios akmens vatos plokstés m® 18,70324
17. Ritininés medZziagos m? 95,564
18. Neplautas Zvyras m® 0,00536
19. Betono miSiniai m° 59,169

Poliniy pamaty jrengimo kokybés kontrol¢, darby technologija ir darby sauga pateikiama

prieduose.

4.2. Ekonominé¢ dalis

4.1.1. Gelzbetoniniy pamaty palyginimas

Magistro baigiamajame darbe atliekamas vientiso sraigtinio gre¢Zimo poliniy ir surenkamy

gelzbetoniniy pamaty ekonominis palyginimas.

Ekonominé projekto dalis (ekonominiai skaiiavimai) — yra investicijy jvertinimas

sanaudy efektyvumo pozidiriu. Sis jvertinimas atliekamas remiantis Projekto daliy sprendiniais

ir 1§ Statytojo gautais duomenimis. Ekonomin¢ dalis, pateikiama tik Statytojui, yra komerciné

paslaptis

ir rengiama atvejais, nurodytais Statybos techninio reglamento STR 1.05.06:2010

,,Statinio projektavimas".

Skai€iuojamoji statybos kaina grindZiama Siais projekto dokumentais. Tai:

a) lokalinés samatos;
b) medziagy poreikio Ziniaras¢iai,
¢) mechanizmy poreikio Ziniaras¢iai;

d) darbo sgnaudy poreikio ziniaras¢iai;

Medziagy poreikio ziniara$¢ius, mechanizmy poreikio Ziniara$¢ius ir darbo sgnaudy

poreikio ziniara$¢iai gali buti apibréZziami kaip vienas — statybos iStekliy poreikio Ziniarastis.
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4.1.2. Statybos kainy iSlaidy struktiira

Skaiciuojamoji statybos kaina susideda 1i§ tiesioginiy ir netiesioginiy i$laidy reikalingy

statiniui pastatyti, suremontuoti, rekonstruoti (4.1pav.).

Statybos kainos struktaira

Tiesioginés islaidos

Netiesioginés iSlaidos

4.1 pav. Statybos kainos struktiira

Tiesioginés iSlaidos apima statinio statybos darby iSlaidas ir statybvietés iSlaidas (4.2

pav.).

Tiesioginés iSlaidos

Statinio statybos darby iSlaidos:
o Statybos produktams ir jrenginiams
e Statybos mechanizmy eksplotacijai ir
nuomai
e Darbininky darbo uzmokeséiui
o Socialiniam darudimui

Statybvietés iSlaidos:
e Statybos produktams ir jrenginiams statybvietés
jrengimui ir ekplotacijai
e Mechanizmy montavimui ir eksplotacijai
statybvietéje
e Darby vadovy darbo uzmokesciui statybvietéje
e Socialiniam draudimui

4.2 pav. Tiesioginés islaidos.

Netiesioginés islaidos apima pridétines islaidas ir pelng (4.3 pav.)

Netiesioginés iSlaidos

Pridétinés islaidos:

mokescio dalis

darbo uzmokesc¢io dalies

¢ Bendryjy materialiniy i$laidy tikio reikméms ir veikloms Pelnas

e Bendro naudojimo transporto islaidy dalis
e Administracijos ir ikio darbuotojy darbo uzmokescio dalis
e Socialinio draudimo nuo administracijos ir tikio darbuotojy

4.3 pav. Netiesioginés islaidos.
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Sudarytos pamaty lokalinés sgmatos ir gauta, jog vientiso sraigtinio grezimo poliniai
pamatai yra ekonomiskesni. Poliniy pamaty reikiamy medziagy ir montavimo kaina yra
15,79 % mazesne, negu surenkamy gelzbetoniniy pamaty (atitinkamai 83607,37 Eur ir
72207,96 Eur). Pamaty ekonominis palyginimas pateiktas diagramose.

Pamaty montavimo lokalinés samatos, medziagy poreikio ir darbo poreikio Ziniara$¢iai

pateikiami prieduose. Sgmatos sudarytos programa ,,Sistela®.

90000
80000 —
70000 —
60000 —
50000 —
40000 —
30000 —
20000 —
10000 —

83607

72208

Kaina, Eur

Surenk. g/b pam. GreZtiniai poliai

4.4 pav. Poliniy ir surenkamy gelzbetoniniy pamaty kainos palyginimas

70000

64650
60000 +—

55029
50000 +—

40000 +—
Tiesiogines islaidos

30000 +—

Kaina, Eur

B Netiesioginés islaidos

20000 +—

10000 +— 4447 4647
0 . .
Surenk. g/b Greztiniai
pam. poliai

4.5 pav. Pamaty montavimo tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy palyginimas

30000 28115
24566

26846

25000 -

20000

- 14486
15000 +— Surenk. g/b pam.

10000 +—— m Greztiniai poliat

Kaina, Eur

5000 +—

0 T
Medziagos  Mechanizmai Darbo
uzmokestis

4.6 pav. Pamaty montavimo medziagy, mechanizmy ir darbo uzmokescio palyginimas

91



5. DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA

5.1. Darby sauga ir darbuotojy sveikata statinio statybos metu

Sioje dalyje trumpai apraSomi bendri darby saugos reikalavimai statinio statybos metu.
Projektuojamas pastatas yra verslo centras Kaune esantis Taikos prospekto ir Ateities plento
sankryzos pietvakaringje dalyje. Darbai pradedami vykdyti 2016 m. geguzés ménesj ir tesiasi
visus metus (priklausomai nuo oro salygy).

Verslo centro sanitariné apsaugos zona nereglamentuojama (20) , todél pastatas buvo
projektuojamas, kad tenkinty Lietuvos Respublikos keliy jstatymg (18) ir nevirSyty vietinés
reikSmés keliy apsauginés zonos — 10 m bei tenkinty prieSgaisrinius reglamentuojamus
atstumus tarp pastaty (10 m) (3).

Statybvietés teritorija, kurioje vyksta statybos darbai, aptveriama tvora, kad nepatekty
pasaliniai zmonés (7). Statybvietéje jrengiamos darbuotojy buitinés patalpos, kuriuose
numatytos persirengimo, valgymo ir poilsio patalpos. Taip pat jrengiamas wc (4).

Darbuotojai apsaugomi nuo krentan¢iy daikty kolektyvinémis saugos priemonémis
(draudziama vaiks¢ioti krano veikimo zonoje ir zonoje uz jos riby 4 m atstumu, kai krovinys
keliamas iki 10 m (21)) , taip pat darbuotojams privalo buti iSduotos reikiamos asmeninés
apsauginés priemonés (apsauginiai Salmai, prieStriukSminés ausinés, pirStinés ir pan.) (8).
nuvirsti. Prireikus, privalo biti uzdengtos peré¢jos arba uzdaryti j¢jimai | pavojingas zonas.
Draudziama sunkiajai technikai vaZziuoti ar€iau iSkasos kraSto, negu yra jy gylis (atstumo ir
gylio santykis moliniams gruntams 1:1) (15).

Plieno arba betono konstrukcijos, taip pat jy dalys, klojiniai, surenkamieji statybiniai
kompetentingiems asmenims. Privalo biiti imtasi priemoniy, kad laikinas konstrukcijy
netvirtumas arba nestabilumas nesukelty pavojaus darbuotojams. Klojiniai, laikinos sijos ir
veikiancias apkrovas (7).

Dirbant ant stogo ir esant kritimo nuo stogo pavojui, privalo bti jrengtos kolektyvinés
saugos priemonés (jrengiami aptvarai; draudziama vaiks$cioti, kur yra tikimybé nukristi), kad
buty iSvengta darbuotojy arba darbo priemoniy bei statybiniy medziagy kritimo. Darbuotojai
privalo biiti apriipinti reikiamomis asmeninémis apsauginémis priemonémis (apraisais,

specialiais drabuziais ir jranga) (7).
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Laikinos elektros oro linijos tiesiamos tik i$ izoliuoty laidy, o laidai suduriami lituojant
arba suspaudziant galus specialiais gnybtais. Visi jjungimo, i§jungimo ir montavimo prietaisai
tvirtinami ant nedegaus pagrindo ir uzdaryti apsauginiais jzemintais, uzrakinamais skydais (7).

Vykdant statybos darbus darby aiksteléje jrengiami du gaisriniai hidrantai, kurie galéty
uztikrinti 10 1/s debitg (kiekvienas atskirai bent po 5 1/s). Taip pat darby aiksteléje numatomi 2
rezervuarai su vandeniu, kuriy kiekvieno talpa po 100 m®. Statant pastata, jo viduje numatomi 7

ABC tipo milteliniai gesintuvai su 4 kg gesinimo medziaga (3).

5.2. Profesinés rizikos vertinimas darbo vietoje

Tiriamoji darbo vieta yra naujai statomo verslo centro statybos aiksteléje, kai atliekami
zemés darbai (24) kartu su poliniy pamaty jrengimu (22). Darbo metu naudojama zmoniy darbo
jéga ir jvairios masinos bei mechanizmai (plentvolis, buldozeris, ekskavatorius, savivartis,
greideris, poliy grezimo masina ir pan.).

Norint saugiai dirbti ir sumazinti rizikg iki minimumo, reikia vadovautis norminiais
dokumentais, taisyklémis ir rekomendacijomis, kurie apibrézia darby saugg. Darby sauga
darbuotojams praveda darby vadovas, o darby saugos instruktazas jforminamas registravimo
zurnale specialioje instruktavimo registravimo kortel¢je, kurioje pasiraso instruktaza iSklause
darbuotojai. Instruktavimas biina jvadinis, pirminis ir periodinis. Esant reikalui gali biti

taikomas papildomas instruktavimas (11).

5.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, indentifikavimas

Ar buvo

Veiksni linciy kelti i nustatytas Ar btinos
CURSTIIiL, Sarnetiy Ferti pavoyy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, . y prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, o . ; poveikis ar X )
B atsizvelgiant | nustatytq poveikj ar pavojy . priemonés
sqrasas pavojus

Ne Taip | Ne Taip

Darbo vietos Siluminé aplinka
(sunkus darbas lauke (darbo Karstis, oro temperatiira vir§ija 26 °C (13) X X
sunkumo kategorija — 111 (13) )

Didziausias darbo dienos triuk§mo
TriukSmas (darbas su pelnvoliu) poveikio dydis vir§ija norming reikSme — X X
Lex sn=85dB (A) (9)

Plentvolio vibracijos intensyvumas virsija
normine reik§me — 0,5 m/s? per darbo x x
dieng (10)

Vibracija, vibracija keliancios
masinos (darbas su plentvoliu)
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5.2 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, indentifikavimas

Ar buvo _
Veiksniy, galinciy kelti pavoj nustatytas Ar bitinos
& 4 pavord Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, L prevencineés
profesinei saugai ir sveikatai, N O o ) poveikis ar ) .
. atsizvelgiant j nustatytq poveikj ar pavojy . priemones
sqrasas pavojus
Ne Taip | Ne Taip
Besisukancios ar judamos masiny . L. .
. .. . Graztas yra atviras ir neuzdengtas X X
dalys (poliy grezimo masina)
L . Keliant sunkius krovinius gali biiti suzaloti
Transportavimo jranga (kranai) . . .. e X X
zmonés krentanciy daikty i$ aukstai

5.3 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, indentifikavimas

Ar buvo _
— e . . Ar biitinos
Veiksniy, galinciy kelti pavojy o o o nustatytas o
. e - . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, L prevencineés
profesinei saugai ir sveikatai, o . ) poveikis ar . .
B atsizvelgiant j nustatytq poveikj ar pavojy . priemonés
sqrasas pavojus
Ne | Taip | Ne Taip
Darbo sunkumas Didelis fizinis kravis, , didelé tikimybé gauti
. .. X X
(dinaminis darbas) traumas
Darbo emociné jtampa (apima | Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko
darby vadovus, pagalbinius, ir informacijos triikumui, darbas, lydimas pavojy,
mechanizatorius ir Kitus asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny X X
darbuotojus) saugumg

Rizikos skai¢iavimo metodik

a.

Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x

pasekmés. 5.4 lentel¢je pateikiama baly jvertinimo reikSmés.

5.4 lentelé. Rizikos skaiciavimas balais

Baly skaicius 1 2

3

nedidelis (no
Pavojaus dydis

lengva

salygos, gali susirgti
profesine liga arba patirti

didelis (kenksmingos darbo
salygos arba gali jvykti
nelaimingas atsitikimas,
kurio metu patiriama
sveikatai pavojinga trauma)

rmalios darbo

trauma)

labai didelis (labai
kenksmingos darbo salygos
arba gali jvykti nelaimingas
atsitikimas (sunkus, mirtinas)

Traumos ar

kitokio sveikatos maza (traumos ar kitokie

vidutiné (atsitiktinés traumos
ar kitokie sveikatos

didelé (traumos ar kitokie

pakenkimo sveikatos pakenkimai reti) pakenkimai) sveikatos pakenkimai dazni)
tikimybé
Pasekmés asmenj grupe (paveikia Salia padalinj (paveikia daugelj

esancius asmenis)

asmeny)
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5.5 lentelé. Rizikos nustatymas

Pavo- Traumos ar kitokio Pasek Rizikos
Veikla Pavojai | Numatomos saugos priemonés jaus sveikatos pakenkimo . dydis
dydis tikimybé (balais) | "> | balais
Naudojamos apsaugos
. . priemonés nuo saulés, geriama
Lai:féfyibal ';Iizali- daug salty skysciy, esant 1 1 2 2
poreikiui daromos darby
pertraukos
tar?l{il:]?:‘r?as Triuks- | Klausos apsaugos priemoniy 1 1 2 2
. mas (ausinés)
plenvoliu
tar?l{il:]?:‘r?as Vip_ra- Plenvolio sedynés sugeria 1 1 1 1
. cija vibracijas
plenvoliu
Asmeniniy ir organizaciniy
priemoniy naudojimas
Poliy Fizi- (tinkama darbui apranga,
.. . y .. . . 3 1 1 3
grezimas niai $almo naudojimas, laikymasis
saugaus atstumo nuo judanéiy
mechanizmo daliy)
Asmeniniy ir organizaciniy
priemoniy naudojimas
(tinkama darbui apranga,
Kroviniy Fizi- Salmo naudojimas, nebuvimas
- S L . 3 1 1 3
kélimas kranu niai krano veikimo zonoje, krano
darbas nuo tran$éjy saugiu
atstumu (atstumo ir gylio
santykis 1:1 (8))
Pamaty Eizi- Rankinj darbg keisti
duobiy niai mechaniniu, esant poreikiui 1 1 1 1
kasimas daryti darbo pertraukas
Dalintis atsakomybe su kitais
asmenimis (pasamdyti jmong,
kuri biity atsakinga uz darby
Vadovavimas | Emoci- | sauga; paskirti Zmones, kurie 5 1 1 5
darbams niai koordinuoty tam tikrus darbus
(medziagy uzsakymas,
medziagy priémimas, darby
priezitra ir kt.))

IStyrus poliniy pamaty jrengimo darbo vieta nustatyta, jog darby rizikos priimtinumas yra
priimtinas arba toleruotinas.

Grunto tankinimas plentvoliu, kuris sukelia vibracijas; pamaty duobiy kasimas — visi Sie
darbai surinko 1 balg, o tai reiSkia, kad nereikia jokiy papildomy veiksmy mazinant rizika.

Darbas plentvoliu, kuris sukelia triuk§ma; poliy grezimas; kroviniy kélimas kranu; lauko
darbai karStyje; grunto tankinimas plentvoliu, kuris sukelia vibracijas; vadovavimas darbams —
visi Sie darbai surinko 2 arba 3 balus, o tai reiSkia, kad nereikia jokiy papildomy rizikos
mazinimo ar Salinimo priemoniy, iSskyrus atvejus, kai joms jgyvendinti nereikia dideliy
sanaudy (laiko, pinigy ir pastangy) uztikrinti, kad veikty esamos rizikos S$alinimo ir (ar)

mazinimo priemones.
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5.3. Aplinkosaugos, kietyjy atlieky Salinimo ir iSorés aplinkos reikalavimai

Pastato statybos produktai yra nepralaidiis terSalams ir nuotekoms, kurios gali pasklisti
aplinkoje ir turéti aplinkai neigiama poveikj, sukeliant grésme¢ Zmoniy sveikatai, gyviinams ir
augalams bei ekosistemoms. Siekiant iSvengti busimos zalos aplinkai, biitina atsizvelgti }
statybos produkty jvertinima per visg jy naudojimo laikotarpj (25).

Pastatas suprojektuotas ir turi biiti pastatytas taip, kad nekelty grésmés Zzmoniy higienai ar
sveikatai ir neterSty aplinkos dél netinkamo kietyjy atlieky Salinimo. Turi buti tinkamo kietyjy
atlieky tvarkymo uztikrinimo priemonés. Susidariusiyjy dujy emisijos, kvapy ir skysciy, taip
pat atlieky filtrato infiltracijos j dirvozem] paskleidimui iSvengti biitina uZztikrinti atlieky
surinkimo jrenginiy ir jy dang¢iy sandarumg surenkant ir sandéliuojant kietgsias atliekas (25).

Buitiniy atlieky puvimui iSvengti atliekas biitina presuoti sandéliavimo konteineriuose ir
kaip galima greiCiau jas pasalinti. Atlicky tvarkymo sistemos objektai suprojektuoti taip, kad
bity iSvengta atlieky likuciy po pasalinimo ir biity galima kuo greiciau jas sutvarkyti (25).

Statybos produkty kaupimo priemoniy (konteineriai, konteineriy priedai, kietyjy atlieky
talpyklos) atveju reikia jvertinti jy formg ir dydj (25).

5.4. Higiena, sveikata ir vidaus aplinkos apsauga

Remiantis higienos normomis, pastate numatytos patalpy grupés, reikalingos darbuotojy
higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos poreikiams ir reikalavimams tenkinti: persirengimo
darbo drabuZiais, prausimosi ir tualety patalpos (atskirai vyrams ir moterims), poilsio ir
pavalgymo patalpos (4).

Pagal higienos normas, projektuojamame pastate numatytos apdailos medziagos,
uztikrinancios sveikg darbo aplinka, patogias ir saugias darbo salygas bei buitines reikmes.
Techninio personalo darbo zonose numatytas natiiralus, bendrasis ir papildomas dirbtinis
apSvietimas (14). Numatytas patalpy mikroklimatas — temperatirinis (13) ir drégmés rezimas
lgyvendinamas ventiliacijos ir S$ildymo jrenginiais. Verslo centro pastatui Sildyti bus
naudojamas centrinis Sildymas. Lietaus vanduo nuo pastato stogo surenkamas vidine lietaus
vandens surinkimo sistema ir iSleidziamas tiesiai j lietaus nuotakyno tinklus.

Verslo centro pastate numatytos pakabinamos lubos i$ akustiniy plok$¢iy bei atitvaros

sugeriancios garsg (17).
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ISVADOS

. Suprojektuotas pastatas atitinka esminius statinio reikalavimus pagal Lietuvos
Respublikos statybos jstatyma.

. Apskaiciuotas stogo Silumos perdavimo koeficientas nevirSija norminés Silumos
perdavimo koeficiento pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energetinio naudingumo
projektavimas“ U = 0,11 < Uy = 0,11.

. Apskaiciuoti greztiniai poliniai pamatai pagal veikianCias pavojingiausiy deriniy
apkrovas. Reikiamas polio ilgis yra 5,5 m, skersmuo — 0,5 m. Rostverko matmenys —
0,6x0,7x0,9 m.

. ApskaiCiavus to paties tirio apvalaus ir kvadratinio skerspjivio jstrizai lenkiamas ir
gniuzdomas kolonas gauta, kad apvalaus skerspjiivio kolonos laikomosios galios atsarga
apie 1,5 karto didesné negu kvadratinio skerspjiivio kolonos.

. Atlikus palyginima su programa ,,Sistela® gauta, jog vientiso sraigtinio grezimo poliniai
pamatai yra 15,8 % pigesni uz surenkamus g/b pamatus. Surenkamy g/b pamaty
jrengimo kaina — 83607 Eur, o poliniy pamaty — 72208 Eur.

. Atsizvelgiant ] suprojektuoty pamaty konstrukcijas, numatyta gr¢zduobes jrengti
grezimo masina ABI, kuri gali iSgrezti polius iki 5,5 m, o betonuoti siurbliu — Magnum
MK 2.4Z-Cifa, kurio maksimalus horizontalus padavimo atstumas — 19,5 m.

. Ivertinus profesing rizikg poliniy pamaty jrengimo darbo vietoje nustatyta, jog darby

rizikos priimtinumas yra priimtinas arba toleruotinas.
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PRIEDAI

1 priedas. Skai¢iavimo rezultatai programa ,,Robot structure analysis profesional*

1 pried. 1 pav. Pastato erdvinis modelis

1 pried. 2 pav. Pastato karkasas

8.00
4.00

4.00

10.00

1 pried. 3 pav. Skersinio rémo schema
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JZUSB

2152 \&

0.00 0.00

32023
‘\\_i_jj:l .
-13.73

h]:' 0.00 0.00
o &

1 pried. 4 pav. Skersinio rémo momenty diagrama nuo nuolatinés ir sniego apkrovos

-6.08

20.95

-27 88

-6.88

-1.22
13.91 -13.91 -23.62 -23.38

1 pried. 5 pav. Skersinio rémo momenty diagrama nuo naudingos ir véjo apkrovos

i

o0

326.91 326.91 514 36.00 I 36.00 0.00
E e

1 pried. 6 pav.. Skersinio rémo asiniy jégy diagrama nuo nuolatinés ir sniego apkrovos

[t
it
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frm

027

-2.63

220 (EEL

-\.

1 pried. 7 pav. Skersinio rémo asiniy jégy diagrama nuo naudingos ir véjo apkrovos

1

| L=

N w
o By &
[ w
- ~

-5.24

Ll

——

=

1 pried. 8 pav. Skersinio rémo skersiniy jégy diagrama nuo nuolatinés ir sniego apkrovos

I

5.24

RE=a

I
|

0.42

0.75

272

3.16

1 pried. 9 pav. Skersinio rémo skersiniy jégy diagrama nuo naudingos ir véjo apkrovos
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-9.25

1 pried. 10 pav. [strizai lenkiamos kolonos momenty diagrama rémo plokStumoje nuo nuolatinés, sniego ir

naudingos apkrovos

F

Fopo

1 pried. 11 pav. [strizai lenkiamos kolonos momenty diagrama rémo plokStumoje nuo véjo puciancio j A, 8 ir E

Los7]

asj apkrovos

p

4.03

1 pried. 12 pav. [strizai lenkiamos kolonos momenty diagrama is rémo plokStumos nuo véjo puciancio j 8 ir E asj

apkrovos
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‘

|

—

1 pried. 13 pav. [strizai lenkiamos kolonos asiniy jégy diagrama nuo nuolatinés, sniego ir naudingos apkrovos

O

-1.43

O

-1.89

-1.89

O

-3.17

1 pried. 14 pav. [strizai lenkiamos kolonos asiniy jégy diagrama nuo véjo puciancio j A, 8 ir E asj apkrovos

Stogo konstrukcija sudarantys sluoksniai:

2 priedas. Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas

1) Kiauryméta perdangos plokste (26), d; = 220 mm, Ay 45 = 2,3 W/mK

2) Nuolydj formuojantis sluoksnis (26), d, = 30 mm, A; 45 = 2,0 W /mK
3) Islyginamasis sluoksnis (26), d3 = 40 mm, A, 45 = 2,0 W/mK

4) Org ir garus izoliuojantis sluoksnis

5) Akmens vata ,,PAROC ROS 30“ (2), d, = 350 mm, A5, = 0,036 W /mK
6) Akmens vata ,,PAROC ROB 60 (1), ds = 20 mm, A¢p = 0,038 W /mK

7) Bituminé stogo danga.

Cia: d; — i-tosios skaiCiuojamos medziagos storis; A;4s — i-tosios medziagos projektinis Silumos

laidumas; A; p — i-tosios medziagos deklaruojamas Silumos laidumas
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Bituminé stogo danga
PAROC ROB 60

PAROC ROS 30

Ora ir garus izoliuojantis sluoksnis
18lyginamasis sluoknis

Nuolyd] formuojantis sluoksnis
Kiauryméta perdangos plokste
Vidaus apdaila

2 pried. 1 pav. Stogo konstrukcijos schema

Kiaurymeétos perdangos plokstés Siluminé varza:

o d, _0,22_0096m2-K
YT Mas 230

Nuolydj formuojancio sluoksnio Siluminé varza:

4, _0,03_0015m2-1{
S Agas 20 w

R,

ISlyginamojo sluoksnio Siluming varza:

_ dy _0,04_0020m2-K
S Azgs 20 7

R3

Org ir garus izoliuojancio sluoksnio Siluminé varza:
m2K
w

Cia: R4 — Siluming varza plonoms pléveléms, tvirtai prigludusioms i§ abiejy pusiy

R4_ = Rq4_ = 0,04‘

Akmens vatos ,PAROC ROS 30“ §ilumin¢ varza:

d5 0,35 mz ‘K
Rs - — 8,065

Asas = Asp + AN, + Adg, = 0,036 + 0,002 + 0,0054 =

= 0,0434 w
o m-K

w
AACU = A5,D ' Kcv = 0;036 ) 0,15 = 0'0054ﬁ

(2 pried. 1)

(2 pried. 2)

(2 pried. 3)

(2 pried. 4)

(2 pried. 5)

(2 pried. 6)

(2 pried. 7)
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Cia: AA,, — pataisa dél medziagos jdrékimo; A)., — pataisa dél $iluminés konvekcijos poveikio; K, —

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas

Akmens vatos ,,PAROC ROB 60 siluminé varza:

de 0,02 m?-K .
R, = = = 0,438 2 pried. 8
® " Neas 00457 @p )
Agas = Agp + AN, + AL, = 0,038 + 0,002 + 0,0057 =
w (2 pried. 9)
= 0,0457 ——
m-K
w .
Mhey = Ao " Kep = 0,038 0,15 = 0,0057 —— (2 pried. 10)
Bituminés stogo dangos Siluminé varza:
2.K .
R; = R47 = 0,02 m (2 pried. 11)
Cia: R4 — Siluming varza plonoms pléveléms, tvirtai prigludusioms i vienos pusés
Visos atitvaros Siluminé varza:
Rt :Rse+R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+Rsi =
= 0,04 + 0,096 + 0,015 + 0,02 + 0,04 + 8,065 + 0,438 + 0,02 = (2 pried. 12)

m? -
= 8,734

Cia: R, — atitvaros vidinio pavirSiaus Siluminé varza; Rg; — atitvaros iSorinio pavirSiaus Siluminé varza

Atitvaros $ilumos laidumas:

(2 pried. 13)

R, 8,734 m2-K
U=0,11<Uy=0,11 (2 pried. 14)

Atitvaros Silumos laidumas nevirS$ija A energetinio naudingumo klasés stogo normos

(27).
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3 priedas. Apkrovy skaiiavimas

3.1 priedas. Sniego apkrovos skaiiavimas

Projektuojamas verslo centras Kaune, todél pagal vietove priskiriamas I sniego rajonas:
sk = 1,2 kN /m? (3 pried. 1)
Pagal STR 2.05.04:2003 1 priedo 1 lentele (28) (statiniai su viens$lai¢iais ir dvislai¢iais

stogais) sniego apkrova reikia skai¢iuoti vienam variantui, nes kampas o = 15°.
0

g 1 s e e ¢
S I A R B A B

I

.41?\]

/ L
gl

3 pried. 1 pav. Sniego apkrovos skaiciuojamasis variantas

Stogo formos koeficientas u = 1, todél charakteristiné sniego apkrova j 1 m*:
Sk =u-Co Crospy=1-1-1-1,2=1,2kN/m? (3 pried. 2)

Cia: C, — atodangos koeficientas; C, — terminis koeficientas

Sniego apkrova, tenkanti j tiesinj metra:
q=sS,"b=12-6=72kN/m (3 pried. 3)

Cia: b — kolony Zingsnis
3.2 priedas. Véjo apkrovos skaifiavimas

V¢jas yra priskiriamas I véjo grei€io rajonui. IS STR 2.05.04:2003 3 priedo 1 lentelés
véjo greiCio pagrindiné atskaiting reikSme vy.r o = 24 m/s.
Atsitiktinis véjo greitis :
Vref = CpIR " CTEM " CALT " Vrefo = 1-1-1-24 = 24 m/s (3 pried. 4)
Cia: cp;p — krypties koeficientas; crgp, — laikotarpio (sezono) koeficientas; c ;7 — auks&io vir§ jiiros

lygio koeficientas

Atskaitinis véjo slégis:

P, 1,25
Qref = E'vref = 2

- 242 = 360 N/m? = 0,36 kN /m? (3 pried. 5)

Cia: p — oro tankis
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Viduting slégio j iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji:
Wine = Qref * €(2) " Ce (3 pried. 6)

Cia: c(z) — koeficientas jvertinantis véjo slégio pokytj pagal aukstj

Projektuojamo pastato vietoves tipas C ir pastato aukstis iki 10 m aukscio, todel visam

pastatui c(z) = 0,4.

(THTTITIY R

&3

3 pried. 2 pav. Véjo apkrovos schema

3 pried. 1 lentelé. Aerodinaminiy koeficienty reikSmés

Koeficientas a° Ce1, Cep reik8mes, kai hy/I lygus
’ 0.0 05 1,0 >2,0
0 0,0 -0,6 -0,7 -0,8
Cer 20 +0,2 -0,4 -0,7 -0,8
40 +0,4 +0,3 -0,2 -0,4
60 +0,8 +0,8 +0,8 +0,8
Ce2 <60 -0,4 -0,4 -0,5 -0,8

Kadangi projektuojamo pastato stogas yra sutabdintas, todel galime priimti, jog a = 0°.
VienaaukStéje dalyje (kai véjas pucia j A arba E asj):
hy 4
[ 10
Interpoliuodami rasime koeficientus Ce; ir cep.

0,4 (3 pried. 7)

Cor = —0,4 (3 pried. 8)
0,4 .
Cer = 0,0 - 0,6 - = = —048 (3 pried. 9)

Pagal 3 pried. 2 pav. j sieng ¢, = +0,8 .

109



3 pried. 2 lentelé. Aerodinaminio koeficiento Ce3 reiksmes

b/l Ces reik8§més, kai hy/l lygus
<0,5 1 >2
<1 -0,4 -0,5 -0,6
>2 -0,5 -0,6 -0,6
é = 42 =472 (3 pried. 10)
[ 10 ’

Cia: b — pastato ilgis ; [ — pastato plotis

Co.3 =—0,5 (3 pried. 11)
Viduting slégio j iSorinius pavirSius dedamoji.
I skersai pastato esancig sieng esant slégimui:
Wine = Qrer " €(2) " ¢, = 0,36 0,4- 0,8 = 0,1152 kN /m? (3 pried. 12)
I skersai pastato esancig sieng esant siurbimui:
Wine = Qref " €(2) " Ce3 = 0,36 - 0,4(—0,5) = —0,072 kN /m? (3 pried. 13)
Stogui esan¢iam slégimo puséje (3 pried. 2 pav.):
Wie = Qref " €(2) * Ce; = 0,36 0,4 (—0,48) =

(3 pried. 14)
= —0,0691 kN /m?
Stogui esan¢iam siurbimo puséje (3 pried. 2 pav.):
Wi = c(2) ¢, =0,36-0,4-(—-0,4) = )
me = ref . (3 pried. 15)
= —0,0576 kN /m?
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapeta ir esant slégimui:
F=1'b wp,=1-6-0,1152 =0,691 kN (3 pried. 16)
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapetg ir esant slégimui krastinei kolonai:
b 6 .
F=17Wpe=1-501152 = 0346 kN (3 pried. 17)
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapetg ir esant siurbimui:
F=1b-wp,=1-6-(-0,072) = —0,432 kN (3 pried. 18)
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapeta ir esant slégimui krastinei kolonai:
b 6 .
F=1-5 Wnye=15(-0072) = —0,216 kN (3 pried. 19)

Pastaba. Kitiems kolony zingsniams taikomas tas pats principas. Pastato pasisukusi dalis vertinama nuo

véjo kampu.
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Daugiaaukstéje dalyje (kai véjas pucia j A arba E asj):
hy 8

=— = (3 pried. 20)
[ 10 0,80
Interpoliuodami rasime koeficientus Ce; ir cep:
0,3 .
Ce1 = —06- 0,1 7= =066 (3 pried. 21)
0,3 .
Cop =—04—0,1- 05 = —0,46 (3 pried. 22)

Pagal 3 pried. 2 pav. j sieng ¢, = +0,8 .

b 42 .
It (3 pried. 23)
[ 10 42
Cia: b — pastato ilgis ; [ — pastato plotis
0,3 .
Ce3 = —=0,5-01-5==-056 (3 pried. 24)

Vidutiné slégio j iSorinius pavirSius dedamoji.
| skersai pastato esancig sieng (esant slégimui):
Wine = Qrer " €(2) " ¢, = 0,36 0,4 0,8 = 0,1152 kN /m? (3 pried. 25)
I skersai pastato esancig sieng (esant siurbimui):
Wmne = Qref " €(2) * Ce3 = 0,36+ 0,4 (—0,56) =

(3 pried. 26)
= —0,0806 kN /m?
Stogui esan¢iam slégimo puséje (3 pried. 2 pav.):
Wie = c(z) ¢,y =036-0,4-(—0,66) = )
me = fref °t (3 pried. 27)
= —0,0950 kN /m?
Stogui esan¢iam siurbimo puséje (3 pried. 2 pav.):
Wy = c(z) ¢, =0,36-0,4-(—0,46) = )
me = dref ° (3 pried. 28)
= —0,0662 kN /m?
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapeta ir esant slégimui:
F=1b-w,, =1-6-01152 = 0,691 kN (3 pried. 29)
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapetg ir esant slégimui krastinei kolonai:
b 6 .
F=15Wpe=1-5-01152 = 0346 kN (3 pried. 30)
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Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapetg ir esant siurbimui:

F=1'b-w,, =1-6-(—0,0806) = —0,484 kN (3 pried. 31)

Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapetg ir esant slégimui krastinei kolonai:
b 6 .

F=1ZWpe=1"3" (—0,0806) = —0,242 kN (3 pried. 32)

Pastaba. Kitiems kolony zingsniams taikomas tas pats principas. Pastato pasisukusi dalis vertinama nuo

véjo kampu.

ISskirstyta apkrova tiesiniam metrui j skersai pastato esancig sieng (esant slégimui):

Wme b =0,1152-6 = 0,691 kN /m (3 pried.
I$skirstyta apkrova tiesiniam metrui j skersai pastato esancig sieng (esant siurbimui):
Wpe b = —0,0806-6 = —0,484 kN /m (3 pried.
I$skirstyta apkrova j tiesinj metrg stogui, esan¢iam slégimo puséje (3 pried. 2 pav.):
Wpne *b = —0,0950-6 = —0,570 kN/m (3 pried.
I$skirstyta apkrova j tiesinj metrg stogui, esan¢iam siurbimo puséje (3 pried. 2 pav.):
Wpe b = —0,0662 - 6 = —0,397 kN /m (3 pried.

Kai véjas pucia statmenai pastato galui (j 8 a$j):

Visam denginio pavirsiui:

c. =—0,7 (3 pried.
I sieng ¢, = +0,8.
b 10 .
—= = (3 pried.
[ 42 0.24
Cia: b — pastato plotis ; [ — pastato ilgis
Kai aukstis —4 m:
hy 4 .
—_— == (3 pried.
[ 42 0.10
C.3 = —04 (3 pried.
Kai aukstis — 8 m:
hy 8 .
—_— == (3 pried.
[ 42 0.19

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)

112



C.3 — 0,4 (3 pried. 42)
Viduting slégio j iSorinius pavirSius dedamoji.
] i8ilgai pastato esancig sieng (esant slégimui):
Wine = Grer " €(2) " ¢, = 0,36 0,4-0,8 = 0,1152 kN /m? (3 pried. 43)
I pastato sienas esant siurbimui:

Wime = Qref " c(z) c3=036-04-(-04) =

(3 pried. 44)
= —0,0576 kN /m?
Stogui:
W = c(z2) ¢,y =0,36-0,4-(-0,7) = )
me = fref et (3 pried. 45)
= —0,1008 kN /m?
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapeta (esant slégimui):
F=1-b-wy, =1-10-0,1152 = 1,152 kN (3 pried. 46)
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapeta (esant slégimui krastinei kolonai):
b 10 .
F =17 Wpe=1"—"0,1152 = 0,576 kN (3 pried. 47)
Apkrova tenkanti kolonai nuo véjo, jvertinant parapetg (esant slégimui krastinei kolonai):
b 10 .
F =15 Wpe=1"—"(-0,0576) = 0,288 kN (3 pried. 48)

Pastaba. Kitiems kolony Zingsniams taikomas tas pats principas. Pastato pasisukusi dalis

vertinama nuo véjo kampu.

3.3 priedas. Nuolatinés apkrovos skaifiavimas

Denginio konstrukcija

;Bnumme stogo danga

|PAROC ROB 60

|PAROC ROS 30 |
iOrqwr garus izoliuojantis sluoksnis |
|18lyginamasis sluoknis

|Nuolydi formuojantis sluoksnis
;Klaurymeta perdangos ploksteé

o |Vidaus apdaila
~ |
X = = ;i —
,,,,,,, B

I R O e AT P PP PP OO
A .

& X o' y X X X 2 X {
\ - 3 ¥ 1
\

o ¥ i |
N {
| t
| ; !

3 pried. 3 pav. Denginio detalé
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3 pried. 3 lentelé. Nuolatiné denginio apkrova

Eil. Stogo elementai ir masé Vienetinis Charakteristiné apkrova,
Nr. svoris y, kN/m3 kN /m?

1. Bituminé stogo danga, 10 kg/m? - 0,100

2. Paroc ROB 60 1,6 0,032

3. Paroc ROS 30 11 0,385

4. Org ir garus izoliuojantis sluoksnis, 2 kg/m? - 0,020

5. ISlyginamasis sluoksnis 20,0 0,800

7. Nuolydj formuojantis sluoksnis 15,0 0,450

8. Surenkama g/b perdangos ploksté - 2,600

Viso , Z Gkdeng 4,39
Pastaba. Rémsijés savasis svoris lenteléje neraSomas, o priimamas skai¢iuojant su programa.
Apkrova | tiesinj metra:
9 = Gkdeng " b = 4396 =26,34kN/m (3 pried. 49)

Sienos konstrukcija

|ISorés apdaila - profiliuotas skardos lakstas |

|Védinamas oro tarpas

|Atitvaros skardos lakstas

|Paroc Cortex

|Paroc eXtra Plus

|Ora ir garus izoliuojantis sluoksnis
|Vidaus apdaila - skardos laksStas
|GelZbetoniné kolona

201, 220 |

3 pried. 4 pav. Sienos detalé

3 pried. 4 lentelé. Nuolatiné sieniniy ploksciy apkrova

Eil. Sienines plokités elementa ir masé Vienetinis Charakteristiné apkrova,
Nr. P svoris v, kN/m® kN /m?

1. Vidaus apdailos profiliuotas skardos lakstas 78,50 0,039

2. Atitvaros skardos lakstas 78,50 0,039

3. Paroc Cortex 0,8 0,016

4, Paroc eXtra plus 0,3 0,066

5. Org ir garus izoliuojantis sluoksnis, 2 kg/m?* - 0,020

6. ISorés apdailos skardos lakstas 78,50 0,039

Viso - Z Gresion 0,22
Pastaba. Kolonos savasis svoris lenteléje neraSomas, o priimamas skai¢iuojant su programa.
Apkrova | tiesin] metrg:
g = Grsien b =022-6=132kN/m (3 pried. 50)
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Perdangos konstrukcija

Keraminés plytelés
Cementinis skiedinys
N
Betonas (1)
poN Gelzbetoniné perdangos plokste s
[aa]
&
Nf-r,_
o
N o
o~
o~
/)
\.\JD

3 pried. 5 pav. Perdangos detalé

3 pried. 5 lentelé. Nuolatiné perdangos plokstés apkrova

Eil. Perdangos elementai ir storis Vienetinis Charakteristiné apkrova,
Nr. svoris y, KN/m® | kN/m?
1. Keramings plytelés — 13 mm 17 0,22
2. Cem. skiedinys — 20 mm 20 0,40
3. Betonas — 20 mm 25 0,50
4. Surenkama g/b perdangos ploksté - 2,600

Viso

- Z Yk, perd 3772

Pastaba. Rémsijés savasis svoris lenteléje neraSomas, o priimamas skai¢iuojant su programa.

Apkrova | tiesinj metra:

9 = Gkpera b =3,72-6 =22,32kN/m

(3 pried. 51)

3.4 priedas. Naudingos apkrovos skaiiavimas

Pastato ploty panaudojimo kategorija — C3 (plotai be kliGi¢iy zmonéms judéti).

Charakteristiné naudojimo apkrova ant perdangy g, = 5,0 kN /m?.

Apkrova | tiesin] metrg:

q=qyx-b=50-6=30,00kN/m

3.5 priedas. Apkrovuy deriniai

(3 pried. 52)

Apkrovy deriniai skai¢iuojami jstrizai lenkiamai gniuZdomai kolonai prie atramos, kuri

yra B ir 8 aSies susikirtimo vietoje. Kitom konstrukcijom deriniy skai¢iavimai nerodomi.

Momenty, asiniy ir skersiniy jégy diagramos pateikiamos 1 priede. Deriniuose G — nuolatiné

apkrova, N — naudinga apkrova, S — sniego apkrova, W1 — véjo apkrova (kryptis j A asj), W2 —

vejo apkrova (kryptis 1 8 asj), W3 — véjo apkrova (kryptis | E asj).
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Stiprumo ribinis buvis

G +N+S+W1
G Ve + Qun Yo+ Qks Vo Po1+ Quw Yo ¥o2

N: 257,01-1,35+4+93,73-1,3+22,5-1,3:0,7—-1,43-1,3:0,6 =
— 48817 kN (3 pried. 53)
Mop.: -9,25-1,35-7,48-13+0-1,3-0,7—-6,39-1,3-0,6 =
— _2719kN-m (3 pried. 54)
Mis pi.: 0-1,35+0-1,3+0-1,3:07+0-1,3:06=0kN-m (3 pried. 55)
G +N+S+W?2
Gk Ve + Qun Vot Qs Vo Po1+ Qrw Vo Foz
N: 257,01-1,35+93,73-1,3+225-13-0,7—-189-1,3-0,6 =
_ 48781 kN (3 pried. 56)
\Y/ -9,25-135-7,48-13+0-1,3:0,74+0-1,3-0,6 =
= 2221kN-m (3 pried. 57)

Misp:  0-1,35+0-1,3+0-1,3-0,7+31,36-13-0,6=2446kN-m (3 pried. 58)

G +N+S+W3
Gr Ve + Qrn Yo+ Qis Vo %¥o1+ Qiw Yo ¥op

N: 257,01-1,35+93,73-1,3+225-1,3-0,7-3,17-1,3-0,6 =
_ 486,81 kN (3 pried. 59)
Mop.: -9,25-1,35-748-13+0-1,3-0,7+3,42-1,3-0,6 =
— _1954kN-m (3 pried. 60)

Mz p1.: 0-1,354+0-1,3+0-1,3:0,74+19,11-1,3-0,6 = 14,90 kN -m (3 pried. 61)

G +W1+N+S
G Ve + Qrw " Vo + Qin Yo Wo1+ Qks Vo Woo2
257,01-135-1,43-1,3+93,73:-1,3:-0,7+22,5-1,3:0,7 =

N: — 45087 kN (3 pried. 62)
—9,25-1,35-6,39-1,3-7,48-1,3-0,7+0-1,3:0,7 =

Mp.: 9750 kN -m (3 pried. 63)

Mis . 0-1,354+0-1,34+0-1,3:0,74+0-1,3-07=0kN-m (3 pried. 64)
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G +W2+N+S
G Y6 + Qrw " Vo + Qin Yo Woi1+ Qks Vo Woo2
257,01-1,35-189-1,3+93,73-1,3-0,7+225-1,3-0,7 =
= 450,28 kN
-9,25-1,35+0-1,3-748-1,3-0,7+0-1,3-0,7
= —19,29 kN -m

0-1,35+31,36-1,3+0-1,3:0,7+0-1,3-0,7=40,77kN -m

G +W3+N+S
G Ve + Quw Vo + Qn Yo WPo1+ Qks Vo ¥oo2
257,01-1,35-3,17-1,3+93,73-1,3:0,7+ 22,5-1,3:0,7 =
= 448,60 kN
-9,25-135+342-13-748-1,3-0,7+0-1,3-0,7 =
=—14,85kN -m

0-1,35+1911-13+0-1,3:0,7+0-1,3:0,7 =24,84kN-m

G +N+S
G Ve + Qrn Yo+ Qks Vo Poa
257,01-1,35+4+93,73-1,3+22,5-1,3-0,7 = 489,28 kN
-9,25-1,35—-7,48-134+0-1,3-0,7 = —22,21kN-m
0-1,35+0-1,34+0-1,3-0,7=0kN-m

G +S+N
G Y6+ Qrs Yo+ Qi Yo Yo
257,01-1,35+22,5-1,3+93,73-1,3-0,7 = 461,50 kN
-9,25-1,354+0-13—-7,48-1,3-0,7=—19,29kN -m
0-1,35+0-1,3+0-1,3:-0,7=0kN-m

Tinkamumo ribinis bavis

G +N+S+W?2

G + Qpn + Qrs " Vo1 + Qrw - Forz
257,01 + 93,73 +22,5:0,7—-1,89-0,6 = 365,36 kN

(3 pried. 65)

(3 pried. 66)

(3 pried. 67)

(3 pried. 68)

(3 pried. 69)

(3 pried. 70)

(3 pried. 71)
(3 pried. 72)

(3 pried. 73)

(3 pried. 74)
(3 pried. 75)
(3 pried. 76)

(3 pried. 77)
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Mz p1.-

-9,25-748+4+0-0,74+0-0,6 = —16,73 kN -m (3 pried. 78)
0+0+0-0,7+31,36-0,6=18,82kN -m (3 pried. 79)
G +W2+N+S
Gy + Qk,w + Qk,N ) l110,1 + Qk,s ' l‘"o,z
257,01 — 1,89 4+ 93,73 - 0,7 + 22,5+ 0,7 = 336,48 kN (3 pried. 80)
—9,25+0—7,48-0,7+0-0,7 = —14,49 kN - m (3 pried. 81)
0+3136+0-0,7+0-0,7=31,36 kN-m (3 pried. 82)
G +N+S
G + Qn + Qrs " Pon
257,01 + 93,73 + 22,5 0,7 = 366,49 kN (3 pried. 83)
—9,25—7,48+0-0,7 = —16,73 kN - m (3 pried. 84)
0+0+0-07=0kN-m (3 pried. 85)
4 priedas. Seklaus surenkamo gelZbetoninio pamato projektavimas
1. Betoniniy plyteliy danga
2. 18lyginamasis cemento skiedinio sl.
3. Armuoto betono pagrindas [\ Langas
4. Hidroizoliacija | .
5. Paroc GRS 20 | Sy lépskard;mmas
. Smélio sl. 50 mm - ‘ |‘ andarinimo medziaga
| 7. Sutankinta skalda 150 mm | ‘\',9 Tarpihé l ‘l‘ ) Pamatiné sija
8. Gruntas 0.000 } \ I
= ! A 24 ‘ : 75 000=
retae ]
g g 7 ] J’ 7 Y RV
& \fé\\ Ry Ok ] £
0,750 V7 4‘ P 1
v o :
Pakolonis \\’ R N
Pamato padas /\/ \Qé\ S 9
% l_: iﬁi; 4 Atraminis stulpelis
(‘j *
4 pried. 1 pav. Seklus surenkamas gelZbetoninis pamatas
4.1 priedas. Sezoninio j$alo gylis
Sezoninio jSalo skai¢iuojamasis gylis (6):
df = ky - dpy = 0,8-1,02 = 0,81 ~ 0,85m (4 pried. 1)

Cia: kj, - pastato $iluminio rezimo jtakos koeficientas; dfy —norminis jSalo gylis
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Pastate bus palaikoma 18 C° temperatiira, o pastatas be riisio su grindimis ant apsiltinto

cokolio perdenginio. k, = 0,8 (6).

din =do /M, =03-y2,1+50+41+03=102m

(4 pried

.2)

Cia: dy — jSalo gylis (0,3 — Zvyringiems sméliams, stambiagriidziams ir vidutinio stambumo sméliams);

M; — nedimensinis dydis, lygus neigiamy ménesio vidutiniy temperatiry per Ziema absoliutiniy

reik§miy sumai (Kauno miestui)

D¢l konstrukciniy sumetimy ir geresnio grunto, pamato aukstj priimu 1,1 m. Pamatas

jgilinamas iki 73,750 m altitudés.

4.2 priedas. Grunto stiprumo ribinio biivio skaic¢iavimas

4 pried. 1 lentelé. Nuolatiné seklaus pamato, pamatinés sijos, grindy ir grunto apkrova

Eil. Pavadinimas Vlen_etlnls 3 | Charakteristiné apkrova, kN
Nr. svoris y, KN/m
1. Betoniniy plyteliy danga 24,0 0,09
2. ISlyginamasis cemento skiedinio sl. 20,0 0,15
3. Armuoto betono pagrindas 25,0 1,14
4, Pamatiné sija 25,0 15,3
5. Pakolonis 25,0 16,23
6. Pamato padas 25,0 6,05
7. Gruntas 18,0 12.,73
Viso - Z Gk,pamato 51,69

Pasirenkame seklyj; pamatg, kurio aukStis 1,1 m. UZsiduodam jog pamato pado

matmenys — 1,1x1,1x0,2 m, o pakolonio — 0,9x0,9x0,9 m. Pamato virSaus absoliutiné altitudé

+74,850 m. Pamato betonas — C25/30 XC2. Naudojama armatiira S500.

1100
100 900 100
==
— o
S E 2

4 pried. 2 pav. Seklaus surenkamo gelzbetoninio pamato gabaritai
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Projektavimo biido DA1 1 derinio atsargos koeficientai (9):

Y6 = 1,35 v = 1,3; You = 1,0; Y = 1,0

(4 pried. 3)

Apskaiciavus visus derinius buvo gauta, jog pavojingiausias derinys yra nuo nuolatings,

naudingos, v€jo ir sniego apkrovos:
N+Naud+W+S
Nea = (Gi + Grpamaro) * Ve + Qew " Yo + Qun Vo - Po1 +
+Qks Vo Vo2 =
= (347,89 +51,69) - 1,35+ 139,50- 1,3 -2,20-1,3-0,6 +
+36,0-1,3-0,7 = 751,83 kN

Mgq = (Gk + Gk,pamato) Yo+ Qxw Yo+ Qin Vo ¥o1+
+CQks Vo Yoz =
=(13,73+0)-1,35+13,91-1,3+23,38-1,3-0,6 +
+0-1,3-0,7=54,85kN -m

Qpa = (Gk + Gk,pamato) Yo+ Qxw Yo+ Qxn Vo Po1+
+Qks Vo Yoz
=(10,31+0)-1,35+10,45-1,3+5,09-1,3-0,6 +
+0-1,3-0,7=31,47 kN
Skai¢iuojamas ekscentricitetas(5):

 Mgg+Qga-h 5485+ 31,4710
T T N, 751,83

=0,115m

Cia: h - pamato aukstis

Apskai¢iuojame maksimalius jtempius po pamato padu (6):

B—1'1—0183 >e=0,115
6— 6 =V, m e =0, m
NEd 6'6
max =57 (1+757) =
751,83 ( 6-0,115) 1011 kP
T11-11 11 )~ a

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje (6):

da = Mmotio1 * Ymotio1 T Mmotis2 * Ymotioz T Mmotis3 * Ymotioz =

(4 pried. 4)

(4 pried. 5)

(4 pried. 6)

(4 pried. 7)

(4 pried. 8)

(4 pried. 9)

(4 pried. 10)
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=0,2-21,0+0,7-22,3+0,05- 22,5 = 20,94 kN /m?
Cia: Rpppriop — Molio 1 sluoksnio Storis; A,,gpisp —Molio 2 sluoksnio storis; Au,gjis3 — Molio 3
sluoksnio storis; Ymorio1r — 1 Sluoksnio molio svorio tankis; ¥,,e1i02 — 2 Sluoksnio molio svorio tankis;

Ymotio3 — 3 Sluoksnio molio svorio tankis

Kerpamasis stipris nedrenuojant:
dc 5,0-103

= = = 226,79 kP (4 pried. 11)
k= 1445.Inq. 14+5-In5 a P
Cia: q. — molio kiiginis stipris (5,0 MPa)
Skai¢iuojamasis stipris nedrenuojant:
C 226,79 .
Cuqg = =K = = 226,79 kPa (4 pried. 12)
Yeu 1,0
Jégos posvyrio | horizontalg koeficientas (6):
i.=1 (4 pried. 13)

Grunto laikantysis stipris (6):
qu = (2+7T)'Cu,d'bc'sc'ic+CId =

(4 pried. 14)
=(2+3,14)-226,79-1-1,2-1,0 + 20,94 = 1419,78 kPa
Cia: b, — pamato pado posvyrio koeficientas; s. — pamato formos koeficientas
Grunto skai¢iuojamasis laikantysis stipris:
1419,78 .
T _ %2770 1420 kPA > Gmax = 1011 kPA (4 pried. 15)
YR 1,0
Salyga tenkinama.

Projektavimo budo DA1 2 derinio koeficientai atsargos koeficientai (9):

Y6 =10; v =13, Yo = 14 yp = 1,0 (4 pried. 16)

Apskaiciavus visus derinius buvo gauta, jog pavojingiausias derinys yra nuo nuolatings,
naudingos, v€jo ir sniego apkrovos:
N-+Naud+W+S
Nea = (Gi + Grpamaro) * Ve + Qiw " Yo + Qe Vo - Por1 +
+Qks Vo Vo2 =
= (347,89 +51,69)-1,0 + 139,50+ 1,3 - 2,20-1,3-0,6 +
+36,0-1,3-0,7 =611,97 kN

(4 pried. 17)
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MEd = (Gk + Gk,pamato) Yo t+ Qk,W Yo + Qk,N Yo 1110’1 +
+0Qks Vo Yoz =

(4 pried. 18)

=(13,73+0)-1,0+13,91-1,3+23,38-1,3-0,6 +

+0-1,3-0,7=150,05kN -m
QEd = (Gk + Gk,pamato) "Ye + Qk,W ’ yQ + Qk,N ’ yQ ’ l110,1 +

Qs Vo ¥oz (4 pried. 19)

=(10,31+0)-1,0+10,45-1,3+5,09-1,3-0,6 +

+0-1,3-0,7= 27,87 kN
Skai¢iuojamas ekscentricitetas (5):
MEd + QEd ' h 50,05 + 27,87 - 1,0 .
= = =0,127 4 pried. 20
¢ Neg 611,97 m “p )
Cia: h - pamato aukstis
Apskaié¢iuojame maksimalius jtempius po pamato padu (6):
B 11 .
= =018m>e=0127m (4 pried. 21)
NEd 6-e
max =57 (1+757) =
(4 pried. 22)
_ 611,97 ( 6 - O,127> _ 856 kP
T 11-11 11 /- “

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje (6):

qa = Nmotio1 * Ymotior T Rmotis2 * Ymotioz T Rmotis3 * Ymotioz = (4 pried. 23)

=0,2-21,0+0,7-22,3 + 0,05 22,5 = 20,94 kN /m?
Cia: hyporior — Molio 1 sluoksnio storis; Ay,guis; — Molio 2 sluoksnio storis;  hpeis3 — Molio 3
sluoksnio storis; Ymorio1r — 1 Sluoksnio molio svorio tankis; ¥,,01i02 — 2 Sluoksnio molio svorio tankis;

Ymolioz — 3 Sluoksnio molio svorio tankis

Kerpamasis stipris nedrenuojant:

g 50-10°
k=14 45.Inq. 14+5-In5

= 226,79 kPa (4 pried. 24)

Cia: q, — molio kaginis stipris (5,0 MPa)
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Skaiciuojamasis stipris nedrenuojant:

Cur 226,79 .
= =< = =162 kP 4 pried. 25
Ty 14 “ e )
Jégos posvyrio j horizontale koeficientas (6):
i.=1 (4 pried. 26)
Grunto laikantysis stipris (6):
=@2+m)cyq-berscrictqq =
qu ( ) u,d [« c ‘c 9a (4 pried. 27)
=(2+3,14)-162-1-1,2-1,0 + 20,94 = 1020 kPa
Cia: b, — pamato pado posvyrio koeficientas; s. — pamato formos koeficientas.
Grunto skai¢iuojamasis laikantysis stipris:
1020 .
Z—” = o = 1020 kPA > Gmqx = 856 kPA (4 pried. 28)
R )

Salyga tenkinama. Pamato pado labiau mazinti negalime, nes nebus islaikyta stiprumo

salyga.

Sekliyju pamaty skai¢iavimas drenuojamom salygom

Projektavimo budo DA1 1 derinio koeficientai (5):

Y6 = 1,35, v = 1,3; vg = 1,0; ¥, = 1,0; v, = 1,0 (4 pried. 29)

4 pried. 2 lentelé. 2 greZinio grunto charakteristikos

Inz. geologijos sluoksnio Sankibumas, ¢, [kPa] Vidinés trinties kampas,
Nr. 90’1 [O]
1. 30,0 18
2. 42,0 21
3. 60,0 25

Maksimaliis jtempiai po pamato padu (i skai¢iavimo nedrenuotom sglygom):
Qmax = 1011 kPa (4 pried. 30)
Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje (i§ skaiciavimo

nedrenuotom sglygom):

qq = 20,94 kN /m? (4 pried. 31)
Skai¢iuotiné sankibos reik§meé (6):
¢, 60 .
g =—=—==060kP 4 pried. 32
Ty T 10 ¢ e )

Cia: cj, — charakteristiné sankibos reik§mé; y. — sankibos patikimumo koeficientas
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B 1,1 .
B =2 (E - e) =2 (7 - 0,115) =087 m (4 pried. 33)
Pamato pado formos nedimensiniai skai¢iuojamieji koeficientai (6):
B’ 0,87 .
Sq = 1+?-sin<p(’1 =1+——7"sin25°=133 (4 pried. 34)

Cia: B’ — efektyvusis pamato pado plotis; L' — efektyvusis pamato pado ilgis; ¢} — skaiGiuoting

vidutinio trinties kampo reikSmé

_<p,’(_25
_y(;_l,O

Py = 25° (4 pried. 35)

Cia: @} — charakteristiné vidinio trinties kampo reik§mé; Yo — Vidinio trinties kampo patikimumo

koeficientas

Kvadratiniam ar apskritimo formos pamatui (6) - S,, = 0,7.
_SgrNg—1 13-1066—1

S, = N, -1 = "T066 -1 =133 (4 pried. 36)
Laikanciojo atsparumo nedimensiniai koeficientai (6):
Esant skai¢iuotinam vidinés trinties kampui 25°:
N, = 10,66; N. = 20,58; N, = 9,08 (4 pried. 37)
Pamato pado pasvyrimo nedimensiniai koeficientai (6):
by = 1,0; b, = 1,0; b, = 1,0 (4 pried. 38)

Nedimensiniai koeficientai pasvirusiai jégai, atsiradusiai nuo horizontaliosios jégos (6):
iqg=10;i.=10;i,=10 (4 pried. 39)
Laikanciosios galios ir pado ploto santykis (6):
Qu=qa"Ng by ig-Sq+05y B N, i,-b, S, +
+¢y Ny b, i - S, =

—2094-10,66-1,0-1,0-1,33 + (4 pried. 40)
20,94
0,5-( )-0,87-9,08-1,0-1,0-0,7
+ 0,95 +

+60-20,58-1,0-1,0-1,33 = 2000,1 kPa

Cia: y — grunto svorio tankis
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Grunto skai¢iuojamoji laikancioji galia:

2000,1 .
3—“ = 5 = 2000,1 2 Gyngx = 1011 kPa (4 pried. 41)
R )

Salyga tenkinama.

Projektavimo budo DAL 2 derinio koeficientai (6):
Yo = 1,35; vo = 1,3; yr = 1,0; ¥, = 1,25; v, = 1,25 (4 pried. 42)

Maksimaliis jtempiai po pamato padu (i$ skai¢iavimo nedrenuotom sglygom):
Qmax = 856 kPa (4 pried. 43)
Visuminis skaifiuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje (i§ skai¢iavimo

nedrenuotom sglygom):

qq = 20,94 kN /m? (4 pried. 44)
Skaic¢iuotiné sankibos reikSmeé (6):
¢, 60 .
r_ Sk _ — 4 pried. 45
Cq T 128 48 kPa (4p )

Cia: cj, — charakteristiné sankibos reik§me; y. — sankibos patikimumo koeficientas

B 1,1 .
B'=2- (E_ e) =2 ( 5~ 0,127) =0,85m (4 pried. 46)
Pamato pado formos nedimensiniai skai¢iuojamieji koeficientai (6):
B’ 0,85 .
Sq=1+7 singy =1+——"sin20°= 1,26 (4 pried. 47)

Cia: B’ — efektyvusis pamato pado plotis; L' — efektyvusis pamato pado ilgis; ¢} — skaiGiuoting

vidutinio trinties kampo reik§mé

_<p,’c_ 25

= = = 20° 4 pried. 48
=125~ 20 (4p )

Pg

Cia: @} — charakteristiné vidinio trinties kampo reik§mé; Ye — Vidinio trinties kampo patikimumo

koeficientas

Kvadratiniam ar apskritimo formos pamatui (6) - S,, = 0,7.

S *N,—1 126-64—1
s =114 = . =1,31 4 pried. 49
¢ N, -1 6,4 — 1 (4p )

Laikanciojo atsparumo nedimensiniai koeficientai (6):
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Esant skai¢iuotinam vidinés trinties kampui 20°:
N, = 6,40; N, = 15,01; N, = 3,89
Pamato pado pasvyrimo nedimensiniai koeficientai (6):
by = 1,0; b, = 1,0; b, = 1,0

(4 pried. 50)

(4 pried. 51)

Nedimensiniai koeficientai pasvirusiai jégai, atsiradusiai nuo horizontaliosios jégos (6):

iq=1.10;i,=10;i, =10
Laikanciosios galios ir pado ploto santykis (6):
Qu=Gqq Ng-bg-ig-Sq+05-y-B"-Ny,-i,-b,*S, +
+cy Nob. i S, =
=2094-64-10-1,0-1,26 +

20,94
0,95

+48-15,01-1,0-1,0- 1,31 = 1138 kN /m?

Cia: y — grunto svorio tankis

+0,5 - ( ) +0,85-3,89-1,0-1,0-0,7 +

Grunto skai¢iuojamoji laikancioji galia:

1138
z—:=1—0= 1138 quax = 856 kPa

Salyga tenkinama.
4.3 priedas. Sekliyjy pamaty nuosédziy skaic¢iavimas

Maksimaliis leistini nuosédziai sekliesiems pamatams (30):
Smax = 50 mm
Irazos veikiancios pamate:
N+Naud+W+S
Nga = (Gk + Grpamaro) * V6 + Quw " Vo + Quen " Vo - Woi +
+Qks VYo Yoz
= (347,89 +51,69)-1,0 + 139,50+ 1,0 — 2,20-1,0- 0,6 +
+36,0-1,0-0,7 = 562,96 kN

(4 pried. 52)

(4 pried. 53)

(4 pried. 54)

(4 pried. 55)

(4 pried. 56)
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Mgy = (G + Grpamato) * Vo + Quw Yo + Qn " Vo " Wo1 +
+Qks Vo Vo2 =
=(13,73+0)-1,0+13,91-1,0+23,38-1,0:0,6 +
+0-1,0-0,7=41,67 kN -m

Qpa = (Gk + Gk,pamato) Yo+ Qxw Yo+ Qkn Vo Po1+
+Qks Vo Vo2 =
=(10,314+0)-1,0+10,45-1,04+5,09-1,0-0,6 +
+0-1,0-0,7 = 23,81 kN
Skai¢iuotini nuosédziai po pamato padu (6):

_ Qx,max B’ f _ 760-0,87-0,826
T E, 45

=12,1mm

(4 pried. 57)

(4 pried. 58)

(4 pried. 59)

Cia: Qg — maksimaliis jtempiai po pamato padu; B’ — efektyvusis pamato plotis ; f — nuosédzio

koeficientas; E,,, — vidutinis tamprumo modulis

Mpg + Qpq-h 41,67 +23,81-1,0
e = =

= 0,116
Neg 562,96 m
NEd 6 e
dumar = g7 (14 75) =
562,96 (1 N O,116> o kP
BEREER 11 ) @

B 1,1
B'=2-(——e)=2-(7—0,116)=0,87m

!

L 11
f=0,75" (1 + logy, E) — 0,75 (1 + logy, W) — 0,826

Smax = 50mm =>s =12,1mm

Salyga tenkinama.

(4 pried. 60)

(4 pried. 61)

(4 pried. 62)

(4 pried. 63)

(4 pried. 64)
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4.4 priedas. Seklaus pamato armavimas

Jeigu maksimaliis jtempiai po pamato padu yra p,q, = 1011 kPa, tai minimalds

jtempiai:
Ng4 (1 6" e>
Pmin = 5 7° - =
B-L B (4 pried. 65)
_ 751,83 ( 6 - 0,115> — 232 kP
REREER 11 /- “
Lenkimo momentas susidarantis pjavyje 1-1 (16):
v _B-af-(Z-pmax+p1) B 1,1-0,1%2-(2-1011 + 940) B
1 6 B 6 ~ (4 pried. 66)
=54kN- -m
aq
P1 = Pmax — (Pmax — Pmin) * T =
(4 pried. 67)

0,1
=1011 — (1011 — 232) 11 940 kPa

Cia: p; — jtempiai susidarantys pirmame pjivyje; a, — atstumas nuo pamato krasto iki skai¢iuojamo

pjuvio

Pjuvyje 1-1 reikalingas armatiiros kiekis (16):

A M S 107 _ 0,0001149 m? =
= fa-09-d 435-09-012 ™7 (4pried. 68)
= 1,15 cm?

Prilmu 5 @10 mm S500 armatiirg, iSdéstyta 300 mm Zzingsniu, kurios bendras plotas
A = 3,93 cm?.

e

i.a1 =100
- I
L g 100
100 |}

P =232 kPa me;ﬂm kPa
p,=940 kPa
I 1 p,, =101

4 pried. 3 pav. Pamato pado iSilginés armatiros skaiciuojamoji schema
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Tikriname ar pakolonyje atsiranda lenkimo momentas. Anksc¢iau apskaiciuotos jrazos
kolonos apacioje (pakolonio virSuje): Ngz; = 751,83 kN; Mg; = 54,85 kN -m; Qgq =
31,47 kN. Skai¢iuojame momentg apie pirmaji taSka nuo momento ir skersinés jégos:

Ml,M,Q ES MEd + QEd ' hpak == 54‘,85 + 31,4‘7 ' 0,9 =

(4 pried. 69)
=83,17kN -m
Skai¢iuojame momentg apie pirmajj taska nuo asinés jégos:
M;y = Ngg-a=751,83-0,45=33832kN-m (4 pried. 70)
Myy =33832kN-m =My, =8317kN-m (4 pried. 71)

Pakolonyje lenkimo momentas neatsiranda, todél ji armuojame konstrukciskai.
Pasirenkame armattirg S500 @5 mm. Déliojame zingsniu 300 mm tiek skersine, tiek iSilgine

Kryptimis.

=900

h

r

4 pried. 4 pav. Pamato pakolonio skaic¢iuojamoji schema

5 priedas. Surenkamy gelZbetoniniy pamaty darby apimdéiy skai¢iavimas

Augalinis sluoksnis nukasamas didesniame plote negu uzimamas pastatas. Prie pastato

1Sorinio kontiiro pridedama apytiksliai po 10 m.
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5 pried. 1 lentelé. Zemés darby apimciy skaiciavimas

Darbo
pavadini-
mas
ir
duomenys

Skai¢iavimo
schema

Skai¢iavimas

Zemés darby apimtis, m°

Uzpyli

Kasimas
-mas

Mech. Rank. Mech.

1

3

4 5 6

Augalinio
sluoksnio
nukasimas
(h=0,20 m)

39535
e

41439
28960

63100

V =S-h=3703,9-0,20 = 740,78m3

740,78 - -

Pamaty
duobés
kasimas
(viengubi
pamatai,
pamato
pado
matmenys
1,1x1,1 m)

1900

PV
850

300,

1300 TBO

NN 4

',
BN NG
>/\//>§/ PRSP RS /_/E//>//,

Vowan =n-b-1-h=
=30-1,9-1,9-0,85 = 92,06 m®

Vrank =n'b1'lllh1 =
=30-1,3-1,3:0,1=5,07m3

92,06 5,07 -

Pamaty
duobés
kasimas
(viengubi
pamatai po
fachverkais,
pamato
pado
matmenys
0,4x0,4 m)

1200

A

DV

=
by |

= 5
/ DOT 6001.30 \//
3 ,75!7’\ N
'/\/\J//\\/ R, ///>\\/)/\w//

X

Vywan =n-b-1-h=
=3-12-12-0,85 = 3,02m°

Vrankzn'bl'lllhlz
=3-06-0,6-0,1=0,11m3

3,67 0,11 -

Pamaty
duobés
kasimas
(dvigubi
pamatai,
pamato
pado
matmenys
1,6x2,6 m)

400

=
|

300, = 1800 o0

\\ %
N o /\//'>/./\//

7 |

SR

NN
7

N\

Viweh =N+ bel+h=
=6-2,4-3,4-0,85 = 41,32 m3

Viank =n by -l -hy =
=6-18-28-0,1=3,02m3

41,62 3,02 -

Transéjos
kasimas
(juostiniai
pamatai po
laiptais,
kuriy plotis
250 mm,
ilgis — 38
m)

1050

v
a4 B
34 K

300, £50], 300§

>
) N
IR

/\K/\Y/\’ /\

Vmechzb'l'h:
=1,05-44,5-0,75 = 35,05 m3

% _bl'll'h1=

rank —

=0,45-44,5-0,1 = 1,99 m3

35,05 1,99 -
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Darbo
pavadini-
mas
ir
duomenys

Skai¢iavimo

Skai¢iavimas

Zemés darby apimtis, m®

Kasimas

Uzpyli
-mas

Mech.

Rank.

Mech.

Transéjos
kasimas
(pamatiné
sija, kurios
plotis 200
mm,
transéjos
ilgis —
133,1 m)

450

77 |

NN

Vmechzb'l'hz
=1-133,1-0,45 = 59,90 m3

59,90

Pamaty
duobés
uzpylimas
(viengubi
pamatai,
pamato
pado
matmenys
1,1x1,1 m)

100

LRI,

300 650

N

¥,
NS
\//

Wy
*

RN R,

Vuipyl. = (Vmech —n-b-l-h
“n-by-ly-hy) k=
=(92,06-30-1,1-1,1-0,2
-30-09-09-0,65)-1,15 =
=79,36 m3

79,36

Pamaty
duobés
uzpylimas
(viengubi
pamatai po
fachverkais,
pamato
pado
matmenys
0,4x0,4 m)

LIRS,
850

| o
\\/\\,
IR

Vuipyl. = (V‘mech —-n-b-l- h) ' kp =
= (3,67—3-0,4-04-085) 1,15 =
=3,75m3

3,75

Pamaty
duobés
uzpylimas
(dvigubi
pamatai,
pamato
pado
matmenys
1,6x2,6 m)

200

Y

o

\
N
X

N4
)

R TR PSR P

a2

! PR
N
////\//> /o

e

Vuipyl. = Ve —n-b-1l-h
—n-bylyhy)kp =
=(4162-6-16-2,6-0,2
-6-1,2-2,0:0,65) 1,15 = 31,36 m®

31,36

Transéjos
uZpylimas
(juostiniai
pamatai po
laiptais,
kuriy plotis
250 mm,
ilgis — 38
m)

N

750

N4

4

%

%

N

T
Y

Vuipyl. = Ve —b-1-h)- kp =
= (35,05—-0,25-44,5-0,75)- 1,15 =
=30,71m3

30,71

Transéjos
uzpylimas
(pamatiné
sija, kurios
plotis 200
mm,
transéjos
ilgis —
133,11 m)

Vuipyl. = (Vmech —b-l-h)- kp =
=(5990-04-133,1-0,45)-1,15 =
= 41,33 m3

41,33
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5 pried. 2 lentelé. Zemés darby apimciy suvestiné

Darby pavadinimas Mato vnt. | Darby apimtis
Augalinio sluoksnio nukasimas m> 740,78
Pamaty duobiy ir tran$éjy kasimas mechanizuotu biidu m> 232,30
Pamaty duobiy ir tran$éjy kasimas rankiniu biidu m> 10,19
Grunto iSveZimas m> 983,27
Pamaty duobéms ir trans¢joms uzpilti reikalingas grunto ttris m> 186,51
Pamaty duobéms ir tran$éjy uzpylimas mechanizuotu btidu m> 186,51
Uzpilto grunto tankinimas mechanizuotu biidu m> 186,51
5 pried. 3 lentelé. Surenkamy gelzbetoniniy pamaty darby apimtys

Darby pavadinimas Matmenys, m Mato Darby
L B H vnt. apimtis

Surenkami gelZbetoniniai pamatai (P1) 1,1 1,1 1,1 vnt. 30
Surenkami dvigubi gelzbetoniniai pamatai (P2) 2,6 1,6 1,1 vnt. 6
Fachverky pamatai (P3) 0,4 0,4 1,1 vnt. 3
Atraminiai stulpeliai 0,3 0,1 0,3 m* 0,67
Juostiniai pamatai 44,5 0,25 1,0 m* 11,13
Teptinés hidroizloacijos jrengimas - - - m? 298,6
Pamatinés sijos §iltinimas akmens vata - - - m° 34,13
Pamatiné sija (PS1) 5,05 0,2 0,6 vnt. 17
Pamatiné sija (PS2) 4,45 0,2 0,6 vnt. 7
Pamatiné sija (PS3) 4,30 0,2 0,6 vnt. 4
Pamatiné sija (PS4) 4,55 0,2 0,6 vnt. 4
Pamatiné sija (PS5) 4,95 0,2 0,6 vnt 2
Pamatiné sija (PS6) 4,10 0,2 0,6 vnt. 1
Pamatiné sija (PS7) 2,45 0,2 0,6 vnt. 1
Pamatiné sija (PS8) 0,95 0,2 0,6 vnt. 1
Betono pasluoksnio jrengimas - - - m® 10,11

*Pastaba: pamato P2 matmenys yra apytikslis ir imami vienodi visiems dvigubiems surenkamiems pamatams.

Hidroizoliacijos jrengimas pamatams:

P-1=(0,6+0,2+0,6) 2133 = 298,6 m?

(5 pried. 1)

Cia: P — teptinés hidroizoliacijos perimetras matomas pastato pamato detaléje; | — pastato perimetras

pagal pamatinés sijos centrg

Pamatinés sijos Siltinimas akmens vata:

P-1-t=(074+0,2+0,7)-213,3-0,1 =34,13m3

(5 pried. 2)
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Cia: P — akmens vatos perimetras matomas pastato skersiniame pjivyje; [ — pastato perimetras pagal

pamatinés sijos centrg; t — akmens vatos storis

Betono pasluoksnio tiiris:
V=>by-ly-hy ny+by -l hy ny, +bs-lz-h3 nzg+
+byly-hy =
=13-1,3-01-30+18-28:-0,1-6+0,6-0,6-0,1-3+
+0,45-44,5-0,1 = 10,11 m3

(5 pried. 3)

Monolitiniam gelzbetoniniam juostiniam pamatui po laiptinés sienomis armavimag
priimame konstrukciskai — 12 kg tiesiniam metrui (48 kg/m®). Pamatiném sijom priimam 8
kg/m (67 kg/m®). Surenkamiems gelzbetoniniams pamatams po fachverko kolonomis 5 kg
vienam pamatui (31,3 kg/m®). Surenkami gelZbetoniniai pamatai pagal specifikacija — 16,70
kgivnt. (18,59 kg/m®). Pagal pamata Pl parenkamas armatiiros kiekis pamatui P2 — 55,62
kg/vnt.

6 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliniy pamaty darby apim¢iy skai¢iavimas

Augalinis sluoksnis nukasamas didesniame plote negu uzimamas pastatas. Prie pastato

iSorinio kontiiro pridedama apytiksliai po 10 m.

6 pried. 1 lentelé. Zemés darby apimciy skaiciavimas

Darbo Zemés darby apimtis, m°®

avadini- e . zpyli
P Skai¢iavimo e Kasimas Uzpy
mas schema Skaiciavimas -mas

ir
duomenys Mech. Rank. | Mech.

1 2 3 4 5 6

Augalinio . 740,78 — —
sluoksnio V=5 h=23703,9-0,20 = 740,78m?3
nukasimas
(h=0,20 m)

38536
o

41439
28960

63100

Pamaty 26,78 2,97 —

du(_)bés Ve =n+b-1l-h=

kasimas s —30-1,7 1,5 0,35 = 26,78 m?

(viengubi 30 1100 300,

pamatai, 7; U_§

rostverko 5 il

/\\/\/ > \/ - Vrank=n'b1'll'h1=
Orrslazv)l(t(r)n%r:(3)/56 DRI IR RPN IR —30°11-09-01 =297 m?
m)

A |

2,
ANA
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Darbo
pavadini-
mas
ir
duomenys

Skai¢iavimo
schema

Skai¢iavimas

Zemés darby apimtis, m®

Uzpyli
-mas

Kasimas

Mech. Rank. Mech.

Pamaty
duobés
kasimas
(viengubi
pamatai po
fachverkais,
rostverko
matmenys
0,4x0,4x0,3
m)

1200

300, 600 300
="

Tyl

|

AN

//\

W

NN
O

Viw =n-b-1-h+n-by -1, -hy =
=3-12-12-0,05+
+3-0,6-0,6-0,1 = 0,32 m?

- 0,32 -

Pamaty
duobés
kasimas
(dvigubi
pamatai,
rostverko
matmenys
1,2x2,2x0,6
m)

Lo

Vowen =M -b-1-h =
=6-2,0-3,0:0,35= 12,60 m3

Vrankzn'bl'lllhl =
=6-1,4-24-0,1=2,02m3

12,60 2,02 -

Transéjos
kasimas
(juostiniai
pamatai po
laiptais,
kuriy plotis
250 mm,
ilgis — 38
m)

AN

e

[ el
4 B
I~ \/’

300, £50/, 3008

8 X
N I

Vieeh = b+ 1-h =

mech —

=1,05-44,5-0,75 = 35,05 m?

Vrank = bl ’ ll ’ hl =
=0,45-44,5-0,1 = 1,99 m?

35,05 1,99 -

Transéjos
kasimas
(pamatiné
sija, kurios
plotis 200
mm,
transéjos
ilgis —
133,11 m)

#

4

A =

N

A

N
RASESASAEIS

Vmechzb'l'h:
=1-133,1-0,45 = 59,90 m®

59,90 - -

Pamaty
duobés
uzpylimas
(viengubi
pamatai,
rostverko
matmenys
0,9x0,7x0,6
m)

200

4

NN

%

N

1
AR

J_\ ..r‘._l_

v

%

o

- A
- o

il 4
SRR

Vuipyl. = (Vmech —-n-b-l- h) ' kp =
= (30,35 —30-0,9-0,7 - 0,35)
-1,15 = 27,30 m?3

— — 27,30

Pamaty
duobés
uzpylimas
(viengubi
pamatai po
fachverkais,
rostverko
matmenys
0,4x0,4x0,3
m)

Vispyt, = Winee =M b1 h) "k, =
=(0,32-3:0,4-0,4:0,05)- 1,15
= 0,34 m3

0,34
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Darbo Zemés darby apimtis, m®
pa\:ﬁg;m_ Skai¢iavimo Skaiciavimas Kasimas I{rZT}])aysll
ir schema
duomenys Mech. Rank. | Mech.
Pamaty — — 8,11
fluolt.)es 1200 Vuipyl. = (Vmech —-n-b-l- h) ' kp =
“(ZJ’VYiélf;lbﬁs 7 =(12,60-6-1,2-2,2-0,35)
. \ AN 1,15 =8,11m3
pamatai, ;a 3 / [ F/// m
rostverko | AT
matmenys Lol
1,2x2,2x0,6
m)
Transéjos — — 30,71
ujpyhmas 234 Vuipyl. = (V‘mech —b-l- h) ' kp =
(juostiniai - = (35,05 — 0,25 - 44,5 - 0,75) - 1,15 =
pamatai po - — 3071 m3
laiptais, 4 ? ’
kuriy plotis A9 E
V 1§ A
250 mm, SN
ilgis — 38
m)
Transéjos — — 41,33
uzpylimas Viioyt, = Vimee = b1+ h) ke, =
(pamatiné 00, = (59,90 — 0,3-133,1-0,45) - 1,15 =
sija, kurios = 4133 m3
plotis 20 % - ’
mm, $ S
tran3éjos SRR
ilgis —
133,11 m)
6 pried. 2 lentelé. Zemés darby apimciy suvestiné
Darby pavadinimas Mato vnt. | Darby apimtis
Augalinio sluoksnio nukasimas m° 740,78
Pamaty duobiy ir tran$éjy kasimas mechanizuotu bidu m* 134,33
Pamaty duobiy ir tran$éjy kasimas rankiniu biidu m* 7,30
Grunto iS§vezimas m° 882,41
Pamaty duobéms ir tran§éjoms uzpilti reikalingas grunto tiiris m* 107,79
Pamaty duobéms ir tran§éjy uzpylimas mechanizuotu biidu m® 107,79
Uzpilto grunto tankinimas mechanizuotu biidu m® 107,79
6 pried. 3 lentelé. Poliniy pamaty darby apimtys
Darby pavadinimas Matmenys, m Mato Darby
L B (D) H vnt. apimtis
Greztinis polis (GP1) 55 0,5 - vnt. 42
Greztinis polis (GP2) 2,0 0,3 - vnt. 3
Rostverkas (R1) 0,9 0,7 0,6 m’ (vnt) | 11,34 (30)
Rostverkas* (R2) 2,2 1,2 0,6 m?® (vnt.) 9,50 (6)
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Rostverkas (R3) 0,4 0,4 03 |[m’(vnt) | 0,14 (3)
Juostiniai pamatai 44,5 0,25 1,0 m* 11,13
Teptinés hidroizloacijos jrengimas - - - m? 213,3
Pamatinés sijos $iltinimas akmens vata - - - m’ 34,13
Pamatiné sija 1780 | 0.2 0,6 m’ 21,36
Betono pasluoksnio jrengimas - - - m’ 7,10

*Pastaba: rostverko R2 matmenys yra apytikslis ir imami vienodi visiems dvigubiems rostverkams.

Pamatin¢ sijos ilgis imtas pagal programos ,,Autocad‘ brézinj. Betono pasluoksnio tiiris:
V=>by-li-hy ni+by-ly-hy ny+b3z-l3g-hz-n3+
+byly-hy =
=1,1-09-01-30+14-24-01-6+0,6-0,6-0,1-3 +
+0,45-44,5-0,1 = 7,10 m?

(6 pried. 1)

Monoliniam gelZbetoniniam juostiniui pamatui po laiptinés sienomis armavimg priimame
konstrukciskai — 12 kg tiesiniam metrui (48 kg/m®). Monolitinei pamatinei sijai priimam 8
kg/m (67 kg/m®). Greztiniams poliams su rostverku po fachverko kolonomis — 12 kg (8 kg
poliui GR2 ir 4 kg rostverkui R3) vienam pamatui. Greztinis polis GP1 pagal specifikacija
konstrukciniuose bréZiniuose armuojamas 30,45 kg vienam poliui (t. y. 28,22 kg/m?).
Rostverkas R1 — 16,74 kg vienam rostverkui (t. y. 44,29 kg/m®). Pagal rostverka Rl

parenkamas armatiiros kiekis rostverkui R2 — 70,16 kg/vnt.

7 priedas. Masiny komplekto statybos darbams atlikti parinkimas

Masiny komplektas parenkamas pagal ekonomiSkesnio pamaty varianto darby kiekius.

EkonomiSkesnis variantas yra vientiso sraigtinio greZimo poliniai pamatai.
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Buldozerio parinkimas

7 pried. 1 lentelé. Buldozerio techninés charakteristikos

John deere 4045T
650J LGP

Charakteristika

Buldozerio galingumas, kW 74
Verstuvo ilgis [, mm 2667
Verstuvo aukstis L, mm 933
Verstuvo pakélimo aukstis i, mm 819
Buldozerio judéjimo greitis, km/h:
| pavara 1,0
Il pavara 2,38
Il pavara 4,2
IV pavara 5,8
V pavara 7,5

Buldozerio vienu darbo ciklu perstumiamas grunto kiekis, m3 (12):

k2 2,667 -0.9332
T2 tanw-k, "' 2-tan40°-125

dp 0,85 = 1,11 m3 (7 pried. 1)

Cia: | — verstuvo ilgis; h - verstuvo aukstis; o - grunto natiiralaus byréjimo kampas (<= 40°); ky —

grunto pirminio iSpurenimo koeficientas; p — koeficientas, jvertinantis grunto nuostolius stimimo metu

u=1-0,005-1,=1-0,005-30=0,85 (7 pried. 2)

Cia: I, — apskai¢iuotas grunto perstimimo nuotolis

Darbo cikly skaicius per valandag (12):

3600 3600 .
=——=262=~26 7 pried. 3

ten 137,3 (7P )

Cia: t., — buldozerio vieno ciklo trukme, s

Nep =
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b Uy
tep Sto+—F =42 byt =

o0 (7 pried. 4)
+10+2=1373s

F 22
0,278 2,083

Cia: t, — verstuvo nuleidimo trukmé (t, = 3 s); I, — grunto perstimimo nuotolis; vy, — traktoriaus

=3

greitis grunto perstimimo metu; v, — traktoriaus tusCios eigos greitis; 2 - tp;, — traktoriaus dviejy

posukiy trukmé (2 - t,,, = 10 5); t, — greidiy perjungimo trukmé (tg = 2 5)

Pasirinkto buldozerio pamainos eksploatacinis nagumas Np, m*/pam. (12):
N,=8-q, 1y k;=8-1,11-26-0,85 = 196,2 m3 (7 pried. 5)
Cia: k; — koeficientas, jvertinantis pamainos darbo nuostolius (k; = 0,85); n, — darbo cikly skai¢ius

per valanda

Augalinio sluoksnio nukasimo trukmé (12):

Vaug o 740,78
N,  196,2

Buldozeris John deere 4045T 650J LGP, kurio galia 74 kW, nukas augalinj sluoksnj per
30,21 valandos.

T=8- =30,21h (7 pried. 6)

Ekskavatoriaus parinkimas

7 pried. 2 lentelé. Ekskavatoriaus techninés charakteristikos

VOLVO 160

Ekskavatoriaus techninés charakteristikos

Kauso talpa q,, m®

DidZiausias ekskavatoriaus kasimo gylis Rgy,q,, M 6,5
Didziausias ekskavatoriaus kasimo spindulys R,,,,, M 6,2
Maziausias kasimo spindulys R,,;,, m 14

Eksploatacinis naSumas (12):

N, = 8-60 k“k—s 60-1-3 ! 0,74 = (7 pried. 7)
e — qenkp t — 1’25 ) - p '
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= 852,5m3/pam
Cia: q, — ekskavatoriaus kauso talpa; n — ekskavatoriaus cikly skai¢ius per minute ( vieno ciklo trukme
priimam 20 s); k,, — kauSo uzpylimo koeficientas; k,, — grunto pirminio iSpurenimo koeficientas; k; —

darbo laiko naudojimo koeficientas (k; = 0.74, kai eskavatorius dirba Sonine perkasa)

Ekskavatorius Volvo 160 per per pamaing gali iskasti 852,5 m?3 grunto.

Savivaréio parinkimas

7 pried. 3 lentelé. Savivarcio techninés charakteristikos

Man 27.463
Rodikliai
Krovumas, t 14,0
Kébulo talpa, m® 9,4
Pakrauto savivarc¢io masé, t 25,25
Savivarcio svoris, t 22,4
Manevruojamojo iskrovimo trukme, s 102
Pakrauto savivaréio eigos grei¢iai vi/Vo/Vvs, km/h 40/30/40
Nepakrauto savivarcio eigos greiciai vi/V,/Vvs, km/h 80/50/80

Ekskavatoriaus kausy, kraunamy j savivartj, skai¢ius (12):

= 4 = 14 =78~8 (7 pried. 8)
P qe-k, 18-1-1

ng

Cia: Q — pasirinkto savivaréio keliamoji galia; p — grunto tankis; k,, — kauso uzpylimo koeficientas

Savivarcio keliamosios galio naudojimas |, %:

— 14 — 14,4 .
1=¥-100=%-100=29%<5% (7 pried. 9)

Cia: p — j savivartj kraunamo grunto masé

P=Ng P Qe k,=8-18-1-1=144t (7 pried. 10)
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Transporto priemonés krovos trukmé t,,, min (12):

Nk " qe " ky 8-1-1 ] .

— . U _ . - 7 pried.
t, = 60 5 60 g5 = ¥5Smin (7p
Cia: P — valandinis techninis ekskavatoriaus naSumas
Transportavimo trukmeé t;, min (12):

2L 2-10 .

t, = 60— = 60 - —— = 40 min (7 pried.
v 30

Cia: L — grunto transportavimo nuotolis; v — vidutinis transporto priemonés greitis (v = 30 km/h)

Transporto priemonés darbo ciklo trukmé t., min (12):

te=t,+t,+t;+2t, =45+40+1+2-1=475min (7 pried.

Cia: t; — i$pylimo laikas (apie 1 min); t,,, — manevravimo laikas (apie 1 min)

Reikalingas savivar€iy skaicius (12):

te 47,5

— - =86~9 7 pried.
s t,+tm 45+1 (7p
Visy kraunamy kausy skaicius (12):
Vi 882,41 .
Ngy = —— = = 882,41 ~ 883 (7 pried.
qe 1
Cia: Vi, — i§vezamo grunto tiris
Apskai¢iuojama grunto iSkasimo trukmé (12):
t 4,5 .
Ti§k =Ngy - Nk p60 =883 - 8-60 = 8,28 h (7 prIEd.
Savivarcio cikly skaicius (12):
Vi 882,41 .
Ng, = ——0—= =110,3 = 111 (7 pried.
qe " Ny 1-8
Grunto i§vezimo trukmé (12):
ng.-t 111-47,5 .
Tip = ——0 = = 87,88 h (7 pried.

60 60

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)
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Norint i§vezti gruntg i§ statybos aikstelés savivar¢iu Man 27.463 prireikty 87,88 valandy

darbo sgnaudy, o reikalingas savivarCiy kiekis bty 9 savivarCiai, kad darbas vykty

nepertraukiamai.

8 priedas. Vientiso sraigtinio greZimo poliy jrengimo kokybés kontrolé

Greztiniy poliy gamybos ir montavimo darby kokybé priklauso nuo geb&jimo parinkti

reikiamos specialybés ir kvalifikacijos darbininkus, tinkamai organizuoti jy darba apriipinant

Siuolaikiniais instrumentais bei techninémis priemonémis ir nuolatos kontroliuoti atliekamy

darby kokybe, lyginant faktinius su leistinais nuokrypiais, nurodytais normatyviniuose

dokumentuose ir statybos taisyklése (ST 121895674.100.01.01:2012).

8 pried. 1 lentelé. Greztiniy poliy jrengimo kokybés kontrolé

Nr. | Objektas | Kontrol¢ | Tikslas Daznumas | Pastabos
Nuzyméjimo stebéjimas
e - S Pradedant Pagrindiniy aSiy
1 Pagrindinés aSys Matavimai Poliy nuzyméjimas darbus nustatymas
jrengimo metu
2 Darbinés aikstelés Matavimai, Altitudé, horizontalumas, Kiekvienoje
pavir$ius tikrinimas apzitirint dydis, pastovumas statybos zonoje
Kiekvienas polis
Matavimai oo - pries ertmés
- polio vieta, - svambalu NuOkryp.L% patlkrmm.la.s jrengima
3 . . . konstrukeijy geometriniy :
- polio pasvirimas - juosta HUOKrvDiy atFvileiu - po ertmés
- gulsciuku ypPid & irengimo
- uzbaigus
Poliy grezimo
. - tikrinimas L
4 Ir_anliﬂg, apvalkaly apzitrint Atitiktis Pries ir po
biklé ir matmenys . naudojimo
- matavimas
- priezitira
Irankiy - kasimo eiga i atpiﬁiiliﬁliasskimancm
5 naudojimas - efektyvumas & i g)l/llicjl yeu Nuolat
(apskritai) - per gilus jgrezimas - aiko
- jrankiy pakeitimo
Panardinty jrankiy Tal, k? S nurOdyta Stamoklio efektui
6 2 ankséiau, dar ir N . Nuolat
naudojimas . . iSvengti
operacijos greitis
Ypac svarbu kai
7 Apva}kalq Matavimas Apyalkglo smigimas Nuolat _ _apva_lka_llal_
jrengimas jrengiant ertmg gilinami pirmiau
kasimo
8 Vandens lygis Matavimas Polio grezinio stabilumas Nuolat
Atpazinimas
9 ISkasta medziaga | Tikrinimas apzitirint - sluoksniy Nuolat
- grunty kaitos
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Nr. Objektas Kontrolé Tikslas Daznumas Pastabos
Matavimai
- gylio
10 Polio gylis - nuolydZio Nuradyto gylio Kiekvienas polis
(kasimo baigimas) (pasvirusio pasiekimas
laikanciojo sluoksnio
matavimas)
o Matavimai (1rangos . - dydis . Kickvienas
11 Paplatinimas veikimo kontrolé¢), - sieny nuolydis .
o . - paplatinimas
tikrinimas apzitirint - profilis
- §varus salytis su
- tikrinimas atraminiu sluoksniu Lo .
12 Dugno valymas e . . Kiekvienas polis
apzilrint - polio eksploatacinés
savybés
Vandens sankaupa - juosta - betono
13 sankaup o i sluoksniavimosi ir Kiekvienas polis
apacioje - tikrinimas apzitirint vy ey .
uzterSimo 1Svengimas
Stabilizuojancio skiedinio stebéjimas
Padavimas ir
L . S . laikymas su
14 Tle{klmas " - tikrinimas i tleklmo_l_rs_unaudopmo Nuolat nenumatyta
laikymas atitikimas ;
nuostoliy
tikimybe
15 Lygle . p0’|I0 Tikrinimas Grezinio stabilumas Nuolat
grezinyje
- tankis S L
o A __— - Atitiktisnacionaliniams
16 | Skiedinio savybés - Sarmingumas standartams Nuolat
- smélio kiekis
Armatiiros stebé&jimas
.. - pristatymo
17 Medziagy dokumentai Atitiktis Kiekviena siunta
pristatymas
- _matmenys
- matmenys
- i8ilginiy strypy Kai suvirinama,
iSdéstymas Kiekvienas tikrinama pagal
18 | Strypynu gamyba - skersiniy strypy Atitiktis techninius
o1 strypynas _ )
iSdéstymas armatiiros plieno
- pritvirtinimas reikalavimus
- standumas
- medZiaga
T - dydis - atitiktis Kiekvienas
19 Kreipikliai - Kkiekis - jrengimo nukrypimai strypynas
- i§déstymas
20 Strypyny - apziréjimas Irengimo nukrypimy Kiekvienas
irengimas - matavimas nustatymas strypynas
Armatira i§ - apFiireiimas Irengimo nuokr Kiekvienas
21 vamzdziy ir p J g yPY vamzdis ir
S . - matavimas nustatymas -
plieniniy profiliy profilis
Id¢jimas i pade_tls
.. - gylis
- vamzdziy - sujungimai su
ultragarsiniam Jung - atitiktis Kiekvienas
22 - strypynu L
tyrimui S - patikimumas strypynas
- apsauga jrengiant
- stebgjimo b
riotais - apsauga klojant
P ki betong
SvieZio betono stebéjimas
23 Nepertraukiamas Tikrinimas Nepertraukiamas Pries Klojima

tiekimas

klojimas
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Nr. Objektas Kontrolé Tikslas Daznumas Pastabos
Betonas Kiekvienas
24 - klasé Siunty dokumentai Atitiktis ..
. betonvezis
- sudétis
. " - slankumo rodiklis - atitiktis
25 | Konsistencia | gyjidimo rodiklis - klojumas Nuolat
Aplinkos Naujai betonuojamy Kai reikia pagal
26 temperatiira Termometras poliy apsauga LST 1330
Betono - atitiktis Kai reikia pagal Kilus flbe_]onems
27 _ Termometras . daznumas
temperatiira - klojumas LST 1330 L
didinamas
Betono klojimo sausoje aplinkoje ir panardinus stebéjimas
Betonavimo - §varumas S
: . Kiekvienas
vamzdis, oo .y - nepralaidumas o
28 o Tikrinimas apZzitirint L vamzdis pries ir
betontiekio vandeniui S
. . po irengimo
vamzdis, salygos - vidau lygumas
. - kiekvienas
- uzpildo matmeny ..
I I . - vamzdziy
- vidinis skersmuo Tikrinimas ir tinkamumas
29 . . . o e komplektas
- iSorinis skersmuo matavimas - laisvas judéjimas . ..
_ T - visy dydziy
armatiiros viduje .
poliai
- sudétis (sekeijy | Tikrinimas ir | Kiekvienas
30 o - Pasiruo$imas iStraukti vamzdziy
ilgiai) matavimas
komplektas
Sluoksniavimosi Betontiekio
31 - jrengimo gylis Matavimas i$vengimas betono Kiekvienas polis vamzdis turi
klojimo pradzioje remtis ] dugna
- taip pat
pakankamas
- panardinimo gylio panardinimas,
Betontiekio . . y iStraukiant
o Betono gylio palaikymas S
vamzdzio o . . betontiekio
L tikrinimas - sluoksniavimosi oy
32 panardinimas S o . Nuolat vamzdzius
S betontiekio ilgio iSvengimas .
betonuojant ir . . - bet kokio
- . atzvilgiu - betono uzterSimo
iStraukiant o ; vandens
i$vengimas KAUDIMOSi
aupimosi
betontiekyje
stebéjimas
. . . . Pakankamas aukstis vir§ L .
33 | Betonavimo lygis Gylio matavimas - - Kiekvienas polis
nukirtimo lygio
Gali prireikti
nuodugnaus
stebéjimo,
_ .Sl.JnaUdOJImO. . Per dideliy i$émy ar Kiekvienas polis iskaitant betono
34 Betono tiiris lyginimas u teoriniu L o . slankumo
e susiauréjimy aptikimas (kur jmanoma)
greZinio tiriu apvalkalo
iStraukimo metu
registracijos
duomenis
Siek tiek vandens
visada iSsiskiria
i§ betono dél jo
savaiminio
. - L . sutankéjimo;
35 P?“O ga""?‘ po Tikrinimas apzitirint Pe.r.(.jldello Vgpdens Klek\{lenas polis labai didelis
uzbetonavimo tekéjimo atpazinimas (kur jmanoma)
vandens
i§siskyrimas gali
reiksti jog
kamiene yra
intarpy

143




Nr. | Objektas | Kontrolé | Tikslas Daznumas | Pastabos
Nukirtimo stebéjimas
Jeigu pastebéta,
kad betono ties
Tikrinimas apzitirint prOJt.ekt.lnlu pO!IO
- betono kokybés nuklrtlmg lygiu
- polio pjuvio Uztikrinti geras polio né(o;lé lfkgrﬁa
Betono nukirtimo - lygumo sujungimo salygas su S . paxankama,
36 - .. L > . Kiekvienas polis pol; reikia
lygyje - plysiy atsiradimo auksciau esancia nukirsti Femiau it
- armatiiros buiklés konstrukcija & nauio
-betono apsauginio - vo
sluoksnio 1Sbetonuoti,
irengus
technologine
sandiirg

8 pried. 2 lentelé. LeidZiamieji nuokrypiai

Nr. | GreZtiniy ir greztiniy poliniy poliy elementai Leistinieji nuokrypiai
1. | Grezinio skersmuo -30 mm +50 mm
2. | Grezinio gylis +100 mm
3. | Erdvinio armatiiros strypyno apsauginis armatiiros sluoksnis -5 mm
4. | Gelzbetoninés kolonos polio vir§us -10 mm
5. | Metalinés kolonos polio virSus +5 mm
6. Polio vir§aus plok§tumos nuolydis < 0,001 (1,0 mm viename ilgio
metre)
7. | Inkariniy varZty nuokrypiai:
- kolonos atramos ploto ribose +5 mm
- uz atramos ploto riby +10 mm
8. | Inkariniy varzty virSus +20 mm
9. | Inkariniy varzty sriegio apacia +30 mm
10. | Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padéties plane nuokrypiai (e) kai:
- D<10m +100 mm
- 1,0m<D<I1,5m <0,1D
- D>15m +150 mm
11. | Vertikaliy ir ne maZiau kaip 86° nuo horizontalés pasvirusiy poliy 0,02
nuokrypis (i)
12. | Pasvirusiy nuo horizontalés ne maziau kaip 76° , bet ne daugiau kaip 0,04
86° poliy nuokrypis (i)
13. | Paplatinamy poliy nuokrypis nuo projektiniy poliy centry (e) <0,1D
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8 pried. 1 pav. Greztiniy poliy jrengimo leistinyjy nuokrypiy schema.

E; - lygis nuo kurio jrengiamas polis; E, - polio nukirtimo lygis; X; - projektiné polio asis; X - jrengto polio
asis; i - poliy posvyrio nuokrypis (kampo tarp projektinés ir jrengto poliy aSiy tangentas); n- polio posvyris (polio
posvyrio kampo tangentas); ® — polio posvyrio kampas; L; — projektinis polio kontiiras; L, — jrengto polio
skerspjiivis; e — poliy padéties plane nuokrypis.

9 priedas. Vientiso sraigtinio greZimo poliy jrengimo technologija

Vientiso sraigtinio grezimo poliy jrengimas.

1. Duobés ir transéjos kasamos mechanizuotai iki projektinés altitudés likus 10 cm. Likusius
10 cm iki projektinés altitudés rostverky, pamatiniy sijy ar juostiniy pamaty vietoje
kasamos rankiniu btidu. Tran$¢jos ir duobés kasamos staciais $laitais, 0:1 §laito nuolydZio
su duobés gyliu santykiu, jy neramstant. ISkastas gruntas iSvezamas savivarciais. Darbai
kontroliuojami pagal darby atlikimo operacinés kontrolés schemas. Duobiy ar transéjy
pagrindai turi biiti priimti jraSant statybos darby Zurnale ir surasant paslépty darby akta.

2. Pries darbo pradZig prie Agregato ABI ( traktoriaus) strélés prikabinama greZimo galva —
reduktorius. Prie jo pritvirtinamas vientisas sraigtinis (Snekinis ) graztas d — 500 (300) mm,
kurio ilgis parenkamas atsizvelgiant j projektinj poliy ilgj pridedant ne maziau 1,0 m vir§
biisimo polio ilgio.

3. Statybos aikstel¢je nuzymimos poliy vietos.

4. QGraztas pastatomas ] biisimo polio vieta , patikrinama jo padétis polio aSiy atzvilgiu,
patikrinamas grazto vertikalumas.

5. Grezimas vykdomas mazais grazto apsisukimais, kad nepaZeisti Salia greZduobés esancio

grunto. Polio grezduobés jrengimo metu nuolat kontroliuojamas grazto vertikalumas ir
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planiné padétis. Jgreziama iki projektinio gylio. Pasiekus reikiamg gylj | grazto apaciag per
grazto viduje esancig ertme, siurblio pagalba, paduodamas betonas.

6. Pastoviai paduodant betong | grezinio ertmg per grazto vidy, palengva traukiamas graztas |
virsy, grezinio ertmé po grazto galu uzpildoma betonu. Betonas pastoviai paduodamas iki
pilno grazto istraukimo i$ grezinio. Betonuojant reikalinga suderinti betono padavimo
greit] su grazto kélimo grei¢iu. Graztas kélimo metu nesukamas arba sukama labai 1étai
grezimo kryptimi.

7. Uzpildzius grezinj betonu, gniuzdymo biidu jdedamas armatiiros karkasas. Armattros
karkasai padaryti su fiksatoriais kurie uztikrina reikiama betono apsauginj sluoksnj.

8. Baigus betonavimg ir sumontavus armatiiros karkasg, nivelyro pagalba patikrinama polio

vir§aus altitudé. Suformuojamas polio virSus.

9 pried. pav. Vientiso sraigtinio grezimo poliy jrengimo schema.

Cia: I grezimas: 1 — stiimimo cilindras; 2 — strélé; 3 — darbinis lygis; 4 — Zingsnis; 5 — i§kasos; 6 — istisinio sriegio

graztas; |1 betonavimas: 7 — tusGiaviduris stiebas; 9 — betono tiekimas; 10 — iskasos; 11 - betonas

Pamaty betonavimo darbai.

9. Vyksta pasiruoSimas rostverky, pamatiniy sijy ir juostiniy pamaty betonavimui.
ISplakiruojamas gruntas klojiniy montavimo riboje iki projektinés altitudes. Jei reikalinga
sutankinama.

10. Nuvalomas polio pavir§ius ir armatira nuo galimo uzterSimo gruntu. Jei reikia
nukapojamas polio virSus iki projektinés altitudes.

11. Irengiami klojiniai i§ lenty paruoSiamojo sluoksnio po pamatais jrengimui.

12. Betonuojamas paruoSiamasis sluoksnis i§ betono C8/10.
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13. Pra¢jus 24 val. po paruoSiamojo sluoksnio jrengimo, montuojami pamato surenkami
skydiniai klojiniai (jei reikia, montuojama hidroizoliacija ir termoizoliaciné medziaga).

14. Montuojamas armatiiros karkasas.

15. Montuojami inkariniai varztai ( jy projektiné padétis fiksuojama Sablony pagalba ir
papildomu sutvirtinimu armatiiros strypais).

16. Patikrinama sumontuoty klojiniy, armattros karkasy, inkariniy varzty padétis ir atitiktis
projektui ir sutvirtinama bei priduodama objekto vadovui ir objekto techninés priezitiros
vadovui, suraSant atitinkamos formos paslépty darby akta.

17. Betonuojama betonu (betono klasé pagal projekta).

18. Betonui pasiekus stiprj ne maziau 0,2-0,3 MPa — ardomi klojiniai. Nuardzius klojinius
apzilirimas betono pavirSius, jvertinama sutankinimo kokybé, pavirSiaus kokybe,
patikrinami geometriniai iSmatavimai.

19. Betonavimo darbai priduodami objekto darby vadovui ir techninés priezitiros vadovui,
surasant atitinkamy paslépty darby akta.

20. Irengiama likusi hidroizoliacija ir termoizoliacija apie pamatus

21. Duobés uzpilamos atveztu gruntu. Gruntas sutankinamas vibraciniu volu.

10 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliy jrengimo darby sauga

Veiksmai prie§ darbo pradzia

Darbuotojai turi iSklausyti darby saugos instruktaza darbo vietoje. Prie§ pradedant darba
apzitréti darbo vieta, i§valyti praé¢jima, surinkti paSalinius daiktus, nuvalyti purva. Isitikinti
jrankiy ir apsauginiy priemoniy tvarkingumu. Prie§ jjungiant jrenginius bei mechanizmus,
patikrinti ar apsaugotos jy besisukancios dalys. Patikrinti apsauginiy priemoniy bei pagalbinio
inventoriaus bukle. Apzitiréti darbo vieta. Jei yra kelmy, medziy, akmeny — juos paSalinti ir
iSplaniruoti aikStele. Tamsiu paros metu, darbo vieta turi bati ap$viesta. Vietose, kur yra
Zmoniy ar transporto eismas, biitina pastatyti aptvérimus, jspéjamuosius Zenklus, jrengti
signalinius zibintus. Bitina patikrinti agregato techninj stovij: kuro ir tepaly kiekj, ar agregatas
sukomplektuotas tvarkingu jrankiy ir prietaisy rinkiniu, patikrinti ap$vietimg ir garsing
signalizacija, paSalinti nereikalingus daiktus nuo agregato ir i$§ kabinos, sutepti tepalu nustatytas
vietas. [sitikinti kontroliniy matavimo prietaisy parodymy teisingumu. Apie pastebétus

trakumus ir gedimus informuoti padalinio vadova, darbg pradéti tik juos pasalinus (23).
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Individualios apsaugos priemonés

Privalomos Sios individualios apsaugos priemonés: darbo drabuziai, darbo avalyné,
darbinés pirstinés, apsauginis Salmas. Apsivilkus darbo drabuzius biitina uzsisegti rankogalius
ir kitas sagas, kad nebiity kabanciy drabuziy daliy. Darbo drabuziai turi biti tvarkingi,

nevarzantys judesiy ir pagal galimybes Svaras (21).

Darbo proceso saugus organizavimas.

Vykdant darbus su gr¢zimo agregatu potencialiai pavojinga zona 5 m atstumu nuo
judan¢iy agregato daliy turi buiti aptverta signalinia juosta ,,STOP‘. Dirbant naudoti
individualias apsaugos priemones. Remontuoti, ardyti mechanizmus galima tik visiskai kritus
slegiui ir atjungus jtampg. Darbo vieta pastoviai laikyti tvarkinga, neuzgriozdintg, palikti
saugius pra¢jimus. Visus darbus atlikti laikantis saugaus darbo reikalavimy. Draudziama
palikti veikiant] agregata be prieziGros. Draudziama dirbti po auks$tos jtampos laidais.
Draudziama stoveéti po stréle ir dirbanciais agregatais. DraudZiama dirbti nesveikuojant ar
apsvaigus. Neleisti dirbti paSaliniams Zmonéms. Darby vykdymui gr¢zduobé¢je (valant grunta
dugne, kai nenaudojamas apsauginis vamzdis) turi buti skiriama ne maziau kaip 3 darbuotojai:
grezduobéje bitina su saugos dirzu ir prie jo pritvirtintu saugos (gelbéjimo) lynu, kurio pagalba
biity galima iStraukti dirbant] gr¢Zduobéje. Baigus darba gamybines atliekas surinkti, uzlenkti
arba iStraukti kySancias vinis ir sudéti | rietuves, nuvalyti mechanizmus, instrumentus, jrankius
ir sudéti | jiems skirtg vieta, apie pastebétus jvairius trilkumus ar gedimus pranesti padalinio
vadovui. Baigus darba privaloma pastatyti agregata j numatyta vieta, iSjungti variklj, nuo
mechanizmy nuvalyti purva ir nutekéjusius tepalus, paSalinti smulkius defektus, sutepti

sukamasias dalis, sutvarkyti darbo vieta, apie pastebétus gedimus pranesti mechanikui (21).

Veiksmai ivykus avarijai ar nelaimingam atsitikimui

Ivykus avarijai ar nelaimingam atsitikimui pirmiausia imtis priemoniy Zmoniy gelbéjimui,
jet reikia 1iSkviesti avarijy likvidavimo tarnyba, prieSgaisring ir greitaja medicining pagalba,

informuoti atitinkamas prieziiiros tarnybas. Esant pavojui pasitraukti i§ pavojingos zonos ir
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pasalinti kitus darbuotojus. Informuoti tiesioginj darby vadova. Avarijos, kuriy metu
suzalojami zmonés tampa nelaimingu atsitikimu. Jvykus nelaimingam atsitikimui nukentéjes,
jei pajégia, turi nedelsdamas apie tai pranesti padalinio vadovui. Asmuo mates arba apie jj
suzinojes, turi suteikti nukentéjusiajam pirmaja pagalbg ir pranesti tiesioginiam darbo vadovui.
Darbo vieta ir jrengimy biuiklé turi i8likti tokie, kokie buvo nelaimingo atsitikimo metu. Jei tai
kelia pavojy aplinkiniy darbuotojy gyvybei ir sveikatai, gali buti atlikti tik butiniausi
pakeitimai, kurie suraSomi akte (21).

Ivykus agregato gedimui (iSsiliejus alyvai ir kt.), uzterStas gruntas turi biiti kuo skubiau

iSveztas | numatytg utilizacijos vieta, pakeiciant Svariu gruntu (21).
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11 priedas. Vientiso sraigtinio grezimo poliniy pamaty lokaliné samata. Darbo uZmokescio, medzZiagy ir mechanizmy poreikio

ZiniaraSc€iai. (Samata ir Ziniarasc¢iai sudaryti programa ,,Sistela*)

LOKALINESAMATA

Sudaryta pagal 2015.03 kainas

Statinys Verslo centras Kaune
Ziniarastis Vientiso sraigtinio grezimo poliniai pamatai
2015.10.14 Suma ziniara$¢iui 72207.96 EUR
ir ilai Kaina IS viso
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis
eil. apragymai vnt EUR EUR
1 Greztiniai poliai
1 N1-102 t. m3 0,741
Il grupés grunto kasimas ir perstimimas iki
10m atstumu 79kW (108AJ) galingumo
buldozeriais k9=1.15
489073 Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 7.9 5,8539 37,83 221,45
N1-102 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 221.45 18 viso 221.45
2 N1-103 t. m3 0,741
Kiekvieniems sekantiems 10m, perstimiant
Il grupés gruntg 79kW (108AJ) galingumo
buldozeriais, pridéti prie N1-102 k2=2.0,
k9=1.15
489073  Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 6,3 9,3366 37,83 353,2
N1-103 Darbo uzm. MedzZiagos Mechanizmai 353.20 18 viso 353.20
3 N1-57 t. m3 0,134
Il grupés grunto kasimas 1m3 kau$o talpos
ekskavatoriais, pakraunant j autosavivarcius
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 6,3 0,8442 4,73 3,99
573015 Neplautas zvyras m3 0,04 0,00536 10,73 0,06
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489063  Vienakausis ekskavatorius 1,0 m3 kaus$o mas.val 16,0 2,144 44,01 94,36
talp.
489073  Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 0,03 0,00402 37,83 0,15
489152  Autogreideris 66.2 kW (90 AG) mas.val 0,37 0,04958 33,35 1,65
N1-57 Darbo uzm. 3.99 Medziagos 0.06 Mechanizmai 96.16 1S viso 100.21
4 N1-300 100m3 0,073
Il gr.grunto kasimas rank.budu iki 2m plocio
ir iki 2m gylio nesutvirtintose transéjose ir iki
1.5m gylio duobiy kasimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.17 zm.val. 196,0 14,308 3,95 56,52
N1-300 Darbo uzm. 56.52 Medziagos Mechanizmai IS viso 56.52
5 T1-2 100m3 8,824
Il grupés grunto transportavimas 10t
a/savivarc€iais 1km atstumu, pakraunant
1m3 kauso talpos ekskavatoriumi k2=19.0
450005  Krovininé automasina, keliamoji galia 10 t mas.val 4,6 771,2176 29,84 23013,13
T1-2 Darbo uzm. MedZiagos Mechanizmai 23013.13 I$ viso 23013.13
6 N5-117 vnt 45,0
Iki 5.5m gylio ir iki 600mm skersmens
grezinio pamatams greZimas Il grupés
grunte k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.67 Zm.val. 1,57 70,65 4,97 351,13
489159  Poliy grezimo masina (grezin.iki 5.5 m gylio) mas.val 0,81 36,45 29,87 1088,76
N5-117 Darbo uzm. 351.13 Medziagos Mechanizmai 1088.76 18 viso 1439.89
7 N5-125 m3 45,55
Greztiniy pamaty betonavimas k8=1.04,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.44 Zm.val. 29 132,095 4,85 640,66
120030  Statybinés vinys kg 0,0336 1,53048 1,06 1,62
260009 Armatidros karkasai t 0,02822 1,28542 958,44 1232,0
520045 Metalinés konstrukcijos, jvairios t 0,0115 0,523825 1454,0 761,64
534015  Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 m3 0,0009 0,040995 195,74 8,02
ras.)
600043 Betono miSiniai m3 1,14 51,927 72,24 3751,21
489131 Betono siurblys mas.val 15 68,325 22,19 1516,13
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N5-125

Darbo uzm. 640.66

Medziagos 5754.49

Mechanizmai 1516.13

IS viso 7911.28

8 N6-5 m3 7,1
Betono pagrindas po pamatais, paduodant
betong siurbliu k8=1.03, k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.67 zm.val. 1,26 8,946 4,35 38,92
600043 Betono misiniai m3 1,02 7,242 72,24 523,16
489092  Betono siurblys mas.val 0,1 0,71 41,25 29,29
N6-5 Darbo uzm. 38.92 Medziagos 523.16 Mechanizmai 29.29 1S viso 591.37
9 N6-10 m3 20,98
Gelzbetoniniai iki 3m3 tdrio pamatai
kolonoms, paduodant betong kranu
Darbo san. kateg. 0.0 zm.val. 10,0 209,8 4,78 1002,84
20077  Emulsolas kg 0,94 19,7212 1,15 22,68
20091 Krosninis kuras t 0,001 0,02098 442,06 9,27
120002 Plieniné viela t 0,00014 0,002937 895,98 2,63
120030  Statybinés vinys kg 0,105 2,2029 1,06 2,34
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,6 12,588 1,94 24,42
260014 Betonas m3 1,015 21,2947 72,24 1538,33
260017  Armatira t 0,04429 0,929204 632,61 587,82
534003  Apipjautos lentos 40mm st. (3 rGs.) m3 0,003 0,06294 195,74 12,32
534936  Klojiniy skydai m2 0,047 0,98606 8,22 8,11
489131 Kranas mas.val 0,3 6,294 22,19 139,66
N6-10 Darbo uzm. 1002.84 MedzZiagos 2207.92 Mechanizmai 139.66 1S viso 3161.16
10 N6-17 m3 21,36
Gelzbetoninés pamaty sijos, jrengiant
klojinius i§ skydy, paduodant betong kranu
k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.33 zm.val. 10,0 213,6 4,78 1021,01
20077 Emulsolas kg 11 23,496 1,15 27,02
20091 Krosninis kuras t 0,0011 0,023496 442,06 10,39
120002 Plieniné viela t 0,00029 0,006194 895,98 5,55
120030  Statybinés vinys kg 0,2205 4,70988 1,06 4,99
120038  Suvirinimo elektrodai kg 17 36,312 1,94 70,45
260014 Betonas m3 1,015 21,6804 72,24 1566,19
260017  Armatira t 0,067 1,43112 632,61 905,34
534003  Apipjautos lentos 40mm st. (3 rGs.) m3 0,004 0,08544 195,74 16,72
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534017  Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ras.) m3 0,0023 0,049128 195,74 9,62
534936  Klojiniy skydai m2 0,055 1,1748 8,22 9,66
489131 Kranas mas.val 0,43 9,1848 22,19 203,81
N6-17 Darbo uzm. 1021.01 Medziagos 2625.93 Mechanizmai 203.81 1S viso 3850.75
11 N6-22 m3 11,13
Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés rasio
sienos iki 300mm plocio, jrengiant klojinius
i skydy k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 8,5 94,605 4,73 447,48
20077 Emulsolas kg 1,06 11,7978 1,15 13,57
20091 Krosninis kuras t 0,00106 0,011798 442,06 5,22
120002 Plieniné viela t 0,00032 0,003562 895,98 3,19
120030  Statybinés vinys kg 0,2485 2,76581 1,06 2,93
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,6 6,678 194 12,96
260014 Betonas m3 1,015 11,29695 72,24 816,09
260017  Armatdra t 0,048 0,53424 632,61 337,97
534003  Apipjautos lentos 40mm st. (3 rGs.) m3 0,0065 0,072345 195,74 14,16
534017  Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 rQs.) m3 0,0006 0,006678 195,74 131
534936 Klojiniy skydai m2 0,053 0,58989 8,22 4,85
489131 Kranas mas.val 0,43 4,7859 22,19 106,2
N6-22 Darbo uzm. 447.48 MedzZiagos 1212.25 Mechanizmai 106.20 18 viso 1765.93
12 N6P-0201 m2 298,6
Monolitiniy pamaty hidroizoliacijos
jrengimas , tepant 2 kartus hidroizoliaciniu
bitumu k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0,21 62,706 4,59 287,82
20099 Hidroizoliacinis bitumas kg 3,0 895,8 1,65 1478,07
N6P-0201 Darbo uzm. 287.82 Medziagos 1478.07 Mechanizmai 18 viso 1765.89
13 N60-1-2 100m2 3,413
Monolitiniy pamaty termoizoliacijos
jrengimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 67,0 228,671 4,59 1049,6
220706  Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt 380,0 1296,94 0,15 194,54
570193  Universalios akmens vatos plokstés m3 5,48 18,70324 32,49 607,67
572130 Ritininés medziagos m2 28,0 95,564 0,74 70,72
390049 Elektrinis graztas mas.val 21,0 71,673 0,46 32,97
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N60-1-2 Darbo uzm. 1049.60 MedZiagos 872.93

Mechanizmai 32.97

IS viso 1955.50

14 N1-140

Tran$éjy ir duobiy uzpylimas i$ sankasos
96kW (130AJ) galingumo buldozeriais,
perstimiant Il grupés gruntg iki 5m atstumu
k9=1.15

489074 Buldozeris 96 kW (130 AG)
N1-140 Darbo uzm. Medziagos

t. m3

mas.val

4.6
Mechanizmai 18.79

0,108

0,4968

37,83
I$ viso 18.79

18,79

15 N1P-0803

Grunto tankinimas savaeigiu vibrovolu , kai
vibrovolo mase iki 6t( I-Il grupés gruntas)
k9=1.15

489100 Savaeigis plentvolis iki 6 t

489333  Buldozeris iki 45 kW (62 AG)
N1P-0803 Darbo uzm. Medziagos

100m3

mas.val
mas.val

0,78
11
Mechanizmai 56.65

1,08

0,8424
1,188

29,12
27,04
IS viso 56.65

24,53
32,12

IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 4900

MedZiagos 14486

Mechanizmai 26876

IS viso 46262

Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 4900
Papildomy medziagy verté 3.00%
Papildomy mechanizmy verté 3.00%
Sezoniniai darbai 15.00% (3897)
Specifiniai darbai 17.00%

Papildomas darbo uZzmokestis
8.00%(4900+585+86)

Soc.draudimo i$laidos
31.00%(4900+585+86+446)

Statinio statybos iSlaidos

Statybvietés iSlaidos 9.00%

IS viso tiesioginés iSlaidos

Pridétinés iSlaidos 30.00%(4900+585+86+446)
Pelnas 5.00%(55029+1805)

IS viso netiesioginés iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis 21.00%

MedZiagos 14486

Viso:

Viso:

Mechanizmai 26876

585
86
446

6017
1865

7882

435

14921

14921

IS viso 46262

806

27682

27682

Bendra verté be PVM

Bendra verté su PVM

48620

72207,96
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DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.03 kainas

Statinys Verslo centras Kaune
Ziniarastis Vientiso sriagtinio grezimo poliniai pamatai
2015.12.01
Sam. Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darb;msilnae:udos Kategorija TE:::IrIfIr_]IS Darbngjlémok.
eil. kodas apraSymai vnt T atlygis
1 Greztiniai poliai
3 N1-57 Il grupés grunto kasimas 1m3 kau$o t. m3 0,84 3,22 4,73 3,99
talpos ekskavatoriais, pakraunant j 0,134
autosavivarcius k9=1.15
4  N1-300 Il gr.grunto kasimas rank.badu iki 2m 100m3 14,31 2,17 3,95 56,52
plo€io ir iki 2m gylio nesutvirtintose 0,073
transéjose ir iki 1.5m gylio duobiy
kasimas k9=1.15
6 N5-117 Iki 5.5m gylio ir iki 600mm skersmens  vnt 45,0 70,65 3,67 4,97 351,13
grezinio pamatams grezimas |l
grupés grunte k9=1.15
7  N5-125 Greztiniy pamaty betonavimas m3 45,55 132,1 3,44 4,85 640,66
k8=1.04, k9=1.15
8 N6-5 Betono pagrindas po pamatais, m3 7,1 8,95 2,67 4,35 38,92
paduodant betong siurbliu k8=1.03,
k9=1.15
9 N6-10 Gelzbetoniniai iki 3m3 tdrio pamatai m3 20,98 209,8 4,78 1002,84
kolonoms, paduodant betong kranu
10 N6-17 Gelzbetoninés pamaty sijos, jrengiant m3 21,36 213,6 3,33 4,78 1021,01
klojinius i$ skydy, paduodant betong
kranu k8=1.04, k9=1.15
11 N6-22 Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés m3 11,13 94,61 3,22 4,73 447,48
rasio sienos iki 300mm plocio,
jrengiant klojinius i$ skydy k8=1.04,
k9=1.15
12 N6P-0201 Monolitiniy pamaty hidroizoliacijos m2 298,6 62,71 3,0 4,59 287,82
jrengimas , tepant 2 kartus
hidroizoliaciniu bitumu k9=1.15
13 N60-1-2 Monolitiniy pamaty termoizoliacijos 100m2 228,67 3,0 4,59 1049,6
jrengimas k9=1.15 3,413
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IS viso skyriuje 1 1036,23 4900,0
IS viso ziniarastyje 1 1036,23 4900,0
MEDZIAGY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.03 kainas

Statinys Verslo centras Kaune
Ziniarastis Vientiso sraigtinio grezimo poliniai pamatai
2015.12.01
Resurso Pavadinimas Mato Kaina Kiekis vere
kodas vnt EUR EUR
1 METALAS
120002 Plieniné viela t 895,98 0,01269 11,37
120030 Statybinés vinys kg 1,06 11,20907 11,88
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,94 55,578 107,82
260009 Armatdros karkasai t 958,44 1,28542 1232,0
260017 Armatara t 632,61 2,59539 1641,87
520045 Metalinés konstrukcijos, jvairios t 1454,0 0,52383 761,64
IS viso 3766,58
3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS
220706 Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt 0,15 1296,94 194,54
573015 Neplautas zvyras m3 10,73 0,00536 0,06
IS viso 194,6
8 MEDZIO GAMINIAI
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 ras.) m3 195,74 0,22073 43,2
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 ras.) m3 195,74 0,041 8,02
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ras.) m3 195,74 0,05581 10,92
534936 Klojiniy skydai m2 8,22 2,75075 22,61
IS viso 84,75
9 IZOLIACINES MEDZIAGOS
20099 Hidroizoliacinis bitumas kg 1,65 895,8 1478,07
570193 Universalios akmens vatos plokstés m3 32,49 18,70324 607,67
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572130 Ritininés medziagos m2 0,74 95,564 70,72
IS viso 2156,46
11 PUSFABRIKACIAI
260014 Betonas m3 72,24 54,27205 3920,61
600043 Betono misSiniai m3 72,24 59,169 4274,37
IS viso 8194,98
12 KITOS MEDZIAGOS
20077 Emulsolas kg 1,15 55,015 63,27
20091 Krosninis kuras t 442,06 0,05627 24,88
IS viso 88,15
IS viso 14485,52
MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.03 kainas
Statinys Verslo centras Kaune
Ziniarastis Vientiso sraigtinio grezimo poliniai pamatai
2015.12.01
Pt | Do |
kodas
390049 Elektrinis grgztas 0,46 71,673 32,97
450005 Krovininé automasina, keliamoji galia 10 t 29,84 771,2176 23013,13
489063 Vienakausis ekskavatorius 1,0 m3 kau$o talp. 44,01 2,144 94,36
489073 Buldozeris 79 kW (108 AG) 37,83 15,19452 574,81
489074 Buldozeris 96 kW (130 AG) 37,83 0,4968 18,79
489092 Betono siurblys 41,25 0,71 29,29
489100 Savaeigis plentvolis iki 6 t 29,12 0,8424 24,53
489131 Kranas 22,19 88,5897 1965,81
489152 Autogreideris 66.2 kW (90 AG) 33,35 0,04958 1,65
489159 Poliy grezimo masina (grezin.iki 5.5 m gylio) 29,87 36,45 1088,76
489333 Buldozeris iki 45 kW (62 AG) 27,04 1,188 32,12
IS viso 26876,22
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12 priedas. Surenkamy gelZbetoniniy pamaty lokaliné samata. Darbo uzmokesc¢io, medZiagy ir mechanizmy poreikio Ziniaras¢iai.

(Samata ir Ziniarasc¢iai sudaryti programa ,,Sistela*)

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2015.03 kainas

Statiniy grupé Verslo centras Kaune

Ziniarastis Surenkami gezbetoniniai pamatai
2015.10.14 Suma ziniarasciui 83607.37 EUR
o Kaina IS viso
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis
eil. aprasymai vnt EUR EUR
1 Seklieji pamatai
1 N1-102 t. m3 0,741
Il grupés grunto kasimas ir perstimimas iki
10m atstumu 79kW (108AJ) galingumo
buldozeriais k9=1.15
489073  Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 79 5,8539 37,83 221,45
N1-102 Darbo uzm. MedzZiagos Mechanizmai 221.45 18 viso 221.45
2 N1-103 t. m3 0,741
Kiekvieniems sekantiems 10m, perstiimiant
Il grupés gruntg 79kW (108AJ) galingumo
buldozeriais, pridéti prie N1-102 k2=2.0,
k9=1.15
489073 Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 6,3 9,3366 37,83 353,2
N1-103 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 353.20 1S viso 353.20
3 N1-57 t. m3 0,2323

Il grupés grunto kasimas 1m3 kauso talpos
ekskavatoriais, pakraunant j autosavivarcius
k9=1.15

158



Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 6,3 1,46349 4,73 6,92
573015 Neplautas Zvyras m3 0,04 0,009292 10,73 0,1
489063 Vienakausis ekskavatorius 1,0 m3 kau$o mas.val 16,0 3,7168 44,01 163,58
talp.
489073  Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 0,03 0,006969 37,83 0,26
489152 Autogreideris 66.2 kW (90 AG) mas.val 0,37 0,085951 33,35 2,87
N1-57 Darbo uzm. 6.92 Medziagos 0.10 Mechanizmai 166.71 IS viso 173.73
4 N1-300 100m3 0,1019
Il gr.grunto kasimas rank.budu iki 2m plocio
ir iki 2m gylio nesutvirtintose transéjose ir iki
1.5m gylio duobiy kasimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.17 zm.val. 196,0 19,9724 3,95 78,89
N1-300 Darbo uzm. 78.89 Medziagos Mechanizmai IS viso 78.89
5 T1-2 100m3 9,833
Il grupés grunto transportavimas 10t
a/savivarc€iais 1km atstumu, pakraunant
1m3 kauso talpos ekskavatoriumi k2=19.0
450005 Krovininé automasina, keliamoji galia 10 t mas.val 4,6 859,4042 29,84 25644,62
T1-2 Darbo uzm. MedZiagos Mechanizmai 25644.62 IS viso 25644.62
6 N6-5 m3 10,11
Betono pagrindas po pamatais, paduodant
betong siurbliu k8=1.03, k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.67 zm.val. 1,26 12,7386 4,35 55,41
600043 Betono misiniai m3 1,02 10,3122 72,24 744,95
489092 Betono siurblys mas.val 0,1 1,011 41,25 41,7
N6-5 Darbo uzm. 55.41 MedZiagos 744.95 Mechanizmai 41.70 1S viso 842.06
7 N7-5 vnt 30,0
Pamaty po kolonomis montavimas, kai
konstrukcijos mase iki 3.5t
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 18 54,0 4,73 255,42
1- Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 1,0 30,0 132,42 3972,6
260027
489041 Kranas ant viksrinés vaZziuoklés 16 t mas.val 0,61 18,3 31,12 569,5
keliamosios galios
N7-5 Darbo uzm. 255.42 Medziagos 3972.60 Mechanizmai 569.50 1S viso 4797.52
8 N7-4 vnt 3,0
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Pamaty po kolonomis montavimas, kai

konstrukcijos mase iki 1.5t

Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 1,12 3,36 4,73 15,89
2-  Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 10 30 21,82 65,46
260027
489041  Kranas ant viksrinés vaziuoklés 16 t mas.val 0,39 117 31,12 36,41
keliamosios galios
N7-4 Darbo uzm. 15.89 Medziagos 65.46 Mechanizmai 36.41 1S viso 117.76
9 N7-6 vnt 6,0
Pamaty po kolonomis montavimas, kai
konstrukcijos masé didesné kaip 3.5t
Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 29 17,4 4,73 82,3
3-  Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 10 6,0 326,25 1957,5
260027
489041 Kranas ant viksrinés vaziuoklés 16 t mas.val 1,41 8,46 31,12 263,28
keliamosios galios
N7-6 Darbo uzm. 82.30 Medziagos 1957.50 Mechanizmai 263.28 18 viso 2303.08
10 N6P-0303 m3 0,67
Pamaty stulpeliy betonavimas siurbliu
k8=1.03, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 1.4 0,938 4,59 4,31
600043 Betono miSiniai m3 1,02 0,6834 72,24 49,37
489092 Betono siurblys mas.val 0,14 0,0938 41,25 3,87
489192  Vibratorius mas.val 0,4 0,268 0,46 0,12
N6P-0303 Darbo uzm. 4.31 Medziagos 49.37 Mechanizmai 3.99 IS viso 57.67
11 N6-22 m3 11,13
Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés rasio
sienos iki 300mm plocio, jrengiant klojinius
i$ skydy k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 85 94,605 4,73 447,48
20077 Emulsolas kg 1,06 11,7978 1,15 13,57
20091 Krosninis kuras t 0,00106 0,011798 442,06 5,22
120002 Plieniné viela t 0,00032 0,003562 895,98 3,19
120030  Statybinés vinys kg 0,2485 2,76581 1,06 2,93
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,6 6,678 194 12,96
260014 Betonas m3 1,015 11,29695 72,24 816,09
260017  Armatira t 0,048 0,53424 632,61 337,97
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534003  Apipjautos lentos 40mm st. (3 rGs.) m3 0,0065 0,072345 195,74 14,16
534017  Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ris.) m3 0,0006 0,006678 195,74 1,31
534936  Klojiniy skydai m2 0,053 0,58989 8,22 4,85
489131 Kranas mas.val 0,43 4,7859 22,19 106,2
N6-22 Darbo uzm. 447.48 Medziagos 1212.25 Mechanizmai 106.20 IS viso 1765.93
12 N7-7 vnt 37,0
Pamaty sijy montavimas
Darbo san. kateg. 3.67 zm.val. 4,9 181,3 4,97 901,06
600008 Cementinis skiedinys S5 m3 0,0047 0,1739 56,9 9,89
600046 Betono misiniai C12/15 m3 0,03 11 70,9 78,7
4-  Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 10 37,0 409,57 15154,09
260027
489041  Kranas ant vik$rinés vaziuoklés 16 t mas.val 047 17,39 31,12 541,18
keliamosios galios
N7-7 Darbo uzm. 901.06 Medziagos 15242.68 Mechanizmai 541.18 IS viso 16684.92
13 N7P-0107 m2 298,6
Surenkamy betoniniy ir gelzbetoniniy
pamaty teptinés hidroizoliacijos jrengimas ,
tepant 2 kartus hidroizoliaciniais miSiniais
k8=1.14
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 0,26 77,636 4,59 356,35
572236  Hidroizoliacinis misinys Procor 20 I 15 4479 10 4479
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,02 5,972 0,46 2,75
N7P-0107 Darbo uzm. 356.35 Medziagos 447.90 Mechanizmai 2.75 18 viso 807.00
14 N60-1-2 100m2 3,413
Surenkamy betoniniy ir gelzbetoniniy
pamaty termoizoliacijos jrengimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 67,0 228,671 4,59 1049,6
220706 Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt 380,0 1296,94 0,15 194,54
570193  Universalios akmens vatos plokstés m3 5,48 18,70324 32,49 607,67
572130 Ritininés medziagos m2 28,0 95,564 0,74 70,72
390049  Elektrinis gragztas mas.val 21,0 71,673 0,46 32,97
N60-1-2 Darbo uzm. 1049.60 Medziagos 872.93 Mechanizmai 32.97 1S viso 1955.50
15 N1-140 t. m3 0,187



Tran$éjy ir duobiy uzpylimas i$ sankasos
96kW (130AJ) galingumo buldozeriais,
perstimiant Il grupés gruntg iki 5m atstumu

k9=1.15
489074 Buldozeris 96 kW (130 AG) mas.val 4,6 0,8602 37,83 32,54
N1-140 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 32.54 IS viso 32.54
16 N1P-0803 100m3 1,87
Grunto tankinimas savaeigiu vibrovolu , kai
vibrovolo maseé iki 6t( I-1l grupés gruntas)
k9=1.15
489100 Savaeigis plentvolis iki 6 t mas.val 0,78 1,4586 29,12 42,47
489333 Buldozeris iki 45 kW (62 AG) mas.val 11 2,057 27,04 55,62
N1P-0803 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 98.09 IS viso 98.09
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 3254 Medziagos 24566 Mechanizmai 28115 IS viso 55935
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 3254 MedZiagos 24566 Mechanizmai 28115 IS viso 55935
Papildomy medziagy verté 3.00% 737
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 843
Sezoniniai darbai 15.00% (1643) 246
Specifiniai darbai 17.00% 70
Papildomas darbo uzmokestis 286
8.00%(3254+246+70)
Viso: 3856 25303 28958 58117
Soc.draudimo iSlaidos 1195
31.00%(3254+246+70+286)
Statinio statybos islaidos Viso: 5051 25303 28958 59312
Statybvietés iSlaidos 9.00% 5338
IS viso tiesioginés iSlaidos 64650
Pridétinés islaidos 30.00%(3254+246+70+286) 1157
Pelnas 5.00%(64650+1157) 3290
IS viso netiesioginés iSlaidos 4447
Bendra verté be PVM 69097
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 14510,37
Bendra verté suPVM ~ 83607,37
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DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.03 kainas

Statiniy grupé Verslo centras Kaune

Ziniarastis Surenkami gelzbetoniniai pamatai
2015.12.01
Sam. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kiekis Darb;ms?vnaalludos Kategorija Ta;lnflr_ns Darbg Ljjémok.
eil. kodas aprasymai vnt vk atlygis
1 Seklieji pamatai

3 N1-57 Il grupés grunto kasimas 1m3 kaus$o t. m3 0,2323 1,46 3,22 4,73 6,92
talpos ekskavatoriais, pakraunant j
autosavivarcius k9=1.15

4 N1-300 Il gr.grunto kasimas rank.badu iki 2m 100m3 0,1019 19,97 2,17 3,95 78,89
plocio ir iki 2m gylio nesutvirtintose
tran8éjose ir iki 1.5m gylio duobiy
kasimas k9=1.15

6 N6-5 Betono pagrindas po pamatais, m3 10,11 12,74 2,67 4,35 55,41
paduodant betong siurbliu k8=1.03,
k9=1.15

7 N7-5 Pamaty po kolonomis montavimas, vnt 30,0 54,0 3,22 4,73 255,42
kai konstrukcijos masé iki 3.5t

8 N7-4 Pamaty po kolonomis montavimas, vnt 3,0 3,36 3,22 4,73 15,89
kai konstrukcijos masé iki 1.5t

9 N7-6 Pamaty po kolonomis montavimas, vnt 6,0 17,4 3,22 4,73 82,3
kai konstrukcijos masé didesné kaip
3.5t

10 N6P-0303 Pamaty stulpeliy betonavimas siurbliu ~ m3 0,67 0,94 3,0 4,59 4,31
k8=1.03, k9=1.15

11 N6-22 Gelzb. juostiniai pamatai, atraminés m3 11,13 94,61 3,22 4,73 447,48
rasio sienos iki 300mm plocio,
jrengiant klojinius i$ skydy k8=1.04,
k9=1.15

12 N7-7 Pamaty sijy montavimas vnt 37,0 181,3 3,67 4,97 901,06

13 N7P-0107 Surenkamy betoniniy ir gelzbetoniniy m2 298,6 77,64 3,0 4,59 356,35

pamaty teptinés hidroizoliacijos
jrengimas , tepant 2 kartus
hidroizoliaciniais miSiniais k8=1.14
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14 N60-1-2 Surenkamy betoniniy ir gelzbetoniniy 100m2 3,413 228,67 3,0 4,59 1049,6
pamaty termoizoliacijos jrengimas
k9=1.15
IS viso skyriuje 1 692,08 3254,0
IS viso ziniarastyje 1 692,08 3254,0
MEDZIAGU POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.03 kainas
Statiniy grupé  Verslo centras Kaune
Ziniarastis Surenkami gelzbetoniniai pamatai
2015.12.01
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120002 Plieniné viela t 895,98 0,00356 3,19
120030 Statybinés vinys kg 1,06 2,76581 2,93
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,94 6,678 12,96
260017 Armatira t 632,61 0,53424 337,97
IS viso 357,05
3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS
220706 Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt 0,15 1296,94 194,54
573015 Neplautas Zvyras m3 10,73 0,00929 0,1
IS viso 194,64
8 MEDZIO GAMINIAI
534003 Apipjautos lentos 40mm st. (3 rGs.) m3 195,74 0,07235 14,16
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 ras.) m3 195,74 0,00668 1,31
534936 Klojiniy skydai m2 8,22 0,58989 4,85
IS viso 20,32
9 IZOLIACINES MEDZIAGOS
570193 Universalios akmens vatos plokstés m3 32,49 18,70324 607,67
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572130 Ritininés medziagos m2 0,74 95,564 70,72
572236 Hidroizoliacinis misinys Procor 20 | 1,0 4479 4479
IS viso 1126,29
10 BETONO IR GELZBETONIO GAMINIAI
1-260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 132,42 30,0 3972,6
2-260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 21,82 3,0 65,46
3-260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 326,25 6,0 1957,5
4-260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 409,57 37,0 15154,09
IS viso 21149,65
11 PUSFABRIKACIAI
260014 Betonas m3 72,24 11,29695 816,09
600008 Cementinis skiedinys S5 m3 56,9 0,1739 9,89
600043 Betono misiniai m3 72,24 10,9956 794,32
600046 Betono misiniai C12/15 m3 70,9 1,11 78,7
IS viso 1699,0
12 KITOS MEDZIAGOS
20077 Emulsolas kg 1,15 11,7978 13,57
20091 Krosninis kuras t 442,06 0,0118 5,22
IS viso 18,79
IS viso 24565,74
MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.03 kainas
Statiniy grupé  Verslo centras Kaune
Ziniarastis Surenkami gelzbetoniniai pamatai
2015.12.01
Resurso pavadinimas Dgrbo val. Darbo y:’:_llandq Verte
kodas kaina EUR skaicius EUR
390049 Elektrinis graztas 0,46 71,673 32,97
450005 Krovininé automasina, keliamoji galia 10 t 29,84 859,4042 25644,62
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489041
489063
489073
489074
489092
489100
489131
489152
489192
489244
489333

Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 16 t keliamosios galios
Vienakausis ekskavatorius 1,0 m3 kaus$o talp.
Buldozeris 79 kW (108 AG)
Buldozeris 96 kW (130 AG)
Betono siurblys
Savaeigis plentvolis iki 6 t
Kranas
Autogreideris 66.2 kW (90 AG)
Vibratorius
Smulkds mechanizmai su el. varikliu
Buldozeris iki 45 kW (62 AG)
IS viso

31,12
44,01
37,83
37,83
41,25
29,12
22,19
33,35

0,46

0,46
27,04

45,32
3,7168
15,19747
0,8602
1,1048
1,4586
4,7859
0,08595
0,268
5,972
2,057

1410,36
163,58
574,92

32,54
45,57
42,47
106,2
2,87

0,12

2,75
55,62
28114,59
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< [ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T = _ 7 1 6. Sijos Y1860S klasés lynai ftempiami dydZiu o,=1120 MPa;
“d kP - - - — — — — —— — ¥ S o | 40, 7. Charakteristiné naudojimo apkrova 5,0 kN/m2
a3 | N _ o
e e R e e e R e e 3 T { | ] Armatdros SpeCIflkaClja
_________________________________________________________ s k- S < | A S .
————————————————————————————————————————————————————————— —r . . _ ~ | 2 Pozi- | Gaminio Armatiiros ligis, V|ene-to _ | Bendras | Bendras
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::E:3 ° \ | St-3 MaSte“S 150 ! § 4 | = q ciia zymuo @, mm klasé m mize’ s Il?’rl]s’ SVI?;S’ Pastabos
_________________________________________________________ _Bg n ) : SWA -1
_________________________________________________________ 2o 7 L | = 5 157 Y1860S | 950 | 1472 | 10 | 9500 | 11134
_________________________________________________________ _ Tl % o St-3
_________________________________________________________ o 75 10x250=2500 | 8x500=4000 10x250=2500 75 = t !5‘\0 6 st3 12 S400 945 | 0888 | 5 | 4725 | 4196
T — 20 ! 9450 0 o { o / = 7 6 $240 200 | 0222 | 31 | 6200 | 1376
v 5660 | |(— 4 I ° 9 // mﬁ 8 .y 3 S500 0,83 0055 | 38 | 31,54 1,73
| 3 - . . . 30 30 4xks 30 |30 9 ) 3 $500 945 | 0055 | 6 | 5670 | 312
— . ; T-1 iSklotiné Mastelis 1:50 T KIAURYMETA PERDANGOS PLOKSTE P-1
3 | i 10 12 Y1100 566 | 0888 | 7 | 3962 35,18
Pjavis 5-5 Mastelis 1:20 ; * e A ' |
g8 g - KTU Statybos ir
2340 o Grupé : — Magistro baigiamasis darbas
0 10 10 Lo L0 Lo to 10 10 10 10 050 S L Architektros fakultetas
251,150 /150, 150 ], 150 ,/, 150 [, 150 ], 150 ], 150 [, 150 ], 150,/ 150 ,/, 150 !}, 25 100 I 1175029750 #4100 SSM-4_|Studentas| T. Lisauskas 2015- Verslo centro Kaune
QL RN . 9450 Vadovas M. Augonis 2015- - - . .
= uo:ﬁ O O O O O O O O O O O O = k_ Konsult. | J. Sadauskiene 2015- statybiniy konstrukcijy dalies projektas
o :‘Evr\ % 3 1 3 i Y 4 Ez:::t M. Augonis 201> Pirmo auksto kaiuryméty perdangos plok$giy ir sijy planai; Laida
C\\ 385 \\ 380 \\ 380 \ 380 \\ 380 \\ 385 '\0 Konsult. Pjaviai 2-2 — 5-5; Rémo skaiciuojamoji schema 0]
2390 '
\ 10 \10 \ 10 \10 \ 10 \ 10 \@ Pr. etapas Statybiniy konstrukcijy katedra 2016-MBP-SK Lapas | Lapy
MBP LT-51367 Studenty 48, Kaunas i i 316




PIRMO AUKSTO KOLONU PLANAS MASTELIS 1:200

Vertikalgé rysiai

10000

K-2

A
A

NE

EkscentriSkai gniuzdoma kolona

©

ey
ertikalds rysiai

Kolonos su trikapés formos
gniuzdomaja zona schema

Yo

Zona

X /
\ /
N

| 24000 |
p 9500 : 6000 : 6000
} K-2 : K-2 : K-2 L;fRK-Z -
| k3 ] |
M Vertikalls rySiai |
| | |
| K2 | K2 | K2
L L v

A | °
\ Armatira,

|strizai lenkiama

tempiama zona

gniuzdoma kolona

6000

—
io10
41500 | ;

6

Pjavis 1-1 Mastelis 1:10

400

400
200 200
40 320 L,
3 I
o | 2
= | /_ sankaba @5
_ | I/ kas 300 mm
= ._._l_. A/ o
: /b
L |
S 1 T 7 /"
!
| 40316 S400

O

Mazgas ,1" Mastelis 1:10

250

150 100

, 70 L 70,

30

Neopreno padéklas

140

100

100

100

St-2 S

100

250

250

500

Kolona C30/37

© ©

Gniuzdoma

2

xl'

(145

Ngq

|strizai lenkiamos ir gniuzdomos kolonos su trikampés formos gniuzdomaja zona lygtis

Kolona K-1 Mastelis 1:20

+7,450

M201vnt

M20 1 vnt.

St-2

St-1

HPKM 16 4 vnt.

-0,150
U

200

, 200
|

a

830

-AS)-I_xl.(c

850

4000

250

250

3100

1600

b

0

Kolonos su trapecinés formos

gniuzdomagja zona schema

b
2 Oy
h 1 1 b\ 2-(Ngg+ fra4s)
xz-(fyd-AS+NEd)+3-x-(—fyd-As-dx—NEd-—+—-fyd-As-dy+—-NEd-—)— ———— =0 Ox
2 ¢ Co 2 Co * fed
>§>
-
=
|strizai lenkiamos ir gniuzdomos kolonos su trapecinés formos gniuzdomaja zona lygtis Gniuzdoma
Z0na
Nry - c Ngy - b 3-d,—2-b 3-h-N ciN Ngg - b
Ed 1+ Ed )+C1'( y —S'dx'l-Cl— Ed+1 Ed_ Ed ):O Oy
fyd " A CO'fyd * A Co Z'fyd - A fyd * A 2'CO'fyd * A Armatra,
tempiama zona
Kvadratinio ir apvalaus skerspjtvio KOLONA, VEIKIAMU MOMENTU PASISKIRSTYMAS
kolony palyginimas PRIKLAUSOMAI NUO KAMPO PASUKIMO
v | v ki Laikomosios galios 50 kN
0, 3 T
o T Tho 7] alsarga, % o 45.10 KNm 45,10 KNm
Kvadratinio skerspjvio kolona 1274 196,7 35,2 45 kKNm - & _ _
Apvalaus skerspjavio kolona (I var.) | 139,6 336,4 58,5 40 KNm N /—.\
Apvalaus skerspjavio kolona (Il var) | 564 | 1118 495 35 KNim - \ /
- \31.71 kNm ﬂl{)'f kNm
30 KNm -+ \ /
. ) 25 KNm - Mgix
St-1 Mastelis 1:20 gy
20 kNm - = MEdy
15 KNm - —
10 KNm - /
5 kNm -
0,25 KNm 0,25 kKNm
() kNl]l T T T T T T T T 1 T T T |+| T |
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°110°120° 130° 140° 150° 160° 170° 180°
KOLONOS LAIKOMOSIOS GALIOS PASISKIRSTYMAS PRIKLAUSOMAI NUO KAMPO PASUKIMO
140 KNm
118,08 kNm 118,12 kNm 118,08 KNm 118,12 kNm
120 kKNm —o—
| \ 115,42 kNm /.::;\:Tm\
- 100 kNm
2 Nl. 12 kNm //92. 15 kKNm
% 80 kNm
é \ / l\IRd>X
60 KNm -+
m _l\le,y
40 KNm -
20 kKNm -
0,64 KNm 0,64 KNm
0 kNm T T T T T T T T T T 1 T T T —O— T ]
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100° 110° 120° 130° 140° 150° 160° 170° 180°
2
//_ KOLONQOS LAIKOMOSIOS GALIOS ATSARGA PROCENTAIS
PRIKLAUSOMAI NUO KAMPO PASUKIMO
3 75.0%
1 70.0%
/_ 65,2% 65.2%
65,0% ‘7"——.‘\’/——&\’/
S 0,00
= 60,0% 60.9% 50.9%
55,0%
50,0%
45.00'0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0° 10 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°110°120°130° 140°150° 160° 170° 180°
Armatiros specifikacija
. . Armati ligis, | Vieneto | | Bendras | Bendras
ch:?j): Gi?/rrTT:ILT(I)O — rma urosklasé g;s mizé, Kiekis i|?Ti]s, SVESS’ Pastabos
S 1 st 16 S400 7,40 1,578 4 29,60 46,71
i 2 . 5 S500 1,50 0,154 23 34,50 5,31
§ 3 St 18 S400 2,00 1,998 2 4,00 7,99
4 6 $400 0,222 6 11,00 2,44 | Skai¢iuojamas bendras gembés sankay ilgis
M20 20 S500 1,50 2,930 2 5,86
HPKM 16 16 S500 2,100 4 8,40
Neopreno pad. 2
- KTU Statybos ir
Grupé : _ : . :
PASTABOS: Architekttiros fakultetas Magistro baigiamasis darbas
1. Surenkamai gelZbetoninei kolonai naudojamas sS4 S\’;Ude”tas T Lsauskas Slice Verslo centro Kaune
o adovas M. Augonis 2015- - " . .
5 C30/37 betonas; corsut | 1 Sadauskiond 015 statybiniy konstrukcijy dalies projektas
= 320 2 Kolong armuojama 5500 ir S400 klases armaturos Honsult M. Augonis 2015 Pirmo auksto kolony planas; Kolona K-1; Pjivis 1-1; Mazgas ,1% Laida
strypals; ig:::t |strizai lenkiamos ir gniuzdomos kolonos skai¢iavimo metodika | O
3. Kolonoje naudojamos ,Peikko” {détinés detalés; - Sfatybiniq onstrukiy katedra Canas | Lot
4. Charakteristiné naudojimo apkrova 5,0 kN/m? - _
ymo ap MBP LT-51367 Studenty 48, Kaunas 2016-MBP-SK 4 16




POLINIY PAMATU PLANAS

MASTELIS 1:200

U L

|

6000 |

1
5500 | s000 | | 6500 L
B-———1& ] 1
I "\ _GP-1 I\ _GP-1 I\ _GP-1 % | | ! !
| R | R | R | R-1 | R2 | R3 | R3
| Gp2 : : : ] | | 6P
g R-4 | | | 1 | | R-4
- | | | g | |
| | | | § | e
| GP-1 | GP-1 | GP-1 | GP-1 [T Gp-1 | GP-1 | |
; R-1 R-1 R-1 R-1 |}/ R2 R-1 f R
1i 5500 1L 6000 1L 6000 1L 6000 ;lo 6000 1L 6000 1L
; | | i 41500 | | |
Grez. Nr. 1
2015.10.26 Altitudé: 74,80 m
Sluoksnio Vandens lygis Savybés pagal CPT
é s pado é
= o v 17 .
o= Grunto aprasymas 2 Stulpelis g | § s | & S | e
g3 e | & | g sl 2l 2| 2|82 5|
H @ 5| £ |3 glz | 2| 2| °| 2] ° |2
= © %) 2
1 Piltas gr.: priemolis su drvoZzemio priemaiSa, plastingas 0,20 74,60 0,20 1,5 2,36 29 29,4 1,9
2 Priemolis, drégnas, su smélio ir Zvyro priemai$a, plastingas 0,90 73,90 0,70 29 462 57 38 1 19
Molis, tankus, maZai drégnas, su gargzdo priemaisa
3 v2,85
71,95
385 |w3,85
70,95 | 70,95
6,20 68,6 5,30 51 | 6,34 101 | 453 2,0
Grez. Nr. 2
2015.10.26 € Altitudé: 74,80 m
Sluoksnio Vandens lygis Savybés pagal CPT
8 pado 2
> 2 4 » .
£ Grunto apraSymas ° = Stulpelis g | € s | & ~ | o ~ | =
S 3 £ E 2 % | 2 21215 2| 5 |=
y P 5| £ | 3 g1 g 2| < - =
< © 175} 2
1 Piltas gr.: priemolis su drvoZemio priemaiSa, plastingas 0,20 74,60 0,20 15 2,35 30 29,3 2,0
2 Priemolis, drégnas, su smélio ir Zvyro priemai$a, plastingas 0,90 73,90 0,70 29 472 59 39 1 20
Molis, tankus, maZzai drégnas, su gargzdo priemaisa
3 ¥2,85
71,95
w385 [w3.85
70,95 | 70,95
5,90 68,90 5,00 5,0 6,25 99 | 450 | 20

Rostverkas R-1 Tinklas T-2
Mastelis 1:20 Mastelis 1:20 Greztinis polis GP-1
A N Mastelis 1:20
A 3 1
900 L‘Djﬁ
450 450 g S
250 400 250 g § §
HPM L 16, 4vnt \f HPM L 16, 4vnt ES —X|-O,750 ,
VNt vnt. ~
0,150 5| 5“ 90, 170 130,130} 170 |90 1l 1
<_ / ! 3 180 6 . 4— < —_ 6
o) (% I T NN
|| St //>
NI R RN Poz. 11 Mastelis 1:10 4 St
-0,750 L/ ' A 780 \\\/
o | //>
i o R‘*Q <:
J i ~
250" 250 _P
540 <//
N
(5 Poz. 12 Mastelis 1:10 J _ i
580 ‘ A vad
| IR €
Vaizdas A . i
Mastelis 1:20 2 t = J A
900 \ﬁ/ <:
mt. 450 T 450 N
™ S :
- i Tinklas T-3 &1
M ' | 40 .
Sl Y Mastelis 1:20 i
= T S +
2 e | o L 4’/
. 2 {
§ ) 90} 170 ,130,130,, 170 ,90
.AF._. 180 -4,750
%
o , 250 | 250
2 Seklusis pamatas P-1 40
- Mastelis 1:20 @
§ 1100 .
100 900 100 Poz. 13 Mastelis 1:10
780
0150  HPMP 16,4 vnt / HPM P16, vt Pjavis 6-6
e N - Mastelis 1:10
o Ly
50 50 - ng/ J
S g St5
= St
L/ Poz. 14 Mastelis 1:10 .
580 \ A
1250 | [ 7Z
N T 1 50 ' .
S 3 R
550 550 h Lﬁ/ J
1100
Tinklas T-4 Strypynas St-5 Pjavis 7-7
> Mastelis 1:20 Mastelis 1:20
Mastelis 1:20 s 18 18
\ 800
ﬁf —20 Q 'ﬁ/ﬁ 300, 200, 300
n:v /l/@ 7;L.__g 19 _.AIL7 o 12 \\ﬁ\\ﬁ@
) L W R
S § = o sg| 18
o = 19 o
= S / A 18 18 1818
@ =) b R
25, 300 | 200 200 | 300 |25 = 00l [
e 300 | Szgooq 300
— o ' 4 | e Sutartiniai Zyméjimai
74 | = ‘ 174
73 > A 2 173 ) InZ. geologinio sluoksnio nr.
24 e e e e e e o Prognozuojamas auksciausias
;(1) £ R A R e e i bt b g i ——'78’3—3—#— | ;(1) iy pozeminio vandens lygis
5 | Crenta e @ """"" ,.,Aj"”'ﬁfg‘_ | 69 vms — Pozeminis vandens lygis
68 | .. 02 s pEETa R ) B I n ir altitudé
aaaaa a L, % V d . . t .
GreZino Nr. | 1(SZ-1) 2(52-2) andening: grima
Alitude | 74,80 | 74,80 " | 59 GreZinio gylis
Atstumas, m 60,0

4000

Strypynas St-4
Mastelis 1:20
N 16
Gt -
\\>/
,// 15
<\\ /
NG
A //
S \\
o ’e
s W
3 <\
—| \\
/’>
-
\\
a //
/L\\
L~
S €
\\
/’>
v &

Poz. 17 Mastelis 1:10

PAMATUY KAINY PALYGINIMAS

Kaina, Eur

90000

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

83607

72208

Surenk. g/b pam. GreZtiniai poliai

TIESIOGINES IR NETIESIOGINES ISLAIDOS

Kaina, Eur

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

64650

55029

Tiesiogines islaidos

® Netiesioginés i$laidos

Surenk. g/b

pam.

poliai

4447 4647

e

Greztiniai

PAMATU MONTAVIMO MEDZIAGY, MECHANIZMU
IR DARBO UZMOKESCIO PALYGINIMAS

30000 s
24566 I 26846
5
25000
20000 +— ————————
2 14486
M 15000 +—
2 10000 +—
5000 - 3200
0 ‘
Medziagos  Mechanizmai Darbo
uzmokestis

Surenk. g/b pam.

® Greztiniai poliai

1. Poliniams ir surenkamiems gelZbetoniniams pamtams naudojamas
XC2 C25/30 betonas pagal LST EN 206:2014;

2. GreZtiniy poliy skersiné armatdra gali bti jrengiama spirale arba

sankabomis iSlaikant nurodytg zingsn;;

A

Armatros specifikacija

Tinkly ir strypy armatra sujungiama kontaktiniu suvirinimo badu;
Pamatai armuojami S500 klasés armatiros strypais;
Pamatams naudojamos ,Peikko” [détinés detalés;
Charakteristiné naudojimo apkrova 5,0 kN/m2,

e [ o A e
, mm klasé kg m kg
ROSTVERKAS R-1
1 12 $500 108 | 0,959 4 | 416 3,84
12 "2 12 S500 088 | 0781 | 5 | 440 | 391
13 10 $500 108 | 0,666 4 | 416 2,67
14 s 10 $500 088 | 0543 | 5 | 440 272
HPM L 16 16 S500 0,900 4 3,60
GREZTINIS POLIS GP-1
15 12 $500 400 | 3552 8 | 3200 | 2842
16 St-4 5 $500 450 | 0,693 1 | 450 0,69
17 8 $500 0,31 0111 | 12 | 372 1,34
SEKLUSIS PAMATAS P-1
18 5 $500 107 | 0,165 8 | 85 | 132
19 St 5 $500 340 | 0524 | 4 | 1360 | 210
20 T-4 10 $500 105 | 0648 | 10 | 1050 | 648
HPM P 16 16 $500 1,700 4 6,80
Grupé ArChi}FJkl#U%gt%/abkousitgtaS Magistro baigiamasis darbas
T -
ool | J Sadauskions 015, statybiniy konstrukcijy dalies projektas
Ez:::t OM.VAi\Iiuugn(i)g:é 2812 Pamaty planas; Greztinis polis GP-1; Rostverkas R-1; Laida
Konsult InZinerinis geologinis pjavis; Pamaty ekonominiai skaitiavimai 0
Pr. etapas Statybiniy_konstrukcijy katedra Lapas | Lapy
MBP LT-51367 Studenty 48, Kaunas 2016-MBP-SK 516




Technologinio proceso aprasymas

PJUVIS B-B MASTELIS 1:100

1. Duobés ir tranSéjos kasamos mechanizuotai iki projektinés altitudés likus 10 cm. Likusius 10 cm iki projektinés
altitudés, rostverky, pamatiniy sijy ir juostiniy pamaty vietoje, duobés ir transéjos, kasamos rankiniu bdu.

2. Statybos aikSteléje nuzymimos poliy vietos.

Technologinés kortelés pritaikymo sritis 3. Graztas pastatomas | blsimo polio vieta , patikrinama jo padétis polio asSiy atzvilgiu, patikrinamas grazto

Technologiné kortelé skirta pastato vientiso sraigtinio grezimo vertikalumas.

ooliniy pamaty jrengimo darbams atlikti. [rengimas vykdomas 2 4. Grezimas vykdomas mazais grazto apsisukimais, kad nepaZeisty Salia greZzduobés esancio grunto. Polio

etapais: | — poliy frengimas, kuriy skersmuo yra 500 mm , Il - grezduobés jrengimo metu nuolat kontroliuojamas grazto vertikalumas ir planiné padétis. |greziama iki

ool frengimass, kuriy skersmuo yra 300 mm projektinio gylio. Pasiekus reikiama gyl| | grazto apaCig per grazto viduje esancCig ertme, siurblio pagalba,

paduodamas betonas.

5. Pastoviai paduodant betong | grezinio ertme pro grazto vidy, palengva traukiamas graztas i virSy, grezinio ertmé

po grazto galu uzpildoma betonu. Betonas pastoviai paduodamas iki pilno grgzto iStraukimo i§ greZinio.

Betonuojant reikalinga suderinti betono padavimo greitj su grazto kélimo greiCiu. Graztas kélimo metu

Sutartiniai zyméjimai
nesukamas arba sukama labai |étai grezimo kryptimi.

-— — — Poliy grezimo masinos pirmo rato judéjimo trajektorija Lo o . . ) _ ,
6. UZpildzius grezin| betonu, gniuzdymo budu jdedamas armatiros karkasas. Armatdros karkasai padaryti su
«- - = Poliy grezimo masinos antro rato judéjimo trajektorija _ o L . . _
fiksatoriais kurie uZtikrina reikiamg betono apsauginj sluoksn;.

—<—— Betono siurblio judéjimo trajektorija

. 7. Baigus betonavimg ir sumontavus armatiros karkasa, nivelyro pagalba patikrinama polio virSaus altitudé.
o Sumontuotos konstrukcijos 9 q 3, yro pag P p

Suformuojamas polio virSus.

(9]}

Montuojamy elementy projektiné vieta

,/, \\
\ @/ @\\\ 4000 m @Ki;\\@&?\ N
| 600 ]

/b ss0 0} 6000 6000 X500\ X s
A - —— —— —-\\—- ; — —-\ ’—- — — qq-l- \\\\\\\ 0 \ - /—- 42  — | \\ 8
/T T ' IR AN~ N e Leidziamieji nuokrypiai
A— === ===t = === ===l N\ ST | —\—— 4‘_._ | yp
'~ \ > . | — N . — " " ..
l /| | 13 | 14 | 19 L16 17 ﬁil18 /|_/9— 1 |\/ 2 | | v ‘\ \ Nr Greztiniy 1r greztiniy poliniy pohy | Leistiniej
7 ! : ~ —l — . . | . . ..
'/l | | Poz |2’ 7 > ) —/l_,/ wﬁ ¢ | | I ! ‘ elementai nuokrypiai
g 4 | ey | T | | | \ S ! 1 GreZinio skersmuo -30 mm
S — 1 = :
= l|| 3|44 — o @ | H m, - | 5 I ' 1 g o T ¢ +50 mm
~ | | - v = Z -
I\l | | | | i e | | 4? I i 'I = = I — 2. Grezinio gylis +100 mm
X ! ' - |J/’ : : C -0,150 Erdvinio armatiiros strypyno
| ) ) + )| + | o} rypy _5
I‘ 12 11 10 \’_9 i/ |6 |5 4 o <' ONONONVNVNVNONY, ﬂ\ > ini td luoksni mhm
@7‘*#_'}4&_ ''''' _'%_ ''''' _'%_ '''''''''' ‘8_'/2‘-%_ ''''' === Q= ==== _"%“_'L'_'/_'_ - ‘@ A A A A A AT A ANAS AT AN AT ASANASATASENASASESASASASENATAN > A AT A ANANAY AN ATATANANA apsalv]gmls ?H.naurossuo .ms
! | + F + v | T T T I P NI RN NN N RN R RN RN NN RN S XN Gelzbetoninés kolonos polio
} -—\R {-— —— -1—| -—— — -1—| —— — | : -:— -1—| <|-— -—— — 4—— —— — 4—— —— -1—| —— | / 'O 600 \ NS / NS ANANAN \\\//>\//> 4 Vir§u5 -10 mm
! ! = : ! |,
A - S i e S = Pl -~ <|—'— s S e e <——'/ 7 | 5. Metalinés kolonos polio vir§us +5 mm
N 5500 f 6000 f 6000 & || |5 800 g 6000 f 6000, 5500 / // | ] 20,001 (1.0
\ i ; <\§|:I_D§MS\(‘)O I ' ' ,/ | . . ) mm
1 \\ @ @ g\ é@ \@S 5 @ @ éy // || 6. |Polio virSaus plokStumos nuolydis viename
AN N \ . || ilgio metre)
N N \ e 7 || Inkariniy varzty nuo 1ai:
~ < ~ ¥ y ! P
\\~\ o ~— - e | 7. - kolonos atramos ploto ribose +5 mm
~\____/_/ ‘\_h__’_/’ - .
B 6,100 7 || - uZzatramos ploto riby +£10 mm
gé T L!J 8 Inkariniy varzty virSus +20 mm
| 10000 | 9. Inkariniy varzty sriegio apacia £30 mm
Kalendorinis darby grafikas ®) Vertikaliy ir pasvirusiy poliy
10 padéties plane nuokrypiai (e) kai:
-~ [rengiamy elementy specifikacija Mechanizmy ir priemoniy poreikis -
aD?r:jc(i)s Darbo sgnaudos Masiny poreikis DZ:ZL?:“ u, Darbo trukmeé < Metai (2016) Pavadin okl - D<10m +100 mm
: — “ = © ) . . Matmenys, m Darby avg . VS Sl - 1.0m<D<15m <0,1D
Proceso (darbo) 2 Normines 3 K g (] —(Y: © g g Geguzé BirZelis Darbq pavadlnlmas Mato vnt. aplmtls Elektrinis grqztas 3
© " - £ w S ) = S . .
pavadinimas g E < < £ 2 § S E g S E g E P B L B (D) H Krovinin¢ automasina 3
o = S = @ @ f. g — v, v . - E -
= ~ £ v | 5 " v g s G gl § 2 s £ Greztinis polis (GP1) >, 0.5 § vat. 42 Vienakausis ekskavatorius 1
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