ktu

1922

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS

Rimantas Stanys

MAISTO VESINIMO SISTEMU DARBO METU
ISSISKIRIANCIOS SILUMOS PANAUDOJIMAS

Baigiamasis magistro projektas

Vadovas
Lekt. Gertruda Andriukaitiené

KAUNAS, 2016



KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
PASTATU ENERGINIU SISTEMU KATEDRA

TVIRTINU
Katedros vedé¢jas
Doc. dr. Andrius Jurelionis

MAISTO VESINIMO SISTEMU DARBO METU
ISSISKIRIANCIOS SILUMOS PANAUDOJIMAS

Baigiamasis magistro projektas
Pastaty inZinerinés sistemos (kodas 621H24001)

Vadovas
Lekt. Gertruda Andriukaitiené

Recenzentas

Projekta atliko
Rimantas Stanys

KAUNAS, 2016



Darbg atliko SPM4 gr.
studentas:

Darbo vadovas:

Katedros vedé¢jas:

Konsultantai:

Architekturiné dalis:

InZineriniy sistemy
dalis:

Fkonominé dalis:

QGrafiné dalis:

Rimantas Stanys

vardas, pavardé

Gertruda Andriukaitiené

parasas, data

vardas, pavardé

Andrius Jurelionis

parasas, data

vardas, pavardé

Gitana Sukaityté

parasas, data

vardas, pavardé

Gertruda Andriukaitiené

parasas, data

vardas, pavardé

Odeta Vilitniené

parasas, data

vardas, pavardé

Jolanta Sadauskiené

parasas, data

vardas, pavardé

parasas, data



~Z

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS

MAGISTRO BAIGIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Pastaty energiniy sistemy katedra TVIRTINU:

Katedros vedéjas doc. Andrius Jurelionis

Data, paraSas

SPM4 grupés studentui(ei) Rimantui Staniui

vardas, pavardé

Baigiamojo darbo tema: »Maisto vésinimo sistemy darbo metu iSsiskiriancios Silumos
panaudojimas*

Pradiniai duomenys darbui:

Baigiamojo darbo turinys:

AiSkinamasis rastas Atlikti
Statinio charakteristika, statybos vietos, statybos reglamentavimo ir teisés salygos [
Architektiiriné dalis [

Ekonominé dalis
Statinio inZineriniy sistemy dalis

Darbo sauga ir aplinkosauga

BrézZiniai Bréziniy skaicius
Pastato planai, fasadas, pjaviai [
Statinio inZinerinés sistemos 0
Kiti bréziniai: [
Vadovas:

parasas pareigos, vardas, pavardé

UZduotj gavau:

parasas vardas, pavardé, data



PARENGTO BAIGIAMOJO DARBO SAVARANKISKUMO
PATVIRTINIMAS

Patvirtinu, kad parengtas magistro baigiamasis darbas

LMaisto vésinimo sistemuy darbo metu i$siskirian¢ios $ilumos
panaudojimas‘

(jraSyti pavadinima)

» atliktas savarankiSkai ir nebuvo kaip visuma pateiktas jokiam déstomajam dalykui
atsiskaityti Siame ar ankstesniuose semestruose;

» nebuvo pateiktas atsiskaityti kitame KTU fakultete arba kitoje Lietuvos aukstojoje
mokykloje;

» turi visas ] baigiamojo darbo literatiiros sarasg jtraukty informacijos Saltiniy nuorodas.

(vardg ir pavarde jrasyti ranka) (parasas)

Data



Kalba: Lietuviy
KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS Egz. sk.:1

STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS Data:2015-12-10
PASTATU ENERGINIU SISTEMU KATEDRA

MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

MAISTO VESINIMO SISTEMU DARBO METU ISSISKIRIANCIOS SILUMOS
PANAUDOJIMAS

Rimantas Stanys

Magistro baigiamajame darbe prekybos centrui, esaniam Kauno mieste,
projektuojamos $ildymo ir védinimo sistemos. Darbo tikslas — suprojektuoti ir jrengti
tokias mikroklimato bei oro kokybés parametrus palaikancias ir reguliuojancias Sildymo ir
védinimo sistemas, kad tinkamai eksploatuojant patalpas, normaliomis lauko sglygomis,
visose pastato patalpy veiklos zonose, optimaliai naudojant energija, biity galima palaikyti
norminius mikroklimato bei oro kokybés parametrus[2].

Silumnesis patalpy $ildymo ir védinimo sistemoms bus tiekiamas centralizuotai - i§
miesto Silumos tinkly. Prekybos centro S$ilumos punktas suprojektuotas su trimis
Silumokaiciais: védinimui, Sildymui ir kar§tam vandeniui ruosti. Siekiant didinti pastato
energetinj efektyvuma, numatoma jrengti Silumos atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy
sistemg ir taip padegti dalj Sildymui ir karStam vandeniui ruosti sunaudojamos energijos
sgnaudy.

Pagal apskaiCiuotus patalpy Silumos nuostolius, Silumos pritekéjimus, patalpy
auk3cius, patalpose vyksianciag veikla, atsizvelgiant | energijos taupymo aspekta, parinkta
atitinkama jranga ir suprojektuotos $ildymo, védinimo ir vésinimo Sistemos.

Prekybos salei suprojektuota dimy Salinimo sistema.

Atlikti ekonominiai skai€iavimai ir sudaryta T2/I2 védinimo sistemos samata.
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IVADAS

Magistro studijy baigiamajame darbe suprojektuotos Sildymo ir védinimo
sistemospastatui Kauno mieste. Uzduotyje nurodytame pastate jsikurs prekybos centras ir
vaistiné. Numatomas prekybos salés plotasbus 603,57m?, vaistinés— 65,66 m® , pagalbiniy
patalpy plotas —349,01 m®.

Silumnesis bus tiekiamas i3 centralizuoty miesto ilumos tinkly. Suprojektuotas §ilumos
punkto modulis su trimis Silumokaiciais, skirtais pastato $ildymo ir védinimo sistemoms bei
karStam vandeniui ruosti. Siekiant didinti pastato energetinj efektyvuma, numatoma jrengti
Silumos atgavimo nuo $aldytuvy kompresoriy sistema ir taip padengti dalj Sildymui ir kar§tam
vandeniui ruo$ti sunaudojamos energijos sagnaudy.

Sildymo sistemos. Pagalbiniy patalpy zonai (visos patalpos tarp A-H ir 8-10 asiy ir 101,
104, 105, 106, 201 patalpos), pagal apskaiciuotg Silumos poreikj ir atsizvelgiant | tai, kad
daugumos jy aukstis yra 3,20m ,suprojektuota dvivamzdé, Sakotiné, Sildymo sistema.
Prekybos salés zonai (102, 103 patalpos) silumos nuostoliams padengti derinami du §ildymo
biidai:orinis Sildymas (naudojant pagrinding védinimo kamerg sist. nr.T2/12) ir radiatorinis
Sildymas. Kaip rezervinis $ildymo budas numatomas Sildymas kasetiniais oro ruo$imo
jrenginiais. Vaistinés patalpy zonai (107 — 111 patalpos) numatoma jrengti radiatoring
Sildymo sistemg. Vir§ pagrindinio pastato j€jimo numatoma oro uzuolaida, kuri padengs dél
1Soriniy dury varstymo susidarancius Silumos nuostolius.Patalpoje nr. 113 (prekiy iSkrovimo
patalpa) prie varty bus jrengta oro uzuolaida, kuri neleis Saltam orui patekti j patalpa.

Védinimo sistemos. Pastatui suprojektuoti trys oro ruoSimo jrenginiai, védinsiantys:
prekybos salés zong (T1/11),pagalbiniy patalpy zong(T2/12) ir vaistinés zong (T3/13).Siekiant
panaudoti Saldytuvy darbo metu iSsiskiriancig Silumg T1/I1 ir T2/I2 sistemy oro ruoSimo
jrenginiai numatomi su pirminio Sildymo sekcijomis, kuriy SilumneSis bus ruo$iamas
naudojant atgautg Silumg. T1/I1 ir T3/13 sistemy oro ruo$imo jrenginiai komplektuojami su
vésinimo sekcijomis. Prekybos saléje likusiems Silumos pritekéjimams asimiliuoti numatomas
papildomas vésinimas lubiniais- kasetiniais oro ruoS$imo jrenginiais.T2/12 sistemos oro
ruoS§imo jrenginyje oro vésinimo sekcija neprojektuojama, nes oras bus tiekiamas ir j
persirengimo kambarius. T1/I1 sistema védinamoms patalpoms, kuriose bus nemazi Silumos
iSsiskyrimai, numatoma jrengti SPLIT tipo oro vésinimo jrenginius (Sistemos V1, V2,
V3).0ro vésinimo sistemyV1 ir V2iSoriniai jrenginiy blokai numatomi tinkami darbui
irsaltuoju mety laikotarpiu. Oro Salinimas i§ san. mazgy ir dusy numatomas lubiniais

ventiliatoriais, kurie jsijungia nuo $viesos jungiklio, o i§jungimas atidedamas 20min.(sistemos
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15, 16, 17, 18, 19, 110). Oro Salinimui i§ psichotropiniy vaisty sandélio numatoma atskira

sistema (111) su lubiniu oro Salinimo ventiliatoriumi, kuris jsijungia atidarius sandélio duris.

Prekybos salés zonaisuprojektuota dimy Salinimo sistema.

Védinimo sistemai T2/12 sudarytas medziagy kiekiy ziniarastis ir sgmata. Apskaiciuota,

kad T2/12 védinimo sistemos samatiné kaina -10,15 tast. Eur (be PVM).
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1.MAGISTRO BAIGIAMOJO DARBO TIRIAMOJI DALIS
1.1.Ivadas

Jau nuo seny senovés Zzmonija naudojo naturaly leda/sniegg maistui veésinti, tik véliau
buvo iSmokta Saldymo procesg generuoti dirbtinai, tai yra atskirti jj nuo gamtos. Augant
ekonomikoms, ger¢jant zmoniy gyvenimo kokybei, maisto vartojimo kultiira pleciasi, daugéja
dideliy parduotuviy su itin gausiu maisto pasirinkimu. Jvairiis vaisiai, darzovés, pieno ir
meésos produktai atkeliauja i tolimiausiy kampeliy. Siekiant Siuos produktus islaikyti
Sviezius, geros iSvaizdos ir fiziniy savybiy, dazniausiai yra naudojama iStisa jy vésinimo
grandiné. Vésinimo grandiné prasideda gamyklose/plantacijose, tgsiama transportavimo
priemonése ir prekybos bei sandéliavimo vietose. Sio darbo jvadui pladiau nagrinésiu
paskuting maisto vésinimo grandinés stotele — maisto prekiy parduotuvése esancius vésinimo
jrenginius. Maisto prekiy parduotuvése produktams vésinti naudojami Saldytuvai, Saldikliai,
pastovios temperatiiros patalpos, kiti jrenginiai. Nors globalioji bendruomené jau seniali
iSreiské susirfipinimg dél $iy jrenginiy jtakos pasaulinio atSilimo efektui, taciau jy paplitimas
nuolatos didéja ir spardiai didés ateityje. Sparty didéjima Tarptautinio Saldymo Instituto
(,,International Institute of Refrigeration®) atlikto tyrimo, kurio rezultatus matote lenteléje
nr.1.1., duomenimis lems maisto Saldymo technologijy plitimas besivystanciose Salyse,

kuriose $iuo metu dél Saldymo jrangos stokos prarandama apie 28% viso maisto.

1.1. lentelé. Reikalavimai maisto produkty vésinimui ir jy praradimai dél vésinimo stokos (International
Institute of Refrigeration (IIR), 2009)

Pasauliné | ISsivysciusios | Besivystancios

populiacija Salys Salys

Populiacija 2009m. (milijardais gyventojy) 6.83 1.23 5.60
Saldymo jrangos kiekis (m®1000 gyventojy) 52 200 19
Buitiniy Saldytuvy skaicius (1000 gyventojy) 172 627 70
Maisto praradimas (visi produktai) (%) 25 10 28
Maisto praradimas (vaisiai ir darzoves) (%) 35 15 40
Maisto praradimas (greitai gendantys produktai) (%) 20 9 23

Apie 40% viso pasaulyje parduodamo maisto parduotuvése turi biti laikomi
zemesnéje negu aplinkos temperatiiroje [29]. Produkty vésinimas apima apie 50% visy
prekybos centro elektros energijos sgnaudy [32]. Kaip jau minéjau anksciau, globalioji

visuomené iStiessusirtipinus maisto vésinimo sistemy daroma jtaka klimato atSilimui. Nors

12


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0963996910000566#bib58
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0963996910000566#bib58

pagrindinj susirtipinimg maisto produkty vésinimo sistemose kelia jose naudojami Saltnesiai,
taCiau Siy sistemy sunaudojamas elektros energijos kiekis yra nei kiek ne mazesné problema.
Ivairiuose Saltiniuose teigiama, kad vésinimui sunaudojama apie 15% visos pasaulyje

pagaminamos elektros energijos [29].

Maisto prekiy parduotuvése maisto vésinimo sistemos veikia iStisus metus. RuoSiant
Saltnes$j, naudojama vésinimo jrenginiuose, iSsiskiria daug Silumos energijos, kuri yra gana
zemos temperattros, tod¢l daznai vadinama neSvaria/pertekline Siluma, kurig tiesiogiai
panaudoti kitame technologiniame procese yra gana sudétinga. ISsiskiriancios Silumos
temperattira gali buti pakeliama, didinant kondensavimo slégj Saldymo sistemoje, tafiau
tyrimai parodé, kad toks biidas suteikti Siai Silumai ,,verte” iSSvaisto daugiau elektros

energijos negu jos sutaupo [33].

Siame darbe bus nagrin¢jami du maisto vésinimo sistemy 3altnesiy ruo$imo metu
iSsiskiriancios Silumos panaudojimo biidai. Pirmasis biidas — Silumos naudojimas karStam
vandeniuisusildyti prie§ pagrindinj kar§to vandens Silumokaitj. Antrasis budas — védinimo
jrenginio pirminés $ildymo sekcijos Silumnesiui ruoti. Siy tipy sistemos veikia daugelyje
pasaulio 3aliy, tarp ju ir Lietuvoje. Sios sistemos Lietuvoje dar néra paplitusios, ta¢iau didieji
prekybos tinklai jas pradeda diegti savo parduotuvése. Nagrinédamas energinj/ekonominj
perteklinés Silumos panaudojimo efekta naudosiu duomenis, gautus atlikus Saldymo procesy
simuliacijas ,,Danfoss Coolselector2 ir ,,Emerson Select 7.10“ kompiuterinémis
programomis. Darbo tikslas - iSnagrinéti maisto vésinimo sistemy kompresoriy darbo metu
i§siskiriancios Silumos panaudojimo schemy energinj/ekonominj efekta ir susisteminus

duomenis, pateikti nuorodas projektuotojams, kada yra naudinga tokias sistemas projektuoti.
1.2.Maisto vésinimo sistemos veikimo principas

Schemoje nr. 1 matote maisto vésinimo sistemos veikimo principa. Atkarpoje 1-2
vaizduojamas kompresoriaus darbas, ¢ia didéja gary slégis ir entalpija, kurios padidéjimas
atspindi kompresoriaus jdedamg darba. Atkarpa 2-3 vaizduoja kondensatoriaus veikimg, ¢ia
garai i§ dujinés agregatinés biisenos pereina j skys¢io (atkarpa 2-2s vaizduoja perkaitinty gary
vésinimg iki prisotinty gary temperatiiros); 2s-3s atkarpoje toliau vyksta kondensavimo
procesas; atkarpoje 3s-3a-3 vaizduojamas papildomas vésinimo procesas). Atkarpa 3-4
vaizduoja iSsiplétimo voztuvo veikima, kuriame Saltnesis pleciasi, krenta jo slégis, o entalpija

iSliecka pastovi. Atkarpa 4-1 vaizduoja garintuvo veikima, kuriame skysCio agregatinés
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busenos SaltneSis pereina ] dujing biiseng. Atkarpoje 4-1 iS aplinkos sugeriama Siluma
(atkarpoje 4-1s zemo slégio SaltneSis garintuve apsorbuoja Silumg i§ aplinkos ir virsta garu;
atkarpoje 1s-1 saltnesis, dujy agregatinéje blisenoje, toliau absorbuoja $ilumg kol patenka j

kompresoriy).

Schema nr. 1.1. Maisto vésinimo Sistemos veikimo schemair veikimo kreivé (veikimo kreivés

horizontaliojoje asyje vaizduojama entalpija (kJ/kg), o vertikaliojoje slégis (bar)). ,,Danfoss Coolselector 2

1.3. Silumos atgavimo sistema
1.3.1. Silumos atgavimosistemos veikimo principas

Pertekliné Siluma susidaro schemoje nr. 1.1. (zr. 11 p.) pavaizduoto 1-2 garo
suspaudimo proceso metu. Sig pertekline $iluma atgauti galima 2-3 (2-2s) proceso metu, kaip
kondensatoriy panaudojant akumuliacing talpa su joje jrengtu Silumokaiciu, kitu atveju §i
Siluma, tiesiog, bus Salinama j aplinkg. Perteklinés Silumos kokybé, t.y. temperatiira, priklauso
nuo Saldymo sistemos veikimo charakteristiky. IS kompresoriaus iSeinanciy gary temperatiira
(taskas 2, schemoje nr. 1.1.) lemia perteklinés Silumos kokybe, o Siy gary temperatira
priklauso nuo j kompresoriy jeinanciy gary temperatiiros (taskas 1, schemoje nr. 1.1.). I$
kompresoriaus iSeinan¢iy gary temperatiira taip pat priklauso ir nuo sociyjy gary
kondensacijos temperatiiros, t.y. kondensacijos temperatiirai didéjant, did¢ja ir iSeinanciy gary

temperatura. Taigi, panaudojant pertekling Silumg iSsiskiriancig 1-2 proceso metu mes ne tik
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sumazinsime kar§to vandens ruoSimo ir/ar Sildymo kasStus, taiau ir efektyviau naudosime

energija, taip darydami mazesn¢ zalg gamtai.

1.3.2. Silumos atgavimo nuo3aldytuvy kompresoriypavyzdinés schemos

Siame darbe nagrinéjamos dvi Silumos atgavimo schemos. Abiejose schemose
kompresoriy darbo metu susidaranti Siluma atgaunama 2-2s proceso metu. Pirmoji yra
sumontuota ir veikia prekybos centre Kauno mieste, o antrgjg schemg numatoma montuoti
prekybos centre, kuris duris atvers ketvirtajame 2015 mety ketvirtyje Jonavoje. Pirmajame
prekybos centre atgauta Siluma naudojama buitiniam kar§tam vandeniui ruosti ir oro ruo$imo
jrenginio pirmingés Sildymo sekcijos SilumneSiui ruosti. Antrajame prekybos centre atgauta
Siluma naudojamatik buitiniam kar§tam vandeniui ruosti. Pirmojo prekybos centro Sildymui ir
karsto vandens ruoSimo poreikiams tenkinti naudojamas Silumnesis tickiamas 1§ centralizuoty
miesto Silumos tinkly, antrajame prekybos centre SilumneSis yra ruoSiamas dujinio kuro
katiluose. Nagrin¢jami prekybos centrai yra panaSaus dydzio. Pirmasis prekybos centras
2559m? ploto, antrasis — 3402m?. Pirmajame prekybos centre sumontuota 80kW galios
(Saldymo galia) maisto produkty vésinimo sistema, antrajame — 82KW sistema. Abiejuose
prekybos centruose jrengtose Saldymo sistemose naudojamas/bus naudojamas
R404A(,.freonas*) SaltneSis (kondensacijos temperatiira 308K (350C). Nagrinédamas pirmaja
schemg laikysiu, kad $aldymo sistemos dalis iki Silumos atgavimo schemos pradzios yra tokia
pati, kaip pateikta schemoje nr. 1.3. , zr. 136p., sudubliuota dalis: procesai 1-2, 3-4, 4-1,

vykstantys atitinkamai kompresoriuje, iSsiplétimo voztuve ir garintuve (schema nr. 1.1., zr. 11
p.).

1.3.3. Pirmoji schema. Perteklinés Silumos atgavimas ir panaudojimas karStam
vandeniuiruosti arba védinimo jrenginio pirminés Sildymo sekcijos SilumneSiui ruosti

Pirmoji schema jrengta 2559m? prekybos centre Kaune, kuriame sumontuota 80kW
galios maisto produkty vésinimo sistema. Silumnesis naudojamas Sildymui ir kar§tam
vandeniui ruosti, tiekiamas 1§ centralizuoty miesto Silumos tinkly. Schemos iStraukg matome

zemiau (schema nr. 1.2.), 0 visa schema galite rasti prieduose (zr. 135 p.).
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Schema nr. 1.2.Perteklinés Silumos atgavimas ir panaudojimas kar$to vandens $ildymui arba védinimo

jrenginio pirminés Sildymo sekcijos Silumnesiui ruosti
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Sioje schemoje nuo vésinimo sistemos 2-2s procese (zr. 1.1. schema, 11p.) nuvestas
SaltneSis cirkuliuoja per Silumokaicius, esancius 20001 turio akumuliacinéje talpoje (didZioji
talpa). Sioje talpoje ir vyksta 2-2s procesas — kondensacija. Atidaves Siluma ir
sukondensuotas SaltneSis graZinamas atgal | Saldymo sistema, kurioje vyksta tolimesni
procesai. Schemoje pavaizduotos dvi akumuliacinés talpos. DidZiojoje talpoje yra tarpinis
SilumnesSis (vanduo), kuris yra naudojamas pernesti Silumg j védinimo jrenginio pirminio
Sildymo sekcijos SilumneSio parametry reguliavimo mazgg (toliau j pirminio Sildymo sekcija)
ir tas pats tarpinis $ilumnesis naudojamas 5001 talpoje (mazoji talpa) esanfiam geriamajam
vandeniui sus$ildyti. MaZojoje talpoje akumuliuojamas vanduo, susildytas Silumokaityje,
esanc¢iame didziojoje talpoje (pirminis vandens susildymas prie$ pagrindinj 88kW galios
kar$to vandens Silumokaitj). 5001 turio talpoje esantis vanduo gali pasiekti iki 35°C
temperatiirg, i temperatiira yra per zema, kad ziity legionelés bakterijos, todél Siy bakterijy
profilaktikai atlikti jrengtas 7kW galios elektrinis Silumokaitis, kuris nustatytu intervalu
pakelia temperattirg talpoje iki 70°C. Silumos atgavimo sistema dirba dviem rézimais.
Pirmasis (atliekamas tik pirminis karSto vandens susildymas) skirtas Siltajam mety laikui, kai
Sildymo poreikiai yra nedideli arba jy visai néra. Antrasis (nuo Saldymo sistemos atgauta
Siluma naudojama védinimo jrenginio pirminio Sildymo sekcijos SilumneSiui ruosti)
naudojamas Saltuoju mety laiku. Sistemos perjungiamos rankiniu btidu. Pirmojo tipo sistema

iSjungiama ir antrojo tipo jjungiama prasidéjus Sildymo sezonui ir atvirksciai.
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1.3.4. Antroji schema. Perteklinés Silumos panaudojimas karSto vandens

ruoSimui

Antroji schema bus jrengta 3402 m? prekybos centre Jonavoje, kuriame sumontuota
85kW galios Saldymo sistema. Silumnesis bus naudojamas kar§to vandens pirminiam
susildymui. Schemos iStraukg matome 15p. (schema nr. 1.3.), 0 visg schema galite rasti
prieduose, (zr. 136 p.). Sioje schemoje kar§tam vandeniui ruosti bus naudojamas §ilumnesis,
ruoSiamas dujinio kuro katile. Kaip ir pirmojoje schemoje nuo Saldymo sistemos 2-2S procese
(schema nr.1.1., Zr. 11p.) nuvestas $altneSis cirkuliuos per Silumokaicius, esanéius
akumuliacingje talpoje (turis — 10001), taip atiduodamas Silumg ne tarpiniam SilumneSiui, o
geriamajam vandeniui, kuris ir bus kaupiamas $ioje talpoje. Siekiant apsaugoti geriamaji
vandenj nuo SaltneSio patekimo, talpoje bus sumontuoti Silumokaiciai, kurie yra dvigubos
sienelés konstrukcijos. Talpoje taip pat bus irengtas elektrinis Silumokaitis legioneliy
bakterijy profilaktikai atlikti. Sioje schemoje po pirminio susildymo geriamasis vanduo
,keliaus® tiesiai j karSto vandens Silumokaitj, kuriame jo temperatira bus pakeliama iKki
nustatytos (55°C). Cirkuliacinio vandentiekio linijoje bus jrengtos dvi sklendés su el.
pavaromis. Jos bus valdomosautomatiskai pagal cirkuliacinio vandens temperatiira, jeigu ji
bus aukstesné uz akumuliacinio vandens temperatiirg (vanduo akumuliacinéje talpoje), tuomet
cirkuliacinis vanduo bus grazinamas tiesiai ] karSto vandens ruoSimo Silumokaitj, jeigu
temperatiira bus zemesné uz akumuliacinio vandens temperatiirg, tuomet, uzsidarius vienai
elektrifikuotai sklendei, cirkuliacinis vanduo bus tiekiamas j akumuliacing talpa, kurioje bus
suSildomas prie§ Silumokaitj.

Schema nr. 1.3.Antroji schema. perteklinés Silumos atgavimas ir panaudojimas kar§tam
vandeniuiruos$ti prekybos paskirties pastatui Jonavos mieste
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1.4. Tyrimo metodai

1.4.1. Tyrimams atlikti naudojamos kompiuterinés programos

Tyrimams atlikti naudojamos ,,Danfoss Coolselector2 ir ,,Emerson Select 7.10°
kompiuterinés $aldymo procesy modeliavimo programos. Sias programas kaip patikima ir
nemokama Saldymo jrangos projektavimo ir jrangos parinkimo pagalbininkg naudoja daugelis
Lietuvos ir pasaulio Saldymo procesy projektavimo jmoniy. Dvi programas siekiant iSvengti
duomeny netikslumo, atsizvelgiant j tai, kad programos yra nemokamos ir teikiamos dviejy

skirtingy, gerai zinomy Saldymo jrangos gamintojy.
1.5. Tyrimo rezultatai
1.5.1. Kompiuterinio modeliavimo rezultatai

Siekiant, kad tyrimo duomenys biity kuo tikslesni, kompresoriy darbo metu
susidarantis Silumos kiekis jvertinamas keturiy tipy Saltne$j naudojancioms sistemoms ir esant
keturioms skirtingoms SaltneSio kondensacijos temperatiroms. Skirtingus SilumneSius
naudojancios ir skirtingas SaltneSio kondensacijos temperatiiras turinc¢ios sistemos
nagrin€¢jamos nes norima nustatyti kaip nuo jy priklauso Saldymo sistemy veikimo parametrai,
i§siskiriancios Silumos kiekiai bei siekiant iSrinkti efektyviausiai veikianCig sistema.
Efektyvuma vertinsiu pagal keturis kriterijus. Pirmasis kriterijus yra maisto vésinimo sistemos
naudingumo koeficientas COP, antrasis — kondensacijos temperatiira (kuo ji yra aukstesné tuo
aukstesnés temperattiros pertekling Siluma galime atgauti, schema nr.1.1., zr. 11p.), treéiasis -
silumos kiekis susidarantis perkaitinty gary vésinimo iki prisotinty gary temperatiiros 2-2S
proceso metu (schema nr.1.1.), ketvirtasis — Silumos kiekis susidarantis visos kondensacijos
metu 2-3 procesas (schema nr.1.1.). Tyrimo duomenis pateiksiu trims skirtingiems Saldymo
sistemy galingumams. 80kW galios Saldymo sistemos nagrin¢jamos, siekiant nustatyti dviejy
nagrin¢jamy schemy veikimo parametrus ir nustatyti ar nagrin¢jamy schemy projektiniai
parametrai (Saltnesio tipas ir kondensacijos temperatiira) yra tinkamai parinkti, siekiant
maksimizuoti nagrin¢jamy sistemy efektyvuma. 40kW galios Saldymo sistema nagriné¢jama
siekiant iSsiaiSkinti kokiy parametry Saldymo sistemg biity tikslingiausia jrengti magistro
baigiamajame darbe projektuojamoje maisto prekiy parduotuvéje. Treciasis duomeny, iSskirty
pagal maisto produkty vésinimo sistemos galig, tipas parodo kiek galima iSgauti Silumos i§
1kW vésinimo sistemos galios. Duomenys pateikiami lenteliy ir diagramy pavidalu, o

duomeny modeliavimo pavyzdzius ,Danfoss Coolselector2 ir ,Emerson Select
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7.10“programomis galite matyti prieduose (zr. 123,124p.). Naudodamasis ,,Emerson Select

7.10¢ programos metiniy veikimo duomeny funkcija (annual running cost/details, Zr.

prieduose, 125 p.) nustaciau, kad maisto produkty vésinimo sistemos kompresorius prekybos

centruose (Lietuvoje) vidutiniskai veikia po 20,47h per para.

1.2. lentelé. Maisto vésinimo sistemy veikimo parametrai, kai SaltneSiy kondensacijos temperatiira yra

303K (30°C), o projektinés maisto vésinimo sistemy galios — 80KW ir 40kW (projektiné maisto vésinimo
sistemos galia ,,Danfoss Coolselector2* programoje — cooling capacity, o ,,Emerson Select 7.10* programoje —

requirement, zr. priedai, psl. 26,27)

(2-25), KW

Saltnegio tipas R404A R407A R407F R744 R404A R407A R407F R744
1 2 3 4 5 2 3 4 5
Saldymo galia, kW 80,20 80,10 80,20 62,30 40,10 40,10 40,00 40,10
El. energijos galia, kW 25,00 24,50 24,70 26,20 11,15 14,80 11,30 17,10
Naudingumo koeficientas 321 3.26 325 238 3,59 2,71 3,54 2,34
(COP)
Saltnegio srautas, kg/h 2235,60 | 1738,80 | 1558,80 | 1346,40 | 1116,00 871,20 777,60 867,60
Susidaranti §iluminé galia2-
3 procese (visa 102,00 102,00 102,50 78,90 49,70 53,40 50,10 51,00
kondensacija), kW

Susidaranti Siluminé galia | 5, 74| 1395 | 1478 | 3606 | 1008 | 6,60 656 | 2520

1.3. lentelé. Maisto vésinimo sistemy veikimo parametrai, kai SaltneSiy kondensacijos temperatiira yra
308K (35°C), o projektinés maisto vésinimo sistemy galios — 80KW ir 40kW

(2-25), KW

Saltnesio tipas R404A R407A R407F R404A R407A R407F
1 2 3 4 2 3 4
Saldymo galia, kW 80,30 80,10 80,00 40,10 40,20 40,10
El. energijos galia, kW 27,60 27,10 26,20 13,75 12,80 13,55
Na”d'”gug%';‘;em'e”tas 2,90 2,96 3,05 291 3,14 2,96
Saltnegio srautas, kg/s 2379,60 | 1803,60 | 1609,20 | 1188,00 914,40 817,20
Susidaranti §iluminé galia2-
3 procese (visa 104,50 104,50 103,50 52,10 51,60 52,30
kondensacija), kW
Susidaranti $iluminé galia 18,12 1078 1073 9,24 5,76 5,72
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1.4. lentelé. Maisto vésinimo sistemy veikimo parametrai, kai SaltneSiy kondensacijos temperatiira yra
313K (40°C), o projektinés maisto vésinimo sistemy galios — 80kW ir 40kW

Saltnesio tipas RA04A | R407TA | RAOTF | RA04A | R4AOTA | RAOTF
1 2 3 4 2 3 4

Saldymo galia, kW 80,10 | 80,10 | 8040 | 40,00 | 40,00 | 40,00

E. energijos galia, kW 3210 | 31,90 | 3050 | 17,35 | 19,55 | 15,10

Na“d'”g“(rg%';‘)’ef'c'e”tas 2,50 2,52 2,64 2,31 2,05 2,65

Saltnesio srautas, kg/s | 254520 | 1900,80 | 169560 | 1270,80 | 950,40 | 853,20
Susidaranti §iluminé galia2-

3 procese (visa 108,00 | 108,50 | 108,00 | 5540 | 57,90 | 53,60

kondensacija), kW
S“S‘dar‘i‘;flzi;“kr\r/l\‘/“e galia | 344 | 1106 | 7.92 8,20 4,76 4,76

1.5. lentelé. Maisto vésinimo sistemy veikimo parametrai, kai SaltneSiy kondensacijos temperatiira yra

318K (45°C), o projektinés maisto vésinimy sistemy galios — 80KW ir 40kW

Saltnesio tipas RA04A | R407TA | RAOTF | R404A | R4AOTA | RAOTF
1 2 3 4 2 3 4

Saldymo galia, kW 80,90 | 80,80 | 80,30 | 40,00 | 40,00 | 40,20

El. energijos galia, kW 3820 | 3610 | 3630 | 1850 | 1890 | 17,45

Na“d'”g“(”g%lkj)’ef'c'e”tas 2,12 2,24 2,21 2,20 2,12 2,30

Saltnesio srautas, keg/s | 2775,60 | 2026,80 | 1778,40 | 1371,60 | 101520 | 900,00
Susidaranti §iluminé galia2-

3 procese (visa 11450 | 11350 | 113,00 | 5590 | 57,10 | 56,00

kondensacija), kW
Swdar?gflgz;}ukr\r}\l,ne galia | 9918 | 986 5,69 6,84 3.44 3,48

1.6. lentelé. Maisto vésinimo sistemy veikimo parametrai, kai projektinés maisto vésinimy sistemy
galios — 1kW

Saltnegio tipas R404A R407A R407F R744
1 2 3 4 5
Kondensacijos temperatiira 30°C

Saldymo galia, kW 1,00 1,00 1,00 1,00
Susidaranti $iluminé galia

2-3 procesas, KW 1,335 1,237 1,208 1,125

Susidaranti Siluminé galia 0252 0165 0.164 0630

(2-2s), kW ’ ’ ’ ’
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1.6. lentelés tesinys. Maisto vésinimo sistemy veikimo metu

projektinés maisto vésinimy sistemy galios — 1KW

iSsiskirian¢ios Silumos kiekis, kai

Saltnesio tipas R404A R407A R407F R744
1 2 3 4 5
Kondensacijos temperatiira 35°C
Saldymo galia, kW 1,00 1,00 1,00
Susidaranti Siluminé galia 2-3 1,331 1,228 1,195
procesas, kW
Susidaranti iluminé galia (2-25), 0,231 0,144 0,143
kw
Kondensacijos temperatiira 40°C
Saldymo galia, kW 1,00 1,00 1,00
Susidaranti Siluminé galia 2-3 1,322 1,213 1177
procesas, kW
Susidaranti iluminé galia (2-25), 0,205 0,119 0,119
kw
Kondensacijos temperatiira 45°C
Saldymo galia, kW 1,00 1,00 1,00
Susidaranti Siluminé galia 2-3 1,304 1192 1,151
procesas, kW
Susidaranti sﬂukrs\l/ne galia (2-25), 0,171 0,086 0,087

1.1. diagrama. I§siskirianéiy $iluminiy galiy 2-3 (pilna kondensacija) ir 2-2s kondensacijos procesy
metu palyginimas
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1.2. diagrama. Naudingumo koeficiento (COP) ir
Saldymo sistemos galia lygi 80kW

iSsiskiriancios Silumos galios palyginimas, kai
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2500 247
2000
18.12
e Naudingumo koeficientas
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sl |$siskirianti Siluminé galia (2-
10.18
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1.3. diagrama. Naudingumo koeficiento (COP) ir
Saldymo sistemos galia lygi 40kW

i8siskiriancios §ilumos galios palyginimas, kai
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1.5.2. Silumos kiekio, reikalingo pakelti vandens temperatiira nuo 5°C iki 35°C ir
jo temperatiirai palaikyti, skaif¢iavimas

Naudodamasis antrojo prekybos centro techniniu projektu priimu, kad dviejuose
nagrinéjamuose prekybos centruose vidutiniskai bus suvartojama po 10m® karito vandens per
para, o MBD projektuojamame prekybos centre - 6m>. Saltam vandeniui susildyti nuo 5°C iki
35°C reikalingas silumos kiekis Q apskai¢iuojamas apskaiGiuojamas taip:

Q0 =c-m-At kJ (1.2)

C — savitoji vandens $iluma lygi 4,2 kJ/(kg-°C);

m — vandens masé, kg (priimu, kad 1 1 vandens masé yra 1 kg);

At — temperatiiry skirtumas tarp j Silumokaitj patenkancio Salto vandens temp. (SOC) ir
pirminiame karsto vandens ruogimo $ilumokaityje susildyto vandens temperatiiros (35°C), °C.

Q=c-m-At= 4,20-10000,00- 30,00 = 1260M]=350,00kWh
Q=c-m-At=4,20-6000,00-30,00 = 765M]J=210,00kWh

Silumos kiekis reikalingas $ilumos nuostoliams per akumuliacinés talpos sieneles
padengti, E (i§ akumuliacinés talpos specifikacijos) 1m® — E=1kWh, 0,5m® — E=0,5kWh

Siluminés energijos per para.

Silumos nuostoliai skirstomajame vamzdyne th apskaiciuojami naudojantis Zitos
Paulauskienés mokomojoje knygoje ,,Pastaty vandentiekio ir nuoteky tinkly skaiciavimas*

[38] pateikta metodika:

Q¥ =k-m-dy- L (22—t ) (1 —n)- 1073, kw (1.2)

k — neizoliuoto vamzdzio (plieninio cinkuoto) Silumos perdavimo koeficientas
(k=11,6W/m? - °C);

dis — iSorinis vamzdzio skersmuo (priimame vidutinj — 0,025m), m;
t; ir t, — karSto vandens temperatiira atitinkamo ruozo pradzioje ir pabaigoje;
tis — aplinkos temperatiira, oc:

n — Silumos izoliacijos naudingumo koeficientas (priimame, kad n=0,7);
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I, — ruozo ilgis, m.

Pirmosios schemos ruozo ilgis 1; lygus 100m, antrosios — 20m (pirmojoje schemoje
apskaiCiuojami— nuostoliai per SilumneSio tiekimo ] pirming oro ruoSimo jrenginio sekcija
vamzdynus ir nuostolius Silumos atgavimo sistemos apriSimo vamzdyne, antrojoje — tik
nuostolius Silumos atgavimo sistemos aprisimo vamzdyne), tuomet pagal formule nr. 1.2,

pirmosios schemos Silumos nuotoliai lygus:

. 35+ 33 L
Q™ =11,6 3,140,025 - 100 (T_ 15) (1-07)-107% = 0,929kwW

Antrosios schemos $ilumos nuostoliai lygus:

b 35+33
Q™ =11,6-3,14-0,025 -ED(—

— 15) (1—0,7)-107% = 0,186kW

Visas energijos kiekis sunaudojamas kar$to vandens ruoSimui ir jo temperatiiros

palaikymui per parg apskaiciuojamas taip:
Evw=Q + (Q™ 24) + E, kWh (1.3)
Pagal formule nr. 3 apskaiciuoti suvartotos energijos kiekiai per parg yra lygus:
Schema nr. 1 E\51=351,43kWh
Schema nr. 2 E\s;=354,46kWh

MBD E,s3=210,69 kWh

1.5.3. Energijos kiekio, kurj galima atgauti nuo maisto vésinimo jrenginiy,
skaiciavimas

Kaip jau buvo minéta, abiejose sistemose naudojamas/bus naudojamas SaltneSis
R404A, kurio projektiné kondensacijos temperatiira 35°C. Naudojant ,,Emerson Select 7.10
programing jrangg, nustatytas maisto produkty vésinimo sistemy darbo laikas vidutiniskai yra
t=20,47h per parg. Pagal Siuos duomenis apskaic¢iuojama kokj energijos kiekj E per parg gali
generuoti Silumos atgavimo sistema (1.4). Energijos kiekio skai¢iavimai atlickami 2-2s ir 2-3

procesams (schemanr.1.1., zr. 11 p.).
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E=0Q, -t kWh (1.4)

Qx — susidarancios Silumos kiekis, kW (zr. lentelés nr. 1.2. — 1.6., psl. 17 - 19)
Kai Saldymo sistemos galia — 80kW.

E, ,,=18,12-20,47 = 370,92, kWh
E,_5 =10450- 20,47 = 2139,12 | KWh

Pagal formul¢ nr. 1.4 apskaifiuojamas ir Silumos energijos kiekis, kurj bus galima
atgautinuo maisto produkty vésinimo sistemos, numatomos projektuoti magistro
baigiamajame darbe. Efektyviausia Saldymo procesy atzvilgiu biity sistema, kurios Saltnesis —
R404A, o 3altnesio kondensacijos temperatiira — 303K (30°C), taciau siekiant, kad atgaunama
Siluma biity aukstesnés kokybés, t.y. aukStesnés temperatiiros, magistro baigiamajame darbe
numatoma naudoti maisto produkty vésinimo sistema, kurios kondensacijos temperatiira -
308K(35°C). Nors §ios sistemos naudingumo koeficientas COP yra maZesnis, taciau

atgaunama Siluma yra/bus auks$tesnés temperatiiros.
Kai Saldymo sistemos galia — 40KW.

E,_,, = 9,24- 20,47 = 189,15, kWh

E, 5 =52,10- 20,47 = 1066,49, KWh

1.5.4. Nuo maisto vésinimo jrenginiy atgautos silumos panaudojimo pirminés oro
ruos$imo jrenginio sekcijos Silumnesiui ruosti energiniai skaiciavimai

Nuo maisto vésinimo jrenginiy atgautos Silumos panaudojimo pirminés védinimo
jrenginio sekcijos SilumneSiui ruosti galimybés bus vertinamos pagal 1.5.3 punkte
suskaiciuotus galimus atgauti Silumos energijos kiekius. Pirmajame prekybos centre, kuriame
jrengta nagrinéjama schema nr.l1, suprojektuota védinimo sistema, tiekianti projektinj,
23000m%h, oro kieki, tickiamo oro temperatiira yra 23°C, oro ruo$imo jrenginyje jrengtas
plokstelinis rekuperatorius, kurio naudingumo koeficientas lygus 0,80 (nagrin¢jamame
objekte Silumos nuostoliai dengiami orinio $ildymo ir radiatorinio Sildymo sistemomis).
Magistro baigiamajame darbe projektuojama veédinimo sistema, kuri tieks 9000m>/h oro kiekj,

projektiné tiekiamo oro temperatira bus 23°C, rotacinio rekuperatoriaus naudingumo
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koeficientas — 0,80. Pagal formul¢ nr. 5 apskai¢iuojame kokios galios P oro ruo$imo
silumokaicio reikés norint suildyti 23000 m*/h oro kiekj pirmuoju atveju (P1) ir 9000m%h

oro kiekj antruoju atveju (P2) nuo -22°C (projektiné lauko oro temp.) iki 23°C.

P=034-L-(At)-(1—7) (1.5)

L — oro kiekis, m*/h;
At — temperatiity skirtumas (tiekiamo oro ir iSorés oro temperatiry), oc;

n — rekuperatoriaus naudingumo koeficientas.

P, = 0,34- 23000 (23 — (—22))- (1 — 0,80) =70,38 kW
P, =0,34-9000- (23 — (—22))- (1 — 0,80) = 27,54 KW
Per valanda suvartojamas energijos kiekis apskai¢iuojamas pagal formule nr.1.4 (Zr.
23 p.) ir yra lygus:

E, = 70,38 1,00 = 70,38 kWh

E, = 27,54-1,00 = 27,54 kWh

Tuomet atgaunant siluma visame kondensacijos procese2-3 (schemanr. 1.1., zr. 11 p.)

galima padengti :

E

of = E, ._a — E,KWh (1.6)

nuredamos 2—3

Eatgautos 2-3 — 2-3 proceso metu atgautos silumos energijos kiekis per 1 val., KWh
E — per valandg pirminiam oro S$ildymui suvartojamas energijos kiekis, kWh

Duomenys, apskaiciuoti kokig pirminés oro ruoSimo jrenginio Sildymo sekcijos
suvartojamos energijos dalj galima padengti atgaunant $ilumg visame kondensacijos procese

(2-3 procesas), pateikiami lenteléje nr. 1.7..
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1.7. lentelé. Duomenys,apskaiciuoti kokig pirminés oro ruo§imo jrenginio S$ildymo sekcijos
suvartojamos energijos dalj galima padengti atgaunant silumg visame kondensacijos procese (2-3 procesas)

2-3 procesas

1 2 3 4 5
2-3 p:r)Cfs\;)aPetu Pirm. §ild. sekc. Per Padengiamos
Objekto pavadinimas iésir;kiriantis.éil 1 val. sunaudojamas | Es, kWh energijos
' energ. kiekis, kWh kiekis, %

energ. kiekis , kwh

Prekybos centras nr.1 114,50 70,38 44,12 100

MBD projektuojamas
prek. Centras

51,60 27,54 27,54 100

Atgaunant siluma proceso 2-2s metu (schema nr. 1.1., zr. 11 p.) galima padengti :

E

af=£r

nuved amos 2—2

. — E;, KWh (L.7)

Eatgaunamos 2-3 — 2-2S proceso metu atgaunamos Silumos energijos kiekis per 1val., kWh

Duomenys, suskai¢iuoti kokig pirminés oro ruoSimo jrenginio Sildymo sekcijos
suvartojamos energijos daljgalima padengti atgaunant $ilumg proceso 2-2s metu, pateikiami

lenteléje nr. 1.8. (zr. 26 p.).

1.8. lentelé. Duomenys, suskaiCiuoti kokig pirminés oro ruo§imo jrenginio Sildymo sekcijos
suvartojamos energijos dalj galima padengti atgaunantt Siluma2-2s proceso metu

2-2s procesas

1 2 3 4 5
2-2 perroclef/(;lmetu Pirm. 3ild. sekc. Per Padengiamos
Objekto pavadinimas | per Lval. 1 val. sunaudojamas | Eg;, kWh energijos
iSsiskiriantis Sil. | “onor “Wiekis, kwh kiekis, %
energ. kiekis , kwh g ' '
Prekybos centras nr.1 18,12 70,38 -60,20 25,75
MBD projektuojamas 9,24 27,54 -18,13 33,55

prek. centras

Formule nr.8 apskaiciuoju kiek galima pakelti i§ lauko imamo oro temperatiira,
naudojant nuo kompresoriy atgaunamg Silumg 2-2s procese (formul¢ iSvesta i§ formulés

nr.1.5, zr. 24p.), skaiCiavimy rezultatai pateikti lenteléje nr.1.9:

— L 0
At = PEPE R C (1.8)
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1.9. lentelé. Duomenys, apskaiciuoti kiek nuo kompresoriy atgaunama sil. galia galima pakelti i§ lauko
imamo oro temperatiira

1 2 3
2-2s proceso metu
. - per 1 val. At,
Objekto pavadinimas | = e icvidantis il | °C
galia , kW
Prekybos centras nr.1 18,12 11,59
MBD projektuojamas 9,24 1509

prek. Centras

Skai¢iuodamas Silumos energijos sutaupymus priimu, kad vidutiné Sildymo sezono
trukmé Kauno mieste yra 219 dieny, o védinimo sistema prekybos centro darbo metu (nuo 8h
ryto iki 23h valandos vakaro) dirba/dirbs nenaudodama recirkuliacinio rézimo, t.y. pirminio
Sildymo sekcija veikia/veiks 15h per para, 219 dieny per metus. Ne Sildymo sezono metu (141
dieng per metus), atgauta Siluma bus naudojama karSto vandens susildymui. Antrajame
nagringjamame prekybos centre atgauta Siluma istisus metus bus naudojama karsto vandens
pirminiam susildymui. MBD projektuojamame pastate numatoma jrengti schema su atgautos
Silumos panaudojimu kar§tam vandeniui ruo$ti ir oro ruoS$imo jrenginio pirminés Sildymo
sekcijos SilumneSiui ruosti. SuskaiCiuoti atgautos Silumos energijos kiekj, naudojama
pirminiam tiekiamo oro susildymui, naudosiu formulg nr.1.4 (Zr. 23p.). Pagal aprasyta

metodikg suskaiciuoti $ilumos energijos kiekio sutaupymai pateikti lentel¢je nr.1.10..

1.10. lentelé. Skaiciuotiniai Silumos energijos kiekio sutaupymai

1 2 3 4
2-2s proc metu Karstam
I S Bendras
iSsiskiriancios ir vandeniui ruosti
o i doi sutaupytos
Objekto pavadinimas pirm. $ild. sekcijoje sunaudojamas energijos
sunaudojamos Sil. Sil. kiekis (141d. Kiekis
(219d. per metus) per metus), MWh’
kiekis, MWh MWh
Nagrmejamﬁf }1)rek. centras 5924 49 55 108.79
Nagrmejamﬁ: grek. centras ) 4998 49,98
MBD pro’;‘é‘;‘t‘r";:‘mas prek. 30,36 29,70 60,06
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1.5.5. Silumos atgavimo sistemos ekonominiy parametry skaiciavimas

Silumos atgavimo sistemos jrengimo adekvatumas grindziamas dvejomis
charakteristikomis. Pirmoji charakteristika yra paprastasis atsipirkimo laikas (PAL), kuris

apibréziamas kaip investicijy ir metiniy sutaupymy santykis.

PAL = -, metai (1.9)

I — investicijy dydis (samaty sudarymo programine jranga ,,SISTELA* suskaiciuota
Silumos atgavimo sistemos kaina, zr. priede nr. 14, 126 p.), EUR be PVM.

S — metiniai sutaupymai, EUR

Antroji charakteristika yra sutaupytos energijos kaina (SEK). SEK atspindi
investicijos patrauklumg. Pagal formul¢ nr. 1.6 apskai¢iuota IMWh kaina yra lyginama su
Kauno miesto, kuriame yra projektuojamas pastatas, centralizuotai tickiamos §ilumos kaina ir
su pagaminta dujinio kuro kondensaciniame katile.Jeigu sutaupytos energijos kaina yra
mazesné uZ pagaminamos, misy atveju, dujinio kuro katile ar centralizuoty Silumos tinkly
Silumnesio ruoSimo katilinéje, tuomet investicija laikoma efektyvia. IMWh Silumos energijos
Kauno mieste 2015.05.01 duomenimis kainuoja 51,30 Eur (Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos tinklalapyje www.regula.ltskelbiami duomenys). Kondensaciniame
dujiniame Katile, kurio naudingo veikimo koeficientas siekia 108%, 1MWh pagaminamos
Silumos kaina (jvertinant katilinés nusidévejimg) apytiksliai lygi 55,03 Eur. ,,Sistela” sagmaty
skai¢iavimo programine jranga, suskaiciuota pirmosios schemos jrengimo kaina yra 10378,12
Eur be PVM, antrosios — 2848,03 Eur be PVM (samaty skai¢iavimo medziaga pateikta priede
nr. 14, zr. 126 p.).

i d
SEK = = o

Eur/ MWh (1.10)

d — diskonto norma, kuria jvertinamas pinigy nuvertéjimas (priimu 4%);
I — investicijy dydis, EUR;

Qs — sutaupytos energijos kiekis, MWh.

n — priemones gyvavimo laikas (priimu 10 mety);

Ekonominiy rodikliy skaiciavimo rezultatai pateikti lentel¢je nr.1.11.
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Lentelé nr. 1.11. SkaiCiuotiniai ekonominiai rodikliai

1 2 3

Objekto pavadinimas PAL, metai SEK, Eur/MWh

Nagrinéjamas prek. Centras
nr.1 (Silumnesis tickiamas i$ 1,78 6,71
centralizuoty $ilumos tinkly)

Nagrinéjamas prek. Centras
nr. 2 (Silumnesis ruoSiamas 0,98 11,24
dujinio kuro katilinéje)
MBD projektuojamas prek.
Centras (Silumnesis tickiamas
i$ centralizuoty §ilumos
tinkly)

3,22 20,37

1.6. Apibendrinimas

Apibendrinant programomis ,,Danfoss Coolselector2* ir ,,Emerson Select 7.10 gautus
tyrimo duomenis, galima teigti, kad didZiausi Silumos kiekiai nuo vésinimo jrangos i$siskiria
tada, kai joje naudojamas R404A Saltnesis ir esant 303K (30°C) kondensacijos temperatirai.
R744 3alten§j (CO,) naudojantiose vésinimo sistemose su 303K (30°C) kondensacijos
temperatiira, 2-25 Kondensacijos procese (Zr. schemag nr.1.1., 11 p.) issiskiria daugiausia
Silumos, o visame kondensacijos procese (2-3 procesas, schemg nr.1.1., 11 p.) — maziausiai.
R744 saltne§; naudojancios vésinimo sistemos COP yra Zemiausias, nors turéty biti
prieSingai. Taip yra todel, kad 30°C kondensacijos temperatiiros reikSmé yra beveik
auks$ciausia tokio tipo sistemoms (palyginimui zr. lenteles 1.2. — 1.5., 17 p.), visy SaltneSiy
COP reikSmés mazéja didéjant kondensacijos temperatirai). DidZiausias vidutinis naudingo
darbo koeficientas COP yra maisto vésinimo sistemose, naudojanciose R407A S$altnes;.
Siekiant iSvengti duomeny netikslumo, tyrimo duomenys buvo modeliuojami dviem Saldymo
procesy modeliavimo kompiuteriniais paketais.Tai buvo alliekama dél to, kad programos yra
nemokamos ir teikiamos dviejy skirtingy, gerai zinomy Saldymo jrangos gamintojy. Vertinant
duomenis lenteléje nr. 1.6, zr. 18 p., galima teigti, kad jos duomeny nesutapimas, lyginant

su lentelémis nr. 1.2. — 1.5.nevirsija 5%.

Nagrinéjamame prekybos centre nr.1 naudojant Silumos atgavimo sistema, per metus,
sutaupoma sutaupoma 133,53 MWh energijos, kurios pinigin¢ iSraiSka lygi 6850 Eur. 0
prekybos centre nr.2 - 40,41MWh - 2224 Eur. Magistro baigiamajame darbe
projektuojamame prekybos centre galéty buti sutaupoma 68,09MWh — 3494Eur. Vertinant

visy triju nagrinéty Silumos atgavimo sistemy paprastajj atsipirkimo laika (PAL), vidutiniskai
Y trjy nag Y g Y paprastgj} atsip 3
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jo verte siekia 1,85 mety. SEK (sutaupytos energijos kaina) koeficiento reikSmés yra gerokai
mazesnés nei dabartiné energijos kaina Kauno mieste. Atsizvelgiant | Siuos du rodiklius
galima teigti, kad investicija j Silumos atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy sistemas yra

ekonomiskai pagrista.
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AISKINAMASIS RASTAS

2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. Bendrigji statinio techniniai rodikliai

Bendruosius techninius rodiklius projekte sudaro sklypo, pastato bei inzineriniy tinkly

duomenys. Lenteléje nr. 2.1 pateikiami bendrieji sklypo ir statinio rodikliai.

2.1 lentelé.Bendrieji sklypo ir statinio techniniai rodikliai.

Mato
Pavadinimas ) Kiekis
vienetas

I. SKLYPAS
1.1. Sklypo plotas ha 0,48
1.2. Statinio uzimtas zemes plotas m? 1056,00
1.3. Veja apzeldintas plotas m? 1148,00
1.4. Trinkeliy danga m? 197,00
1.5. Asfalto danga m? 2320,00
1.6. Automobiliy stovéjimo viety skaic¢ius | vnt. 49,00
1.7. Sklypo uZstatymo tankumas % 22,40
1.8. Sklypo uzstatymo intensyvumas % 21,10
I1. PASTATAI
2.1. Negyvenamieji pastatai: vnt. 1,00
2.1.1. Paskirties rodikliai (darbo vietos) vnt. 10,00
2.1.2. Bendrasis plotas: m? 998,24
2.1.2.1. Pagrindinis m? 763,17
2.1.2.2. Pagalbinis m? 235,07
2.1.3. Pastato taris m?® 4631,8
2.1.4. Auksty skaicius vnt. 2,00
2.1.5. Pastato aukstis m 8,80

2.2. Sklypo plano sprendiniai

Projektuojamo gamybinés paskirties pastato sklypas yra Lygiosios ir Bitininky gatviy
sankirtoje Kauno mieste. Sklypo reljefas lygus. Sklypo uZstatymo, inZinerinés
infrastruktiiros, gerbiivio bei apzeldinimo elementai nurodomi situacijos plane. Sklypo
teritorijoje esantys keliai bei automobiliy stovéjimo aiksStelés dengti asfalto danga. Apie
pastatg numatoma jrengti 2,00m plocio Saligatvj. Numatyti du jvaziavimai j sklypg (po vieng
i§ Lygiosios ir Bitininky gatviy), pagal STR 2.06.04:2014 ,,Gatvés ir vietinés reikSmés keliai.
Bendrieji reikalavimai®, numatoma jrengti 49 viety (pagal STR reikalavimus 19)automobiliy
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stovéjimo aikstelg, kurioje dvi vietos pritaikytos nejgaliesiems (STR 2.03.01:2001 ,,Statinial

ir teritorijos. Reikalavimai Zzmoniy su negalia reikméms*).

2.3. Pastato sprendiniai

Pastatas numatomasdviejy auksty. Projektuojama nuliné altitudé yra 0,300m aukstyje
vir§ zemés pavirsSiaus (41,600 m), o zemes pavirsiaus altitudé lygi 41,300 m virs jtros lygio.
Pagrindinis j¢jimas | pastata yra vakaringje puséje. Salia yra monéms su fizine negalia
pritaikytos automobiliy stovéjimo vietos. Projektuojamoje pastate numatoma jrengti maisto

prekiy parduotuve ir vaisting.

Pamatai. Pastato pamatai numatomi monolitiniai armuoti, sudaryti i§ pamato pado ir
pamato. Pamatai bus pakloti ant 0,10m paruosiamojo sluoksnio, busjrengiama hidroizoliacija,

cokolis ir pamatas apsiltinami 0,10m storio puty polistireno plokstémis.

Sienos ir pertvaros. ISoriniy pastato sieny apdailai priklausomai nuo vietos naudojama
medZio imitacijos trespo plokste, apdailinés klinkerio plytos, mediniy konstrukcijy pilkos
spalvos aZziiras, pilkos spalvos skarda arba cetrio pilkos spalvos plokste. Cokoliné pastato
dalis tinkuojamas pilkos spalvos tinku.Vidines sienas numatoma jrengti i§ gipso kartono
konstrukcijy, kurios bus tinkuojamos ir daZzomos. ISorinés sienos projektiné Silumos
perdavimo koeficiento verté Usenos= 0,21 (W/(m?® K)), atitvara atitinka B-C energinio
naudingumo klasés reikalavimus, pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas® 3 lentelés ,,Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty Uc gy (W/(m?K))
vertes C ir B energinio naudingumo klasés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy savityjy

Silumos nuostoliy skai¢iavimui* duomentis.

Perdengimas.Pastato perdengimas bus gelzbetoninis surenkamas, montuojamas
remiant ant laikanciyjy sieny.

Grindys. Grindy konstrukcija sudarys sutankintas zvyro/smélio/skaldos sluoksnis,
C16/20 markeés betono pasluoksnis, hidroizoliacijos sluoksnis ir vakumuoto betono sluoksnis.
Numatoma grindy danga — akmens masés plytelés. Grindy projekting Silumos perdavimo
koeficiento verté Ugringy= 0,23 (W/(m2 K)), atitvara atitinka B-C energinio naudingumo klasés
reikalavimus, pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas

duomenis.
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Laiptai. Laiptai — metalo konstrukcijy.

Stogas.Numatomas dviejy tipy stogas: sutapdintas ir ploksciasis. Sutapdinto stogo
danga numatoma ruloniné, S§laitinis stogas bus dengiamas pilkos spalvos skarda. Stogo
projektiné Silumos perdavimo koeficiento verté prilmama viena tiek sutapdintajam, tiek
Slaitiniam stogui. Usege= 0,19 (W/(m?K)), atitvara atitinka B-C energinio naudingumo klasés
reikalavimus, pagal STR  2.05.01:2013 ,Pastaty  energinio naudingumo

projektavimas*“duomenis.

Langai ir durys.Prekybos paskirties pastate bus sumontuoti 2 kamery plastiko profilio
langai su stiklo paketu, standartinio dydzio arba pagaminti uzsakius individualiai pagal
projekte nurodytus angy gabaritus, iS iSorinés pusés langy spalva tamsiai ruda, vidinés - balta.
Lauko durys 3 kamery aliuminio profilio su specialiu plastikiniu intarpu. Pagrindinio jéjimo j
pastata durys — automatinés. Durys pastato viduje — medinés, dusy ir sanitariniy mazgy
patalpose durys su grotelémis laisvam oro judéjimui patalpose. Garaze jrengti pakeliamieji
vartai. Langy ir dury projektiné Silumos perdavimo koeficiento vertés Ujang,= 1,10 (W/(m?
K)), Uagun= 1,30 (W/(m*K)), atitvara atitinka B-C energinio naudingumo klasés reikalavimus,

pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas‘ duomenis.
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3. OBJEKTO STATYBOS TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

Projektuojant, statant, rekonstruojant ar ruoSiantis bet kokios kitos rasies statyboms

vadovaujamasi Lietuvos Respublikos statybos jstatymu, techniniais reglamentais ir Kitais

galiojanciais teisiniais dokumentais. Esant parengiamajam statybos etapui bei statybos metu

atlickami darbai ir dalyviy veiksmai turi bati vykdomi vertinant $iy dokumenty reikalavimus.

Atliekant specialiyjy darby t.y. pastaty vidaus ir lauko inZinieriy Sistemy projektavimo

darbus, statinyje sumontuotos inzinerinés Sistemos turi atitikti Siuos Lietuvos Respublikos

statybos jstatyme nurodytus esminius statinio reikalavimus:

1.

6.

mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y. kad apkrovos, galinCios statinj veikti
statybos ir naudojimo metu, nesukelty statinio ar jo dalies griities, deformacijy,
zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai;
gaisrinés saugos, t. y. kad kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikra
laikg galéty iSlaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; biity apribota:
gaisro kilimo galimybé ir ugnies bei dimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas i
gretimus statinius; statinyje esantys Zmongés galéty saugiai iSeiti 1§ jo ar biity galima
juos 18gelbéti kitomis priemonémis; veikty Zmoniy jspé€jimo ir gaisro gesinimo
sistemos; gelbétojai (ugniagesiai) galéty saugiai dirbti;
higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y. kad biity nepazeistos statinyje ar prie
jo esanciy zmoniy higienos salygos ir nekilty grésmé zmoniy sveikatai dél
kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy atsiradimo ore,
pavojingos spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuoteky, dimy, kietyjy ar
skystyjy atlieky netinkamo S$alinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy vidaus
drégmés;
atsitikimy rizikos;
apsaugos nuo triuk§mo, t. y. kad statinyje ar prie jo biinan¢iy Zmoniy girdimas
triukSmas nekelty grésmes jy sveikatai, leisty miegoti, ilsétis bei dirbti normaliomis
salygomis;
energijos taupymo ir Silumos i§saugojimo, t. y. kad naudojamas Siluminés energijos
kiekis, atsizvelgiant ] vietovés klimato salygas ir gyventojy poreikius, nebity

didesnis uz reikiama [1].

Pastate turi biiti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés

parametrus palaikan¢ios ir reguliuojancios S$ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
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sistemos, kad normaliai eksploatuojant patalpas normaliomis lauko sglygomis visose to

pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose vietose, optimaliai naudojant energija

bty galima palaikyti norminius mikroklimato bei oro kokybés parametrus. Sios sistemos,

btudamos pastato dalimis, turi tenkinti auksciau iSvardintus esminius statinio reikalavimus [2].

Svarbiausi teisiniai dokumentai ir reglamentai, kuriy reikalavimai jvertinti projektuojant

Sildymo ir védinimo sistemas, yra Sie:

STR 1.05.06:2010
STR 1.01.06:2013
STR 2.01.01(2):1999
STR 2.01.01(3):1999

STR 2.01.01(5):2008
STR 2.01.01(6):2008

STR 2.05.01:2013
STR 2.09.02:2005
STR 2.09.04:2008
RSN 156-94
HN 23-2011

HN 33:2011

HN 69-2003

Statinio projektavimas

Ypatingi statiniai

Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga

Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos
apsauga

Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§Smo

Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos

i§saugojimas

Pastaty energinio naudingumo projektavimas

Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas

Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos sagnaudos Sildymui
Statybiné klimatologija

Kenksmingy cheminiy medziagy ribinés vertés darbo aplinkos

ore. Bendrieji reikalavimai

Akustinis triukSmas. LeidZiami lygiai gyvenamojoje ir darbo
aplinkoje
Siluminis komfortas ir pakankama Siluminé aplinka darbo

patalpose
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3.1. Sildymo sistemos projektavimas

Sildymo sistema rekomenduojama projektuoti, atsizvelgiant j statinio paskirtj ir jame
vyksiancio technologinio proceso specifika. Taip pat turi buti atsizvelgta i uzsakovo Siluminio
komforto pageidavimus. Siuo atveju statinio §iluminés energijos tiekimo Zaltinj pasirenka pats
uzsakovas, nes tokia teisé jam numatoma pagal teritorijy planavimo dokumentus. [2].

Norint nustatyti Sildymui naudosiancios energijos kiekj, apskai¢iuojami pastato Silumos
nuostoliai pagal statybos techninj reglamentg STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos
galia. Silumos poreikis $ildymui®. Nustatant sildymo sistemos galia svarbu jvertinti:

. pastato padétj (orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu, ar apsaugotas nuo véjy ir t. t.);

. pastato Silumines, orinio sandarumo, architekttirines ir konstrukcines ypatybes;

. Silumos, drégmés, terSaly iSsiskyrimg patalpoje nuo jrengimy, Zzmoniy ir kt.;

.  pastato konstrukcijy ir interjero medziagas;

«  klimatines salygas, lauko oro kokybe;

. kitus aplinkos veiksnius (pastato padét] tarp kity pastaty ir pan.) ir specifinius

pastato paskirties reikalavimus.

Nustacius Sildymo sistemos galig, parenkami Sildymo prietaisai. Visais atvejais visi
parinkti Sildymo sistemos elementai turi atitikti gaisrinés saugos ir higienos normy
reikalavimus. Be to $ildymo prietaisy tipas, eksploatacinés savybés, iSorinis vaizdas, §ildymo
pavirSiaus temperatiira turi atitikti patalpos paskirties ir joje vyksianc¢io technologijos proceso
reikalavimus. Sildymo prietaisy atiduodamas j patalpa $ilumos kiekis turi biiti pakankamas
patalpy projektinei temperatiirai palaikyti, kuri nustatoma pagal higienos norma HN 42:2009
“Gyvenamyjy ir vieSosios paskirties pastaty mikroklimatas“. Sildymo prietaisai turi biti
prieinami valyti, prizitréti ir remontuoti. Patalpose Sildymo prietaisai iSdéstomi po langais, o
ju galia turi padengti Silumos nuostolius per atitvaras iki 4 metry aukscio.

Projektuojant jvertinami reikalavimai skirstomiesiems vamzdynams. Atskiri Silumos
tiekimo vamzdynai turi biti numatyti nuo pastate esancio Silumos punkto skirstomojo
kolektoriaus iki vietiniy Sildymo prietaisy, nuolatos ir protarpiais veikian¢iy koncentruoty
Silumos imtuvy. Sildymo sistemos at$akose ir stovuose numatyta tiek uzdaromosios,
hidraulinio balansavimo ir reguliuojamosios armatiiros, kiek jos reikia sistemai suderinti,

paleisti, reguliuoti, patogiai ir taupiai eksploatuoti [2].
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3.2. Reikalavimai Silumos punkto patalpai

Silumos punktas tai patalpa, kurioje montuojamas jrenginys, prijungtas prie $ilumos

tinklo, kuris su SilumneSiu gaunamg Silumg skirsto pastato Sildymo, védinimo ir kitoms

Silumg vartojancioms sistemoms.

Sioje patalpoje montuojami jrenginiai, armatiira, valdymo, kontrolés ir automatikos

priemonés, kuriomis:

vieno Silumnesio Siluma perduodama kitam;

kei¢iami Silumnesio parametrai;

atlickama SilumneSio parametry kontrolé ir apsauga, neleidzianti virSyti nustatyty
parametry avariniy situacijy metu;

reguliuojami ir matuojami Silumnes$iy debitai, Silumos punkte jrengtais apskaitos
prietaisais iSmatuojamas visas objekte sunaudojamos Silumos energijos kiekis;

Silumnesis paskirstomas vartotojo sistemoms.

Termometrai ir manometrai turi bati:

termofikacinio vandens tiekimo ir gragZinimo vamzdynuose manometrai pries
jvadines sklendes, o termometrai po jy;

Sildymo ir kity $ilumg naudojanciy sistemy tiekimo ir grazinimo vamzdynuose pries
Ju atjungimo nuo Silumos punkto sklendes;

karSto vandens tiekimo ir cirkuliacinio vandens sistemy vamzdynuose prie§ karsto
vandens sistemos atjungimo nuo Silumokaicio sklendes;

Salto vandens vamzdyne prie$ kar$to vandens Sildytuva (tik manometras);

po slégio reguliavimo jrenginiy (tik manometrai).

Slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo Silumnesio Silumos punkte virsija 0,4MPa,

todél jrengiamas slégio skirtumo reguliatorius [17].

Irengiamas Silumos skaitiklis, sunaudotam energijos kiekiui apskaiciuoti, taip pat Sioje

patalpoje jrengiami Salto ir kar§to vandens skaitikliai.

Silumos punkto patalpoje oro temperatiira turi biiti ne mazesné kaip 10°C ir ne didesne,

kaip nurodyta techniniame statybos reglamente STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas, oro

kondicionavimas®, o oro apykaita turi biiti ne mazesné kaip 0,5 h-1 (santykine¢ drégme

nevirSyty 75%) [17].
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3.3. Vedinimo sistemos projektavimas

Pagal pastato paskirtj ir naudojimo ypatumus pasirinktas védinimo ir Sildymo oru budas
toks, kad garantuoty norminj patalpy mikroklimatg ir oro §varumag normaliomis jy naudojimo
salygomis.

Nustatanttiekiamo ir Salinamo oro kiekiy projektinés reikSmés buvo priimtospagal
nurodytas STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas“ pirmajame
priede. Pastate ir védinimo sistemose oro slégis pasiskirstys taip, kad normaliomis pastato
naudojimo salygomis oras tekéty i§ Svaresniy viety j labiau uZzterstas.

Védinimo jrangos patalpoje bus uztikrinama mechaniné vienkartiné oro kaita per
valanda.

Lauko oro émimo angy vieta turi biiti pasirinkta taip, kad tiekiamas oras biity kuo
Svaresnis. MaZiausias atstumas nuo oro imamosios angos apacios iki Zzemés arba jos dangos
pavirSiaus — 2 m, ant vejos leistina 1 m. Salinamas oras i¥metamas j lauka taip, kad nekelty

pavojaus zmoniy sveikatai, gamtai ir statiniams.

3.4. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimas

Silumos perdavimo koeficientu laikomas $ilumos srauto tankis per atitvara, esant oro 1
K temperatiry skirtumui abicjose atitvaros pusése. Silumos perdavimo koeficiento
skai¢iavimo metodika pateikta statybos techniniame reglamente STR 2.01.09:2012 ,,Pastaty
energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas.*.

Atitvaros $ilumos perdavimo koeficientas U, W/(m?K), apskai¢iuojamas pagal formule:

u-L , W/(m?K) (3.1)
Rt
d,
R, =27, (M’K)/W (3.2)

n
. . e we .. v 2
R¢ atitvaros visuminé §iluminé varza, (m°K)/W

d, — sluoksnio storis, m

An - projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K)
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ISorinés pastato sienos, stogo ir grindy Siluminiy varzyir Silumos perdavimo
koeficienty skai¢iavimas pateiktas priede nr. 11, zr. 118 p. (priede nr. 11 rasite konstrukcijy

detales ir skai¢iavimo metodik3).

Langai. Langy S$ilumos perdavimo koeficientas priimamas pagal ,,UAB Sumeda“
gaminamus 3 kamery langus.

Durys. Dury Silumos perdavimo koeficientas priimamas pagal tos pacios jmonés
parduodamy dury deklaruojama reikSme.

Lenteléje 2.5 pateikiamos projektuojamo pastato projektinés Silumos perdavimo
koeficienty vertés ir norminés vertés i§ STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas® 3 lentelés ,,Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty Uc gy (W/(m?K))
verteés C ir B energinio naudingumo klasés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy savityjy

Silumos nuostoliy skaic¢iavimui®.

3.1. lentelé. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty projektinés ir norminés vertés

Projektinis Silumos Norminis Silumos
Atitvara perdavimo koeficientas U, perdavimo koeficientas
W/(m?K) Un, W/(m?K)

Stogas 0,19 Un=0,20
Grindys 0,23 Uy =0,30
Durys 1,30 Un=1,6
Langai 1,10 Un=1,6

Sienos 0,21 Uy =0,25

Pagal 3.1. lentel¢je pateiktas vertes galima teigti, kad pastato atitvary projektiniai
Silumos perdavimo koeficientai nevirSija norminiy veréiy, todél pastatas atitinka reglamento
STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas“ C-B energinio naudingumo

klasés reikalavimus.
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4. PASTATO INZINERINIU SISTEMU IR JRANGOS DALIS

Sildymo, védinimo sistemy projektavimo dalis buvo ruogiama atsizvelgiant j pastato
paskirtj ir architektiirinj projekta, bei laikantis §iuo metu Lietuvos Respublikoje galiojanciy
dokumenty reikalavimy.

Pagal statybinés klimatologijos duomenis, Sildomy ir védinamy patalpy Silumos
poreikiams nustatyti, buvo priimti B grupés lauko oro parametrai Kauno mieste:

. lauko oro temperatiira 3altuoju mety laikotarpiu — -22°C;
. lauko oro temperatiira $iltuoju mety laikotarpiu — +24,2°C.

Prekybos paskirties pastato projektuojamy patalpy temperatiira parinkta pagal higienos
normg HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalymikroklimatas®. Si higienos
norma nustato pakankamos Siluminés aplinkos ir §iluminio komforto parametrus bei jy vertes

gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty patalpose.

4.1. Sildymo sistema

Projektuojamam pastatui Sildymo sistema suprojektuotapagal projekto architekttrineg
dalj ir Siame pastate vyksianc¢ig veikla. Pastato projektine Sildymo sistemos galia, nevertinant
Silumos pritekéjimy yra61,39 kW.

Silumnesis bus tiekiamas i§ miesto §ilumos tinkly. Silumos punkte numatyti trys
Silumokaiciai, kurie tieks reikiamos temperatiiros $ilumnesj j radiatorinio Sildymo prietaisus ir
kasetinius oro ruoSimo jrenginius,védinimo sistemy oro S$ildytuvy Silumos reguliavimo
mazgus ir kar§to vandens sistemg. SilumneSio temperatiira radiatoriniam, Sildymui ir
védinimui bus+80°C(esant skaié. temp. Kauno mieste -22°C).

Silumos punktovamzdynai bus montuojamas i§ plieniniy vamzdziy Kartu su reikiama
reguliavimo, matavimo ir uzdarymo armatira. Sistemy tdriniam plétimuisi numatyti
membraniniai i$sipletimo indai. Siy sistemy apsaugai nuo teraly, jrengiami purvo
gaudytuvai, kurie montuojami ant sistemy grjztamy vamzdyny. Cirkuliacijai sistemose
palaikyti, jrengiami cirkuliaciniai siurbliai. AukSciausiose vietose montuojami automatinio
nuorinimo voZztuvai. Vandens iSleidimui Zemiausiose Silumos punkto vamzdyny vietose,
numatyti vandens iSleidimo ventiliai. Visi vamzdziai Silumos punkte izoliuojami Silumos
izoliacija.

Pagalbiniy patalpy, vaistinés patalpy ir prekybos salésSilumos poreikiams tenkinti

suprojektuota dvivamzdé SakotinéSildymo sistema. Tokia Sildymo sistema buvo pasirinkta
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siekiant sumazinti i$laidas Sildymo sistemy vamzdynams. Parinkti Sildymo prietaisai
buskabamieji  ploks¢iy radiatoriai(apatinio prijungimo per H tipo jungti arba
Soninioprijungimo)su jmontuotais termostatiniais ventiliais. Magistralinius vamzdynus
numatoma jrengti plieninius(Siltinami akmens vatos kevalais, dengtais aliuminio folija), ir
montuoti vir§ kabamyjy luby. Stovuose, kurie numatomi taip pat plieninial, jrengiami
uzdaromieji ir balansiniai ventiliai. Dalis atSaky iki radiatoriy bus klojama grindy
konstrukcijoje, daugiasluoksniais vamzdziais, izoliuojamais puty polietileno izoliacija.
Vamzdziams kertant statybines konstrukcijas, kirtimo vietose numatomos metalinés
jvorés.Zemiausiuose sistemos taskuose numatytas vandens ileidimas, auki¢iausiuose — Oro
iSleidimas.

Sistemy T21/11 ir T2/I2oro ruo$imo jrenginiy antrinio S$ildymo sekcijoms ir
jvaZiuojamosios rampos orinio $ildymo prietaisams, Silumnesis i§ Silumos punkto bus
tickiamas plieniniais vamzdziais, sumontuotaisvir§ kabamyjy luby su nuolydziu i=0,002.
Pirminio Sildymo sekcijoms S$ilumnes$is tiekiamas i§ kompresorinés patalpos, taip pat
plieniniais vamzdziais. Védinimo kameros patalpoje kiekvienai Sildymo sekcijai numatyti
Silumnes§io reguliavimo mazgai(zr. bréz. nr. 2016-MBD-PES-SV, 3 lapa). Vamzdynai
izoliuojami kevaline Silumine izoliacijai§ mineralinés vatos, padengtos aliuminio folija,
kurios skersmuo priklauso nuo vamzdzio skersmens ir Silumne$io bei patalpos, kurig kerta
vamzdynas, temperatiry.

T1/11 sistemos profilaktiniy remonty ar gedimo atvejais, prekybos salés zonos Silumos
nuostoliai galés buti dengiami kasetiniais oro ruoSimo jrenginiais, kuriems SilumneSis bus
tiekiamas i§ Silumos punkto, plieniniais vamzdziais, izoliuotais akmens vatos kevalais ir i$
iSorés dengtais aliuminio folija, montuojamais vir§ kabamyjy luby su nuolydziu i=0,002.

Vamzdynai,tiekiantys Silumnesj j oro uzuolaidas, bus plieniniai, tiesiami vir§ kabamyjy
luby, greta vamzdziy | kasetinius oro ruo$imo jtaisus. Vir§ kabamyjy luby vamzdynai bus
jrengiami su nuolydziu i=0,002 ir izoliuojami akmens vatos kevalais, kurie i$ iSorés padengti
aliuminio folija. Prie uzuolaidos jrengiamas Silumnesio temperattros reguliavimo mazgas.

Sumontavus Sildymo sistema, turi buti atliktas sistemos hidraulinis iSbandymas bei

balansavimas.

4.1.1. Silumos nuostoliy skai¢iavimas
Pastato Sildymo sistemos galia skai¢iuojama pagal Statybos techniniame reglamente
STR 2.09.04:2008 ,Pastato §ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui” pateikta

skai¢iavimo metodika.

42



Pastato projektiné $ildymo sistemos galia priklauso nuo:
1) Silumos nuostoliy per atitvaras (zr. 1.1. lentele, 83 p.) ir Siluminius ilginius
tiltelius (zr. 3.1. lentele, 88p.);
2) Silumos nuostoliy dé¢l védinimo ir i§orés oro infiltracijos (zr. 2.1. lentelg, 87
p.).
Pastato savitieji Silumos nuostoliai nustatomi susumavus visy patalpy arba Sildomy
erdviy, kurias Sildo projektuojama Sildymo sistema, Silumos nuostolius. Projektiniai Silumos
nuostoliai gaunami savituosius Silumos nuostolius padauginus i§ projektiniy patalpos ir lauko

oro temperatiiry skirtumo.

Patalpos projektiniai savitieji $ilumos nuostoliai, H, W/K, nustatomi taip:

H =Hen + Hv (4.1)

Hen — patalpos projektiniai atitvary savitieji Silumos nuostoliai. Nustatomi pagal
formule;
Hv — projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai.

Patalpos atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hen, W/K, nustatomi:

Hen = XHel + ZHY (4.2)

YHel — atitvary savityjy Silumos nuostoliy suma;
YHY - projektiniai savitieji ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai.

Patalpos atitvary, projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hel, W/K, skai¢iuojami:

Hel = U-A-ka-bu-(1 +Ako + Akw + Akh); (4.3)

U — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo
koeficientas, W/(m2-K).

A — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies su viena Silumos perdavimo koeficiento
verte plotas, m?.

ka — pataisa, kai patalpa ribojasi su kitg projekting temperatiirg turincia patalpa:

43



a=— -8 (44)

0 1 — patalpos projektiné temperatiira,°C;

0a — gretimos patalpos temperatiira, °C;

0e — iSorés projektiné temperatiira, °C;

bu — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildomagja erdve (pvz., jstiklinti balkonai,

pastoges)

Projektiniai savitieji Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius, nustatomi

naudojant formule:

HY = W¥-I-ka-bu-(1 +Ako + Akw + Akh); (4.5)

Y — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K. Jo verténustatoma
i§ [STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas®].

| — ilginio Silumos tiltelio ilgis, m. Nustatomas pagal Reglamento 1 priedo reikalavimus;

Patalpos projektiniai védinimo Silumos nuostoliai nustatomi pagal tokig formule:

Hv = ZHev + Hin+XHnv + XHde (4.6)

Hev — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos

veikimo;

Hin — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos;

Hnv — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél natiiralaus veédinimo sistemos
veikimo;

Hde — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo.

Projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos nustatomi taip :

Hin = c- pi-Lin; 4.7)
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¢ — savitoji oro Siluma, ¢=0,279 Wh/(kg-K);
pi — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m?; arba c-p=0,34 Wh/(m*-K);

Lin — infiltruojamo oro debitas, (m*/h).

Silumos nuostoliy skai¢iavimo per atitvaras skaiGiavimo suvestiné pateikta priede
nr.1(zr. 83 p.).

Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos skai¢iavimo suvestinépateikta
priede nr.2 (zr. 88p.).

Silumos nuostoliy per ilginius Silumos tiltelius skai¢iavimo suvestinépateikta priede

nr.3(zr. 87p.).

4.1.2. Sildymo sistemos galios skaitiavimas

Sildymo sistemos skai¢iuojamajj Siluminj galinguma sudaro Silumos nuostoliai per
atitvaras, ilginius Silumos tiltelius, dél védinimo, nevertinant Silumos pritekéjimy.

Sildymo sistemos galia skai¢iuojama esant Zemiausiai (skaiGiuotinai) lauko
temperatiirai. Tokiu biidu bus uZtikrinamos reikiamos salygos patalpoje ir tuomet, kai lauke
oro temperatiira bus aukStesné.

Parinkti patalpos Sildymo prietaisai turi kompensuoti Silumos kiekj, kuris netenkamas
per atitvaras, Siluminius tiltelius ir dél nattiralaus védinimo bei oro infiltracijos. Pastato
projektiné Sildymo sistemos galia, nevertinant Silumos pritekéjimy, apskai¢iuojama pagal

formule:

1,1 — atsargos koeficientas

N2 — Silumos Saltinio naudingumo koeficientas, ¢ia mp=1, nes Silumos Saltinis yra
centriniai miesto $ilumos tinklai, automatinis reguliavimas.

ns — Sildymo sistemos vamzdyny termoizoliacijos naudingumo koeficientas, ¢ia n3=0,97

kai vamzdyny izoliacija atitinka jy rengimo reikalavimus.

_1,1-48000

= 54433
1-0,97 W
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Lyginamoji Siluminé charakteristika:

_ D P, 5443300 2 (4.9)

> A 998,24

By =53,95,W/m

Z P, — sildymo sistemos galia, W;

A - sildomy patalpy plotas, m?.

4.1.3. Sildymo prietaisy parinkimas

Sildymo prietaisy paskirtis — perduoti §iluma i3 ilumnesio $ildomai patalpai. Sildymo

prietaisai turi atitikti tokius reikalavimus:

ju tipas, eksploatacijos charakteristikos, iSoré, Sildymo pavir§iy temperatiira turi
atitikti  higienos normy, prieSgaisrinés saugos, patalpos paskirties ir kt.
reikalavimus;

Sildymo prietaiso atiduodamas ] patalpg Silumos kiekis turi buti pakankamas
patalpy skaiCiuojamajai temperaturai palaikyti;

kiekvieno Sildymo prietaiso ar jy grupiy Silumos atidavimas turi biti reguliuojamas
pagal kintamus Silumos iSskyrimus Sildomoje patalpoje, arba — patalpos naudotojy
poreikius;

Sildymo prietaisai turi biiti prieinami valyti, priZitiréti, montuoti;

patalpose Sildymo prietaisai paprastai iSdéstomi po langais ir turi uzimti kiek
galima didesnj palanges ilgj;

Sildymo prietaisams keliami ir ekonomiskumo reikalavimai - jie turi buti kiek
galima pigesni bei jiems gaminti turi biiti sunaudojamas kiek jmanoma maZesnis

medziagos kiekis [2].

Pastato Sildymui parenkami plieniniai apatinio prijungimo ploks¢iy radiatoriai. Pagal

Sildymo prietaisy gamintojy nurodymus radiatorius turi biiti jrengiamas ne Zemiau kaip 10 cm

atstumu nuo grindy pavirSiaus bei ne mazZesniu kaip 10 cm atstumu nuo palanges.

Kompresorinés ir serverinés patalpose numatoma jrengti elektrinius radiatorius.

Pagal patalpy Silumos nuostolius kiekvienai Sildomai patalpai parenkami Sildymo

prietaisai apskaiciavus jy galig pagal formule:

46



P — apskaicCiuota patalpai reikalinga Sildymo galia.
/5 — koeficientas nurodantis prietaiso jrengimg patalpoje (B = 1, kai prictaisas jrengtas ne
po palange; B = 1,05, kai po palange; B = 1,12-1,15, kai pasléptas po palange).

f — perskai¢iavimo koeficientas, pateikiamas gamintojo.

Sildymo prietaisy parinkimo suvestin¢ pateikta priedenr.4(zr. 90p.).

Vir§ pastato pagrindinio jéjimo numatyta montuoti oro uzuolaida, kuri padengty
susidarancius Silumos nuostolius dél iSoriniy dury varstymo. Oro uzuolaida parenkama pagal
Silumnesio ir patalpos temperatiirg, dury plotg ir aukst;.

Prekiy priémimo ir taros sandélio patalpose numatytas orinis Sildymas vandeniniais
orinio §ildymo $ildytuvais. Sis $ildymo biidas pasirinktas, nes patalpose nevykstant krovimo
darbams zmoniy nebus. Atvykus sunkvezimiui, oriniai Sildytuvai greitai jSildo org ir greitai
sukuria palankias salygas darbui. Patalpose numatoma palaikyti +10 °C temperatiirg. Orinio

sildymo prietaisai bus valdomi termostatinio ventilio pagalba.

4.1.4. Vamzdyny hidraulinis skai¢iavimas

Nustatant vamzdyno hidraulinius nuostolius, buvo pasirinkti skai¢iuojamieji ziedai nuo
Silumos Saltinio iki labiausiai nutolusiy prietaisy. Pirmoji skaiCiuoté atlikta radiatorinio
Sildymo sistemos nepatogiausiai atkarpai, antroji skai¢iuoté- pagrindinio jéjimo oro
uzuolaidai, tre¢ioji —recirkuliaciniy oro ruoSimo jrenginiy nepatogiausiai atkarpai.

Skai¢iuojant sistemos pasipriesinima reikia Zinoti sistemos apkrova P, (W) ir srauto

masg, kuri apskai¢iuojama pagal:

G = (0,86 P)/(ti-ty)- f1 - B2-3600, I/s (4.11)

P — apkrova, W.

t-tg — tickiamo ir griztancio termofikacinio vandens temperatiiry skirtumas.

p1 — koeficientas jvertinantis, kad Sildymo prietaisai visuomet parenkami Siek tiek
didesni uz ilumos nuostolius. Cia 1 — 1,05.

B, — koeficientas jvertinantis Silumos nuostoliy padidéjima per atitvarg uz Sildymo

prietaiso. Cia [2=1,04.
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Vamzdzio skersmuo, trinties nuostoliai, t€tkmés greitis parenkami i$ tipinés plieniniy
vamzdziy parametry parinkimo lentelés. Hidrauliniy nuostoliy radiatorinés $ildymo sistemos
vamzdyne ir pagrindinio j¢jimo oro uzuolaidos vamzdyne skaiCiavimo suvestinés pateiktos
priede nr.5(zr.91p.). Skaic¢iuojamosios aksonometrinés schemos pateiktos priede nr.14 (zr.137
p.).

Ivertinus slégio nuostolius dél vamzdziy SiurkStumo ir dél vietiniy kliticiy, buvo
apskaiCiuotas bendras radiatorinés Sildymo sistemos sistemos pasiprieSinimas, kuris lygus
46,25kPa. Cirkuliacinis siurblys renkamas pagal nepatogiausios atkarpos pasiprieSinimg ir
Silumnesio debitg tame vamzdyje ant kuriameyra montuojamas (1623,76kg/h).

Kita nepatogiausia atkarpa oro uzuolaidy, Sios atkarpos pasiprieSinimas lygus 49,10kPa
ir jis yra didesnis lyginant su pagrindinio jéjimo oro uzuolaidos atkarpos pasiprieSinimu. Per
Silumokaitj S31 pratekancio §ilumnesio debitas lygus 5185,00kg/h.

ISsiplétimo indai parenkami pagal Silumnesio (vandens) tiirj sistemoje, pagal maksimaly
leisting slégj Sildymo sistemoje ir pradinj bei minimaly slégj i$siplétimo inde.

Priimame, kad radiatorinio sildymo sistemos Silumnesio turis yra lygusV=393,301 (10l
vienam kW $ildymo sistemos galios, kai galia lygi 39,33 kW).

Tuomet i8siplétimo indo tiiris Vingo yra lygus:
Vindo = 0,045 - V= 0,045 - 393,30 = 18I (4.12)
Priimame, kad védinimo sistemy Silumnesio taris yra lygus V=839,70 | (10l vienam kW

sildymo sistemos galios, kai galia lygi 83,97 kW).

Tuomet iSsiplétimo indo tiiris Vingo yra lygus:

Vindo = 0,045 - V = 0,045 - 839,70 = 38l

4.2. Védinimo sistemos
4.2.1.Projektinés salygos

Ivertinant STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas® [3] reikalavimus 4.1. lentel¢je

pateikiama patalpy paskirtis, jy plotai, ttiriai ir mikroklimato parametrai.
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Oro kiekiai pagalbiniy patalpy védinimui parenkami pagal STR 2.09.02:2005

,»Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® 1 priedg. Oro kiekio projektinés reikSmés.

Parinkti oro kiekiai pateikiami 4.1. lenteléje.

4.1. lentelé. Projektiniai 104-133 ir 201 oro kiekiai patalpy védinimui.

Zmoniy Norminiai ??ro kiekiali, Pr(?jelfti.niais)oro
m°/h kiekiai, m°/h
Eil. Patalpos pavadinimas Plotas, | Tiris, sk./(.jarb Tiekiamo | Salinamo | Tiekiamo | Salinamo
Nr. (paskirtis) m’ m® sljlkeggi oro oro oro oro
ny sk. kie;ds, kie3ki5, kie3ki5, kie3ki5,
m°/h m°/h m°/h m°/h
1 2 3 4 5 6 7 8
102, | Koridorius (uzkasiné zona), | g0 67 | 3377 56 8 438170 | 438170 | 449000 | 4402,00
103 prekybos salé
104 | Bendras WC (pritaikytas ZN) | 5,11 16,35 - 108,00 - 108,00
105, | Apsaugos patalpa/patalpa 915 | 29,28 1 36,00 16,00 36,00 16,00
106 bankomatui
113 Prekiy priémimo patalpa 30,02 134,34 39,02 - 39,00 39,00
114 Taros sandélis 15,74 51,95 20,46 - 21,00 21,00
116 Silumos punktas 6,25 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
117 Serveriné 5,67 18,15 20,42 81,65 21,00 82,00
118 Kasa, inkasacija 5,60 17,92 1 36,00 16,00 36,00 16,00
119 Vadybininky patalpa 12,23 39,14 2 72,00 32,00 72,00 32,00
120 Poilsio patalpa 12,23 39,14 176,11 - 177,00 -
121 | Persirengimo patalpa (vyrams) 5,12 16,38 92,16 72,00 93,00 72,00
122 Duso patalpa 1,40 4,48 - 72,00 - 72,00
123 wWC 1,61 5,15 - 72,00 - 72,00
124 Duso patalpa 1,40 4,48 - 72,00 - 72,00
125 WC 1,70 5,44 - 72,00 - 72,00
126 Persirengimo patalpa 583 | 18,66 10494 | 11520 10500 | 116,00
(moterims)
127 Koridorius 82,22 390,54 149,26 - 150,00 -
131 Prekiy isfasavimo patalpa 5,55 17,76 2 72,00 32,00 72,00 32,00
132 Valytojos patalpa 5,55 17,76 - 79,92 - 80,00
133 Prekiy priéméjy kabinetas 5,99 19,17 1 36,00 16,00 36,00 16,00
201 Védinimo kameros patalpa 65,10 218,10 218,10 218,10 219,00 219,00
Projektiniai oro kiekiai 104 — 133 ir 201 patalpy védinimui: | 5587,00 5559
Projektiniai oro kiekiai san. mazgy védinimo sistemose: 396
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4.2. lentelé. Projektiniai 107 — 112oro kiekiai patalpy védinimui.

Zmoniy Norminiai ??ro kiekiali, Pr(?jelfti.niais)oro
m°/h kiekiai, m°/h
Eil. Patalpos pavadinimas Plotas, | Tiiris, sk./fjarbo Tiekiamo | Salinamo | Tiekiamo | Salinamo
Nr. (paskirtis) m? skvlt:\ltl)in oro oro oro oro
' kiekis, kiekis, kiekis, kiekis,
U sk. m°/h m°/h m°/h m°/h
1 2 3 5 6 7 8
107 Vaistinés salé 47,33 2 340,77 340,77 341,00 341,00
108 Vaistinés atsargy patalpa 8,21 10,68 10,68 70,00 11,00
109 Vaistinés prichotropiniy vaisty 0.52 16,00 16,00
patalpa
110 Vaistinés buitiné patalpa 6,05 1 36,00 16,00 72,00 16,00
111 Vaistinés valytojos patalpa 2,09 30,09 31,00
112 Vaistinés WC 1,46 72,00 72,00
Projektiniai oro kiekiai 107 — 112 patalpy védinimui: 483,00 487,00
Projektiniai oro kiekiai san. mazgy védinimo sistemose: 72,00

Oro judéjimo greitis darbo zonoje pateiktas 3.9 lenteléje (pagal HN 42:2009.

Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas. 1 lentelg).

4.3. lentelé. Oro judéjimo greitis patalpose.

Ribinés verteés

Eil. Nr. Mikroklimato parametras Saltuoju mety Siltuoju mety
laikotarpiu laikotarpiu
1 2 3 4
1 Oro judéjimo greitis darbo zonoje, m/s 0,05-0,15 0,15-0,25

Leistinas temperatiiry skirtumas tarp jtekancios j darbo zong srovés temperatiiros ir tos

zonos temperatiiros priimtas pagalSTR 2.09.02:2005 6 priedo reikalavimus (4.4. lenteléje).

4.4, lentelé. Leistinas temperatiiry skirtumas tarp jtekancios j darbo zong srovés temperattiros ir tos zonos

temperaturos
Temperatiiry skirtumas, °C
kai dengiami Silumos | kai sugeriamas
Mikroklimato Patalpos nuostoliai Silumos perteklius
salygos Zmones Zmones Zmoneés Zmoneés
sroveje Uz sroveés srovéje Uz sroveés
riby riby
Leistinos | Visos, i$skyrus 3 3,5 -1,5 -2
gamybos ir pramonés
paskirties
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4.2.2 Bendrieji reikalavimai védinimo sistemoms

Oro tiekimas numatytas cinkuotos skardos ortakiais. Ortakiai turi buti pakankamai
standlis ir gerai pritvirtinti, kad likty sandariis ir nejudami bet kokiomis sistemos darbo
sglygomis. Kiekviename ortakyje, skirtame aptarnauti gaisrui pavojingas patalpas,
suprojektuoti ugnies voztuvai. Ortakiy ir sieny, perdangy, pertvary susikirtimo vietas bitina
uzpildyti statybos produktais, nesumazinant kertamos konstrukcijos normuojamo atsparumo
ugniai [2]. Ortakiuose numatoma jrengti pravalymo angas.

Triuk§mo mazinimui sistemose parinkti triukSmo slopintuvai, vibracijy mazinimui
numatyti antivibraciniai padai po védinimo jrenginiais, ortakiai prie ventiliatoriy, vamzdynai
prie Sildymo/vésinimo sekcijy, jungiami per lanksc¢ias jungtis.

Ortakiai oro émimui nuo iSorés sienos iki veédinimy jrenginiy izoliuojami Silumos
izoliacija su aliuminio folijos padengimu.

Salinamieji ortakiai nuo iSorés sienos iki védinimo jrenginiy izoliuojami Silumine
atikondensacine izoliacija.

Tarp oro émimo ir $alinimo angy iSlaikomas [6] reikalaujamas atstumas. Oro émimo ir
Salinimo angos projektuojamos taip, kad biity apsaugotos nuo atmosferiniy krituliy ir

pauksciy patekimo i vidy.

4.2.3. Projektiniai sprendimai

Projektuojamy sistemy sarasas, techniniai duomenys pateikiami 4.5. lenteléje.

4.5. lentelé. Projektuojamy inzineriniy sistemy sarasas.

Eil. Slstemps . Aptarnaujamos Védinimo jrenginio
NF numeris (oro Paskirtis ataloos vieta
© | kiekis, m*/h) patalp
1 2 3 4 5
e 102, 103, 105 ir Védinimo kameros
1. T1/11 (9036/9016) | Védinimas 106 patalpos patalpa (201 patalpa)
Patalpos tarp 8-10 g
2. T2/12 (1061/745) | Védinimas ir A-H asiy isskyrus Vaeti::n;“g(iam;;?sa)
103 patalpa patalp patalp
3. T3/13(484/415) Védinimas 125-129 patalpos Ant stogo
4. 14 (1089/1089) Silumos $alinimas | 116 patalpa Vir§ kabamyjy luby
5. 15(72) Oro Salinimas 123 patalpa Vir§ kabamuyjy luby
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6. 16(72) Oro Salinimas 122 patalpa Vir§ kabamyjy luby
7. 17(72) Oro Salinimas 124 patalpa Vir§ kabamyjy luby
8. 18(72) Oro Salinimas 125 patalpa Vir§ kabamuyjy luby
9. 19(72) Oro Salinimas 112 patalpa Vir§ kabamuyjy luby
10. 110(108) Oro Salinimas 104 patalpa Vir§ kabamyjy luby
11. 111(16) Oro Salinimas 109 patalpa Vir§ kabamyjy luby
12. V1 Vésinimas 105,106 patalpos Ant sienos

13. V2 Vésinimas 117 patalpa Ant sienos

14. V3 Vésinimas 119 patalpa Ant sienos

15. 112 Dtmy Salinimas | 102, 103 patalpos -

Projektuojamam pastatui suprojektuotos 4 oro tiekimo ir 12 oro Salinimo sistemy.
Védinimo sistemos numatomos automatizuotos, palaikys projektinius mikroklimato
parametrus patalpose. Visos védinimo sistemos gaisro metu iSjungiamos, prekybos saléje
automatiskai atidaromi dimy S$alinimo stoglangiai ir kompensuojamo oro angos. Védinimo
sistemos T1/11 ir T3/13 Siltuoju laikotarpiu tieks atvésintg org. Sistemy T1/11 ir T2/12 pirminio
Sildymo sekcijos prijungtos prie Silumos atgavimonuo Saldytuvy kompresoriy Sistemos.
Silumos pritekéjimy skai¢iavimas pateiktas 4.2.4. poskyryje (zr. 53p.).

102, 103, 105 ir 106 patalpy (prekybos salés zona)védinimui suprojektuotas
védinimo jrenginys T1/I1 (9036/9016m°/h)

Védinimo jrenginj sudaro: G5 klasés filtras tiekiamo oro valymui, G4 klasés filtras
Salinamo oro valymui, pirminio (sujungtas su Silumos atgavimo nuo $aldytuvy kompresoriy
sistema) ir antrinio Sildymo vandeniniai Sildytuvai, veésinimo sekcija, rotacinis
rekuperatorius, recirkuliacijos sekcija ir iScentrinio tipo tiekiamojo ir Salinamojo oro
ventiliatoriai.

Védinimo jrenginys suprojektuotas antrame aukSte 201 patalpoje . Oro émimas
numatytas per iSorines 1300x1300mm groteles (7r. bréz. nr. 2016-MBD-PES-SV, 6 lapa).

Oras ] patalpas bus tiekiamas ir Salinamas magistraliniais ortakiais. IS magistraliniy
ortakiy atsiSakoja skirstomieji ortakiai. Oras | atskiras patalpas bus paskirstomas ir Salinamas
lubiniais oro tiekimo ir Salinimo skirstytuvais. Ortakiai izoliuojami Silumine izoliacija.

T1/11 sistemos oro ruoSimo jrenginyje numatyta recirkuliacijos sekcija, kuri reguliuoja
Sviezio ir recirkuliacinio oro miSinio sudarymo procesg pagal CO; kiekj Salinamame ore.

Siltuoju mety laikotarpiu, T1/I1 sistemos oro ruosimo jrenginio vésinimo sekcija negali
padengti visy Silumos pritekéjimy, todél prekybos salés erdvé bus vésinama lubiniais,
kasetiniais oro ruo§imo jrenginiais. Saltne$io temperatiiros reguliavimo mazgas bus

jrengiamas 201 patalpoje.
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Apibendrinant, T1/11 sistemoje galima i$skirti net keturias energijos taupymo sistemas:
oro recirkuliacijos, oro rekuperavimo, Sildymo- vésinimo sistema lubiniais kasetiniais oro
ruoS$imo jrenginiais ir Silumos atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy sistema.

Patalpuy, esanciy tarp 8-10 ir A-H aSiy, iSskyrus 103 patalpa (pagalbiniy patalpy
zona)vedinimui suprojektuotas védinimo jrenginys T2/12 (1061/745m®/h)

Védinimo jrenginj sudaro: G5 klasés filtras tiekiamo oro valymui, G4 klasés filtras
Salinamo oro valymui, pirminio (sujungtas su Silumos atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy
sistema) ir antrinio $ildymo vandeniniai Sildytuvai, rotacinis rekuperatorius, ir iScentrinio tipo
tiekiamojo ir Salinamojo oro ventiliatoriai.

Védinimo jrenginys suprojektuotas antrame auks$te 201 patalpoje. Oras imamas per
iSorines 600x600mm groteles (Zr. bréz. nr. 2016-MBD-PES-SV, 6 lapa).

Oras | patalpas bus tiekiamas ir Salinamas magistraliniais ortakiais. IS magistraliniy
ortakiy atsiSakoja skirstomieji ortakiai. Oras | atskiras patalpas bus paskirstomas ir Salinamas
lubiniais oro tiekimo ir Salinimo skirstytuvais.

Oro émimo ir Salinimo ortakiai izoliuojami nuo védinimo jrenginio iki iSorinés sienos.

Siltuoju mety laikotarpiu reikiamo mikroklimato palaikymui patalpose, kuriose $iltuoju
mety laikotarpiu gali nuolatos susidaryti pertekliné Siluma, numatytas papildomas patalpy
vésinimas ,,Split* tipo oro vésinimo jrenginiais, kuriy iSoriniai blokai sumontuoti ant pastato
stogo ir variniais vamzdeliais sujungti su vidiniais auintuvais. Saldymo agentas: freonas
R410A. Vésinimo sistemy V1 ir V2 iSoriniai blokai turi biiti tinkami darbui Saltuoju mety
laiku.

Oro Salinimui i§ WC ir duSynumatomi kanaliniai ventiliatoriai. 15 - 111 oro Salinimo
sistemos valdomos nuo Sviesos jungiklio su 20 min i§jungimo atid¢jimu. Sistemoms
neveikiant, kad $altas oras nepatekty j patalpas, suprojektuoti atbuliniai voztuvai oro srautui i§
lauko uzdaryti. Vir§ kabamyjy luby montuojamiems jrenginiams lubose turi biiti numatytas
aptarnavimo liukas.

107- 112 patalpy (vaistinés zona) védinimui suprojektuotas védinimo jrenginys T3/I3
(484/415m3/h)

Veédinimo jrenginj sudaro: G5 klasés filtras tiekiamo oro valymui, G4 klasés filtras
Salinamo oro valymui, elektrinis Sildytuvas, freoninis auSintuvas, plokstelinis
rekuperatorius, ir iScentrinio tipo tiekiamojo ir Salinamojo oro ventiliatoriai.

Védinimo jrenginys suprojektuotas ant pastato stogo (atitinkamo iSpildymo). Oras
imamas per 315mm skersmensgroteles(zr. bréz. nr. 2016-MBD-PES-SV, 5 lapa).
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Oras | patalpas bus tiekiamas ir Salinamas magistraliniais ortakiais. IS magistraliniy
ortakiy atsiSakoja skirstomieji ortakiai. Oras | atskiras patalpas bus paskirstomas ir Salinamas
lubiniais oro tiekimo ir Salinimo skirstytuvais. Ortakiai apSiltinami Silumine izoliacija, o lauke
ir apskardinami.

Siltuoju mety laikotarpiu, reikiamos temperatiros patalpose  palaikymui T3/I3
védinimo jrenginyje, numatyta vésinimo sekcija su atskiru iSoriniu bloku. Saldymo agentas:
freonas R410A.

Oro salinimui i§ WC (126 patalpa)suprojektuotas prie luby montuojamas oro Salinimo
ventiliatorius su oro iSmetimu vir§ stogo. Ventiliatorius jjungiamas nuo apsvietimo jungiklio,
i§jungimas atidedamas 20min. Sistemai neveikiant suprojektuotas atbulinis voztuvas oro
srautui i§ lauko uzdaryti.

116 patalpos (kompresorinés) védinimuisuprojektuota oro S$alinimo sistema su
kanaliniu ventiliatoriumi. Esant $ilumos pertekliui, t.y. vir§ijus 30°C temperatiira, jsijungs 14
sistemos oro Salinimo ventiliatorius ir bus automatiskai atidaromas, iSorinéje sienoje esantis,
voztuvas oro tiekimui. Groteliy angos sienoje uzdarymui, suprojektuotas apsiltintas voztuvas

su elektros pavara, blokuojama su kanalinio ventiliatoriaus veikimu

4.2.4. 102, 103 patalpy Silumos balansy Ziemos ir vasaros sezonams sudarymas ir

T3/13 sistemos skaiciavimas.

Silumos ir drégmés balansai sudaromi pagal E. Iseviiaus knygoje ,,0ro

kondicionavimas* [6] pateikta skai¢iavimo metodika.
102, 103 patalpy Silumos balansas Siltuoju laikotarpiu (vasarg):

Silumos balansg vasarai sudaro Sios dedamosios:

QV = Qap§v. +Qin1. + er +ert +Qa +Qp.v./ k'l/h/ (413)

Silumos srautas nuo dirbtinio apS§vietimo:

Q. =3600 - N, - A-K, kysn; (4.14)
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Nj,.— lyginamoji instalivoty $viestuvy galia, KW/m?;

A — patalpos grindy plotas, m?;

k — Silumos srauto j darbo zong koeficientas, priklausantis nuo S$viestuvo tipo.
Kabamiesiems $viestuvams k = 1,0, kitiems —k =0,4 —0,6.

Koeficientu 0,75 jvertiname tai, kad $viesa Siltuoju laikotarpiu jjungiama reciau negu

saltuoju. -
Q,5. = 3600 -0,009 - 603,57 -1-0,75 = 14666 ,75 , ki/h;
Silumos i$siskyrimai nuo patalpoje esanéiy Zmoniy:
Q. =36-0-N, kyn; (4.15)

g — vieno zmogaus i$skiriamas Silumos srautas ;n — zmoniy skaicius.

2z, = 3,6+ 154-110 = 52140,00k]/h

Silumos srautas j patalpa per langus dél saulés spinduliuotés:

Q =36 (A-q-a), ki/h; (4.16)

A —1 vieng pus¢ nukreipty langy plotas, m?;

qi — saulés radiacijos intensyvumas, priklausomai nuo langy orientacijos, W/m?, §is
dydis parenkamas i§ STR 2.09.04:2008 "Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis
Sildymui" 7 priedo 7.3 lentelés;

a — koeficientas jvertinantis lango konstrukcija: dvigubo jstiklinimo langams a = 1,15,

viengubo — a = 0,8, uztemdomy — a = 0,6.

Q‘f =3,6(32,11-97,8-1,15) = 13001,10 kJ/h

Silumos srautas j patalpa per stoga dél saulés spinduliuotés:
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Qi =36-A -0y Ky, kish; (4.17)

Aq. — stogo plotas, m?;

Qst. — saulés radiacijos intensyvumas, W/m?h, §is dydis parenkamas i§ STR 2.09.04:2008
"Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui" 7 priedo 7.3 lentelés;;

ks — koeficientas savo skaitine reikSme lygus stogo Silumos perdavimo koeficientui

Ug, W/m?K:;

¥ o_ . . . =
. =3,6-54131-220-0,19 =93648,33 K/ /h

Siluma, patenkanti j patalpas per iorines atitvaras:
Q. =36-D k-Alt, —t,) , ki/h; (4.18)

k — atitinkamos atitvaros ilumos perdavimo koeficientas(zr. lent. 3.1, 28p.), W/(m?K);
A — atitinkamos atitvaros plotas, m?;

tis, t— atitinkamai oro temperatiira iSoréje ir skai¢iuojamojoje patalpoje, °c;
Q, =3,6-021-92672 (24,2 —18) = 4343,72 kJ /h
Silumos i$siskyrimas nuo technologiniy jrenginiy(3aldytuvy):
Nuo uzdarojo tipo Saldymo vitriny iSsiskiria 1404 kJ/h Silumos vienam Saldymo vitriny
metrui.
Nuo atvirojo tipo Saldymo vitriny i$siskiria -414 kJ/h Silumos vienam Saldymo vitriny
metrui.

Silumos balansas vasarai:

Q, = 173891,90k]/h
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102, 103 patalpy Silumos balansas Saltuoju mety laikotarpiu:

Silumos balansg ziemai sudaro Sios dedamosios:

QZ = Qapfv. + Qfm. + Qbs + Qp,v, - Qn, ki/h (419)

Silumos srautas nuo dirbtinio ap§vietimo:

f =3,6(32,11-97,8-1,15) = 13001,10 kJ /h
Silumos i$siskyrimai nuo patalpoje esanéiy Zmoniy:

@z, = 3,6+ 154-110 = 52140,00k] /h
Silumos nuostoliai per atitvaras:
(Duomenys 18 Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestinés.)

Q, = 170485,20 kJ/h

Silumos i$siskyrimas nuo technologiniy jrenginiy(3aldytuvy):

Nuo uzdarojo tipo Saldymo vitriny i8siskiria 1404 kJ/h Silumos vienam Saldymo vitriny
metrui.

Nuo atvirojo tipo Saldymo vitriny iSsiskiria -414 kJ/h Silumos vienam Saldymo vitriny

metrui.

Qpw. = 12 - (—414) + 15- 1404 = 16092K] /h (4.20)

Silumos balansas Ziemai:

Q; = —89251,10k]/h
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Sviezio lauko oro kiekio, numatomo tiekti T1/11 védinimo sistema skai¢iavimas

Tiekiamo oro kiekis:
Ly = 7,2 - 603,57 = 4381,70 m® /h(4.21)
7,2m°h vienam m? grindy ploto, pagalSTR 2.09.02:2005 ,.Sildymas, védinimas ir oro
kondicionavimas® ;

A- patalpy ,kurias aptarnauja T1/11 sistema plotas.

Védinimo sistema T1/I1 tiekiamo oro temperatiiros skai¢iavimas Saltuoju mety

laikotarpiu

I§ Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestinés (zr.psl.72) priimame, kad 102 ir 103

patalpy Sildymo galia lygi:

Q:sila= 27,00kW( 14,00kW padengiame radiatoriniu $ildymu).

i 13000

np——Gema =425 °C (4.22)
034 Ly 0,34 9000

teiak = tpar. + At = 18 + 4,25 = 2225 °C (4.23)

tiek- tokios temperattros org reikéty tiekti j patalpa, norint padengti visus Silumos
nuostolius; tya- projektiné patalpos temperatiira.

Jverting STR 2.09.02:2005 ,.Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas“ 6
priedoreikalavimus ir numatomg oro skirstytuvo apacios altitud¢ priimame, kad:

tiek=23°C

Skaic¢iuojame, kiek Silumos nuostoliy galime padegti su tokia tickiamojo oro

temperatira, esant 9000m>/h oro kiekiui:

AQ =034 Lr1- (triox — tpae) = 0,34- 9000 - (23 — 18) = 15,30 kW (4.24)
I
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Védinimo sistema T1/I1 tiekiamo oro temperatiiros skai¢iavimas Siltajam mety

laikotarpiui
I$ Silumos ir drégmeés balansy skai¢iavimo suvestinés( zr. 83p.) priimame, kad 102 ir
103 Silumos balansas Siltuoju laikotarpiu( Silumos kiekis, kurj turi padengti vésinimo

sistema) lygus:

Qve,= 73,51kW

" 47360
At = res = = 1544 °C
0,34-Lyyyy  0,34-9000 (4.25)
trioe = Lpae — At=22—1544 =6,56 °C (4.26)

¢ia: tjek- tokios temperatiiros org reikéty tiekti j patalpa, norint padengti visus Silumos
pritekéjimus; toa- projekting patalpos temperatiira.

Jverting STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® 6 priedo
reikalavimus ir numatomg oro skirstytuvo apacios altitude priimame, kad:

tiex=17"C

Skai¢iuojame, kiek Silumos pritekéjimy galime padegti su tokia tiekiamojo oro
temperatiira, esant 9000m*/h oro kiekiui:

AQ = 0,34 Lt1 - (t.10 — tpa:) = 0,34- 9000 - (23 — 18) = 15,30 kW
iy (4.27)

Skaiciuojame, kiek Silumos nuostoliy nepadengiame, tiekdami 17°C temperatiiros org

Quikurinie = Qe — AQ = 73,51 — 15,30 = 58,21kW

Norint padengti visus Silumos pritekéjimus reikéty smarkiai padidinti oro kiekius,
siekiant iSvengti dideliy ortakiy skersmeny ir neracionaliai didelio skirstytuvy skaiciaus,

likutinius Silumos pritekéjimus (Qiikutinisy NUMatoma padengti lubiniais kasetiniais oro

ausSintuvais.
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116 patalpos Silumos $alinimo sistemosl|4 skai¢iavimas.

116 patalpoje numatoma jrengti Saldytuvy kompresorius. Jy bendra galia lygi 40kw.
Nuo jy ] aplinkg iSsiskirs 4kW Silumos. Patalpos temperatiira negali virSyti 30°C, kuri

nurodyta jrenginiy pasuose.

IS 202 patalpos Salinamas oro kiekis skaiciuojamas taip:

I r 4000 1089 3,‘1’1
= = = TTL
0,34 - (r*przt. - t:EL‘.kD:I ﬂ,34{35 - 2432} (428)

P- i aplinka iSsiskiriancios Silumos kiekis(W).

Pasalinto oro kompensavimas numatomas per groteles iSorin¢je sienoje. Oro tiekimo

groteliy plotas skai¢iuojamas taip :

F —( L )2—(1089)2—%021
gret. — \ 3, 3600/ © 7 \2-3600/ T ™
(4.29)

V- oro greitis per groteles(m/s).

116 patalpos védinimo sistemai 14 numatome jrengti 600x500mm dydzio groteles
iSorin¢je sienoje su apSiltintu  voztuvu 1§ vidinés (patalpos) pusés bei kanalinj

ventiliatoriyKomfovent RS315L.

4.2.5. Védinimo sistemy jrangos parinkimas ir aerodinaminiai skai¢iavimai

4.2.5.1. 102, 103, 105 ir 106 patalpu védinimo sistemos jrangos parinkimas ir
aerodinaminiai skaifiavimai(sistema T1/11)

Oro tiekimo ir Salinimo jtaisai.
Pagal apskaiciuotus oro kiekius parenkami oro tiekimo ir Salinimo jtaisai. Jie parenkami
atsizvelgiant | 2 parametrus:

1)lp 2 — nurodo atstumg nuo skirstytuvo, kurio greitis aSyje nusilps iki 0,2 m/s;

2)triuksmo lygis dB administracinése patalpose neturi biiti didesnis nei 30 — 35 dB.
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lp 2 skai¢iavimas 104-124, 201 patalpoms:

lo,=a+b (4.30)
b=h-1,8-0,3
b=3,5-1,8-0,3=1,4m

|o,2: 2,6+1,4=4,0 m.

Lentel¢je 3.12 pateikta T1/I1 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisai. Jy parinkimo

diagramos ir techniniai duomenys pateikti priede nr.6, (Zr. 95 p.).

4.6 lentelé.T1/I1 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisai.

Oro tiekimo jtaisai Oro Salinimo jtaisai
. Tiekiamo Tiekiamo
Ptalpos Nr. pavggilrsl?mas Oron?/ehki& Ptalpos Nr. | Itaiso pavadinimas ororrlfsiﬁ]kis,
1 2 3 4 5 6
102, 103 | KONIKA315 563 102, 103 NOVA'Z';'OZ'wOO' 820
105, 106 TFF 80 36 105, 106 EFF 63 39

Aerodinaminio védinimo sistemos T1/I1 skai¢iavimo suvestiné pateikta priede nr.8 (zr.

102p.).
Oro ruosimo jrenginys(T1/11)

Pagal oro kiekj prekybos salés zonos patalpy védinimui, parenkamas oro ruoSimo
jrenginys VS 100 (su pirminio ir antrinio Sildymo sekcijomis, veésinimo sekcija,
recirkuliacijos sekcija, rotaciniu rekuperatoriumi ir F5 kalsés filtrais) i$ ,,VTS® oro ruoSimo
jrenginiy katalogo. Reikalingas oro kiekis minéty patalpy védinimui 9036/9016m%h.

Parinktas jrenginys maksimaliai gali tiekti 10700m*h oro kiekj. Jrenginio schema pateikiam

4.1. pav..

Ly

HyxW

=1 [ wﬂ

L 1

4.1. pav. VS 100

f
_JM-I;-SUmm
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Irenginio matmenys:

L,=3684mm; L=4415mm; H=1015mm; H,=1950mm; W=1660mm
Jrenginio daliy slégio nuostoliai:

Uzsklanda: Ap =5Pa;

Recirkuliacijos sekcija: Ap =15Pa;

KiSeninis filtras (filtravimo klasé F5): Ap = 250Pa;

Lasy gaudytuvas: Ap = 20Pa;

Pirminio Sildymo sekcija: Ap = 35Pa;

Antrinio Sildymo sekcija: Ap = 35Pa;

Vésinimo sekcija: Ap = 200Pa;

ApPgr; =9+5+250 +20 + 70 +200 +15 = 565Pa ;

Pirminio $ildymo sekcijos galia: 10,00 KW (parenkama pagal atgaunamos $il. kiekj).
Antrinio Sildymo sekcijos galia: 28,00kW.

Antrinio Sildymo sekcijos galia apskai¢iuojama pagal formulg:
P=034-L-(At)-(1—n) (4.31)
P=10,34 - 9036 - (23 - (-22)) - (1-0,80) = 9831W = 27650W = 27,65kW

Q — antrinio Sildymo sekcijos galia, W;

L — oro srautas, m*/h;

At — (tiekiamo oro ir lauko oro temp. skirtumas), °C;

n- rekuperatoriaus naudingumo koeficientas.

Vésinimo sekcijos galia: 10 kW

Vésinimo sekcijos galia apskaic¢iuojama pagal formule:
P=034-L-(At)-(1—m) (4.32)
At — ( lauko oro temp. ir tiekiamo oro temp. skirtumas), °C;

P=0,34 - 9036~ (33-17) - (L - 0,80) = 9831W = 9,83kW
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Filtrai kei¢iami naujais, kai slégio nuostoliai filtruose pasiekia maksimalig

rekomenduojamg normg AP max,, Pa:
APtmax = APisk. + APy

APy max = 250+55=255Pa

¢ia: AP;g — skaiiuotinas aerodinaminis pasipriesinimas filtre, Pa; (nurodoma prie
jrenginio (250Pa);

AP, - norminis aerodinaminio pasiprieSinimo prieaugis, Pa (zr. 90 p.,,VTS* védinimo

jrenginiy kataloge[43]).
Ventiliatoriai jrenginiui parenkami pagal oro kiekj ir slégio nuostolius:

Ap = Apory + Apsisi. + Apsirst + 100 = 565 + 667 + 16 +100 = 1348Pa;

Apou - slégio nuostoliai védinimo jrenginyje, Pa;
Apsist, - slégio nuostoliai sistemoje, Pa;

Apskim - slégio nuostoliai toliausiai nutolusiame oro skirstytuve, Pa.

100 — atsarga, Pa;

Tiekiamo/$alinamo oro kiekis —9036/9016m°/h;

Parenkami ventiliatoriai VS 450 (,,VTS®). Parinkimo diagrama pateikiama priede nr.7
(zr. 100 p.).

VS 450 charakteristikos: (Ap=810 Pa, n=65 %, oro debitas apie 9036m%h, n=1440
aps/min, La= 110 dB(A), N=3,2kW);

4.2.5.2. Pagalbiniy patalpy zonos védinimo jrangos parinkimas ir aerodinaminiai

skaiciavimai (sistema T2/12)

Oro tiekimo ir Salinimo jtaisai.
Pagal apskaiciuotus oro kiekius parenkami oro tiekimo ir Salinimo jtaisai. Jie parenkami

atsizvelgiant | 2 parametrus:
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1)lp 2 — nurodo atstumg nuo skirstytuvo, kurio greitis aSyje nusilps iki 0,2 m/s;

2)triuksmo lygis dB administracinése patalpose neturi buti didesnis nei 30 — 35 dB.

lp2 skai¢iavimas:
loo=a+b
b=h-1,8-0,3
b=3,2-1,8-0,3=1,1m
lp»,=2,3+1,1=3,4m

Lenteléje 3.13 pateikta T2/I2 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisai. Jy parinkimo

diagramos ir techniniai duomenys pateikti priede nr.6, (zr. 95 p.).

4.7 lentelé.T2/12 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisai.

Oro tiekimo jtaisai Oro Salinimo jtaisai
Jtaiso Tiekiamo Tiekiamo
Ptalpos Nr. L oro kiekis, Ptalpos Nr. Jtaiso pavadinimas | oro Kiekis,
pavadinimas 3 3
m°/h m°/h
1 2 3 4 5 6
113,114, 115, 113,114, 115
117,118,133 | T80 36 118, 133 EFF63 39
119, 127,131 TFF 100 75 119, 131 EFF 80 50
119, 127,131 TFF 100 75 104, 117,132 EFF 100 114
120, 12%11 126, TFF 125 110 201 EFF 200 220

Aerodinaminio védinimo sistemos T2/I2  skaiiavimo suvestiné pateikta prie
nr.8(zr.102 p.).

Oro ruosimo jrenginys(T2/12)

Pagal oro kiekj pagalbiniy patalpy zonos védinimui, parenkamas oro ruo$imo jrenginys
VS 21 (su pirminio ir antrinio $ildymo sekcijomis, rotaciniu rekuperatoriumi ir F5 kalsés
filtrais) i§ ,,VTS* oro ruoSimo jrenginiy katalogo. Reikalingas oro kiekis minéty patalpy
védinimui 1061m*h. Parinktas jrenginys maksimaliai gali tiekti 2200 m%h oro kiekj.

Irenginio schema pateikiama 4.2. pav.
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4.2. pav. VS 21

Irenginio matmenys:
L;=1856mm; L=2587mm; H=528mm; K=1097mm; H,=976mm; W=961mm;

Irenginio daliy slégio nuostoliai:

Uzsklanda: Ap =5Pa;

KiSeninis filtras (filtravimo klasé F5): Ap =150Pa;
Pirminio Sildymo sekcija: Ap = 35Pa;

Antrinio Sildymo sekcija: Ap = 35Pa;

APy, =5+5+150 +20 +70 +135 =385Pa; (4.33)

Pirminio ir antrinio Sildymo sekciju galia: po 4kW.
Antrinio Sildymo sekcijos galia apskai¢iuojama pagal formulg:

P=034-L-(At)-(1—n) (4.34)

P=0,34 - 1061 - (21 - (-22)) - (1 - 0,80) = 3181W = 3,18kW

Pirminio Sildymo sekcijos galia.Naudojant Silumos atgavimo sistema nuo Saldymo
jrangos galima atgauti iki 10,00 KW Silumos energijos galig, ta¢iau Siam védinimo jrenginiui

tokia galia yra per didelé, todél pirminio Sildymo sekcija, kaip ir antrinio, numatoma 4kW

galios.

Filtrai kei¢iami naujais, kai slégio nuostoliai filtruose pasickia maksimalia

rekomenduojama normg APy max, Pa:

APtmax = APtsk. + APy (4.35)
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¢ia: APig — skaiCiuotinas aerodinaminis pasiprieSinimas filtre, Pa; (nurodoma prie
jrenginio (150Pa);
AP, - norminis aerodinaminio pasiprie§inimo prieaugis, Pa (zr.90 psl védinimo

jrenginiy kataloge [43]).
Ventiliatoriai jrenginiui parenkami pagal oro kiekj ir slégio nuostolius:

APOU - slégio nuostoliai védinimo jrenginyje, Pa;
Apsist, - slégio nuostoliai sistemoje, Pa;

Apskim - slégio nuostoliai toliausiai nutolusiame oro skirstytuve, Pa.

100 — atsarga, Pa;

Tiekiamo oro kiekis - 1061m°/h;

Parenkami ventiliatoriai VS 225 (,,VTS®). Parinkimo diagrama pateikiama priede nr.7
(2r. 100 p.).

VS 225 charakteristikos: (Ap=700 Pa, n=75 %, oro debitas apie 1061m*h, n=1440
aps/min, La= 110 dB(A), N=2,6 kW);

4.2.5.3. Vaistinés patalpy zonos védinimo jrangos parinkimas ir aerodinaminiai

skaiciavimai (sistema T3/13)

Oro tiekimo ir Salinimo jtaisai.

Pagal apskaiciuotus oro kiekius parenkami oro tiekimo ir Salinimo jtaisai. Jie parenkami
atsizvelgiant | 2 parametrus:
1)lp 2 — nurodo atstumg nuo skirstytuvo, kurio greitis asyje nusilps iki 0,2 m/s;

2)triuksmo lygis dB administracinése patalpose neturi buti didesnis nei 30 — 35 dB.

apskaiciuojamas lp, :
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lpo=a+b
b=h-1,8-0,3
b=3,2-1,8-0,3=1,1m
loo= 2,3+1,1=3,4m

Lentel¢je 3.14 pateikta T3/I3 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisai. Jy parinkimo

diagramos ir techniniai duomenys pateikti priede nr. 6, (zr. 95 p.).

4.8 lentelé.T3/I3 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisai.

Oro tiekimo jtaisai Oro salinimo jtaisai
Jtaiso Tiekiamo Tiekiamo
Ptalpos Nr. L oro kiekis, Ptalpos Nr. Itaiso pavadinimas | oro Kiekis,
pavadinimas 3 3
m°/h m°/h
1 2 3 4 5 6
107 TFF 125 114 107 EFF 100 114
108, 109, 110 TFF 100 75 108, 109, 110 EFF 63 39

Aerodinaminio védinimo sistemos T3/13 skai¢iavimo suvestiné pateikta priede nr. 8(zr.
102 p.).

Oro ruoSimo jrenginys(T3/13)

Pagal apskaiCiuotg oro kiekj vaistinés patalpoms védinti parenkamas oro ruo$imo
jrenginys Ventus 10 (su elektriniu Silumokaiciu, vésinimo sekcija, plokSteliniu rekuperatoriu
ir G5 klasés filtrais),tinkamas montuoti lauke, i§ ,,VTS“ védinimo jrenginiy katalogo.
Reikalingas oro kiekis 125-129 patalpy védinimui 484/415 m3/h. Parinktas irenginys
maksimaliai gali tiekti1160 m*/h oro kiekj. Jrenginio schema pateikiama 4.3. pav.

=

WoxH

4.3. pav. VS 10 schema.

Cia Ly;=2248mm; L=2248; H,=1360mm; H=360mm; W=660mm
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Irenginio daliy slégio nuostoliai:

Filtrai (filtravimo klas¢ G5): Ap =150Pa;
Elektrinis oro Sildytuvas: Ap =10Pa;
Vésinimo sekcija: Ap = 60Pa;

APy, =150 +10+60 = 230Pa .

Elektrinio oro Sildytuvo galia: 2kW.

Apskaic¢iuojama pagal formule:

P =034-L-(At)- (1—m) (4.37)

P=0,34 - 484 - (18 - (-22)) - (1 - 0,75) = 1769W = 1,77 kW

Oro ausintuvo galia: 0.50kW.

Apskaic¢iuojama pagal formule:
P=034-L-(A)- (1—n) (4.38)
P=0,34 - 484~ (33-17) - (1-0,75) = 658W = 0,69kW

Filtrai kei¢iami naujais, kai slégio nuostoliai filtruose pasiekia maksimalig

rekomenduojama normg AP max, Pa:
APtmax = APisk. + APy

APt max=150+55=205Pa

¢ia: AP — skaiCiuotinas aerodinaminis pasiprieSinimas filtre, Pa;

AP, - norminis aerodinaminio pasiprie§inimo prieaugis, Pa
Ventiliatoriai védinimo jrenginiui parenkamai pagal oro kiekj ir slégio nuostolius:

AP = APor; + APggr. + APgeirse +100 = 230 +41.5+12 +100 ~ 383,5, Pa;
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APy, - slégio nuostoliai védinimo jrenginyje, Pa;
Apsist, - slégio nuostoliai sistemoje, Pa;

Apskim - slégio nuostoliai toliausiai nutolusiame oro skirstytuve, Pa.

100 — atsarga, Pa;

Tiekiamo oro kiekis - 484m°/h;

Parenkami ventiliatoriai VS 225 (,,VTS®). Parinkimo diagrama pateikiama priede nr.7
(zr. 100 p.).

VS225 charakteristikos: (Ap=400 Pa, n=62 %, tiekiamas oro debitas apie 484m*/h,
n=2000 aps/min, La= 77 dB(A), N=0,35 kW);

4.2.6. Dimy ir Silumos valdymo sistemos.

Pagal,.Dimy ir $ilumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimotaisykliy<[20]
1 priedo lentelg ,,Pastaty, patalpy, inZineriniy statiniy, kuriose privaloma jrengti DSVS(diimy
ir Silumos valdymo sistemos), sgrasas“, projektuojamame pastate privaloma jrengti dimy ir
Silumos valdymo sistema. Projektuojamos pastato dalies plotas (603,57m?) nevirsija
didziausios leidziamos dimy zonos ploto (patalpos priskiriamos prekybos ir paslaugy
funkcinei grupei,,P2.3%). Didziausia leidziama dimy zona, kai Siluma Salinama natiralios
iStraukiamojo védinimo biidu — 1600m2, todel numatomas nattralaus iStraukiamojo védinimo,

diimy ir Silumos Salinimo btidas.

Naturalaus iStraukiamojo védinimo projektavimas atlieckamas pagal ,,Dimy ir Silumos

valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisykly* 3 priedo reikalavimus.

1. Dumy rezervuare reikalingas aerodinaminis laisvasis plotas Aa, iSreikStas
procentais nuo patalpos ploto, apskaiciuojamas pagal ,,Dumy ir Silumos valdymo sistemy
projektavimo ir jrengimo taisykliy“ 3 priedo, 3 lentelés duomenis jvertinus:

1.1. gaisro plitimo trukme t (min);

1.2. patalpos gaisro apkrovos tankj (MJ/kv. m);

1.3. patalpos aukstj h (m);

69



1.4. neuzdimijamg aukstj (m);
1.5. patalpos plotg arba diimy zonosplota (kv. m).

1.1. Gaisro plitimo trukme lygi:

t = taptikimo + treagavimo (4.39)

taptikimo - laikas nuo gaisro kilimo iki jo nustatymo, kai ji nustato Zzmogus, gaisro

aptikimo ir signalizavimo sistemos arba stacionariosios gaisry gesinimo sistemos (min.)[20];

treagavimo - laikas, reikalingas praneSimui priimti, prieSgaisrinés gelbéjimo tarnybos
pajégoms iSsiysti, kelionei, i$sidéstymui, iki momento, kai gaisras tampa kontroliuojamas
(min.)[20].

t =5+ 10=15min
1.2. Patalpos gaisro apkrovos kategorija yra antra, o apkrovos tankis lygus 900MJ/m?

1.3. Patalpos aukstis h =5,75m
1.4. Neuzdimijamas aukstis yra lygus 2,50m

1.5. Patalpos plotas yra lygus 603,57 m?

Aerodinaminis laisvasis plotas Aa, pagal ,,DSVS projektavimo ir jrengimo taisykliy“ 3

priedo, 3 lentelés duomenis yra lygus:
Aq=0,30%

Reikalingasis aerodinaminis laisvasis plotas A4, nustatomas pagal ,,DSVS projektavimo

ir jrengimo taisykliy“ 3 priedo 6.2. punkto reikalavimus.
A.= 2- 603,57 - A, = 3,62m? (4.40)

Diimy ir Silumos Salinimo angos Jtaiso geometrinis plotas A4 apskaic¢iuojamas pagal

,DSVS projektavimo ir jrengimo taisykliy* 3 priedo 7 punkte pateikta formule :
Ag=Aa/Cg=3,65/0.65=5,62m2 (4.41)
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Cy — srauto koeficientas nurodytas DSVS projektavimo ir j rengimo taisykliy 3 priedo 4

lenteléje.

Pagal apskaiCiuotg plota numatome jrenti Keturis stoglangius, kuriy matmenys yra
1250x1250mm, su automatiniu ir rankiniu valdymu. (zZr. bréz. nr. 2016-MBD-PES-SV, 6
lapa).Kaip kompensuojamo oro angos numatomosautomatinés jéjimo durys (3,41m?) ir du
langai (1,30m? ir 1,98m? ploto). Orui pritekéti skirty angy plotas turi bati ne maZesnis uZ
aerodinaminj laisvajj plota A,=5,62m? , 3,41 + 1,30 + 1,98 = 6,69m?> 5,62m?.Dury ir langy

atidarymo mechanizmams turi buti uztikrintas 1 kategorijos elektros energijos tiekimas.

5. EKONOMINE DALIS
5.1 Védinimo sistemos jrengimo kainos pagrindiniai apskaiciavimo principai

InZinerinés sistemos jrengimo resursy poreikio skai¢iavimai reikalingi nustatant
jrengimo darby skai¢iuojamaja kaing, sudarant lokalines statybos samatas, rengiant statybos
rangovo parinkimo dokumentus. Atliekant skai¢iavimus, sudaromi resursy poreikio
ziniaras¢iai. Védinimo sistemos medziagy ir jrenginiy kiekiy ziniarastis pateiktas 14 priede
(zr. 95 p.).

Skai¢iuojant inZineriniy sistemy statybos kaing, iSlaidas bitina skaiciuoti pagal esama
rinkos kainy lyg; duotuoju laikotarpiu pagrindziant skaiiavimus normatyviniais arba
konkreciais numatomy islaidy skai¢iavimais, jvertinti projektavimo, statybos darby atlikimo,
montavimo, iSbandymo, derinimo, statinio pripaZinimo tinkamu naudoti bei kitas papildomas
i§laidas.

Statybos objekto skaiCiuojamoji kaina susideda i§ tiesioginiy ir netiesioginiy iSlaidy.
Darbams atlikti reikalingy mechanizmy, medziagy bei darbo jégos uzmokesCio kainos,
statybvietés jrengimo, eksploatavimo i$laidos, socialinio draudimo mokesciai sudaro
tiesiogines islaidas, jos apima biitingsias statybos sanaudas. Visos kitos statytojo (uzsakovo)
i8laidos, susijusios su statinio statyba, laikomos netiesioginémis.

Projektavimo kaina gali biti nustatoma pagal tiesioginius sgnaudy skaifiavimus,
uzsakovo duomenis, jau egzistuojancig, sutartg tvarka, gali biiti skai¢iuojama procentais nuo

statybos darby, sklypo isigijimo, kity i$laidy ir panasiai.
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Projektuojamai védinimo sistemai sgmata sudaroma naudojant kompiutering programa

,,Sistela® su atnaujinta duomeny baze, atitinkancia rinkos kainas. Sgmata pateikta 10 priede

(zr. 108p.).

Medziagy poreikio, mechanizmy poreikio, darbo uzmokescio ziniarasciai ir lokaliné

sgmata pateikiami 10priede (zr.108p.).

Eur.

Skai¢iavimai bus atliekami T2/12 védinimo sistemai.
Siame darbe statybos kainos samatinj skai¢iavima sudaro $ie dokumentai:
e Medziagy ir jrenginiy kiekiy ziniarastis (9 priedas, 106p.);
e Lokaliné samata (10priedas, zr. 108p.);
e Medziagy poreikio Ziniarastis (10 priedas, zr. 111p.);
e Mechanizmy poreikiy Ziniarastis (10 priedas, zr. 113p.);

e Darbo sgnaudy poreikis (10 priedas, Zr. 114p.).
5.2 Pagrindiniai ekonominiai rodikliai
Tiesioginés iSlaidos:9258,97 Eur.
Papildomos islaidos medziagoms (3% nuo medziagy vertés): 195,64 Eur.

Papildomos i$laidos mechanizmams (3% nuo mechanizmy eksploatacijos vertés): 0,58

Papildomas darbo uzmokestis (8% nuo apskaiciuotos darbininky darbo uzmokescio

sumos): 99,39 Eur.

Socialinio draudimo islaidos (31% nuo apskai¢iuoto darbo uzmokescio): 415,94 Eur.
Statybvietés iSlaidos (9% nuo statinio statybos islaidy): 764,50 Eur.

Pridétines islaidos (30% nuo darbininky darbo uzmokescio): 402,53 Eur.

Pelnas (5% nuo tiesioginiy ir pridétiniy islaidy): 483,08 Eur.

Netiesioginés iSlaidos: 885,61 Eur.

Bendra verté be pridétinés vertés mokescio: 10144,58 Eur.

Pridétinés vertés mokestis (21.00% nuo tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy sumos):

2130,36 Eur.

Bendra verté su pridétinés vertés mokesciu: 12274,94 Eur.

Skai¢iavimy palyginimui sudarytos diagramos. Paveikslélyje 5.1 (zr. 74p.) pavaizduotas

medziagy, mechanizmy ir darbo uzmokescio kainy palyginimas.
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5.1 pav. Medziagy, mechanizmy ir darbo uzmokescio kainy palyginimas( kainos pateikiamos litais).

Darbo
uzmokestis,

1262.92 \

Mechanizmai,
19.27

5.2 pav. matyti, kokig dalj statybos kainos bendru atveju sudaro tiesioginés ir

netiesioginés islaidos.

5.2 pav. Tiesioginiy ir netiesioginiy i§laidy pasiskirstymas.

M Tiesioginés islaidos

M Netiesioginés iSlaidos

6. DARBU SAUGOS IR APLINKOSAUGOS DALIS

6.1. Aplinkosaugos dalis

Vykdomi statybos darbai gali turéti neigiamg jtaka aplinkai. Tam, kad to biity iSvengta,
privaloma laikytis aplinkos apsaugos reikalavimy. Darbo metu susidariusias atlickas batina
pasalinti ir utilizuoti tik tam skirtais biidais. Atliekos turi biiti riSiuojamos, visos susidariusios
atliekos turi biiti iSveztos | tam skirtas aikSteles, turi buti uzpildomas atlieky iSvezimo

ziniarastis. Vykdant darbus reikia uztikrinti, jog aplinka nebiity uzterSta pavojingomis
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cheminémis ar biologinémis medziagomis. Visi statybos produktai, kuras ir kitos medziagos
turi buti sandéliuojami uzdarose aikstelése ar konteineriuose.

Projektuojant Sildymo ir védinimo sistemas stengtasi taip, kad Sios naudoty, kuo maziau
energijos. Pagrindiniai oro ruo$imo jrenginiai parinkti su Silumogragzos elementais
(rekuperatoriais), prekybos salés védinimo sistemos (T1/I1) jrenginys parinktas su
recirkuliacijos sekcija. | aplinkg Salinamas oras iSvalomas filtrais. Prekybos saléje jrengti
sildymo/vésinimo kasetiniais oro ruo§imo jrenginiais sistema. Si sistema leis susiskirstyti
prekybos salés zong | keleta mazesniy, taip kiekvienoje mazesnéje zonoje palaikant nustatytg
temperatira, atsizvelgiant j tos zonos Silumos iSsiskyrimus.Radiatorin¢ Sildymo sistema
numatyta su termostatiniais ventiliais prie kiekvieno radiatoriaus. Suprojektuota Silumos
atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy ir panaudojimo karSto vandens ir védinimo sistemy
T1/11, T2/12 pirminiy $ildymo sekcijy ilumnesiui ruosti sistema. Sildymo sistema nei$skiria
jokiy aplinkai pavojingy medziagy, nes Sildymo sistemy SilumneSiui ruo$ti naudojamas

miesto Silumos tinkly Silumnesis.

6.2. Darby sauga

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje [21] nustato biitinus darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus atliekant statybos darbus statybvietése. Taisykles neapriboja darbdaviy
teis€s priimti ir taikyti grieztesnius reikalavimus, garantuojancius geresn¢ bei efektyvesng
darbuotojy saugg ir sveikatg. [21]

Prie§ statybos darby pradzig veikianéios jmonés teritorijoje statybos rangovas(-ai) ir
imonés vadovas privalo jforminti akta - leidima, kuriame turi biti numatytos priemongs,
uztikrinancios darby saugg.

Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biti nustatytos
(nustatomos) pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos
veiksniai. Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi
veiksniai, turi biiti aptvertos signaliniais aptvarais ir paZzenklintos saugos ir sveikatos apsaugos
zenklais arba kitaip aiskiai pazymeétos.

Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi
atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus ir turi biti nurodyti statybos darby technologijos
(vykdymo) projekte ar technologinése kortelése. Darbininkas privalo pranesti apie esamus
darby saugos pazeidimus darbdaviui ar darby saugg kontroliuojanciai institucijai, reikalauti

darbdavj uztikrinti saugias darbo sglygas, taip pat atsisakyti dirbti, jei sglygos netenkinamos.
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Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus. Darbuotojas privalo
ripintis savo ir aplinkiniy sauga ir sveikata, tinkamai naudoti kolektyvines ir asmenines
apsaugos priemones. Darbo vietoje draudziama vartoti alkoholinius gérimus, narkotines
medziagas. Rukyti leidZziama tik tam skirtose vietose. Darbo pabaigoje darbuotojas privalo
sutvarkyti savo darbo vieta, visus elektrinius jrankius iStraukti i§ elektros tinklo. Sutvarkyti ir
pasalinti visas darbo metu atsiradusias atliekas i§ Siuksles.

Darbuotojo darbo vieta turi biiti tvarkinga, gerai apsSviesta, pavojingos zonos (duobés,
angos) turi bati aptvertos ir pazymétos. Darbo vieta turi bati apsaugota ar atitverta nuo
judan¢iy mechanizmy ar jrenginiy, taip pat nuo elektros jrenginiy turiniy jtampa.
Darbuotojo naudojami elektros jrankiai turi biiti tvarkingi, sausi, kabeliy izoliacija neturi buti
pazeista. Lyjant ar sningant dirbti elektriniu jrankiu leidziama tik i§imtiniais atvejais ir tik jei
darbo vieta yra pastogéje. Dirbant su mechanizmais kelianciais didelj triuk§ma (perforatoriai,
graztai), darbuotojas privalo dévéti apsaugines ausines. Triuk§mo lygis darbo vietoje neturi
virSyti 85 dBA. Dirbant su pjovimo, virinimo jranga biitina dévéti apsauginius akinius ar
skydelj. Darbuotojo apranga turi biiti tinkama esamai darbo vietos temperatiirai.

Atliekant aukStybinius darbus turi biiti naudojami tik inventoriniai pastoliai. Pastoliai,
klojiniai ir paklotas turi buti apskai¢iuoti galimai didZiausiai apkrovai, atsizvelgiant ]
atlickamy darby pobiid; ir faktines apkrovas. Sumontavus pastolius ir paklotus, biitina
patikrinti: pastoliy stabilumag uztikrinanciy atskiry elementy sujungimus ir tvirtinimus,
statramsciy vertikalumg, atraminiy aikS$teliy patikimuma, metaliniy pastoliy jZeminimg.
Draudziama Zmonéms biiti po statomais jrenginiais, vamzdyny montavimo mazgais, kol jie
galutinai nejtvirtinti.

Priklausomai nuo statybvietés ploto nustatomas gesintuvy ar gesinimo ¢iaupy kiekis.
Gaisro gesinimo priemonés turi biti atitinkamai pazymétos. Darbuotojai turi mokéti naudotis
gaisro gesinimo priemonémis. Vengtinos saglygos galinios sukelti gaisrg. Pastebéjus ugnies
zidin] privalo nedelsiant pranesSti ugniagesiams, darbdaviui, gesinti ugn] turimomis

priemonémis, matant jog gaisro sustabdyti nepavyks, nedelsiant evakuotis.
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ISVADOS

1. Tiriamojoje darbo dalyje i$nagrinétos maisto vésinimo sistemy Saltnesiy ruo$imo
metu i$siskirian¢ios Silumos atgavimo ir panaudojimo buitiniam karStam vandeniui ruosti arba
pirminés védinimo jrenginio sekcijos Silumnesiui ruosti ir buitiniam karStam vandeniui ruosti,
schemos. Gauti energiniai/ekonominiai rezultatai rodo, kad §is maisto vésinimo technologinio
proceso metu issiskirian¢ios $ilumos atgavimo ir panaudojimo buidas leidZia sutaupyti didelius
kiekius energijos, kuri kitu atveju bty tiesiog iSmetama ] aplinka. Efektyviai naudojant

vésinimo technologinio proceso metu iSsiskiriancig Siluma galima sumazinti:

¢ prekybos centry eksploatavimo iSlaidas;
o Sildymui sunaudojamos Silumos energijos kiekius;

e globalinj atsilimag skatinanciy dujy i$siskyrimus $ilumnesiy ruoSimo katilinése.

2. Tyrimas buvo atliktas naudojantis kompiuteriniy Saldymo procesy modeliavimo metu
gautais duomenimis. Tyrimo rezultaty patikimumas yra paremtas teoriniais skai¢iavimais,

taCiau tyrimo rezultatai ir naudotos formulés gali biiti naudojami:

e projektuotojy — atgautos Silumos kiekiy skai¢iavimams, sutaupomos energijos
kiekiy skai¢iavimams;
e prekybos centry vystytojy — Silumos atgavimo nuo maisto vésinimo jrangos

sistemy jrengimo adekvatumui, energiniam/ekonominiam efektui, jvertinti.

Cvv —

nagrin¢jama sistema ir yra skirta biitent Siam tikslui. Siekiant giliau iStirti nagriné¢jamas
sistemas biity galima atlikti tyrimus, kuriems naudojami realiais matavimais gauti duomenys.
Naudojant realius duomenis biity galima istirti ar technologiskai jmanoma atgauti Silumg 2-3
proceso metu (schema nr.1.1., zr. 11p.) ir jeigu yra technologiné galimybé, Sio proceso metu
atgautos Silumos panaudojima (Silumos issiskiria 5-6 kartus daugiau nei 2-2s proceso (schema
nr.1.1.) metu).

4. Magistro baigiamojo projektin¢je dalyje, naudojant tiriamosis dalies duomenimis,

prekybos centrui buvo suprojektuota Silumos atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy sistema.
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5. Projektuojamam prekybos paskirties pastatui suprojektuotos Sildymo, védinimo ir
vésinimo sistemos. Siluma bus tiekiama i§ miesto Silumos tinkly. Suprojektuotas Silumos
punkto modulis su trimis Silumokaiciais, skirtais pastato Sildymo (69kW), védinimo (71kW)

sistemoms ir karStam vandeniui ruosti (88kW).

5. Pagalbiniy patalpy ir vaistinés zonoms Sildyti suprojektuota radiatoriné sistema, kuri
pagalbiniy patalpy zonoje bus derinama su recirkuliaciniy oriniy $ildytuvy sistema. Prekybos

salé bus $ildoma radiatorinio ir orinio $ildymo, sutapdinto su védinimu, sistemomis.

6. Objektui suprojektuotos 4 oro tiekimo ir 12 oro Salinimo sistemy. Trys oro tiekimo
jrenginiai ticks ora prekybos salés zonai T1/11(9036/9016m>/h), pagalbiniy patalpy zonai
T2/12 (1061/745m°h)) ir vaistinés zonai T3/I3 (484/415m*/h).Kompresorinés patalpai
suprojektuota vedinimo sistema 14 (1089/1089m/h).

7. Prekybos salés zonai suprojektuota dimy Salinimo sistema su keturiais dimy

Salinimo stoglangiais, kuriy matmenys yra 1250x1250mm.

8. Silumos pritekéjimai prekybos salés zonoje $alinamivédinimo jrenginiu TI1/I1 ir
kasetiniais oro ruoSimo jrenginiais, pagalbiniy patalpy zonoje - ,,Split“ tipo vésinimo

jrenginiais, o Vaistinés zonoje - védinimo jrenginiu T3/I3.
9. Energijos taupymui suprojektuotos tokios sistemos:
e rekuperavimo sekcijos védinimo jrenginiuose (T1/I1, T2/12, T3/13);
e recirkuliacijos sekcija T1/I1 jrenginyje;

e oro Sildymas/vésinimas kasetiniais oro ruo$imo jrenginiais (leidzia prekybos

salés zong suskirstyti | smulkesnes zonas);

e Silumos atgavimo nuo Saldytuvy kompresoriy ir panaudojimo pirminio Sildymo

sekcijy Silumnesiui ir kar§tam vandeniui ruosti Sistema;

e prie kiekvieno radiatoriaus, oriniy Sildytuvy, pagrindinio j€jimo oro uzZuolaidos,

montuojami termostatiniai ventiliai.
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1.Priedas. Silumos nuostoliy skaiiavimo suvestiné.

1.1 lentelé. Silumos nuostoliy skaiiavimo suvestiné.

PRIEDAI

Atitvaros Pataisa dél . 5
SSN per SSN per SSN Per SSN ‘?el .
Patalpa, . . .. . . ilginius | védinim Sildymo
Pataisa atitv. sildymo atitvaras | atitvaras |.., = . . DR TH, (0;-0,), .
temp., | Pav,, Matmenys, U, ) 0 Siluminius| o ir inf. galia P, ,
0 . Plotas, m? k, X b, | orientac. | prietaisy [ 1+XAk Hy, [EHg = Hg, tilteli WIK °c
C orient. AxB, m ’ W/m?K mies Ak WIK WIK titefius Hy, W
Akg rusies Ak, , H,  WK| wik
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1S/V 4.00x2.85 11,40 0,21 1,00 0,00 0,00 1,00 2,39
2LV 1.00x3.20 6,40 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 7,04
2LV 1.15x3.20 7,36 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 8,10
L/V 1.60x1.00 1,60 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 1,76
101 D/V 1.60x2.20 3,52 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 3,87
18°C I1S/P 3.77x2.85 10,74 0,21 1,00 0,00 0,00 1,00 2,26 41.91 840 2587 76.18 4000 3047.23
3L/P 1.00x3.20 9,60 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 10,56
L/P 0.70x3.20 2,24 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 2,46
ST - 14,02 0,19 1,00 0,00 0,00 1,00 2,66
Gr - 14,02 0,23 0,50 0,00 0,00 0,50 0,81
1S/S 32.40x6.05 196,02 0,21 1,00 0,05 0,00 1,05 43,22
20L/S 1.00x1.00 20,00 1,10 1,00 0,05 0,00 1,05 23,10
102 I1S/P 32.40x6.05 154,42 0,21 1,00 0,00 0,00 1,00 32,43
' 13L/P 1.00x3.20 41,60 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 45,76
103 , , , ) ) , ,
18°C IS/R 1.80x2.85 5,13 0,21 1,00 0,00 0,00 1,00 1,08 30004 30,76 342,16 672,96 4000 [26918,58
L/R 1.44x3.20 461 1,10 1,00 0,00 0,00 1,00 5,07
ST - 603,57 0,19 1,00 0,00 0,00 1,00 114,68
Gr - 603,57 0,23 0,50 0,00 0,00 0,50 34,71
104 ST - 511 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,99
o 1,30 0,00 0,00 1,30 40,00 51,8
18°C Gr - 511 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,31
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1.1 lentelé tesinys. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvesting.

105 ST - 6,07 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 118
5 1,54 0,00 0,00 154 | 4000 | 6157

18°c | or - 6,07 023 0,50 0,00 0,02 052 0,36

ISV | 2.76x6.05 16,50 021 1,00 0,00 0,02 1,02 353

106 | 1sip | 1.60x6.05 9,80 021 1,00 0,00 0,02 1,02 2,10
18°c | sT - 3,08 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,60 641 017 091 750 | 4000 | 29984

Gr - 3,08 023 0,50 0,00 0,02 052 018

ISV | 1.85x6.05 11,19 021 1,00 0,00 0,02 1,02 2,40

107 |ISV | 7.00x2.85 19,95 021 1,00 0,00 0,02 1,02 427
1e0c |7V | 1.00x3.20 2240 1,10 1,00 0,00 0,02 102 | 2513 4381 6,55 1533 | 6560 | 4000 | 262750

ST - 47,33 019 1,00 0,00 0,02 1,02 917

Gr - 47,33 023 0,50 0,00 0,02 052 2,83

108, | 188 | 2.90x6.05 22,95 021 1,00 0,05 0.02. 1,05 5,06
109 ST - 8,73 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 1,69 7,27 0,65 257 | 1050 | 4000 | 41993

18°c | Gr - 873 023 0,50 0,00 0,02 052 052

IS’V | 2.00x2.85 570 021 1,00 0,00 0,02 1,02 122

110 [ 2unv | 1.00x3.20 6,40 1,10 1,00 0,00 0,02 1,02 718
18°c | sT - 6,05 019 1,00 0,00 0,02 1,02 117 994 065 19 | 1255 | 4000 f 50195

Gr - 6,05 023 0,50 0,00 0,02 052 0,36

111 185 2.60x6.05 15,73 021 1,00 0,05 0,02 1,07 353

" s 1.80x6.05 10,89 021 1,00 0,00 0,02 1,02 2,33
1181020 ST - 355 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,69 677 029 105 810 | 4000 | 32393

Gr - 355 023 0,50 0,00 0,02 052 021

1SS | 9.80x4.65 45,75 021 1,00 0,05 0,02 1,07 10,28

113 VARTN|  2.60x6.20 8,32 1,30 1,00 0,00 0,02 1,02 11,03
e |- [ 100x2.00 2,00 1,30 1,00 0,00 0,02 1,02 2,65 31,58 221 1238 | 4616 | 3200 | 1477,10

ST - 30,02 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 5,82

Gr - 30,02 023 0,50 0,00 0,02 052 1,80

114 | 188 | 3.10x3.30 10,23 0,19 1,00 0,05 0,02 057 111
100c | Gr - 15,74 023 0,50 0,00 0,02 052 094 205 033 478 716 ) 3200 | 22915

1S5 | 2.97x3.60 10,69 021 1,00 0,05 0,02 1,07 2,40

115 | ISR | 292360 8,51 021 1,00 0,00 0,02 1,02 182
Laoc | DR 1.00x2.00 2,00 1,30 1,00 0,00 0,02 1,02 2,65 7,36 0,72 353 | 1161 | 4000 | 46450

Gr - 6,38 023 0,50 0,00 0,02 052 0,38

VS | 2.68x3.60 9,65 025 0,20 0,00 0,02 022 011
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1.1 lentelé tesinys. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

118 ISIR 1.95x3.60 7,02 0,21 1,00 0,00 0,02 1,02 1,50
18°C Gr - 5,60 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,33 184 0.20 165 369 40,00 14741
IS/R 3.95x3.60 8,30 0,21 1,00 0,00 0,02 1,02 1,78
119 L/R 0.85x3.20 2,72 1,10 1,00 0,00 0,02 1,02 3,05
18°C L/R 1.00x3.20 3,20 1,10 1,00 0,00 0,02 1,02 359 12,22 2,28 3,96 18,47 40,00 738,66
ST - 12,23 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 2,37
Gr - 12,23 0,23 0,50 0,00 0,02 1,02 1,43
ISIR 3.90x3.60 0,83 0,21 1,00 0,00 0,02 1,02 0,18
120 3L/R 1.00x3.20 9,60 1,10 1,00 0,00 0,02 1,02 10,77
18°C L/R 0.90x3.20 2,88 110 1,00 0,00 0,02 1,02 3,23 17,28 3,56 3,96 24,80 40,00 991,98
ST - 12,23 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 2,37
Gr - 12,23 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,73
121 ISIR 1.70x3.60 6,12 021 1,00 0,00 0,02 1,02 131
21°C ST - 5,12 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,99 2,61 0,37 151 4,49 43,00 193,12
Gr - 5,12 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,31
1202 ST - 1,40 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,27 036 0,00 0,00 036 43,00 15,27
21°C Gr - 1,40 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,08
123 ISIR 1.10x3.60 3,95 021 1,00 0,00 0,02 1,02 0,85
21°C ST - 1,61 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,31 1,25 0,24 047 1,97 43,00 84,73
Gr - 1,61 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,10
1204 ST - 1,40 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,27 036 0,00 0,00 036 4300 1527
21°C Gr - 1,40 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,08
125 IS/R 1.10x3.60 3,95 0,21 1,00 0,05 0,02 1,07 0,89
21°C ST - 1,70 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 0,33 132 0,24 0,50 2,06 43,00 88,64
Gr - 1,70 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,10
ISIR 2.00x3.60 7,20 0,21 1,00 0,00 0,02 1,02 154
126 IS/P 3.78x3.60 13,61 0,21 1,00 0,00 0,02 1,02 2,92
21°C ST - 5,83 0,19 1,00 0,00 0,02 1,02 113 594 087 L2 852 4300 366,36
Gr - 5,83 0,23 0,50 0,00 0,02 0,52 0,35
ISIR 3.30x5.10 7,23 0,21 1,00 0,00 0,00 1,00 152
3L/R 1.00x3.20 9,60 0,21 1,00 0,00 0,00 1,00 2,02
127 D/S 1.80x2.20 3,96 1,30 0,40 0,05 0,00 1,05 2,16
18°C ST - 25,52 0,19 1,00 0,00 0,00 1,00 4,85 1546 051 10583 121,80 | 4000 | 487213
Gr - 82,22 0,23 0,50 0,00 0,00 0,50 4,73
VS 3.30x5.75 18,98 0,25 0,20 0,00 0,00 0,20 0,19
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1.1 lentelé tesinys. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvesting.

131 ;
> ST 5,55 019 | 100 | 000 002 102 | 033 141 000 | o000 | 141 | 4000 | 5630
18°C | or i 555 | 023 | 050 | 000 002 | 052 | 108
132 i
> ST 9,55 019 | 100 | 000 002 102 | 033 149 0,00 000 | 149 | 4000 | 5971
18°C | or i 555 | 023 | 050 | 000 002 | 052 | 116
VS | 322330 | 1063 | 025 | 020 | 000 002 | 022 | 116
133 | L | 150x120 | 180 160 | 100 | 000 002 | 02 | o036
> 884 035 | 212 | 1131 | 4000 | 45241
18°C | o7 i 599 | 019 | 100 | 000 002 | 102 | o036
Gr i 599 | 023 | 050 | 000 002 | 052 | 69
1S5 | 659305 | 3098 | 021 | 100 | 005 002 | 107 | 69
o1 | ISP | 659105 | 691 | 021 | 100 | 000 002 | 102 | 148
jpoe | 1SV | 118905 | 1249 | 02t | 100 | 000 002 | 102 | 268 | 3041 136 | 1720 | 5797 | 4000 | 231892
ISR | 1189x3.05 | 4755 | 021 | 100 | 000 002 | 102 | 1019
ST i 9345 | 019 | 100 | 000 002 | 102 | 1811
5 4734707
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2 priedas.Silumos nuostoliy dé¢l védinimo ir i$orés oro infiltracijos skai¢iavimo suvesting.

2.1 lentelé. Nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos skai¢iavimo suvestiné

Oro | Plotas SSN deél Savitieji
Patalpa | kaita | A,, [h, m| Akc Aky N N; kg L, mh| cxp; |infiltrac. | Apd | A0 | kdl | kd2 | h | Hde [ved.Silum.

i, ht A ,WI/K Nuostoliai

Hv
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17| 18] 19 20

101 03 1402 | 320 | 120 0,1 1 1 1,00 | 00025 14,57 0,34 4,95 697,51 10,00] 2,00 | 0,10 | 6,90 | 2092 25,87
102,103 | 03 | 60357 | 560 | 1,10 -0,1 1 1 1,00 | 00025 | 100637 034 342,16 342,16
106 03 308 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 2,67 0,34 091 091
107 03 4733 | 320 | 1,10 -0,1 1 1 1,00 | 00025 45,09 0,34 15,33 15,33
108,109 | 03 873 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 7,56 034 2,57 2,57
110 03 605 | 320 | 1,10 -0,1 1 1 1,00 | 00025 5,76 034 1,9 1,9
111,112 | 03 355 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 3,07 0,34 1,05 1,05
113 03 3002 | 448 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 36,40 0,34 12,38 3002 1000 200 o0210] 690 075 12,38
114 03 1574 | 330 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 14,06 034 4,78 4,78
115 03 638 | 330 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 5,70 0,34 1,94 638 1000 200 1,00 690 159 353
116 03 625 | 330 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 5,58 0,34 1,90 625 1000 200 100 690 156 3,46
117 03 567 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 4,91 0,34 1,67 1,67
118 03 560 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 4,85 034 1,65 1,65
119 03 1223 | 320 | 110 -0,1 1 1 1,00 | 00025 11,65 0,34 3,96 3,96
120 03 1223 | 320 | 110 -0,1 1 1 1,00 | 00025 11,65 0,34 3,96 3,96
121 03 512 | 320 | 1,00 0,1 1 1 1,00 | 00025 4,43 0,34 1,51 1,51
123 03 161 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 1,39 034 0,47 047
125 03 1,70 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 147 0,34 0,50 0,50
126 03 58 | 320 | 1,00 -0,1 1 1 1,00 | 00025 5,05 0,34 1,72 1,72
127 03 8222 | 320 | 110 -0,1 1 1 1,00 | 00025 78,34 0,34 2663 | 28310 1000 200 100 690 7920 [ 10583
133 03 599 | 320 | 1,20 -0,1 1 1 1,00 | 00025 6,23 0,34 2,12 2,12
201 03 5693 | 330 | 1,00 -0,1 1 2 1,00 | -0,0025 50,60 0,34 17,20 17,20
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3 priedas. Silumos nuostoliy per ilginius iluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné.

3.1 lentelé. Silumos nuostoliy per ilginius $iluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné.

Pataisa dél SSN per
. ) $i ilginius
Patal F:)a' Siluminio tiltelio prieZastis L0 l, | Paisa afmtv' ;2:3::; Siluminius IH,,
temp., °C W/mK| m | kaxby |orientac. mgies | VPEAK | dirgenius | W/K
Ao Ak, Hy, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8. Lango angokra$tis/V 0,10 | 16,76 1,00 0,00 0,00 1,00 1,68
8. Lango angokra$tis/V 0,10 | 17,40] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,74
8. Lango angokra$tis/V 0,10 | 5,20 1,00 0,00 0,00 1,00 0,52
101 8.Lango angokrastis/V 0,10 | 4,80 1,00 0,00 0,00 1,00 0,48
18°C 8. Dury angokrastis/V 0,10 | 512 1,00 0,00 0,00 1,00 0,51 8,40
8.Lango angokrastis/P 0,10 | 25,20 1,00 0,00 0,00 1,00 2,52
8.Lango angokrastis/P 010 | 7,78 1,00 0,00 0,00 1,00 0,78
5.Stogo ir sienos sandiira/P 010 | 7,77 1,00 0,00 0,00 1,00 0,78
17. I3oriniy sieny kampas/PV | -0,10 | 6,05 1,00 0,00 0,00 1,00 -0,61
1. Pamatas ir siena/S 0,10 | 32,40] 1,00 0,05 0,02 1,07 3,47
1. Pamatas ir siena/P 0,10 | 19,40| 1,00 0,00 0,02 1,02 1,98
102,103 8. Lango angokraétis/g 0,10 | 80,00 1,00 0,05 0,02 1,07 8,56
18% 8. Lango angokraStis/P 0,10 109,20 1,00 0,00 0,02 1,02 11,14 30,76
8. Lango angokraStis/R 0,10 | 9,28 1,00 0,00 0,02 1,02 0,95
5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 51,80] 1,00 0,00 0,02 1,02 5,28
17. I$oriniy sieny kampas/PR | -0,10 | 6,05 1,00 0,00 0,02 1,02 -0,62
1. Pamatas ir siena/V 0,10 | 2,76 1,00 0,00 0,02 1,02 0,28
106 1. Pamatas ir siena/P 0,10 | 1,62 1,00 0,00 0,02 1,02 0,17 017
18°C 5.Stogo ir sienos sandiira 010 | 338 | 100 0,00 0,02 1,02 0,34 ’
17. I8oriniy sieny kampas/PV | -0,10 | 6,05 1,00 0,00 0,02 1,02 -0,62
107 1.Pamatas ir siena/V 010 | 1,85 1,00 0,00 0,02 1,02 0,19
18°% 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 1,85 1,00 0,00 0,02 1,02 0,19 6,55
8. Lango angokrastis/V 0,10 | 58,80| 1,00 0,00 0,02 1,02 6,00
108, 109 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 2,90 1,00 0,00 0,10 1,10 0,32
18°C 1.Pamatas ir siena/S 0,10 | 2,90 1,00 0,00 0,10 1,10 0,32 064
110 1.Pamatas ir siena/VV 0,10 | 2,00 1,10 0,00 0,02 1,02 0,22
18%C 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 2,00 1,00 0,00 0,02 1,02 0,20 0,65
8.Lango angokrastis/V 0,10 | 2,00 1,10 0,00 0,02 1,02 0,22
1.Pamatas ir siena/S 0,10 | 2,60 1,00 0,05 0,10 1,15 0,30
111,112 1.Pamatas ir siena/V 0,10 | 1,80 1,00 0,00 0,10 1,10 0,20 029
18°C 5.Stogo ir sienos sandiira 010 | 440 ] 1,00 0,00 0,10 1,10 048 ’
17.I$oriniy sieny kampas/SV | -0,10 | 6,05 1,00 0,05 0,10 1,15 -0,70
113 1.Pamatas ir siena/S 0,10 | 9,80 1,00 0,05 0,10 1,15 1,13 291
10°C 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 9,80 1,00 0,00 0,10 1,10 1,08 ’
11010[:: 1.Pamatas ir siena/S 010 | 310 1,00 0,05 0,02 1,07 0,33 0,33
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3.1 lentelés tesinys. Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné.

1.Pamatas ir siena/$S 0,10 2,97 1,00 0,05 0,02 1,07 0,32
115 1.Pamatas ir siena/R 0,10 | 2,60 1,00 0,00 0,02 1,02 0,27
18°C 1.Pamatas ir siena 010 | 270 | 040 0,00 0,02 1,02 0,11 0,72
8.Dury angokrastis/R 0,10 | 4,00 1,00 0,00 0,02 1,02 041
17.I3oriniy sieny kampas/SR | -0,10 | 3,60 1,00 0,05 0,02 1,07 -0,39
116 1.Pamatas ir siena/R 010 | 310 1,00 0,00 0,02 1,02 0,32
18°C 1.Pamatas ir siena 010 | 2,80 0,40 0,00 0,02 1,02 011 0,84
8.Dury angokrastis/R 0,10 | 4,00 1,00 0,00 0,02 1,02 041
117
18%C 1.Pamatas ir siena/R 010 | 192 1,00 0,00 0,02 1,02 0,20 0,20
118 o
18°C 1.Pamatas ir siena/R 0,10 1,95 1,00 0,00 0,02 1,02 0,20 0,20
1.Pamatas ir siena/R 010 | 3,95 1,00 0,00 0,02 1,02 0,40
119 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 1,90 1,00 0,00 0,02 1,02 0,19 228
18°C 8.Lango angokra$tis/R 010 | 810 1,00 0,00 0,02 1,02 0,83 '
8.Lango angokra§tis/R 010 | 840 1,00 0,00 0,02 1,02 0,86
120 8.Lango angokra§tis/R 010 | 576 1,00 0,00 0,02 1,02 0,59
18%C 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 3,90 1,00 0,00 0,02 1,02 0,40 3,56
8.Lango angokra§tis/R 010 | 25,20 1,00 0,00 0,02 1,02 2,57
121 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 1,70 1,00 0,00 0,10 1,10 0,19 037
18°C 1.Pamatas ir siena/R 010 | 170 1200 | o000 | o010 [ 110 0,19 '
123 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 110 1,00 0,00 0,10 1,10 0,12
18°C 1.Pamatas ir siena/R 010 | 1,10 1,00 0,00 0,10 1,10 0,12 024
125 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 1,10 1,00 0,00 0,10 1,10 0,12
18°C 1.Pamatas ir siena/R 010 | 110 1,00 0,00 0,10 1,10 0,12 024
1.Pamatas ir siena/R 0,10 | 2,00 1,00 0,05 0,10 1,15 0,23
126 1.Pamatas ir siena/P 0,10 | 3,78 1,00 0,00 0,10 1,10 0,42 087
18°C 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 5,78 1,00 0,00 0,10 1,10 0,64 '
17.I8oriniy sieny kampas/PR | -0,10 | 3,60 1,00 0,05 0,10 1,15 -0,41
8.Lango angokra§tis/P 010 | 1,60 1,00 0,00 0,02 1,02 0,16
1182033 1.Pamatas ir siena 0,10 | 5,80 0,40 0,00 0,02 1,02 0,24 0,51
5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 3,40 1,00 0,00 0,02 1,02 0,35
133 8.Lango angokraitis/S 0,10 | 540 0,40 0,00 0,02 1,02 0,22 035
18°C 1.Pamatas ir siena 010 | 3,30 0,40 0,00 0,02 1,02 0,13
201 5.Stogo ir sienos sandiira 0,10 | 16,40] 1,00 0,00 0,02 1,02 1,67 136
18°C 17 I$oriniy sieny kampas/SR | -0,10 | 2,95 1,00 0,05 0,02 1,07 -0,32 '
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4 priedas. Sildymo prietaisy parinkimo suvesting.

4.1 lentelé. Sildymo prietaisy parinkimo suvestiné.

= B fae Sildymo prietaiso
Pat. | Pn | Qe | Gor | v | B Pepr.s | Ppar, realus,| taisy . talpa,
Nr. W | °c|°c|°c W [ W matmenys tipas
W sk. |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
102, 103 26919| 80 60 20 1 1 |26919] 3502 | 3502 4 300-2600-152 33 13.3
104 52 80 60 20 1 1 52 218 218 1 300-400-60 11 0.7
105 62 80 | 60 | 20 1 1 62 Kondicionierius
106 300 | 80 | 60 | 20 1 1 | 300 | 347 | 347 1 500-400-60 11 11
107 | 2628 | 80 | 60 | 20 1 1 ]2628| 961 | 961 3 300-1000-102 22
108, 109] 420 | 80 60 20 1 1 420 | 434 434 1 500-500-60 11 14
110 502 | 80 60 20 1 1 502 | 521 521 1 300-700-70 21s 1.6
111, 112) 324 | 80 60 20 1 1 324 | 347 347 1 500-400-60 11 11
113 14771 80 60 20 1 1 | 1477 oS
114 229 | 80 60 20 1 1 229 | 347 347 1 500-400-60 11 1.1
115 455 |1 80 60 20 1 1 455 | 462 462 1 500-400-70 21s 2.2
116 376 | 80 60 20 1 1 376 | 434 434 1 500-500-60 11 14
117 147 | 80 60 20 1 1 147 El. radiatorius 400W
118 147 | 80 60 20 1 1 147 El. radiatorius 400W
119 739 | 80 60 20 1 1 739 | 761 761 1 300-1000-70 21s 34
120 992 | 80 | 60 | 20 1 1 ] 992 | 491 | 491 2 300-900-60 11 1.6
121, 294 | 80 60 20 1 1 294 | 347 347 1 500-400-60 11 1.1
122,123 '
124, 471 | 80 60 20 1 1 471 | 521 521 1 500-600-60 11 1.6
125, 126 '
127 | 4885 | 80 60 20 1 1 |4885] 1482 | 1482 1 300-1100-152 33 5.6
131 57 80 60 20 1 1 57 218 218 1 300-400-60 11 0.7
132 60 80 60 20 1 1 60 Kombinuotas ranks. dziov.
133 453 | 80 60 20 1 1 453 | 462 462 1 500-400-70 21s 2.2
201 2319 80 60 20 1 1 | 2319 ] 2442 | 2442 1 500-1200-152 33 9.9
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5 priedas. Sildymo sistemy hidrauliniy nuostoliy skai¢iavimo suvestinés.

5.1 lentelé. Radiatorinio $ildymo sistemos hidraulinio skai¢iavimo suvestiné.
.| Lyginamigji ... | Vietiniy | Ruozo slégio Ruozo .SI.églo
5 Srauto | Ruozo | VamzdZio L Tékmeés | Dinaminis . . ... |nuostoliai dél
Ruozo| Apkrova - .| itais I | skersmuo trinties reitis | sloeis oo Kklitiéiy nuostoliai dél tin RxI+Z, Pastab
Nr. | =P, W masc &, 19I5 nuostoliai R, g S1CE1S Puin koeficienty trinties W?_]?.m‘ kPa astabos
kg/h m d, mm , v, m/s Pa kliaéiy
Pa/m suma X Rxl, Pa
Z,Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skai¢iuojamasis Ziedas:1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-10'-9'-8'-7'-6'-5'-4'-3'-2'-1'
15,00| Silumokaitis
1 |[26619,00]1623,76| 3,50 DN32 66,00 0,40 77,92 8,60 231,00 670,11 0,90|L(1.50); T(2.10); V(5.00).
2 | 2592500158143 | 4,10 DN32 62,00 0,39 74,07 1,70 254,20 125,92 0,38|T(0.80); Per(0.90);
3 118824,00|1148,26 | 2,20 DN25 135,00 0,48 112,20 0,80 297,00 89,76 0,39|T(0.80);
4 18524,00|1129,96| 1,80 DN25 131,00 0,47 107,58 0,80 235,80 86,06 0,32|T(0.80);
5 |18306,00(1116,67| 8,90 DN25 128,00 047 107,58 10,30 1139,20 1108,06 2,25|3L(1.50); T(0.80); V(5.00);
6 1754500107025 1,80 DN25 117,00 0,45 98,62 5,80 210,60 571,98 0,78|T(0.80); V(5.00);
7 |17054,00(1040,29| 2,00 DN25 110,00 0,43 90,05 0,80 220,00 72,04 0,29|T(0.80);
8 |16563,00(1010,34| 1,550 DN25 105,00 0,42 85,91 7,90 157,50 678,66 0,84|L(1.50); 2T(3.20);
9 ]16216,00( 989,18 | 9,20 DN25 100,00 041 81,86 3,80 920,00 311,09 1,23|2L(1.50); T(0.80);
10 |15708,00( 958,19 | 2,30 DN25 94,00 0,40 77,92 0,80 216,20 62,34 0,28|T(0.80);
11 |14226,00| 867,79 | 1790 | DN25 18,00 0,36 63,12 6,70 322,20 42287 0,75(4L(1.50); T(0.70);
12 |10724,00| 654,16 | 3,10 DN20 162,00 0,45 98,62 6,80 502,20 670,60 1,17|T7(0.80); Per(1.00); V(5.00);
13 | 7222,00 | 440,54 | 3,10 DN20 74,00 0,30 43,83 2,20 229,40 96,43 0,33|T(1.00); Per(1.20);
14 | 3720,00 | 226,92 | 3,10 DN15 77,00 0,26 32,92 5,70 238,70 187,65 0,43|T(3.50); T(0.80); Per(1.40);
15 | 218,00 | 1330 | 580 DN15 1,00 0,10 487 8,80 5,80 42,86 0,05|4L(1.50); Per(2.80);
10,50|Radiatorius ir term. Vent.
15 | 21800 | 13,30 | 5,80 DN15 1,00 0,10 4,87 8,80 5,80 42,86 0,05|4L(1.50); Per(2.80);
14 | 3720,00 | 226,92 | 3,10 DN15 77,00 0,26 32,92 5,70 238,70 187,65 0,43|T(3.50); T(0.80); Per(1.40);
13 | 722200 | 44054 | 3,10 DN20 74,00 0,30 43,83 2,20 229,40 96,43 0,33|T(1.00); Per(1.20);
12 | 10724,00| 654,16 | 3,10 DN20 162,00 0,45 98,62 6,80 502,20 670,60 1,17|7(0.80); Per(1.00); V(5.00);
11 |14226,00( 867,79 | 1790 | DN25 18,00 0,36 63,12 65,70 322,20 422,87 0,75[4L(1.50); T(0.70);
10" | 15708,00| 958,19 | 2,30 DN25 94,00 0,40 77,92 0,80 216,20 62,34 0,28|T(0.80);




5.1 lentelé. Radiatorinio Sildymo sistemos hidraulinio skai¢iavimo suvestiné.

Lyginamieji . - Vietiniy | Ruozo slégio Ruozo slégio
. Srauto | Ruoo | VamzdZio L Téekmes | Dinaminis . ... |nuostoliai dél
Ruozo| Apkrova . . trinties " .. klitcy nuostoliai dél .. RxI+2Z,
Nr. | P, W B s'<ersmuo nuostoliai R, greitis | slegis pain koeficienty trinties Vle.flf].lu‘ kPa sl
kag/h m d, mm i v, m/s Pa klinciy
Pa/m suma ¢ Rxl, Pa
b. Z,Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas:1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-10'-9'-8'-7'-6'-5'-4'-3'-2'-1"'
15,00|Silumokaitis
1 26619,00| 1623,76 | 3,50 DN32 66,00 0,40 77,92 8,60 231,00 670,11 0,90|L(1.50); T(2.10); V(5.00).
2 25925,00| 158143 | 4,10 DN32 62,00 0,39 74,07 1,70 254,20 125,92 0,38|T(0.80); Per(0.90);
3 18824,00| 1148,26| 2,20 DN25 135,00 0,48 112,20 0,80 297,00 89,76 0,39(T(0.80);
4 118524,00|112996| 1,80 DN25 131,00 0,47 107,58 0,80 235,80 86,06 0,32|T(0.80);
5 18306,00| 1116,67 | 8,90 DN25 128,00 0,47 107,58 10,30 1139,20 1108,06 2,25|3L(1.50); T(0.80); V(5.00);
6 17545,00| 1070,25| 1,80 DN25 117,00 0,45 98,62 5,80 210,60 571,98 0,78|T(0.80); V(5.00);
7 17054,00| 1040,29| 2,00 DN25 110,00 0,43 90,05 0,80 220,00 72,04 0,29(T(0.80);
8 16563,00| 1010,34| 1,50 DN25 105,00 0,42 85,91 7,90 157,50 678,66 0,84(L(1.50); 2T(3.20);
9 16216,00| 989,18 | 9,20 DN25 100,00 0,41 81,86 3,80 920,00 311,09 1,23|2L(1.50); T(0.80);
10 |[15708,00( 958,19 | 2,30 DN25 94,00 0,40 77,92 0,80 216,20 62,34 0,28(T(0.80);
11 |14226,00( 867,79 | 17,90 DN25 18,00 0,36 63,12 6,70 322,20 422,87 0,75(4L(1.50); T(0.70);
12 1072400 654,16 | 3,10 DN20 162,00 0,45 98,62 6,80 502,20 670,60 1,17|T(0.80); Per(1.00); V(5.00);
13 | 7222,00 | 44054 | 3,10 DN20 74,00 0,30 43,83 2,20 229,40 96,43 0,33|T(1.00); Per(1.20);
14 | 3720,00 | 226,92 | 3,10 DN15 77,00 0,26 32,92 5,70 238,70 187,65 0,43|T(3.50); T(0.80); Per(1.40);
15 218,00 13,30 5,80 DN15 1,00 0,10 4,87 8,80 5,80 42,86 0,05(4L(1.50); Per(2.80);
10,50|Radiatorius ir term. Vent.
15 218,00 13,30 5,80 DN15 1,00 0,10 4,87 8,80 5,80 42,86 0,05[4L(1.50); Per(2.80);
14 | 372000 | 22692 | 310 | DN15 77,00 0,26 32,92 5,70 238,70 187,65 0,43|T(3.50); T(0.80); Per(1.40);
13 | 7222,00 | 44054 | 3,10 DN20 74,00 0,30 43,83 2,20 229,40 96,43 0,33|T(1.00); Per(1.20);
12 1072400 654,16 | 3,10 DN20 162,00 0,45 98,62 6,80 502,20 670,60 1,17|T(0.80); Per(1.00); V(5.00);
11 | 14226,00( 867,79 | 17,90 DN25 18,00 0,36 63,12 6,70 322,20 422,87 0,75[4L(1.50); T(0.70);
10° | 15708,00| 958,19 | 2,30 DN25 94,00 0,40 77,92 0,80 216,20 62,34 0,28(T(0.80);
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5.1 lentelés tesinys. Radiatorinio Sildymo sistemos hidraulinio skai¢iavimo suvestingé.

9' 16216,00| 989,18 | 9,20 DN25 100,00 0,41 81,86 3,80 920,00 311,09 1,23|2L(1.50); T(0.80);
8 16563,00| 1010,34 | 1,50 DN25 105,00 0,42 85,91 7,90 157,50 678,66 0,84|L(1.50); 2T(3.20);
7 17054,00| 1040,29 | 2,00 DN25 110,00 0,43 90,05 0,80 220,00 72,04 0,29|T(0.80);
6' | 17545,00| 1070,25| 1,80 DN25 117,00 045 98,62 5,80 210,60 571,98 0,78|T(0.80); V(5.00);
5 |18306,00| 1116,67| 8,90 DN25 128,00 047 107,58 10,30 1139,20 1108,06 2,25|3L(1.50); T(0.80); V(5.00);
4 18524,00| 1129,96| 1,80 DN25 131,00 0,47 107,58 0,80 235,80 86,06 0,32|T(0.80);
3 18824,00| 114826 | 2,20 DN25 135,00 0,48 112,20 0,80 297,00 89,76 0,39|T(0.80);
2' 25925,001 158143 | 4,10 DN32 62,00 0,39 74,07 1,70 254,20 125,92 0,38|T(0.80); Per(0.90);
1" |26619,00(1623,76 | 3,50 DN32 66,00 0,40 77,92 8,60 231,00 670,11 0,90[L(1.50); T(2.10); V(5.00).
2| 46,25 |kPa
5.2. lentelé. Pagrindinio j&jimo oro uzuolaidos linijos hidraulinio skai¢iavimo suvestingé.
Lyginamieji | Vieting | Ruodo siegio | RUOZ0 skegio
. Srauto | RuoZo | VamzdZio L Tekmes | Dinaminis e . . ... |nuostoliai dél
Ruozo| Apkrova ) .. trinties .. .. klinc¢iy nuostoliai dél . RxI+Z,
Nr | =p,w [TRC Rl Y ostoli R, 9rems SIegis pain koeficienty | trinties vietiniy kPa Pastabos
kg/h m d, mm \ v, m/s Pa klinéiy
Pa/m suma X{ Rxl, Pa
Z,Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas:1-2-2'-1'
15,00/ Silumokaitis
1 |85000,00|5185,00| 2,00 DN50 88,00 0,59 169,52 16,00 176,00 271240 2,89|K(10);V(6.00).
2 | 50000,00| 3050,00| 4,30 DN50 31,00 0,35 59,66 12,50 133,30 745,72 0,88(L(1.50); K(10); P(1.00);
3 | 25000,00| 1525,00| 65,24 DN32 58,00 0,37 66,67 30,00 3783,92 2000,11 5,78|11L(1.50); T(1.50);2V(6.00);
15,00{Oro uzuolaida
3' | 85000,00|5185,00| 65,24 DN32 58,00 0,37 66,67 30,00 3783,92 2000,11 5,78|11L(1.50); T(1.50);2V(6.00);
2' | 50000,00|3050,00| 4,30 DN50 31,00 0,35 59,66 12,50 133,30 745,72 0,88|L(1.50); K(10); P(1.00);
1 |85000,00|5185,00| 2,00 DN50 88,00 0,59 169,52 16,00 176,00 2712,40 2,89(K(10);V(6.00).
3| 49,10 |kPa
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5.3. lentelé. Recirkuliaciniyoro Sildytuvy linijos hidraulinio skai¢iavimo suvestiné.

Recirkuliaciniai oriniai Sildytuvai

Lyginamieji ... | Vietiniy | Ruozo slégio RuoZo slegio
. Srauto | Ruozo | Vamzdzio . Tékmés | Dinaminis .. . . ... |nuostoliai dél
Ruozo| Apkrova ) . trinties . .. kliiéiy | nuostoliai dél . RxI+Z,
Nr. | P, W mase G, llgis |, | skersmuo nuostoliai R, greftis | slegis pain koeficienty trinties Vl(?flf].m kPa Pastabos
kg/h m d, mm , v, m/s Pa klitiéiy
Pa/m suma X Rxl, Pa
Z, Pa
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis ziedas:1-2-3-3'-2'-1'
15,00|Silumokaitis

1 |85000,00|518500| 2,00 DN50 88,00 0,59 169,52 16,00 176,00 271240 2,89|K(10);V(6.00).

2 |18000,00|1098,00| 4,00 DN25 124,00 0,46 103,05 5,90 496,00 607,99 1,10|2L(1.50); T(2.90);

3 | 16500,00| 1006,50| 6,20 DN25 104,00 0,42 85,91 11,30 7L(1.50); T(0.80);

4 ]13000,00| 793,00 | 13,60 | DN25 65,00 0,33 53,03 5,30 3L(1.50); T(0.80);

5 | 6500,00 | 396,50 | 20,20 | DN15 201,00 045 98,62 16,50 4060,20 1627,19 5,69|3L(1.50); 2V(5.00); Per(2.00).

15,00{ Antrinio $ildymo sekcija

5 | 6500,00 | 396,50 | 20,20 | DN15 201,00 0,45 98,62 16,50 4060,20 1627,19 5,69|3L(1.50); 2V(5.00); Per(2.00).
4" |13000,00| 793,00 | 1360 | DN25 65,00 0,33 53,03 5,30 3L(1.50); T(0.80);

3" |16500,00| 1006,50 | 6,20 DN25 104,00 0,42 85,91 11,30 7L(1.50); T(0.80);

2" |18000,00|1098,00 4,00 DN25 124,00 0,46 103,05 5,90 496,00 607,99 1,10|2L(1.50); T(2.90);

1 |85000,00|5185,00| 2,00 DN50 88,00 0,59 169,52 16,00 176,00 2712,40 2,89|K(10);V(6.00).

3| 4936 |kPa
T- triSakis;
L- alkling;
P- per¢jimas;
V- ventilis;

K- kolektorius;
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P, [Pal

'0,2 [m]

6 priedas. Oro tiekimo/$alinimo jtaisy parinkimo diagramos ir techniniai duomenys.

Patalpa nr. 107, 120, 121, 126, 201

TFF 125

Patalpa nr. 108, 109, 110, 119, 127, 131
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P, [Pa]

Patalpos nr. 104, 107, 117, 132 Patalpa nr. 201

EFF 100 EFE 200
0 50 100 150 200 m3n 3
220 - i , 0 100 200 300 400 500 m°/h
180 7 o 1607
160 140
140 120
120
1 100 |
100
80 807
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40 40
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Patalpos nr. 119, 131 Patalpos nr. 105, 106, 108, 109, 110, 113, 114, 115,
118, 133
EFF 63
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T1/11 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisy techniniai duomenys.

Oro tiekimo jtaisai(102, 103 patalpoms):

Parenkamas oro tiekimo difuzorius KONIKA 315 RAL9010 (,,Systemair”, arba
analogas), kuris vienas gali tiekti 563 m*/h oro kicki, Ap=14 Pa, garso lygis Lya= 30 dB(A).
Tokiy jtaisy reikés 16 vnt.

Oro tiekimo jtaisai(105, 106 patalpoms):

Parenkamas oro tiekimo difuzorius TFF 80 Suppl Valve RAL9010 (,,Systemair arba
analogas), kuris vienas gali tiekti 36 m%h oro kiekj, Ap=20 Pa, garso lygis Lwa= 25
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 10mm). Tokiy jtaisy reikés 1 vnt.

Oro Salinimo jtaisai(102, 103 patalpoms):
Oras Salinamas per groteles NOVA-F-2-1000x200-F-S-RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), Salinamo oro kiekis 820 m®h ,slégio nuostoliai atitinkamai pagal aukstj: Ap=5 Pa,

garso lygis Lya= 20 dB(A). Tokiy jtaisy reikés 11vnt.

Oro salinimo jtaisai(105, 106 patalpoms):
Parenkamas oro Salinimo difuzorius EFF 63 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), kuris vienas gali Salinti 39m*h oro kieki, Ap =35Pa, garso lygis Lya= 26

dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis Omm). Tokiy jtaisy reikeés 1 vnt.
T2/12 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisy techniniai duomenys.
Oro tiekimo jtaisai (113, 114, 115, 117, 118, 133 patalpoms):
Parenkamas oro tiekimo difuzorius TFF 80 Suppl Valve RAL9010 (,,Systemair“arba

analogas), kuris vienas gali tiekti 36 m%h oro kiekj, Ap=20 Pa, garso lygis Lwa= 25
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 10mm). Tokiy jtaisy reikes 6vnt.
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Oro tiekimo jtaisai (119, 127, 131 patalpoms):
Parenkamas oro tiekimo difuzorius TFF 100 Suppl Valve RAL9010 (,,Systemair arba
analogas), kuris vienas gali tiekti 75 m*h oro kiekj, Ap =18Pa, garso lygis Lua= 26

dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 15mm). Tokiy jtaisy reikés 3 vnt.

Oro tiekimo jtaisai(120, 121, 126 ir 201 patalpoms):

Parenkamas oro tiekimo difuzorius TFF 125 Suppl Valve RAL9010 (,,Systemair arba
analogas), kuris vienas gali tiekti 110 m%h oro kieki, Ap=25 Pa , garso lygis Lwa= 23
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 20mm). Tokiy jtaisy reikés 6 vnt.

Oro salinimo jtaisai (113, 114, 115, 118, 133 patalpoms):
Parenkamas oro $alinimo difuzorius EFF 63 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), kuris vienas gali Salinti 39m*h oro kieki, Ap =35Pa, garso lygis Lya= 26

dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis Omm). Tokiy jtaisy reikés 5 vnt.

Oro Salinimo jtaisai (119, 131 patalpoms):

Parenkamas oro Salinimo difuzorius EFF 80 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), kuris vienas gali Salinti 50m*h oro kiekj, Ap=25 Pa, garso lygis Lwa= 20
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis Omm). Tokiy jtaisy reikés 2 vnt.

Oro Salinimo jtaisai (104, 117, 132 patalpoms):

Parenkamas oro Salinimo difuzorius EFF 100 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), kuris vienas gali Salinti 114m*h oro kieki, Ap=35 Pa, garso lygis Lua= 24
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis Omm). Tokiy jtaisy reikés 3 vnt.

Oro Salinimo jtaisai (201 patalpai):

Parenkamas oro $alinimo difuzorius EFF 200 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), kuris vienas gali 3alinti 220m%h oro kieki, Ap=22 Pa, garso lygis Lya= 24
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 10mm). Tokiy jtaisy reikés 1 vnt.
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T3/13 sistemos oro tiekimo ir Salinimo jtaisy techniniai duomenys.

Oro tiekimo jtaisai(107 patalpai):

Parenkas oro tiekimo difuzorius TFF 125 Suppl Valve RAL9010 (,,Systemair“arba
analogas), kuris vienas gali tiekti 114 m*h oro kieki, Ap=25 Pa , garso lygis Lwa= 23
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 20mm). Tokiy jtaisy reikés 3 vnt.

Oro tiekimo jtaisai (108, 109, 110 patalpoms):
Parenkamas oro tiekimo difuzorius TFF 100 Suppl Valve RAL9010 (,,Systemair“arba
analogas), kuris vienas gali tiekti 75 m*h oro kiekj, Ap =18Pa, garso lygis Lua= 26

dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 15mm). Tokiy jtaisy reikés 2vnt.

Oro Salinimo jtaisai (108, 109, 110 patalpoms):

Parenkamas oro $alinimo difuzorius EFF 63 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair* arba
analogas), kuris vienas gali 3alinti 39m*h oro kiekj, Ap =35Pa, garso lygis Lya= 26
dB(A)(centrinio fiksuojamojo kiigio padétis Omm). Tokiy jtaisy reikés 2 vnt.

Oro Salinimo jtaisai (107 patalpai):

Parenkamas oro Salinimo difuzorius EFF 100 Exhst Valve RAL9010 (,,Systemair),
kuris vienas gali Salinti 114m®h oro kieki, Ap=35 Pa, garso lygis Lwa= 24 dB(A)(centrinio

fiksuojamojo kiigio padétis Omm). Tokiy jtaisy reikés 3 vnt.
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Pst [Pa]

Pst [Pa]

7 Priedas. Ventiliatoriy parinkimo diagramos.
104- 124 ir 201 patalpoms. Sistema Nr. T1/11 (9036/9016).

Maximum operational range for PLUG FANs,
impeller size range 450-630 mm
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Vaistinés patalpy zonos védinimo sistema T3/13 (484/415)

Pst [Pa]

Maximum operational range for PLUG FANS,
impeller size range 225-355 mm
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8.1. lentelé. Védinimo sistemos T1/I1 tiekiamosios linijos aerodinaminé skaiciuoté.

8 priedas. Védinimo sistemy T1/11, T2/12 ir T3/13 aerodinaminio skai¢iavimo suvestinés.

100

Ruozo Ruozo
RuoZzo | Debitas Ortakio Oro Trinties Dina.mini n:Lesf;cl)ia n:Lesf:I)ia RxI+Z
" | llgis, m |[skersmu | greitis, |nuostolia| sslégis o L ’ Pastabos
Nr. m3/h . \ idel idel kPa
od, mm m/s |iR, Pa/m'| pg, Pa o o
trinties | vietiniy
Rxl, Pa | kliGciy
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 563 3,25 250 3,20 5,50 6,14 17,88 20,27 38,15 Skirst(12.00Pa); L(0.37);
2 1126 1,40 315 4,00 10,00 9,60 14,00 10,50 24,50 T(0.50Pa); P(10.00Pa);
3 1162 0,70 315 4,00 10,00 9,60 7,00 0,50 7,50 T(0.50Pa);
4 1725 2,35 400 3,50 7,50 7,35 17,63 6,00 23,63 T(0.50Pa); P(5.50Pa);
5 2288 3,47 500 3,00 5,00 5,40 17,35 5,40 22,75 T(0.40Pa); P(5.00Pa);
6 2851 2,15 500 3,50 7,50 7,35 16,13 0,20 16,33 T(0.20Pa);
7 3414 4,05 500 4,40 11,00 11,62 44,55 5,30 49,85 T(1.00Pa); L(0.37);
8 3977 3,50 500 5,50 25,00 18,15 87,50 1,50 89,00 T(1.50Pa);
9 5666 6,35 630 4,50 14,00 12,15 88,90 10,80 99,70 T(0.80Pa); P(10.0Pa);
10 7355 5,85 800 4,00 10,00 9,60 58,50 10,60 69,10 T(0.60Pa); P(10.0Pa);
11 9036 16,85 800 5,00 20,00 15,00 337,00 28,45 365,45 T(0.70Pa); 5L(0.37);
12 9036 1,30 800 5,00 20,00 15,00 26,00 18,00 44,00 Gr(1.20).
2| 667,25




8.2. lentelé. Védinimo sistemos T1/I1 Salinamosios linijos aerodinaminé skaiciuoté.

T1/11 salinamoiji linija

101

. Ruozo
Ruozo L.
. slégio
. e . . .| slégio .
. . Ortakio Oro Trinties |Dinamini . [nuostolia
Ruozo | Debitas, . . ) . . |nuostolia| . . RxI+Z,
ligis, m |skersmu | greitis, |nuostolia| S slégis . i del Pastabos
Nr. m3/h . , i del L kPa
od, mm m/s |iR, Pa/m'| pg, Pa L vietiniy
trinties Kliaei
Rxl, Pa 4
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 16 18,90 100 1,50 0,60 1,35 11,34 21,5 32,84 3L(0.37); Skirst(20.00Pa);
2 836 3,50 315 3,00 5,00 5,40 17,50 2,40 19,90 Gr(2.40Pa);
3 1656 3,00 400 3,50 7,50 7,35 22,50 4,40 26,90 Gr(2.40Pa); P(2.00Pa);
4 2476 3,00 400 5,50 25,00 18,15 75,00 2,40 77,40 Gr(2.40Pa);
5 3296 3,00 500 4,50 14,00 12,15 42,00 4,40 46,40 Gr(2.40Pa); P(2.00Pa);
6 4116 3,00 500 5,50 25,00 18,15 75,00 2,40 77,40 Gr(2.40Pa);
7 4936 5,60 630 4,50 14,00 12,15 78,40 8,90 87,30 Gr(2.40Pa); P(2.00Pa); L(0.37);
8 5736 2,40 630 5,00 20,00 15,00 48,00 2,40 50,40 Gr(2.40Pa);
9 6556 2,40 800 3,50 7,50 7,35 18,00 4,40 22,40 Gr(2.40Pa); P(2.00Pa);
10 7376 2,40 800 4,00 10,00 9,60 24,00 2,40 26,40 Gr(2.40Pa);
11 8196 2,40 800 4,50 14,00 12,15 33,60 2,40 36,00 Gr(2.40Pa);
12 9016 6,75 800 5,00 20,00 15,00 135,00 24,60 159,60 Gr(2.40Pa); 4L(0.37);
13 9016 2,40 800 5,00 20,00 15,00 48,00 5,55 53,55 L(0.37).
2| 275,55




8.3. lentelé. Védinimo sistemos T2/12 tickiamosios linijos acrodinaminé skai¢iuoté.

T2/12 tiekiamoji linija

102

. Ruozo
Ruozo L.
slegio slégio
5 ; Ortakio Oro Trinties |Dinamini &  |nuostolia
Ruozo | Debitas, . . ) . . |nuostolia| . . RxI+Z,
llgis, m | skersmu | greitis, |nuostolia| s slegis . i dél Pastabos
Nr. m3/h . , i del L kPa
od, mm m/s |iR, Pa/m'| pg, Pa L vietiniy
trinties Kliaei
Rxl, Pa i
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 105 1,90 100 4,00 10,00 9,60 19,00 21,55 40,55 Skirst(18.00Pa); L(0.37);
2 180 2,20 125 3,50 7,50 7,35 16,50 8,40 24,90 T(1.40Pa); P(7.0Pa);
3 273 8,70 160 4,00 10,00 9,60 87,00 8,80 95,80 T(0.80Pa); P(8.0Pa);
4 361 4,35 160 4,50 14,00 12,15 60,90 0,70 61,60 T(0.70Pa);
5 449 8,70 200 4,00 10,00 9,60 87,00 10,70 97,70 T(0.70Pa); P(10.0Pa);
6 521 3,95 200 5,00 20,00 15,00 79,00 0,80 79,80 T(0.80Pa);
7 557 1,07 250 3,00 5,00 5,40 5,35 7,50 12,85 T(0.50Pa); P(7.0Pa);
8 578 1,70 250 3,50 7,50 7,35 12,75 3,52 16,27 T(0.80Pa); L(0.37);
9 841 2,50 250 4,50 14,00 12,15 35,00 0,80 35,80 T(0.80Pa);
10 1061 8,70 250 6,00 25,00 21,60 217,50 1,50 219,00 T(1.50Pa);
11 1061 1,80 250 6,00 25,00 21,60 45,00 25,92 70,92 Gr(1.20).
2| 341,99




8.4. lentelé. Védinimo sistemos T2/I2 Salinamosios linijos aerodinaminé skaiciuoté.

T2/12 salinamoji linija

103

5 Ruozo
Ruozo L.
. slégio
. e . . .| slégio ;
y ) Ortakio Oro Trinties |Dinamini _ |nuostolia
Ruozo | Debitas, . . . . . |nuostolia| . . Rxl+Z,
ligis, m |skersmu | greitis, |nuostolia| sslégis . i del Pastabos
Nr. m3/h . , i del o kPa
od, mm m/s |iR, Pa/m'| pgn Pa L vietiniy
trinties .
kliGciy
Rxl, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 116 5,70 100 4,00 10,00 9,60 57,00 25,55 82,55 Skirst(22.00Pa); L(0.37);
2 188 4,88 125 3,50 7,50 7,35 36,60 4,50 41,10 T(1.50Pa); P(3.00Pa);
3 220 4,55 160 3,00 5,00 5,40 22,75 3,50 26,25 T(1.50Pa); P(2.00Pa);
4 236 1,24 160 3,50 7,50 7,35 9,30 1,50 10,80 T(1.50Pa);
5 506 0,40 250 3,00 5,00 5,40 2,00 8,00 10,00 K(5.00Pa); P(3.00Pa);
6 525 4,90 250 3,00 5,00 5,40 24,50 4,00 28,50 T(1.40Pa); 2L(0.37);
7 745 2,70 250 4,30 12,00 11,09 32,40 1,70 34,10 T(1.70Pa)
8 745 2,60 250 4,30 12,00 11,09 31,20 4,10 35,30 L(0.37).
3| 268,60




8.5. lentelé. Védinimo sistemos T3/I3 tickiamosios linijos acrodinaminé skai¢iuoté.

N Ruozo
Ruozo L.
slégio slegio
. . Ortakio Oro Trinties [Dinamini & . |nuostolia
Ruozo Debitas, . . . .. nuostolia L Rxl+Z,
llgis, m | skersmu | greitis, |nuostolia| sslégis . idel Pastabos
Nr. m3/h . , idel . kPa
od, mm m/s i R, Pa/m'| pgin, Pa L. vietiniy
trinties ..
kliaciy
Rxl, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 114 3,80 100 4,00 10,00 9,60 38,00 21,55 21,55 Skirst(18.00Pa); L(0.37);
2 228 3,00 125 5,00 20,00 15,00 60,00 1,40 10,70 T(0.70Pa); P(10.00Pa);
3 342 3,30 160 4,50 14,00 12,15 46,20 5,00 14,30 T(0.80Pa); L(0.37); P(9.00Pa);
4 414 2,05 200 3,50 7,50 7,35 15,38 5,89 8,80 T(0.80Pa); P(8.00Pa);
5 484 3,65 200 4,00 10,00 9,60 36,50 5,89 11,45 T(0.80Pa); 3L(0.37);
6 484 1,50 200 4,00 10,00 9,60 15,00 5,89 15,07 L(0.37); Gr(1.20);
2 81,87
8.6. lentelé. Védinimo sistemos T3/I3 Salinamosios linijos aerodinaminé skaiciuoté.
. Ruozo
Ruozo L.
slégio slegio
. . Ortakio Oro Trinties [Dinamini g . |nuostolia
Ruozo Debitas, . . . .. nuostolia L RxI+Z,
ligis, m | skersmu | greitis, |nuostolia| sslégis . idel Pastabos
Nr. m3/h . . idel . kPa
od, mm m/s i R, Pa/m'[ pgi, Pa . vietiniy
trinties L.
kligciy
RxI, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 114 3,40 100 4,00 10,00 9,60 34,00 27,55 61,55 Skirst(24.00Pa); L(0.37);
2 228 3,00 125 5,00 20,00 15,00 60,00 7,70 67,70 T(2.20Pa); P(5.00Pa);
3 342 2,40 160 4,50 14,00 12,15 33,60 6,40 40,00 T(2.40Pa); P(4.00Pa);
4 385 5,65 200 3,50 7,50 7,35 42,38 7,92 50,30 T(2.20Pa); L(0.37); P(3.00Pa);
5 385 2,60 200 3,50 7,50 7,35 19,50 14,26 33,76 2L(0.37); Gr(1.20);
2] 253,31
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9 priedas. T2/12 (1061/745) sistemos medziagy ir jrenginiy kiekiy ziniarastis.

4.1 lentelé. Védinimo sistemos T1/I1 medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis.

Elrl Pavadinimas, tipai Markeé* Cﬂi‘to Kiekis | Gamintojas | Pastabos
1 2 3 4 5 6 7
T2/12 sistema, aptarnaujanti pagalbiniy patalpy zong
Oro tiekimo — S$alinimo jrenginys
uzdarame izoliuotame korpuse su
rotaciniu rekuperatoriumi ir pirminio
bei antrinio Sildymo sekcijomis. ) «
1 Tiekiamo/Salinamo oro kiekis Vvs-2l kompl. | 1,0 »VTS
1061/745 m*h. Su reguliuojamu
pastatymo rému, montavimui
patalpoje.
Irenginj sudaro
1.1 Uzdarymo voztuvas su el. pavara VS-21 kompl. | 2,0 VTS
Rotacinis rekuperatorius. “
12 Naudingumo koeficientas 0,80. Vvs-2l kompl. | 1.0 VTS
Pirminio §ildymo sekcija 01061 m/h
oro suSildymui nuo — 22 "C iki +18 “«
13 |9, kai $ilumnesis - vanduo t = 35 / vs-2l kompl. | 10| ,.VTS
25°C
Antrinio $ildymo sekcija 1061 m’/h
oro sudildymui nuo — 22 °C iki +18 «
OC, kai Silumnesis — vanduo t = 70 / Vvs-21 kompl. | 1.0 VTS
55 °C
1.4 Oro valymo filtras G5 klasés VS-21 vnt. 1,0 VTS
Oro tiekimo ventiliatorius L =
1061m°/h, el. variklis «
15 N = 2,6kW su jmontuota termine Vvs-2l kompl. 1 1,0 »VTS
apsauga, su greicio reguliavimu
1.6 Oro valymo filtras G5 klasés VS-21 vnt. 1,0 VTS«
Oro Salinimo ventiliatorius L = 745
3 - -
m°/h, el. variklis “
L7 N = 2,6kW su jmontuota termine Vvs-2l kompl. 1 1,0 »VTS
apsauga, su greicio reguliavimu
1.8 Elastingi intarpai V&S kompl. | 1,0 LVTS*
1.9 Jungiamieji flansai VS kompl. | 1,0 VTS«
Reguliuojamas rémas kameros
1.10 o . VS-21 vnt. 1,0 -
montavimui ant grindy
Ortakiai i$ cinkuotos skardos, sandarumo klasé ,,B” 6=0,6 mm,
2 Ortakis(d100) ON-d100 m 83,0 Komfovent
3 Ortakis(d125) ON-d125 m 27,0 Komfovent
4 Ortakis(d160) ON-d160 m 11,0 Komfovent
5 Ortakis(d200) ON-d200 m 8,0 Komfovent
6 Ortakis(d250) ON-d250 m 16,0 Komfovent
7 ;ll"grllilcl)ksmo slopintuvas d250, 900mm ,90\(%5-250-50- vnt. 2.0 Komfovent
8 Pereiga(d250-160) PCT-250-160 vnt. 3,0 Komfovent
9 Pereiga(d250-200) PCT-250-200 vnt. 1,0 Komfovent
10 Pereiga(d200-160) PCT-200-160 vnt. 1,0 Komfovent
11 Pereiga(d160-125) PCT-160-125 vnt. 4,0 Komfovent
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12 Pereiga(d160-100) PCT-160-100 vnt. 1,0 Komfovent
13 Pereiga(d125-100) PCT-125-100 vnt. 2,0 Komfovent
14 Alkiiné (d100, 90°) AT-90-d100 vnt. 16,0 Komfovent
15 Alkiné (d125, 90°) AT-90-d125 vnt. 2,0 Komfovent
16 Alkiiné (d250, 90°) AT-90-d250 vnt. 10,0 Komfovent
17 Balniné at$aka(d100) APT-100 vnt. 22,0 Komfovent
18 Balniné at$aka(d250) APT-250 vnt. 1,0 Komfovent
TriSakis 250-250-250 TRN 250-250 vnt. 1,0 Komfovent
Oro srauto matavimo — reguliavimo | | .
19 sklendé¢ apvaliems ortakiams  d100 Iris vnt 250 Komfovent
Oro srauto matavimo — reguliavimo | | .
20 sklendé¢ apvaliems ortakiams  d125 Iris vt 3,0 Komfovent
21 Oro tiekimo skirstytuvas TFF 125 kompl. | 6,0 Systemair
yt RAL9010 Pl | 6, Y
L . TFF 100 .
22 Oro tiekimo skirstytuvas RAL9010 kompl. | 4,0 Systemair
23 Oro tiekimo skirstytuvas TFF80 kompl. | 6,0 Systemair
yt RAL9010 plL 15, Y
. g . EFF 200 .
24 Oro $alinimo skirstytuvas RAL9010 kompl. | 1,0 Systemair
. g . EFF 125 .
25 Oro Salinimo skirstytuvas RAL9010 kompl. | 1,0 Systemair
. g . EFF 100 .
26 Oro Salinimo skirstytuvas RAL9010 kompl. | 3,0 Systemair
e . EFF 63 .
27 Oro $alinimo skirstytuvas RAL9010 kompl. | 6,0 Systemair
Ugnj sulaikantis  voztuvas su
i§silydan¢iu  elementu, atsparumas
28 ugniai EI 30 klasés. Komplekte | UVA-30 vnt. 1,0 Komfovent
papildomas iSsilydantis elementas
d250
29 Oro émimo grotelés su apsauga nuo | g4, 59, vnt. 1,0 Komfovent
krituliy ir apsauginiu tinkleliu
30 Oro Salinimo stogelis D250 vnt. 1,0 Komfovent
31 Ortakiy S$iluminé izoliacija 50mm Hvac me 0.2 Paroc

storio
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SUDERINTA:

10 priedas. T2/12 sistemos jrengimo lokaliné samata.

TUKST.EUR.

ATSAKINGAS ATSTOVAS

TVIRTINU:

TUKST.EUR.

ATSAKINGAS ATSTOVAS

2015 M. MEN. D. 2015 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2014.03 kainas
Statiniy grupé 101 MBD
Statinys 1 Prekybos centras Kauno mieste
Ziniaragtis 1 Védinimo sistema T2/12
2015.12.08 Suma Ziniara§¢iui 12274.94 EUR
Sam. | Darbo Darby ir i3laidy Mato Kiekis Kaina EUR
eil. kodas aprasymai vnt D.uzm. Medziagos Mechanizm. I§ viso
1 T212
1 N20P- Védinimo ir oro kondicionavimo vnt. 1,0 35,86 3534,2 15,59 3585,65
0602 jrenginiy, kuriy nasumas iki 3000
m3/val. , montavimas , kai
jrenginio naSumas daugiau 1000
m3/val. iki 2000 m3/val.
2 N20P- Atraminiy konstrukeijy védinimo ir  kompl. 10 16,07 291,63 0,23 307,93
0606

oro kondicionavimo jrenginiams
montavimas, tvirtinant prie grindy ,
kai konstrukcijos masé daugiau 40
kg iki 60 kg
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10

11

12

N20-161

N20-162

N20-164

N20-934

N20-920

N20-921

N20-515

N20-498

N20-924

N20P-
0103

Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 160mm
k8=1.01

Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 200mm
k8=1.01

Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos

skardos, kuriy D nuo 225mm iki
315mm k8=1.01

TriukSmo slopintuvy montavimas
apvaliuose ortakiuose, kuriy ilgis
iki 600 mm, o vidaus skersmuo iki
200 mm

AtSakos (balnelio) jpjovimas i tiesy
ortakj, kai atSakos skersmuo iki
160 mm

AtSakos (balnelio) jpjovimas i tiesy
ortakj, kai atSakos skersmuo iki
315 mm

Ugnj sulaikanciy voztuvy, kuriy
perimetras iki 1800mm,
montavimas

Oro skirstytuvo, kurio D iki
315mm, arba perimetras iki
1000mm, montavimas

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 160 mm

Alkiiniy, pereigy ir triSakiy
montavimas , kai skersmuo iki 250
mm

m2

m2

m2

vnt.

vnt.

vnt.

vnt

vnt

vnt.

vnt.

46,32

6,12

13,81

2,0

15,0

8,0

2,0

27,0

27,0

40,0

108

292,87

35,47

80,04

6,16

28,03

16,57

12,17

118,65

54,88

123,24

685,65

207,04

450,27

174,16

130,48

69,62

219,38

244,42

259,8

146,38

0,18

0,83

0,52

1,75

0,19

978,52

242,51

530,31

180,5

159,34

86,71

231,55

363,07

316,43

269,81



13 N20P- Gobtuvy su apvaliais flanSais vnt. 1,0 4,12 18,1 22,22
0703 montavimas, kai gobtuvo jungties
skersmuo daugiau 160 mm iki 315
mm k1=1.2, k2=1.2
14 N20-507  [vairiy tipy plieniniy Stampuoty vnt 1,0 5,85 58,41 64,26
zaliuzi groteliy, kuriy plotas iki
1,0m2 $viesoje, montavimas
k8=1.02
15 N26-39  Ploks¢iy ir kreivy karsty pavirsiy m3 0,2 7,26 31,73 38,99
izoliavimas apvyniojamais
mineralinés vatos dembliais
k8=1.17
16 D2-88 Daugiakontiirinés automatinio vnt 1,0 399,69 399,69
reguliavimo sistemos derinimas,kai
derinama iki 5 parametry
Skyriuje 1 1236,93 6521,27 19,29 7777,49
Viso ZiniaraStyje 1 1236,93 6521,27 19,29 7777,49
Papildomy medziagy verte¢ 3.00% 195,64
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 0,58
Sezoniniai darbai 15.00% (0.00)
Specifiniai darbai 17.00% 5,43
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(1236.93+5.43) 99,39
1341,75 6716,91 19,87 8078,53
Soc.draudimo i§laidos 31.00%(1236.93+5.43+99.39) 415,94
Statinio statybos iSlaidos 1757,69 6716,91 19,87 8494,47
Statybvietés islaidos 9.00% 764,5
IS viso tiesioginés islaidos 9258,97
Pridétinés islaidos 30.00%(1236.93+5.43+99.39) 402,53
Pelnas 5.00%(9258.97+402.53) 483,08
IS viso netiesioginés iSlaidos 885,61
Bendra verté be PVM 10144,58
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 2130,36
Bendra verté su PVM 12274,94
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T2/12 sistemos jrengimo medziagy poreikio ziniarastis.

MEDZIAGU POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2014.03 kainas

Statiniy grupé 101 MBD

Statinys 1 Prekybos centras Kauno mieste
Ziniarastis 1 Védinimo sistema T2/12
2015.12.08
Resurso Pavadinimas Mato Kaina Kiekis Vet
kodas vnt EUR EUR
1 METALAS
120002 Plieniné viela t 895,682 0,0008 0,71
120021 Plieniniai lynai, d 4-12,5mm m 1,935 40,0 77,4
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,938 2,20063 4,26
120049 Varztai su verzlémis (jvairts) kg 1,923 20,62978 39,67
120086 Plieniné juosta (3altai valcuota) t 729,608 0,00113 0,83
120314 Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt 0,113 10,0 1,13
120319 Kniedés kg 1,923 0,421 0,81
220095 Plastmasinis antgalis miirvinéms vnt 0,012 90,9465 1,09
260793 Atraminés konstrukcijos t 1453,658 0,2 290,73
482671 Skridinéliai droseliniam voztuvui vnt 3,892 6,0 23,35
520314 Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams kg 1,946 84,29465 164,04
IS viso 604,02
3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 5,792 18,43656 106,78
IS viso 106,78
4 APDAILOS MEDZIAGOS
230413 Pasta sandarinimui kg 14,727 0,01 0,15
IS viso 0,15
6 SANTECHNINES MEDZIAGOS
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260184
260186
260187
260719
260994
260997
261006
261008
483237
483238
483240
484713
484729

8
534005

9
260262
342541

12
120082

Oro skirstytuvai

Judancios arba nejudancios zaliuzi grotelés

Ugniai atspariis voztuvai

Movingés jungtys

Apvaliis triukSmo slopintuvai

Védinimo agregatai

AtSakos, balneliai

Voztuvai, sklendés, uzkaiSai

Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,5mm storio, d iki 160mm

Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,5mm storio, d iki 200mm

Apvaliss, cinkuoti ortakiai, 0,6mm storio, d 225-315mm

Fasoninés detalés ortakiams

Gobtuvai su apval. flansais

MEDZIO GAMINIAI

Taseliai 70mm st. (paprasti, 3 rts.)

IZOLIACINES MEDZIAGOS
Min. vatos arba stiklo vatos dembliai

Polivinilchloridiné izoliaciné juosta

KITOS MEDZIAGOS

Statybiniai Soviniai

IS viso

IS viso

IS viso

IS viso
IS viso
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vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
m2
m2
m2
vnt
vnt

m3

m3

vnt

6,372
57,924
57,924
14,481
86,886

3475,44

8,689

9,557
11,295
17,956
21,032

2,896
17,377

195,537

146,548
0,046

11,585

27,0
1,0
2,0
4,0
2,0
1,0

23,0

27,0

46,32

6,12

13,81

40,0

1,0

0,0004

0,206
29,6

18,2241

172,04
57,92
115,85
57,92
173,77
3475,44
199,85
258,04
523,18
109,89
290,45
115,84
17,38
5567,57

0,08
0,08

30,19
1,36
31,55

211,13
211,13
6521,28



T2/12 sistemos jrengimo mechanizmy poreikio ziniarastis.

MECHANIZMU POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2014.03 kainas

Statiniy grupé 101 MBD

Statinys 1 Prekybos centras Kauno mieste
Ziniarastis 1 Védinimo sistema T2/12
2015.12.08
Resurso . Darbo val. kaina Darbo valandy Verté
Pavadinimas EUR; Kaici EUR
kodas skaicius
489131 Kranas 22,069 0,7 15,45
489244 Smulkts mechanizmai su el. varikliu 0,463 8,28 3,83
I3 viso 19,28
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T2/12 sistemos jrengimo darbo uzmokescio ziniarastis.

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2014.03 kainas

Statiniy grupé 101 MAXIMA BBD

Statinys 1 Prekybos centras Kauno mieste
Ziniarastis 1 Védinimo sistema T2/12
2015.12.08
Sam. Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darbo sqnﬁudos Kategorija Tarifir_ﬂs Darbo uzmok.
eil. kodas apraSymai vnt Zm./val. atlygis EUR
1 T2/12
1 N20P-0602 Védinimo ir oro kondicionavimo vnt. 1,0 7,1 4,0 5,05 35,86
irenginiy, kuriy nasumas iki 3000
m3/val. , montavimas , kai jrenginio
nasumas daugiau 1000 m3/val. iki 2000
m3/val.
2 N20P-0606 Atraminiy konstrukcijy védinimo ir oro  kompl. 1,0 34 35 4,73 16,07
kondicionavimo jrenginiams
montavimas, tvirtinant prie grindy , kai
konstrukcijos masé daugiau 40 kg iki
60 kg
3 N20-161 Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos skardos, m2 46,32 61,14 3,56 4,79 292,87
kuriy D iki 160mm k8=1.01
4 N20-162 Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos skardos, m2 6,12 7,41 3,56 4,79 35,47
kuriy D iki 200mm k8=1.01
5 N20-164 Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos skardos, m2 13,81 16,71 3,56 4,79 80,04
kuriy D nuo 225mm iki 315mm
k8=1.01
6 N20-934 Triuk$mo slopintuvy montavimas vnt. 2,0 1,22 4,0 5,05 6,16
apvaliuose ortakiuose, kuriy ilgis iki
600 mm, o vidaus skersmuo iki 200
mm
7 N20-920 Atsakos (balnelio) jpjovimas j tiesy vnt. 15,0 5,55 4,0 5,05 28,03
ortaki, kai atSakos skersmuo iki 160
mm
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10

11

12

13

14

15

16

N20-921

N20-515

N20-498

N20-924

N20P-0103

N20P-0703

N20-507

N26-39

D2-88

IS viso skyriuje

IS viso ZiniaraStyje 1

1

Atsakos (balnelio) jpjovimas j tiesy
ortaki, kai atSakos skersmuo iki 315
mm

Ugnj sulaikanéiy voztuvy, kuriy
perimetras iki 1800mm, montavimas

Oro skirstytuvo, kurio D iki 315mm,
arba perimetras iki 1000mm,
montavimas

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 160 mm

Alkiiniy, pereigy ir triSakiy
montavimas , kai skersmuo iki 250 mm

Gobtuvy su apvaliais flansais
montavimas, kai gobtuvo jungties
skersmuo daugiau 160 mm iki 315 mm
k1=1.2, k2=1.2

Ivairiy tipy plieniniy Stampuoty zaliuzi
groteliy, kuriy plotas iki 1,0m2
$viesoje, montavimas k8=1.02

Plokséiy ir kreivy kar$ty pavirSiy
izoliavimas apvyniojamais mineralinés
vatos dembliais k8=1.17

Daugiakontiirinés automatinio
reguliavimo sistemos derinimas,kai
derinama iki 5 parametry

vnt.

vnt

vnt

vnt.

vnt.

vnt.

vnt

m3

vnt
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8,0

2,0

27,0

27,0

40,0

1,0

1,0

0,2

1,0

3,28

2,64

23,49

11,61

24,4

0,82

1,27

1,62

65,0

236,65
236,65

4,0

3,22

4,08

3,5

4,0

4,0

3,22

31

6,0

5,05

4,61

5,05

4,73

5,05

5,05

4,61

4,48

6,15

16,57

12,17

118,65

54,88

123,24

4,12

5,85

7,26

399,69

1236,93
1236,93



11 priedas.

Sienos konstrukcijos Siluminés varzos ir Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas

Apdaila
G/b plokste
540 Hidroizoliacija
190 170 Akmens vata SSB1 (Garso - smugio izoliacija)
12050170, 250 Smulkus betonas C16/20
Apdailinis tafas 120x50 - 120 mm Grindy danga
100x50x% Praofiliai fvirtinimui - 50 mm 2z
ApSiltinamoji medZiaga su Y=0,038 - 120 mm
su vertikaliv Z profiliv 120x50, kas 500

Plyty muras - 250 mm B

20 3% 60
i)

Plyty muras - 250 mm

Apsiltinamoji medziaga su Y=0,038 - 120 mm
su tvirtinimo elementais, kas 400
Oro tarpas - 10 mm W

Apdailiniy plyty muras - 90 mm 120, 250

11.1 pav. ISorinés sienos konstrukcijos detalé

Atitvary visuminé Silumine varza Ry yra lygi visy atitvarg sudaranciy sluksniy Siluminiy
varzy sumai( Re= Rgj). ISorinés sienos sluoksniy storis, $ilumos laidumo koeficientas ir

Siluminé varza pateikta 11.1 lenteléje.

11.1. lentelé. Sienos Siluminés varzos skai¢iavimas

Eil N _ | Sluoksnio Sil.laidumo Sluoksnio
Nr Pavadinimas Simbolis storis koef. A, §1lu§nlné R,
' d, mm W/m-K m--K/W
1 | ISorinio pavirSiaus Siluminé Ree - - 0,13
varza
2 | Plyty miiras R, 250 0,70 0,36
3 | Puty polistirolas 120 0,038 3,43
3 | Oro tarpas R3 10 0,067 0,15
4 | Apdailiniy plyty miiras R4 90 0,70 0,13
Viso: 4,20

11.2. lentelé. Sienos Siluminés varzos skai¢iavimas
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il Sluoksnio | Sil.laidumo | Sluoksnio
Nr' Pavadinimas Simbolis storis koef. A, Siluminé R,
' d, mm W/m-K m?-K/W
1 | ISorinio pavirSiaus Siluminé Rse - - 0,13
varza
2 | Apdailiné ploksté R 120 0,042 2,85
3 | Puty polistirolas 120 0,038 3,43
4 | Apdailiniy plyty miiras R4 250 0,70 0,36
Viso: 6,77
Kadangi termoizoliaciniame sluoksnyje yra "Z" tipo profilis, jo Siluminis laidumas
apskai¢iuojamas:
a-Ag-ng - A . .2.
AU, = n Mo An 0.8-160-2-0.002 0025 W /(m- K)
d, 0.2
(2.3)

Silumos laidumo koeficientas lygus Uj ir U, Silumos perdavimo koeficienty aritmetiniam

o — strukttirinis daugiklis (0,8);

Afr — metalinés jungties Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K);

. .. . . 2.
Nfn — jungCiy skaicius viename m*;

A, — vienos jungties skerspjiivio plotas, m?;

dsm — skai¢iuojamasis jungties ilgis, prilygintas termoizoliacinio sluoksnio storiui, m.

Silumos perdavimo koeficientas:

Uy = —+ AU, = ﬁ +0,025 =024 W/(M°K)

1

1
u,= R_f-l_ AUg, = 6,?-'_ 0,025 WI?H;]'Z?K)

SkaiCiuojant Silumos nuostolius bus priimama, kad visos sienos yra vieno tipo, o jy

vidurkiui, t.y. 0,21 W/(m?K).

Stogo Siluminés varzos ir Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas
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11.2 pav. Sutapdinto stogo pjuvis

Ritinine stogo danga

Akmens vata PAROC ROB 80 20 mm

Akmens vata PAROC ROS 30g 150 mm

Polietileno plévelé [(garo izoliacija)

Akmens vata PAROC ROB 50 30 mm

Profiliuotas plieninés skardos lak&tas
TP 153/84&0 t=0.75 MM.

Apdailing plokitée — 8 mm

“"Omega” profiliai tvirtinimui — 32 mm

Metalinis laikantis karkasas - L=kint

“Sandwich” tipo panelis — 120 mm

2 sluoksniai didroizoliacinés dangos

Papildomas sluoksnis hidroizoliacinés dangos

11.3 lentelé. Stogo Siluminés varzos skaic¢iavimas

il B _ | Sluoksnio Sil.laidumo $Iuol_<snio
Nr. Pavadinimas Simbolis storis koef. A, §11u£n1né R,
' d, mm W/m-K m--K/W
ISorinio paviréiaus Silumine R ) ) 0,04
varza
1 Hidroizoliacija Ry - - 0,02
2 | PAROC akmens vata ROB80 R» 20 0,038 0,53
3 PAROC akmens vata ROS R3 150 0,036 4,17
309
4 Garo izoliacija Ry - - 0,04
5 PAROC akmens vata ROB Rs 30 0,038 0,79
50
6 | Profiliuotas plieninés skardos 153 2,5 0,07
lakstas
Vidinio pavirSiaus Siluminé Rsi - - 0,10
varza
Viso: 5,76

prispaustas prie vienos i$ atitvaros konstrukcijos pavirsiy.

koeficientas:

Pastaba: Stogo hidroizoliacijos sluoksnis priimamas, kaip plonas sluoksnis, glaudZziai

Stogo konstrukcijoje jvertinamas akmens vatos tvirtinimo detales Silumos perdavimo




~0.4-50-2-0.001

AU =
0.22

=0.018 W /(m-K)

Silumos perdavimo koeficientas:

1 1
U=—+AU, =——+0,018 =0,19 2
R, T AU =576 W/(m?K)

Grindy Siluminés varzos ir Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas

Grindy ant grunto esant gerai apSiltintoms grindims Silumos perdavimo koeficientas

apskaiciuojamas pagal formule:

2, R (2.4)
Uy=—2o | 2B g
B +d, d,
B'—budingasis grindy matmuo, apskaiciuojamas taip:
A
B=——
05. F (2.5)

A—Dbendras grindy ant grunto plotas, m®;
P— grindy perimetras, m.
Agr — grunto projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K);

d; — atstojamasis grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu, m

W — grindis ribojancios sienos storis
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Esamas nejudinf as gruont as

Suiankintas Zwyrinpas smelis — Z00 mm

Skaldos-Fwyro paslucksms — 150 mm
Betomno C 6/ Z0 paslevcksms - 70 mm
JL Hidroizoliacini s slucksms

Wakvumuoto befCZ20/ 25 sL -B0 mm

Kolona

Akmens mases ply teles su Swrkstio
pavirSiems - B[12} mm

Lange kenstrukcia — |

Betomine aframele ——_____J___

Pamatas
T
|

11.3 pav. Grindy konstrukcijos pjavis

11.4 lentelé. Grindy Siluminés varzos skai¢iavimas

Eil. N _ _ Sluokgnio Sil.laidumo VSIuokspio
Nr Pavadinimas Simbolis storis koef. A, sﬂu;nlne R,
' d, mm W/m-K m--K/W
Vidinio pavirSiaus Silumine Ry ) i 0,17
varza
1 Grindy danga ( plytelés) Rq - - 0,015
2 Armuotas betonas R» 70 2,5 0,028
3 Skiriamasis sluoksnis R3 - - 0,04
4 PAROC GRS R4 100 0,035 2,85
5 Sutankintas gruntas Rs 350 0,46 0,44
ISorinio pavirSiaus Siluminé Rse - - 0,04
varza
Viso: 3,58
d, =589m
. 941,31
B = 0,5- 155,34 12,12

Kadangi dt <B’, tai grindy Silumos perdavimo koeficientas apskaiiuojamas pagal
nB 2-2 3,14-12,12
(== +1) = ( +1) =020

d 3,14-12,12+5.89 53,89

-
nE +d;

formule: Uy =
W/(m?K)
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12 priedas.Modeliavimas kompiuterinémis programomis

12.1. paveikslélis.Maisto vésinimo sistemy veikimo parametry modeliavimo ,,Danfoss Coolselector2* programa pavyzdys (SaltneSiy kondensacijos temperatiira yra
308K (35°C))

File Optiors Tools About

Selected component: Fiy Cogry | =]l Rename | ¥ neiete | Sereen dumg: HEH Pt | = Doy |

|Report * el + New|

Dry - Liguid line : “;:Trl:ﬂm: e stam: Leraharaatan P =
e B —— g gty || 1L Terperzre: w| -l (Rt v | wmaln | [WDete Epedml | s
Franiices N Hats P in et NTigh | e 5[k fuhon [zae
l'__\,—;f_\_‘l % txj [T —— 1,551 oA iz tons supar-axt Jr azcHansl nimaing: I_:.u
Controlard  Soleroid wahwos  Check vaives [
Reguistin, . Conrecior! JIM-EN Buttwed W Sam DMNENIS(L) % ymochy DAl

D\\Ta i E:;%% Condenser xl Evaporator |
o A Permrm\ee:uruel Performance detzi =

Stopanc shut Eoctronic Thermiostatic

off veves A e — System perfcrmance detzls Component performance detaks
Temperature Fresmre Densty  |Entmacy | Ermopy

LY 4  d Boat_ Destiplen %1 ] Dl i) | et
riéﬂ =) %\’I e X 1 compresar socton a1 ama s e Law
Meria Dirbuter st expansion g - 2 Comprezer dsarg S5 L6M 7322 GG LG75
expans., valves " T [ 2 Condensson dew pont 4 1M BEIL 3D L2
T W Cocdensinn b sent SCUR TR 1,589
3 Condancar aut 330 L6 WS 387 L1&S
3 Tiduding addkiona suboooing L 2 | wns 87 1,165
& Aie mpenson vave 04 AL BN1Z M/ 114/
&3 Fuspnstnn Rihse pont A0 2,533 11an 158, R 0,965
15 Evaportios saw paivt A3F AT 2205 3L L&l
11 Evspornke oot BL O AMI 208 HE L63




12.2. paveikslélis. Maisto vésinimo sistemy veikimo parametry modeliavimo ,,Emerson Select 7.10“programa pavyzdys (Saltnesiy kondensacijos temperatiira yra
308K (35°C), o projektinés maisto vésinimo sistemy galios — 80KW)

iy
file Preterences View lcols Goonhine Help
Refrigerant ® Reguirement Evaporating Tempeature 0 W o 1000 ';
(=) i e !': ke Usefis Superheal 1008 ¥ i
=06z s  Manual selecton vl 1 "
Power Supply =
@ S0l ¢ S0He Condensig Temperature °C v 3500 |2
FYHAI0 - I - SOH: W Al el d Subcrnaing K vl 2 |2
1 2 rae2 B B3
cpeediz 5D [ € I AHRI =
Conclensing Units nts| 41 . BMM-30X [INV] .
wing | Sclection lis SHOFICS [ rrhnlcal Note: ]
Copeland Scroll . AT
- GlAR-30E TTRAT
i Condilioing Enaed_Hz 550
M1 "rmm J N 11
C LT Vapour mecton Boser o b 176D
EI.I Lmecton faald 290
r”f’ﬂ,% Lo A 9@
rl‘m : Mass P als BeL.00
= Heating lserirnpes [finence, % N TP
Heal Beisrtioe kW 104,50
Copeland !! K
Semi-Hermelic
e i
EEer
Firopaband
S5eies
T Dsous
I” Disous Diata
[~ 2-5ta0e
s
-/ Copetand previoss geaeration

Vergion 110 541936 (105140 [Unite E1. Data are subiedt to chanoe



12.3. paveikslélis.Maisto vésinimo sistemy veikimo parametry modeliavimo ,,Emerson Select 7.10““ programa pavyzdys (Saltnesiy kondensacijos temperatiira yra

308K (35°C), o projektinés maisto vésinimo sistemy galios — 80KW)

EE GMM-30X [INV] I RAQAN Dew Point
Locatn  EU - Wilnlus Seasonal Effidency 2,905
Annisal Running Cost 23 510,816
Condensing above Arixent 50K e i Hfreney -
Electricty Cost per KWh 0,12€ FTETILT
Hghk Blectrichy Cost per KD 0, 12€ EMI-45X [NV 2,54
GT-35 [TV 252
EME-GUE [INW] 2. B1
EMU-4 TR 3 R2 e
Ambeent °C -# <15 -1 -5 a4 5 10 15 M % a0
Cand. Temp, °C 35 35 35 35 35 35 35 3/ 3/ 3/ I
Capacty KW B0.25 3025 30.25 ¥0.25 30,25 30,25 30,25 0,35 3025 §0.25 ¥.25
Powser K& B7.63 17,63 763 7,63 27,63 17.63 17.63 17.63 17,61 17,61 17,63
Uiy
Hours
Leexd B0 SO0 500 B00 B E0.0 300 BLO 500 0.0 50.0
% Run Time 997 90,7 907 997 0O 997|907 097 837 097 497
Capacky x Hours 2400 AZ40 5500 7160 A48 BRI 0080 FA40 GEAD 0000 2240 370600
Inpul [ Bl 1460 5441 2862 2199 241 (£241 4918 4580 BH4: 0 A1 1HbHEY
mﬂl‘? ER15 097 8557 3IRT4 RSN 5143 7775 3588 ROVR 914
Mokt 000 |
Hours -
Load 534 534 534 534 534534534 534 534 534|514
e B e Boh Bhb 6hl bEL BAL Bhh GbLh BEL BLL BhL Gbb
Cammoty ¥ Hours 1174 3415 2338 8777 RRF3 4631 1941 4RR4 3340 1814 53 7147240
Tnpast ki 404 1176 3215 9718 5707 1922 4439 1941 4593 | 625 15 73757
Heat Retection kKW 1527 4442 2147 6718 9345 5047 4556 5116 7352 3350 69

Press F1 for help




14 priedas. Nagrinéjamy schemy jrengimo sagmatos

Samata nr. 14.1. Pirmosios nagrinéjamos $ilumos atgavimo schemos (schema nr.1.3., Zr. 16p.) jrengimo samata, apskai¢iuota SISTELA kompiuteriniu paketu

LOKALINE SAMATA

Statiniy grupé 2015-05-05 Tiriamasis darbas

Statinys 1 Prekybos centro Nr.1 Silumos nuvedimo nuo $aldytuvy kompresoriy sistema
Ziniarastis 1 Silumos nuvedimo sistemos dalis "Iki akumuliacinés talpos"
202015.12.08 Suma Ziniara$¢iui 309.65 EUR
Sam. Darbo Darby ir i$laidy Mato o Kaina EUR
Kiekis
eil. kodas apraSymai vnt D.uzm. Medziagos Mechanizmai I$ viso
1 Varinis vamzdynas su fasoninénmis dalimis
1 N16P- Vandentiekio, §ildymo vamzdyny m 20,0 59,05 84,56 0,64 144,25
0401 i$ variniy vamzdziy (su

izoliaciniais kevalais) tiesimas,
tvirtinant prie konstrukeijy (
vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 22 mm iki 54 mm)

2 N16-61 Moviniy ventiliy, &iaupy, vnt 50 12,63 35,46 48,09
voztuvy, kuriy D iki 50mm,
prijung. k1=1.1

Skyriuje 1 71,68 120,02 0,64 192,34
Viso Ziniarastyje 1 71,68 120,02 0,64 192,34
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Papildomy medziagy vert¢ 5.00% 6,0
71,68 126,02 0,64 198,34
Soc.draudimo i§laidos 31.00%(71.68) 22,22
Statinio statybos iSlaidos 93,9 126,02 0,64 220,56
Statybvietés islaidos 4.00% 8,82
IS viso tiesioginés iSlaidos 229,38
Pridétinés iSlaidos 20.00%(71.68) 14,34
Pelnas 5.00%(229.38+14.34) 12,19
I§ viso netiesioginés iSlaidos 26,53
Bendra verté be PVM 255,91
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 53,74
Bendra verté su PVM 309,65
LOKALINE SAMATA

Statiniy grupé 2015-05-05 Tiriamasis darbas

Statinys 1 Prekybos centro Nr.1 Silumos nuvedimo nuo $aldytuvy kompresoriy sistema

Ziniarastis 2 Silumos nuvedimo sistemos dalis " Akumuliacinés talpos apri§imas"

202015.12.08 Suma Ziniaras$¢iui 3136.47 EUR
Sam. Darbo Darby ir islaidy Mato Kaina EUR
Kiekis
eil. kodas apraSymai vnt D.uzm. Medziagos Mechanizmai I8 viso

2

Silumos nuvedimo sistemos dalis ""Akumuliacinés talpos apriSimas"
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N16P-
0101

N26P-
0101

N16-61

N16P-
0803

N16P-
1208

N16P-
1207

N16P-
0701

88001001

N22-237

Vandentiekio, §ildymo,
dujotiekio vamzdyny i$ plieniniy
vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie
konstrukeijy ( vamzdzio iSorinis
skersmuo daugiau 22 mm iki 40
mm)

Vamzdyno vamzdziy izoliavimas
folija padengtais kevalais , kai
vamzdzio iSorinis skersmuo iki
35mm

Moviniy ventiliy, ¢iaupy,
voztuvy, kuriy D iki S0mm,
prijung.

Matavimo prietaisy montavimas,
privirinant prievamzdzius (
termometrai, manometrai,
termomanometrai) k8=1.02

Membraniniy i$siplétimo indy
montavimas , kai iSsiplétimo indo
talpa daugiau 75 | iki 100 |

Akumuliaciniy talpy montavimas
, kai akumuliacinés talpos tris
daugiaul,0 m3 iki 2,0 m3

Cirkuliaciniy siurbliy su
movinémis jungtimis
montavimas

Plieninio vamzdyno fasoninés
dalys

Vamzdyny D 100mm
praplovimas be dezinfekcijos
k9=1.15

100m

vnt

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

kompl.

km

12,0

0,12

9,0

2,0

1,0

1,0

1,0

1,0

0,032

125

29,84

8,73

20,67

5,18

6,22

58,02

71

4,69

35,19

27,74

45,82

20,22

100,93

1449,04

130,88

12,0

0,39

0,05

9,77

0,08

65,42

36,47

66,49

25,45

107,15

1516,83

138,06

12,0

4,69



10 N22P- Vamzdyny iki 400 mm 100m 0,32 15,42 7,34 22,76
0701 skersmens hidraulinis bandymas ,
kai vamzdziy skersmuo iki 65
mm
11 D2-88 Daugiakonttirinés automatinio vnt 1,0 65,0 65,0
reguliavimo sistemos
derinimas,kai derinama iki 5
parametry
Skyriuje 2 220,87 1821,82 17,63 2060,32
Viso Ziniarastyje 2 220,87 1821,82 17,63 2060,32
Papildomy medziagy vert¢ 3.00% 54,65
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 0,53
Sezoniniai darbai 15.00% (4.69) 0,7
Specifiniai darbai 17.00% 0,1
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(220.87+0.70+0.10) 17,73
239,4 1876,47 18,16 2134,03
Soc.draudimo i§laidos 31.00%(220.87+0.70+0.10+17.73) 74,21
Statinio statybos islaidos 313,61 1876,47 18,16 2208,24
Statybvietés islaidos 8.00% 176,66
IS viso tiesioginés iSlaidos 23849
Pridétinés islaidos 35.00%(220.87+0.70+0.10+17.73) 83,79
Pelnas 5.00%(2384.90+83.79) 123,43
I8 viso netiesioginés iSlaidos 207,22
Bendra verté be PVM 2592,12
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 544,35
Bendra verté su PVM 3136,47
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Samata nr. 14.2. Antrosios nagrinéjamos $ilumos atgavimo schemos (schema nr.1.2., zr. 14p) jrengimo sagmata, suskai¢iuota SISTELA kompiuteriniu paketu

LOKALINE

Statiniy grupé 2015-05-05 Tiriamasis darbas

Statinys

Ziniarastis

2 Silumos nuvedimo sistemos dalis ""Akumuliacinés talpos apriSimas"

202015.12.08

SAMATA

2 Prekybos centro Nr.2 $ilumos nuvedimo nuo $aldytuvy kompresoriy sistema

Suma Ziniaras$¢iui 12247.87 EUR

eil.

Sam.

Darbo

kodas

Darby ir i$laidy

apraSymai

Mato
Kiekis
vnt

Kaina EUR

D.uzm.

MedZiagos Mechanizmai

18 viso

N16P-0101

N26P-0101

N16-61

N16P-0803

2

Silumos nuvedimo sistemos dalis ""Akumuliacinés talpos apri$imas"

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukeijy (
vamzdzio iSorinis skersmuo daugiau
22 mm iki 40 mm)

Vamzdyno vamzdziy izoliavimas
folija padengtais kevalais , kai
vamzdzio iSorinis skersmuo iki 35
mm

Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy,
kuriy D iki 50mm, prijung.

Matavimo prietaisy montavimas,
privirinant prievamzdzius (
termometrai, manometrai,
termomanometrai)

m 40,0

100m 04

vnt 23,0

vnt. 8,0

127

99,46

29,1

52,83

20,72

117,3 1,29

147,26

117,09

80,87 0,18

218,05

176,36

169,92

101,77



10

11

12

13

14

15

N16P-1208

N16P-1207

N16P-1207

N16P-0701

88001001

N16P-0805

N22-237

N22P-0701

D2-88

N18-100

88001002

Membraniniy i$siplétimo indy
montavimas , kai iSsiplétimo indo
talpa daugiau 75 I iki 100 |

Akumuliaciniy talpy montavimas , kai
akumuliacinés talpos tiris daugiaul,0
m3 iki 2,0 m3

Akumuliaciniy talpy montavimas , kai
akumuliacinés talpos tiris daugiau
0,45 m3 iki 0,60 m3

Cirkuliaciniy siurbliy su movinémis
jungtimis montavimas

Plieninio vamzdyno fasoninés dalys

Vandens skaitikliy su movinémis
jungtimis montavimas ( jungties
skersmuo iki 25 mm)

Vamzdyny D 100mm praplovimas be
dezinfekcijos

Vamzdyny iki 400 mm skersmens
hidraulinis bandymas , kai vamzdziy
skersmuo iki 65 mm

Daugiakontiirinés automatinio
reguliavimo sistemos derinimas,kai
derinama iki 5 parametry

Védinimo jrenginio apri§imo mazgo
montavimas

Védinimo jrenginio pabrangimas dél
montuojamos pirminio $ildymo
sekcijos

vnt.

vnt.

vnt.

vnt.

kompl.

vnt.

100m

vnt

kompl.

kompl.

128

1,0

1,0

1,0

2,0

1,0

0,032

0,32

1,0

2,0

2,0

6,22

58,02

34,19

14,2

2,83

4,69

15,42

65,0

26,7

100,93

1449,04

703,59

261,76

40,0

30,17

2056,88

3000,0

9,77

7,92

0,17

0,06

7,34

107,15

1516,83

745,7

276,13

40,0

33,06

4,69

22,76

65,0

2083,58

3000,0



Skyriuje 2 429,38 8104,89 26,73 8561,0
Viso Ziniarastyje 2 429,38 8104,89 26,73 8561,0
Papildomy medziagy vert¢ 5.00% 405,24
429,38 8510,13 26,73 8966,24
Soc.draudimo i§laidos 31.00%(429.38) 133,11
Statinio statybos iSlaidos 562,49 8510,13 26,73 9099,35
Statybvietés islaidos 5.00% 454,97
IS viso tiesioginés iSlaidos 9554,32
Pridétinés islaidos 20.00%(429.38) 85,88
Pelnas 5.00%(9554.32+85.88) 482,01
I§ viso netiesioginés iSlaidos 567,89
Bendra verté be PVM 10122,21
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 2125,66
Bendra verté su PVM 12247,87
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