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Magistro baigiamasis darbas
GAMYBINIO PASTATO SILDYMO-VEDINIMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS

Simonas Taujanskas

Baigiamajame darbe gamybiniam pastatui suprojektuotos S$ildymo ir védinimo
sistemos. Sios sistemos yra skirtos palaikyti patalpose norminius mikroklimato parametrus.
Sistemos suprojektuotos vadovaujantis Lietuvos Respublikoje galiojanciais statybos
reglamentais, higienos normomis, standartais ir taisyklémis.

Administracinéje pastato dalyje suprojektuota kolektoriné Sildymo sistema, kitos
paskirties patalpose dvivamzdé Sildymo sistema. Sandéliavimo ir produkcijos surinkimo
patalpose védinimas sutapdintas su §ildymu. Silumnesio gamybai parinkti du kondensaciniai
dujinio kuro katilai, kuriy bendra Siluminé galia: 246 kW.

Ivertinant pastato patalpose vykstant] technologinj procesa bei darbo vienalaikiSkuma
suprojektuotos keturios mechaninés oro tiekimo/Salinimo sistemos. Parinkti jrenginiai,
tiekiamo oro difuzoriai ir oro i§piitimo tiitos, iStraukiamo oro difuzoriai ir grotelés. Natiiralus
védinimas suprojektuotas katilinéje, iSkrovimo patalpoje ir pagalbinése patalpose.

Gamybiniame pastate esanc¢ios akumuliatoriy pakrovimo patalpos su tambiiru-§liuzu
védinimui suprojektuota atskira oro Salinimo ir atskira oro tiekimo sistema. Oro Salinamas
projektuojamas i§ virSutinés ir apatinés patalpos zony. Oro Salinimo sistemos jrenginiai,
medziagos ir gaminiai suprojektuoti tinkami darbui potencialiai sprogioje aplinkoje.

Parenkami visy sistemy jrenginiai, gaminiai, medziagos. Sudaroma suprojektuoty

sistemy jrengimo sgmata.

Raktiniai zodziai:

Sildymas, védinimas, litavimo ter$aly surinkimas, akumuliatoriy pakrovimo patalpa
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DEPARTMENT OF BUILDING ENERGY SYSTEMS

Master final work
INDUSTRIAL BUILDING HEATING AND VENTILATION SYSTEM DESIGN

Simonas Taujanskas

Heating and ventilation systems are designed for an industrial building in this final
work. These systems are projected to maintain standard microclimate parameters in premises.
The systems are designed in accordance with the construction regulations and hygiene
standards and regulations applicable in the Republic of Lithuania.

A collector heating system is designed in an administrative part of the building and a
two-pipe heating system - in the premises of the other purpose. Ventilation is superposed with
heating in the premises of storage and production assembling. Two condensing boilers of
gaseous fuel with a total thermal capacity of 246 kW are chosen for the production of the
coolant.

By evaluating the technological process ongoing in the premises and simultaneity of
work, four mechanical air supply/disposal systems are designed. Equipment, diffusers of air
supply and nozzles of air extraction, diffusors of the extracted air and grids are chosen.
Natural ventilation is designed in the boiler room, unloading premise and in the utility
premises.

In order to ventilate the premise of the accumulator charging with a portal-sluice
located in the industrial building, separate systems of air disposal and air supply are designed.
The disposal of air is being projected from the zones of upper and lower premises. The
equipment of air disposal system, materials and products are designed as suitable for work in
a potentially explosive atmosphere.

Equipment, products and materials of all systems are chosen. Installation estimate of

the designed systems is made.

Keywords

Heating, ventilation, soldering contaminants collection
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Ivadas

Magistro baigiamajame darbe gamybiniam pastatui, statomam Kaune, projektuojamos
Sildymo ir védinimo sistemos. Visg magistrinj darbg sudaro Sios dalys: statybos
reglamentavimo ir teisés salygos, architekturin¢ dalis, tiriamoji dalis, inzineriniy sistemy
projektavimo ir jrangos parinkimo dalis.

Pagrindinis tiriamosios dalies darbo tikslas — atlikti litavimo darbo vietos kompiuterinj
modeliavima; parinkti efektyviausig oro Salinimo jrenginj i§ darbo zonos ir gautus rezultatus
pritaikyti projektuojant gamybinio pastato Sildymo ir védinimo sistemas.

Darbo uzdaviniai:

e Atlikti literatiros apzvalgg apie litavimo metu iSmetamus terSalus, jy
poveikj zmogui.

e ApraSyti statybos reglamentavimo ir teisés salygas.

e ApraSyti statinio architekttrinius sprendimus.

e Tiriamojoje dalyje atlikti litavimo darbo vietos kompiuterinj modeliavima.
Naudojant programa ,,Flovent 9.3 iSnagrinéti kelis oro Salinimo variantus;
ir parinkti efektyviausia, o gautus rezultatus pritaikyti projektuojant
gamybinio pastato védinimo sistemas.

e Atlikti gamybinio pastato Sildymo, veédinimo sistemy skaiiavima ir
projektavimg, nubraizyti darbo brézinius.

e Ekonominé¢je dalyje parengti Sildymo ir védinimo sistemy jrengimo ir

montavimo sgmatas ir nustatyti iSlaidy pasiskirstyma.

10



1. Teisiniy dokumenty reikalavimy jvertinimas

projektuojant pastato inZinerines sistemas

1.1. Bendros nuostatos

LIETUVOS RESPUBLIKOS STATYBOS JSTATYMAS. Sis Jstatymas nustato visy
Lietuvos Respublikos teritorijoje statomy, rekonstruojamy ir remontuojamy statiniy esminius
reikalavimus, statybos techninio normavimo, statybiniy tyrinéjimy, statiniy projektavimo,
naujy statiniy statybos, rekonstravimo, remonto, jy pripazinimo tinkamais naudoti, statiniy
naudojimo ir prieziiiros, nugriovimo bei visos Sios veiklos priezitiros tvarka, statybos dalyviy,
vieSojo administravimo subjekty, inZineriniy tinkly bei susisiekimo komunikacijy savininky

(ar naudotojy), kity juridiniy ir fiziniy asmeny veiklos §ioje srityje principus.

1.2. Esminiai statinio reikalavimai

1. Statinys (jo dalis) turi biiti suprojektuotas ir pastatytas i$ tokiy statybos
produkty, kuriy savybés per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo
trukme uZztikrinty Siuos esminius statinio reikalavimus:

2. mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y. kad apkrovos, galin¢ios statinj
veikti statybos ir naudojimo metu, nesukelty Siy pasekmiy: viso statinio ar
jo dalies gritities, didesniy deformacijy nei leistinos, zalos kitoms statinio
dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai; Zalos dél aplinkybiy, kuriy be
dideliy sunkumy ir iSlaidy galima iSvengti ar jas apriboti (sprogimas,
smiigis, perkrova, zmoniy padarytos klaidos);

3. gaisrinés saugos, t. y. kad kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos
tam tikrg laikg galéty iSlaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias
apkrovas; bity apribota: gaisro kilimo galimybé ir ugnies bei dimy
plitimas statinyje, gaisro iSplitimas ] gretimus statinius; statinyje esantys
zmonges galéty saugiai iSeiti 1§ jo ar biity galima juos iSgelbéti kitomis
priemonémis; veikty Zmoniy jspé€jimo ir gaisro gesinimo sistemos;
gelbétojai (ugniagesiai) galéty saugiai dirbti;

4. higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y. kad buty nepaZeistos
statinyje ar prie jo esan¢iy Zzmoniy higienos salygos ir nekilty grésme
zmoniy sveikatai dél Siy priezasCiy: kenksmingy dujy iSsiskyrimo,
pavojingy kietyjy daleliy ar dujy atsiradimo ore, pavojingos spinduliuotés,
vandens ar dirvozemio tarSos, nuotéky, diimy, kietyjy ar skystyjy atlieky

netinkamo Salinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy vidaus drégmés;
11



5. saugaus naudojimo, t. y. kad statinj naudojant ar prizidrint biity iSvengta
nelaimingy atsitikimy (paslydimo, kritimo, susidirimo, nudegimo,
suzeidimo ar suzalojimo elektros srove, sprogimo) rizikos;

6. apsaugos nuo triukSmo, t. y. kad statinyje ar prie jo biinanciy Zmoniy
girdimas triukSmas nekelty grésmeés jy sveikatai, leisty miegoti, ilsétis bei
dirbti normaliomis salygomis;

7. energijos taupymo ir Silumos i§saugojimo, t. y. kad naudojamas Siluminés
energijos kiekis, atsizvelgiant j vietovés klimato salygas ir gyventojy
poreikius, nebity didesnis uz reikiama (t. y. apskaiCiuotg pagal higienos

normy ir pastato ar jo patalpy paskirties reikalavimus).

1.3. Reikalavimai projektuojamoms inZinerinéms sistemoms

Pastate turi buti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés
parametrus palaikancios ir reguliuojanios S$ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
sistemos, kad normaliai eksploatuojant patalpas normaliomis sglygomis visose pastato patalpy
veiklos zonose, arba tik numatytose vietose, optimaliai naudojant energija bity galima
palaikyti norminius mikroklimato bei oro kokybés parametrus. Sios sistemos, bidamos
pastato dalimis, turi tenkinti esminius statinio reikalavimus.

Sildymo sistemos turi biiti projektuojamos pagal pastato paskirties jame numatomo
technologinio proceso reikalavimus. Turi biiti jvertintas uzsakovo pageidaujamas komforto
lygis ir specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi $ildymo sistemos komponentai (Sildymo
prietaisai, vamzdyny medziaga, i8déstymas, valdomoji ir reguliuojamoji jranga) turi atitikti
gaisrinés saugos ir higienos normy reikalavimus.

Sildomy patalpy oro temperatiira parenkama pagal HN 42:2009 ,,Gyvenamuyjy ir
visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas”.

Sildymo prietaisy tipas, eksploatacinés savybeés, iSorinis vaizdas, $ildymo pavirsiaus
temperatira turi atitikti higienos normy, gaisrinés saugos taisykliy, patalpos paskirties ir joje
vyksiancio technologijos proceso reikalavimus.

Sildymo prietaisy atiduodamas j patalpa Silumos kiekis turi bati pakankamas patalpy
projektinei temperatiirai palaikyti

Svarbiausi teisiniai dokumentai ir reglamentai, kuriy reikalavimai jvertinanti
projektuojant Sildymo ir védinimo sistemas, yra Sie:

STR 1.05.06:2010 Statinio projektavimas.

STR 1.01.06:2013 Ypatingi statiniai.
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STR 2.01.01(1)
pastovumas”.

STR 2.01.01(2)

STR 2.01.01(3)
apsauga.

STR 2.01.01(4)

STR 2.01.01(5)

STR 2.01.01(6)
iSsaugojimas.

STR 2.05.01:2013

STR 2.09.02:2005

STR 2.09.04:2008

RSN 156-94

HN 23-2011

Bendrieji reikalavimai.

Esminiai statinio reikalavimai. ‘“Mechaninis atsparumas ir

Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga.

Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos

Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga.
Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triuk§mo.

Esminiai statinio reikalavimai. Energijos taupymas ir Silumos

Pastaty energinio naudingumo projektavimas.

Sildymas, vedinimas ir oro kondicionavimas.

Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos sagnaudos Sildymui.
Statybiné klimatologija.

Kenksmingy cheminiy medziagy ribines vertes darbo aplinkos ore.
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2. Architektariné dalis

2.1. Statinio techniniai rodikliali

2.1. lentelé Bendrieji statinio rodikliai

S0 Pavadinimas Mato Kiekis

Nr. vnt.
1 Sklypas
1.1 Sklypo plotas m? 7000
1.2 Sklypo uzstatymo intensyvumas % 21.71
1.3 Statinio uzimamas zemes plotas m? 1519.9
1.4 Lengvyjy automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 23
1.5 Sunkiasvoriy automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 4
1.6 Sklypo uzstatymo tankumas % 25.59
2 Pastatai
2.1 Negyvenamieji pastatai vnt. 1
2.1.1 | Paskirties rodikliai (darbo vietos) vnt. 45
2.1.2 | Bendrasis plotas m? 1791.82
2.1.2.1 | Pagrindinis m? 1155.77
2.1.2.2 | Pagalbinis m? 636.05
2.1.3 | Pastato turis m? 11891
2.1.4 | Auksty skaiCius vnt. 2
2.1.5 | Pastato aukstis m 11.36

2.2. Bendrieji duomenys

Projektuojamas dviejy auksty gamybinis pastatas Kaune, Kauno LEZ teritorijoje,
Terminalo gatvé 3. Sklypas ribojasi i§ Siaurés ryty pusés su Terminalo gatve. Gretimuose
sklypuose yra pramogy centras, gyvenamyjy namy kvartalai ir privati medicinos klinika.
Aplikotvarkos ir apZeldinimo darbai nurodyti sklypo ir situacijos planuose. Sklypo planas yra
taisyklingo sta¢iakampio formos. Projektuojama pavirSiaus altitudé +73,96 m pagal Baltijos

auksciy sistemg. Gruntas — priesmélis.

2.3. Sklypo plano sprendiniai

Sklypas yra Kauno laisvojoje ekonominéje zonoje. I§ Siaurés ryty sklypas ribojasi su
Terminalo gatve. Sklype yra 23-jy lengvyjy automobiliy stovéjimo aikstelé, taip pat i$ jy dvi
stovéjimo vietos nejgaliems asmenims, 4-rioS sunkiasvoriy automobiliy stovéjimo vietos.
Vyrauja asfalto danga, trinkelés klojamos tik pésCiyjy takams, o veja ir zeldiniai vyrauja
centringje, ryty ir vakary sklypo dalyse. Patekti j gamybinio pastato teritorijg suprojektuotas
jvaziavimas i§ Terminalo gatvés. Taip pat prie pastato numatytas privaziavimas
sunkiasvoriams automobiliams su jrengtomis rampomis medziagoms iSkrauti ir pakrauti.

Remiantis STR 2.03.01:2001 ,,Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai Zzmoniy su negalia
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reikméms*, buvo suprojektuotos 2 vietos nejgaliyjy automobiliams, atsizvelgiant j aiksteléje

esanciy stovéjimo viety skaiciy.

2.4. Pastato architektiiriniai sprendiniai

Suprojektuotas dviejy aukSty daugiakampio formos gamybinis-administracinis
pastatas. Pagal pastato patalpose vykstant] technologinj procesa pastato tiiris suskirstytas |
keturias skirtingas zonas. Numatyti du pagrindiniai j€jimai, vienas skirtas administracijos
darbuotojams, kitas — kitiems darbuotojams. Taip pat yra privaziavimas, skirtas atveztoms
medziagoms iSkrauti ir pakrauti.

Pirmame aukS$te suprojektuotos patalpos: elektros skydiné, vandens jvado,
akumuliatoring, tambiras-§liuzas, iSkrovimo/pakrovimo patalpa, sandélis, védinimo jrangos
patalpos, inzinieriaus kabinetas, prietaisy sandélis, testavimo patalpa, gamybiné patalpa,
tualetai, pasitarimy kambarys, valgykla, koridorius, valytojos patalpa, administracijos patalpa,
dusai, prausyklos, persirengimo patalpos.

Antrame aukste suprojektuotos patalpos: védinimo jrangos patalpa, pagalbinés
patalpos, katilin¢, koridorius, archyvas, biuras, holas, pasitarimy kambarys, laiptiné,

servering, tualetai, vonia, direktoriaus kambarys, poilsio kambariai.

2.5. Pastato konstrukciniai sprendiniai

Pastato pamatai

Pamatai yra gr¢ztiniai, armuoti. Jrengiama hidroizoliacija.

Pastato cokolis

Pamatinés sijos tvirtintos prie kolony. Pamatinés sijos gruntuojamos, tinkuojamos
dekoratyviniu tinku ir dazomos tamsiai pilka spalva.

Pastato sienos

ISorinés sienos yra i§ ,,sandwich® tipo ploksciy, kuriy storis: 100 mm. Fasadiné puse
Sviesiai pilkos spalvos su horizontalia profiliacija. Vidaus laikanciosios sienos — silikatiniy
blokeliy miiras. Miiras tinkuojamas, glaistomas ir dazomas Sviesiomis pastelinémis
spalvomis.

Pastato pertvaros

Pertvaros pastate montuojamos 1§ gipso kartono ploksciy.

Pastato perdanga

Pastato tarpaukstiné perdanga montuojama i§ surenkamy gelzbetoniniy kiaurymétyjy

perdangos ploksciy.
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Pastato grindys

Grindys jrengiamos ant 100 mm armuoto betono sluoksnio, kuris islietas ant skaldos ir
zvyro pasluoksnio. Grindy danga administracinéje pastato dalyje — akmens masés plytelés,
gamybinéje ir sandéliavimo pastato dalyse jrengiamos polimerinés atsparios trinciai ir
cheminiams veiksniams grindy dangos.

Pastato laiptai

Laiptai administracinése patalpose suprojektuoti gelzbetoniniai. Laiptai, skirti patekti j
védinimo jrangos patalpg ir katiling antrame aukste, projektuojami plieniniai spiraliniai.

Pastato stogas

Gamybinio pastato stogas turi 4 auksciy lygius. Visi stogai ploksti sutapdinti,
dengiami prilydoma rulonine danga. Stogy nuolydziai — 1,5 %.

Pastato langai

Visi langai projektuojami balto plastiko rémo su dvigubo stiklo paketu, isskyrus
patalpas: 03.1 pirmame aukste ir 04 antrame auks$te — vieno stiklo langai. Administracinés
dalies pagrindinis fasadas projektuojamas su aliuminio profiliy vitrinomis. Tambturas — 17
patalpa, projektuojama su berémio stiklo vitrinomis.

Pastato durys

Pagrindinio jéjimo ] pastata durys stiklinés. Darbuotojy j¢jimo durys — Sarvuotos,
spalvos suderintos su iSorés sieny spalva. Pakeliami vartai iskrovimo patalpoje numatyti su
mechanine pavara, varty spalva ir horizontalusis profiliacinis raStas derinamas su iSorés

sienomis.

2.6. Atitvary Silumos perdavimo koeficientai

Su pastato architektiirine uzduotimi gautos ir konstrukcinés detalés, buvo parinktos B
energinio naudingumo klasés Silumos perdavimo koeficienty vertes.

Atitvary Silumos perdavimo koeficientai parenkami i§ STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty
energinio naudingumo projektavimas®. Silumos perdavimo koeficientus parenkame pagal
normines vertes.

2.2. lentelé Atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés

AtvEE Norm'il!is Silumos perdavimo Priim?u.ni §il}1mos perdavimo
koeficientas Un, W/(m?*K) koeficientai Un, W/(m?*K)
Stogas 0,25 0,25
Grindys 0,40 0,4
Durys 1,90 19
Langai 1,90 1,9
Sienos 0,30 0,29
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3. Statinio inZineriniy sistemy ir jrangos dalis
3.1. Sildymas

Projektuojamos vietovés iSorés oro parametrai yra nustatomi pagal RSN 156-94
“Statybiné klimatologija”

3.1. lentelé Pastato vietovés klimatiniai duomenys:

Vietove Kaunas
Sildymo sezono pradzia 09 mén. 26 d.
Sildymo sezono pabaiga 05 mén. 06 d.
Sildymo sezono trukmé, paromis 219

Vidutiné Sildymo sezono oro temperatiira, °C 0,7

Vidutiné $al¢iausio ménesio temperatira, °C -6,9
Saléiausios paros oro temperatiira (92%), °C -27
Saléiausio penkiadienio oro temperatiira (92%), °C | -22
Saléiausios paros ir penkiadienio vidurkis, °C -24,5

Silumos 3altinis — du dujinio kuro kondensaciniai Katilai, projektuojami antrame
pastato aukste.
Sildymui ir §ilumos tiekimui paduodamas $ilumnesis - +80 °C temperatiiros, o grjzta -
+60°C temperattiros.
Silumos poreikiai apskai¢iuojami jvertinant:
e atitvary varzas,
e lauko oro temperatiira Saltuoju laikotarpiu,
e skaiCiuojamos patalpos temperatiirg.
Pastato Silumos nuostoliai per atitvaras. ilginius Siluminius tiltelius bei d¢l védinimo ir
infiltracijos sudaro 104868,05 W. Lyginamieji §ilumos nuostoliai — 60,31 W/m?.
Pirmo auksto 05 ir 09 patalpose numatytas védinimas sutapdintas su Sildymu. Elektros
skydinéje numatytas elektrinis radiatorius. Kitose patalpose Sildymo prietaisai: plieniniai

radiatoriai.
3.1.1 Pastato Silumos nuostoliy skai¢iavimas
Projektiné pastato Sildymo sistemos galia turi biiti pakankama, kad biity palaikoma

projektiné vidaus temperatiira pastato Sildomose patalpose.
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Projektiniai savitieji Silumos nuostoliai H, W/K

H =Hen+HV (3.1)

Hen — patalpos projektiniai aitvary savitieji S§ilumos nuostoliai, W/K. Nustatomi pagal
3.2 formule.
Hv — projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai, W/K Nustatomi pagal 3.5

formulg.

Patalpos atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hen, W/K
Hen:zHel+sz+zHg (32)

Her— aitvary, i8skyrus besiribojanc¢iy su gruntu, savityjy Silumos nuostoliy suma, W/K
Atitinkamos atitvaros savitieji §ilumos nuostoliai Hel skai¢iuojami pagal (3.3) formulg;
Hy — projektiniai savitieji ilginiy Siluminiy tilteliy §ilumos nuostoliai, W/K

Hg — projektiniai savitieji atitvary, besiribojan¢iy su gruntu, $ilumos nuostoliai, W/K

Patalpos atitvary, i§skyrus besiribojanciy su gruntu, projektiniai savitieji Silumos
nuostoliai Hel, W/(m?K) skai¢iuojami:

Hy =U x Axk, xb, (1+ Ak, + Ak, +Ak;) (3.3)

U — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo
koeficientas, W/(m?K).

A - atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies su viena Silumos perdavimo koeficiento
verte plotas, m?

ka— pataisa, kai patalpa ribojasi su kita projekting temperatiirg turin¢ia patalpa:

bu — pataisa, jeigu atitvata ribojasi su neSildomaja erdve.

ko — pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu. (Nurodytos reglamente).

kw— pataisa dél véjo jtakos. (Nurodytos reglamente).

kn - pataisa dél Sildymo prietaisy rasies. (Nurodytos reglamente).

Atitinkamo ilginio Silumos tiltelio projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hy,
W/K, nustatomi pagal formule:

H, =¥ xIxk, xb, (L+ Ak, + Ak,, + Ak,) H (3.4)

¥ — ilginio $ilumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/mK.

| —ilginio Silumos tiltelio ilgis, m.
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Jei Siluminio tiltelio konstrukcija nezinoma, ¥ verté nustatoma i$ Reglamento 4 priedo
4.3 lentelés

Jei ilginis Silumos tiltelis yra skiriancioje dvi patalpas atitvaroje, tada kiekvienai
patalpai priskiriama pusé Silumos nuostoliy per §j tiltelj.

Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai Hv, W/K
H,=> H, +> H,+> H,+> H,H (3.5)

Hev — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos
veikimo, W/K (skai¢iavimuose nevertinam)
Hin — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos, W/K

Hny — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél natiiralaus védinimo sistemos
veikimo, W/K

Hde — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo, W/K
(skai¢iavimuose nevertinama)

Hin = C-pi-Lin; (3.6)
¢ia: ¢ — savitoji oro Siluma, ¢=0,279 Wh/(kg-K);
Lin =My, x A, xhx Ak, x (1+ Ak, ) x 1+ Ak ) 3.7)

Nin — oro apykaita dél infiltracijos, kartais/h, imama i§ Reglamento

Patalpa su natiiralia védinimo sistema projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél
védinimo Hny, W/K, nustatomi:

an :Cxpi ><an

(3.8)
¢ savitoji oro $iluma, ¢=0,279 Wh/(kgK)

p — patalpos oro tankis, p =12 kg/m?; arba cx p = 0,34 Wh/(m**K)

Lnv — iSorés oro debitas dél natiiralaus védinimo, nustatomas pagal formule, m%h
L, =N, x A, xhx Ak, x 1+ Ak, ) x L+ Ak,) (3.9)

Nnv = Niv — Nin — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél védinimo, atmetus iSorés oro
infiltracijos dalj; ntv — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél natiiralaus védinimo; nin — 0ro
apykaita d¢l infiltracijos (kartais/h).

ke— pataisa, jvertinanti infiltracijos padid¢jima kampinése patalpose. Jei kampingje
patalpoje langai skirtingose pusése — kc=1,2, jei vienoje — kc=1,1, jei langy néra — kc=1,0.

kn - pataisa, jvertinanti védinimo sistemos rasj.

kg- pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskai¢iuojama pagal formule:
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K, =‘%—Ni +4xo.005lm

N - auksty skaicius.

Ni — aukstas, kuriame yra patalpa

Pastato lyginamoji Siluminé charakteristika qiyg:

Q- SP _104868.05 _ . .\
A, 1738.94

(3.10)

(3.11)
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3.2. lentelé Pirmo auksto Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvesting

Atitvaros Pataisa dél SSN per SSN per SSN deél
. G SSN per | atitvaras ilginius védinimo Sildymo
Patalpa, Pataisa | atity sildymo X Sl F IH, | (6:-6o), X
o Pav., Matmenys, Plotas, u, A8 rietais atitvaras YH = Siluminius ir inf. o galia Py,
emp, °C | e | B me | wimei | <X Pe | orientac. | PR 1emAk |y WK | He, | tiltelis | Ry, | WKO[ € W
Ako Ak, WIK H, , WIK WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0118°C Stogas 4,84x3,27 14.62 0.25 1 0 0.02 1.02 3.73
1S/8V 4,26x3.44 14.65 | 029 1 0.05 0.02 1.07 455
1S/PV 4,26x4,17 15.66 0.29 1 0 0.02 1.02 463 20.44 1.76 4.71 2691 | 40.00 | 1076.54
DIPV 1x2.10 2.10 1.90 1 0 0.02 1.02 4.07
Grindys 4,84x3,27 14.62 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 3.46
0218°C Stogas 3.89x3.28 12.72 0.25 1 0 0.02 1.02 3.24
1S/PV 4,26x3.89 14.47 0.29 1 0 0.02 1.02 4.28
14.60 1.43 3.98 20.01 | 40.00 | 800.58
DIPV 1x2.10 2.10 1.90 1 0 0.02 1.02 4.07
Grindys 3.89x3.28 12.72 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 3.01
03 18°C Stogas 5.75x10,05 49.69 0.25 1 0 0.02 1.02 12.67
1S/8V 4,26x5.9 23.98 0.29 1 0.05 0.02 1.07 7.44
34.21 1.26 17.15 52.62 | 40.00 | 2104.99
LSV 1x1,15 1.15 1.90 1 0.05 0.02 1.07 2.34
Grindys | 5.75x10,05 4969 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 11.76
03.118°C | gtogas 3.1x2.85 8.84 0.25 1 0 0.02 1.02 2.25
4.34 - 2.62 6.97 | 4000 | 27875
Grindys 3.1x2.85 8.84 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 2.09
04 18°C Stogas 9.18x11.61 81.73 0.25 1 0 0.02 1.02 20.84
1S/8V 4,26x6.79 28.93 0.29 1 0.05 0.02 1.07 8.98
IS/SR 4,26x12,02 51.21 0.29 1 0.05 0.02 1.07 15.89
101.64 6.80 26.94 135.39 | 40.00 | 5415.52
PV/SR 3x3 9.00 1.90 1 0.05 0.02 1.07 18.30
PV/SR 3x3 9.00 1.90 1 0.05 0.02 1.07 18.30
Grindys | 9.18x11.61 81.73 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 19.34
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Lentelés Nr.3.2 tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

05 18°C Stogas 18.2x30.25 55433 | 0.25 1 0 0 1 138.58

1S/PV 10,97x3043 | 333.82 | 0.29 1 0 0 1 96.81

ISIPR 10,97x16,18 | 177.49 | 0.29 1 0 0 1 51.47
IS/SR 10,97x12,15 | 13329 | 0.29 1 0.05 0 1.05 40.59 476.38 13.37 46640 | 956.15 | 40.00 | 3824598

IS/SR 5,2x18,2 94.64 | 029 1 0.05 0 1.05 28.82

L 1,2x1,2 4.32 1.90 1 0 0 1 8.21

Grindys | 18.2x30.25 | 48236 | 0.400 0.58 0 0 1 111.91

05.118°C | |g/pv 6.0x3.2 19.44 0.29 1 0 0.02 1.02 5.75
22.43 0.62 23.90 46.95 | 22.00 | 1032.92

Grindys | 6.05x11.75 70.49 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 16.68

06 18°C LSV 3x1.15 3.45 1.90 1 0.05 0.02 1.07 7.01
1S/8V 3,27x4.7 11.92 0.29 1 0.05 0.02 1.07 3.70 14.09 1.39 3.25 18.73 | 40.00 | 749.31

Grindys 3,06x4.67 14.29 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 3.38
0718°C Grindys 4,44x4,67 20.71 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 4.90 4.90 - - 490 | 40.00 | 196.03

08 18°C ISIPR 3,27x4.67 15.27 0.29 1 0 0.02 1.02 452
12.80 0.48 7.98 2126 | 40.00 | 850.23

Grindys 4,67x7,50 35.00 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 8.28

09 18°C Stogas 25.98x18 46764 | 0.25 1 0 0.02 1.02 119.25

1S/18V 5.53x25,98 12435 | 029 1 0.05 0.02 1.07 38.59

LSV 3vnt. 1.15x5.6 | 19.32 1.90 1 0.05 0.02 1.07 39.28
ISIPR 5.53x25,98 12225 | 029 1 0 0.02 1.02 36.16 388.77 19.96 230.17 | 638.91 | 40.00 | 25556.35

L/PR 3vnt. 1.15x5.6 | 19.32 1.90 1 0 0.02 1.02 37.44

D/PR 1x2.10 2.10 1.90 1 0 0.02 1.02 4.07

Grindys 25.98x18 48169 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 113.99

10 18°C &

1S/8V 4,07x2,86 1164 | 0290 0.58 0 0.02 1.02 2.00 304 031 i s68 | 4000 | 34728

Grindys 2,86x2,87 8.20 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 1.94
1118°C Grindys 1,91x2,94 5.60 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 1.33 1.33 - : 1.33 | 40.00 53.01

1218°C L/SR 4,07x2,94 11.97 1.90 1 0.05 0.02 1.07 24.33
26.86 0.31 2.60 29.77 | 40.00 | 1190.68

Grindys 3,64x2,94 1069 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 2.53

1318°C 1S/$V 4,07x9,38 38.18 0.29 1 0.05 0.02 1.07 11.85
L/SR 4,07x3,62 14.73 1.90 1 0.05 0.02 1.07 29.95 52.16 1.26 12.35 65.77 | 40.00 | 2630.68

Grindys | 12,17x6,46 4377 | 0.400 0.58 0 0.02 1.02 10.36
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Lentelés Nr.3.2 tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
14 18°C Grindys 1,69x6,68 11.26 0.400 0.58 0 0.02 1.02 2.66 2.66 - - 2.66 40.00 106.58
15 18°C Grindys 2,15x1,6 343 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.81 0.81 - - 0.81 40.00 32.47
16 18°C Grindys 5,22x5,55 28.63 0.400 0.58 0 0.02 1.02 6.78 6.78 - - 6.78 40.00 271.00
17 18°C L/SV 4,07x1,55 6.31 1.90 1 0.05 0.02 1.07 12.83
L/SR 4,07x5,46 22.22 1.90 1 0.05 0.02 1.07 45.18
72.54 -0.81 3.11 74.84 40.00 2993.57
L/PR 4,07x1,55 6.31 1.90 1 0 0.02 1.02 12.23
Grindys | 182x5,34 9.75 | 0400 | 058 0 0.02 1.02 231
18 18°C IS/PR 4,07x2,87 9.58 0.29 1 0 0.02 1.02 2.83
D/PR 1x2.10 2.10 1.90 1 0 0.02 1.02 4.07 11.54 0.93 4.87 17.34 40.00 693.75
Grindys 6x3,68 19.61 0.400 0.58 0 0.02 1.02 4.64
1918C | 1sPR 407344 | 1400 | 029 1 0 0.02 1.02 4.14
L/SR 4,07x6,18 25.15 1.90 1 0.05 0.02 1.07 51.14 60.13 0.58 5.56 66.27 40.00 2650.66
Grindys 3,37x6,1 20.50 0.400 0.58 0 0.02 1.02 4.85
20 18°C Grindys 6,68x2,92 17.54 0.400 0.58 0 0.02 1.02 4.15 4.15 - - 4.15 40.00 166.03
2118°C Grindys 1,5x0,97 1.47 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.35 0.35 - - 0.35 40.00 13.91
2218°C Grindys 1,5x1,03 1.55 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.37 0.37 - - 0.37 40.00 14.67
2318°C Grindys 2,01x1,82 3.65 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.86 0.86 - - 0.86 40.00 34.55
24 18°C Grindys 2,01x1,8 3.60 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.85 0.85 - - 0.85 40.00 34.08
2518°C Grindys 1,5x1,07 1.61 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.38 0.38 - - 0.38 40.00 15.24
26 18°C Grindys 1,5x1 151 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.36 0.36 - - 0.36 40.00 14.29
27 18°C Grindys 2,08x1,82 3.78 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.89 0.89 - - 0.89 40.00 35.78
28 18°C Grindys 2,08x1,86 3.86 0.400 0.58 0 0.02 1.02 0.91 0.91 - - 0.91 40.00 36.54
29 18°C 1S/ 4,07x5,94 24.18 0.29 1 0 0.02 1.02 7.15
11.17 0.61 4.38 16.15 40.00 645.96
Grindys |  5.94x2.86 1697 | 0400 | 058 0 0.02 1.02 402
Py 88287.94
ZAsiid. pat. 1450.54
q iyg 60.87

Pirmo auksto Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skai¢iavimas (zr. 1 Priedas)

Pirmo auksto Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés infiltracijos skai¢iavimas (zr. 2 Priedas)
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3.3. lentelé Antro auksto Silumos nuostoliy skaic¢iavimo suvestiné

Atitvaros Pataisa dél . SSN per SSN per SEN dél .
: . §i SSN per atitvaras ilginius védinimo ildymo
tl:;t;?poaé Pav., Matmenys, Plotas, U, E?ﬁ? orai;:][\t/éc ;;ll‘ggﬁls(; 142AK atitva?ras XHe = §il_1?mi_nius ir inf. \f‘v?li (92)'38)' gang =
' orient. AxB, m m? W/m?K Ako " | rasies He , WK Hen, tiltelius Hy, W
Ak, WI/K H, , W/K WI/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
118°C Stogas 7.5x3.75 28.44 0.25 1 0 0.02 1.02 7.25
9.92 0.15 5.01 15.08 40.00 603.31
1S/SV 3.8x2.26 8.59 0.29 1 0.05 0.02 1.07 2,66
218°C Stogas 3.8x2.95 11.27 0.25 1 0 0.02 1.02 2.87 2.87 - 1.70 458 40.00 183.13
318°C Stogas 3.86x3.88 14.96 0.25 1 0 0.02 1.02 3.81 3.81 - 2.60 6.42 40.00 256.72
418°C Stogas 3.69x4.8 17.67 0.25 1 0 0.02 1.02 451
IS/PR 2.26x4.8 10.85 0.29 1 0 0.02 1.02 321 12.17 1.37 843 16.67 40.00 666.95
L/PR 2 vnt. 1x1.15 2.30 1.90 1 0 0.02 1.02 4.46
518°C Stogas 0.94x15.57 16.45 0.25 1 0 0.02 1.02 4.19
4.90 0.11 2.68 7.69 40.00 307.51
1S/SV 2.26x1 2.26 0.29 1 0.05 0.02 1.07 0.70
6 18°C Stogas 4.71x3.5 16.46 0.25 1 0 0.02 1.02 4.20
1S/SV 4.26x3.62 15.42 0.29 1 0.05 0.02 1.07 4.79 12.36 0.64 4.11 17.10 40.00 684.01
1S/IPV 2.26x4.81 10.87 0.29 1 0.05 0.02 1.07 3.37
718°C Stogas 8.67x4.71 40.83 0.25 1 0 0.02 1.02 10.41
1S/SV 4.26x8.74 37.23 0.29 1 0.05 0.02 1.07 11.55 63.62 1.94 10.66 76.22 40.00 3048.92
L/SR 4.26x4.81 20.49 1.90 1 0.05 0.02 1.07 41.66
818°C Stogas 12.17x1.32 17.00 0.25 1 0 0.02 1.02 4.34
1S/IPV 2.26x1.32 2.98 0.29 1 0 0.02 1.02 0.88 18.34 0.47 2.07 20.89 40.00 835.53
L/SR 4.26x1.59 6.77 1.90 1 0 0.02 1.02 13.13
918°C Stogas 4.53x5.68 26.17 0.25 1 0 0.02 1.02 6.67 6.67 - 9.03 15.70 40.00 628.05
10 18°C Stogas 5.68x2.76 15.14 0.25 1 0 0.02 1.02 3.86
L/SV 4.26x1.6 6.82 1.90 1 0.05 0.02 1.07 13.86
L/SR 4.26x5.46 23.26 1.90 1 0.05 0.02 1.07 47.29 7821 0.06 4.32 82.60 40.00 330381
L/PR 4.26x1.6 6.82 1.90 1 0 0.02 1.02 13.21
11 18°C Stogas 6.03x3.37 20.78 0.25 1 0 0.02 1.02 5.30
IS/PR 4.26x3.44 14.65 0.29 1 0 0.02 1.02 4.33 62.72 1.66 5.08 69.47 40.00 2778.82
L/SR 4.26x6.13 26.11 1.90 1 0.05 0.02 1.07 53.09
12 18°C Stogas 2.81x1.12 3.15 0.25 1 0 0.02 1.02 0.80 0.80 - 0.73 1.53 40.00 61.31
1318°C Stogas 2.81x1.17 3.29 0.25 1 0 0.02 1.02 0.84 0.84 - 0.76 1.60 40.00 64.15
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Lentelés Nr.3.3 tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
14 18°C Stogas 1.41x1.68 2.36 0.25 1 0 0.02 1.02 0.60 0.60 - 0.54 1.14 40.00 45.77
1518°C Stogas 1.41x1.68 2.36 0.25 1 0 0.02 1.02 0.60 0.60 - 0.54 1.14 40.00 45.77
16 18°C Stogas 2.81x1.91 5.37 0.25 1 0 0.02 1.02 1.37 1.37 - 131 2.68 40.00 107.06
17 18°C Stogas 3.62x5.88 21.26 0.25 1 0 0.02 1.02 5.42
1S/PV 2.26x5.88 11.56 0.29 1 0 0.02 1.02 3.42 12.18 1.14 5.41 18.74 40.00 749.53
L/PV 1.5x1.15 1.73 1.90 1 0 0.02 1.02 3.34
18 18°C Stogas 8.8x6.09 40.60 0.25 1 0 0.02 1.02 10.35
IS/PV 2.26x6.19 13.99 0.29 1 0 0.02 1.02 4.14
27.58 2.08 10.48 40.13 40.00 1605.34
IS/PR 4.26x5.89 21.64 0.29 1 0 0.02 1.02 6.40
L/PR 1.15x3 3.45 1.90 1 0 0.02 1.02 6.69
19 18°C Stogas 3.04x4.28 12.99 0.25 1 0 0.02 1.02 3.31
IS/IPR 4.26x3.04 10.65 0.29 1 0 0.02 1.02 3.15 10.92 0.95 3.24 15.11 40.00 604.44
L/PR 1.15x2 2.30 1.90 1 0 0.02 1.02 4.46
2Py 16580.12
ZAgiid. pat. 288.40
q iyg 57.49

Antro auksto Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skaiiavimas (Zr. 3 Priedas)

Antro auksto Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés infiltracijos suvesting (Zr. 4 Priedas)
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3.1.2. Sildymo prietaisy parinkimas
Sildymo prietaisy galia apskai¢iuojama pagal §ia formule:

Py=PxpBxf (3.12)

¢ia: Ppr - normatyvinis radiatoriaus Silumos atidavimas esant tokioms salygoms: tp =
80°C - paduodamo j Sildymo prietaisus vandens temperatiira; tg =60°C - grjztamo i§ $ildymo
prietaisy vandens temperatiira.

P - patalpos Sildymui reikalingas Silumos kiekis, W;

B - koeficientas parodantis kaip Sildymo prietaisas jrengtas patalpoje: B =1,0 - prie
sienos; B =1,05 - po palange, kai radiatorius niSoje; B =1,12 - po palange, kai radiatorius prie
sienos;

f - perskai¢iavimo koeficientas, parodantis kiek karty turi biiti didesnis radiatoriaus
galingumas, esant pasirinktiems parametrams. Jis taikomas radiatoriy Silumos atidavimui
nustatyti, esant jvairioms darbo sglygoms. Koeficientas yra pateikiamas skai¢iavimo lenteléje.

Pagal apskaiCiuota normatyvinj radiatoriaus Silumos atidavimg , Ppr [W] ir projektine
patalpos temperatirg tvidaus [°C] i8 radiatoriy gamintojo pateikiamy lenteliy parenkami
Sildymo prietaisai. Prietaisg tiksliai pagal normatyvinj Silumos atidavima parinkti sunku, todél

Sildymo prietaisy galingumas pasirenkamas Siek tiek didesnis artimiausia reikSme.

Parenkami ,,Purmo Ventil Compact™ radiatoriai.

Techniniai duomenys

» Medziaga : aukstos kokybés Stampuojamo neanglingojo valcuoto plieno skarda DC
01 pagal EN 10130

* Vertikaliy vandens kanaly Zingsnis : 33,3 mm

» Atvamzdziai: 2 X G 1/2" apatinio prijungimo de§inéje,

4 x G 1/2" $oninio prijungimo

* Darbinis slégis : 10 bar

* Maksimali temperattira : 110 °C

* Bandymy slégis : 13 bar

« Spalva : balta RAL 9016
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H = aukstis
L=ilgis
h = tvirtinimo atstumas

3.1. pav. ,,Purmo* Ventil Compact ploks¢iy radiatoriy vaizdas i§ Sono ir montavimo schema.

Tab

L

+

3.2. pav. ,,Purmo* Ventil Compact ploks¢iy radiatoriy priekinés ir galinés sienelés vaizdas.

talpa : I/m masé : kg/m montaZo atstumai : mm

,ip:;‘m" 300| 450| 500| 600| 900 ﬁp:;.m-s 300 450| 500| 600| 900 tipas i1

11 17| 25| 27| 32| 45 11 91| 139| 155| 187 283 L B 12

21s 34| 50| 55| 66| 90 21s 140| 212| 235| 283] 423 400-1600| 117 -

22 34| 50| 55| 66| 90 22 163| 249 277| 334] 507 1800| 117] 917

33 51| 75| 82| 98| 133 33 245| 374| 416| 502| 758 2000| 117| 1017
2300| 117] 1150
2600| 117| 1317
3000 117| 1517

3.3. pav. ,,Purmo* Ventil Compact ploks¢iy radiatoriy talpa, masé ir montazo atstumai

=]

™

apatinis prijungimas

T

tarpinis Soninis prijungimas

T

tarpinis kryZminis prijungimas

T - tiekimo vamzdis

1 - grittamasis vamzdis

3.4. pav. ,,Purmo* Ventil Compact ploksciy radiatoriy rekomenduojamas prijungimas.
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3.4 lentelé Pirmo auksto Sildymo prietaisy parinkimo suvestine

p o Sildymo prietaiso
ilgis)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 | 1076.54 Elektrinis $ildymo prietaisas Elektros jvadas
2 800.58 80 60 | 20 | 096 | 1 768.6 804 837.5 1 600x600 21 3.96
3 2104.99 80 60 | 20 | 096 | 1 2020.8 1072 1116.7 2 600x800 21 7.92
31 | 278.75 Orinis §ildymas sutapdintas su védinimu Tamburas-§liuzas
4 5415.52 80 60 | 20 ‘ 0.96 ‘ 1 5198.9 1880 1958.3 3 600x1100 22 21.78
5 | 38245.98 Orinis $ildymas sutapdintas su védinimu Sandélis
5.1 | 1032.92 80 60 | 20 | 096 | 1 991.6 1025 1067.7 1 600x600 22 3.96
6 749.31 80 60 | 20 | 096 | 1 907.5 804 837.5 1 600x600 21 3.96
7 196.03 Silumos nuostoliai priskirti prie 6 patalpos
8 | 85023 | 80 | 60 | 20 |096| 1 | 8162 | 804 | 8375 | 1 | eooxeo0 | 21 3.96
9 | 25556.35 Orinis $ildymas sutapdintas su védinimu Gamybin¢ patalpa
10 | 34728 | 80 | 60 | 20 |096| 1 | 3334 | 424 | as17 | 1 | as0xa00 | 21 2
11 53.01 Silumos nuostoliai priskirti prie 12 patalpos
12 | 1190.68 80 60 | 20 | 096 | 1 1193.9 609 634.4 2 300x800 21 5.44
13 2630.68 80 60 | 20 | 096 | 1 9595 5 609 634.4 2 300x800 21 5.44

80 60 | 20 1096 | 1 804 837.5 2 600x600 21 7.92
14 106.58 Silumos nuostoliai priskirti prie 16 patalpos
15 32.47 Silumos nuostoliai priskirti prie 20 patalpos
16 271.00 80 60 | 20 | 096 | 1 362.5 395 4115 1 450x500 11 1.25
17 | 2993.57 80 60 | 20 | 096 | 1 2873.8 761 792.7 4 300x1000 21 13.6
18 693.75 80 60 | 20 | 096 | 1 666.0 670 697.9 1 600x500 21 33
19 | 2650.66 80 60 | 20 | 096 | 1 5212.3 1886 1964.6 3 300x1400 33 21.42
20 166.03 80 60 | 20 | 096 | 1 191.9 218 227.1 1 300x400 11 0.68
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Lentelés Nr.3.4 tesinys

1 2 3 | 45|66 |7 8 | o9 10 11 12 13 14 15
21 13.91 Silumos nuostoliai priskirti prie 24 patalpos

22 14.67 Silumos nuostoliai priskirti prie 24 patalpos

23 34.55 Silumos nuostoliai priskirti prie 24 patalpos

24 | 3408 | 80 | 60 | 20 [096] 1 | 933 218 | 227.1 1 300x400 | 11 0.68

25 15.24 Silumos nuostoliai priskirti prie 28 patalpos

26 14.29 Silumos nuostoliai priskirti prie 28 patalpos

27 35.78 Silumos nuostoliai priskirti prie 28 patalpos

28 36.54 80 60 | 20 | 0.96 97.8 218 227.1 1 300x400 11 0.68

29 645.96 80 60 | 20 | 0.96 620.1 316 329.2 2 450x400 11 2
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3.5 lentelé Antrojo auksto Sildymo prietaisy parinkimo suvestiné

Pat Otiek, | Ogr, | i Ps.pr i Prietaisy Sildymo prietaiso
N Pn, W oC ' °C’ OC’ f p Y ' Ppar., W re:\:}:/us, Sk VNt m(aa:clir;t?snxys tipas talpa, | Pastabos
ilgis)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 603.31 80 60 | 20 | 096 | 1 755.0 804 837.5 1 600x600 21 3.96
2 183.13 Silumos nuostoliai priskirti prie 1 patalpos
3 256.72 80 60 | 20 | 0.96 541.7 536 558.3 1 600x400 21 2.64
4 666.95 80 60 | 20 | 0.96 640.3 670 697.9 1 600x500 21 3.3
5 307.51 Silumos nuostoliai priskirti prie 3 patalpos
6 684.01 80 60 | 20 | 096 | 1 656.7 670 697.9 1 600x500 21 3.3
7 3048.92 80 60 | 20 | 096 | 1 2927.0 609 634.4 2 300x800 21 5.44
80 60 | 20 1096 | 1 804 837.5 2 600x600 21 7.92
8 835.53 $ilumos nuostoliai priskirti prie 9 patalpos
9 628.05 80 60 | 20 | 096 | 1 1405.0 609 634.4 1 300x800 21 2.72
80 60 | 20 | 096 | 1 744 775.0 1 900x400 21 3.6
10 [ 3303.81 [ 80 60 | 20 | 096 | 1 3171.7 609 634.4 5 300x800 21 13.6
11 | 2778.82 silumos nuostoliai priskirti prie 19 patalpos I-ojo auksto Laiptiné
12 61.31 Silumos nuostoliai priskirti prie 16 patalpos
13 64.15 Silumos nuostoliai priskirti prie 16 patalpos
14 45.77 Silumos nuostoliai priskirti prie 16 patalpos
15 45.77 Silumos nuostoliai priskirti prie 16 patalpos
16 107.06 80 60 | 20 | 096 | 1 252.2 218 227.1 1 300x400 11 0.68
17 749.53 80 60 | 20 | 096 | 1 719.5 804 837.5 1 600x600 21 3.96
18 | 1605.34 [ 80 60 | 20 | 096 | 1 1541.1 804 837.5 2 600x600 21 7.92
19 604.44 80 60 | 20 | 0.96 | 1 580.3 625 651.0 1 550x500 21 3.05




3.1.3. Silumos poreikis $ildymo sistemai
Silumos kiekis reikalingas $ildymo sistemai, patikslinamas pagal pasirinktus 3ildymo
prietaisus (zidr. lent. 3.4 ir 3.5)

Priimu Silumos poreikius: 39,90 kW

3.1.4. Silumos poreikis védinimo sistemos P1 oro pasildymo sekcijai
Silumos kiekis reikalingas lauko orui pasildyti:

Quia. = Livier. X PXC X (L — 1)

Q. =3253,44x0,34x (18+ 22) = 44246,78W

Priimu Silumos poreikius: 44,25 kW

3.1.5. Silumos poreikis védinimo sistemos P2/12 oro pasildymo sekcijai
Silumos kiekis reikalingas lauko ir recirkuliuojamui orui pasildyti:

Q. = Liyiez. X pXCx (g —ti, )X (L=177) + Loy X px Cx (g _tpat.)

Q,,, = 2445,88x0,34x (18 + 22) x (1—0,85) + 9374,01x 0,34 x (30 —18) =
=4989,59 +38245,96 = 43235.55W

Priimu Silumos poreikius: 43,24 KW

3.1.6. Silumos poreikis védinimo sistemos P3/I3 oro pasildymo sekcijai
Silumos kiekis reikalingas lauko orui pasildyti:

Quia. = Liviee, X PXC X (g, — 1, ) x (1—177)

Q. =3714.70%x0.34 % (20+ 22) x (1—-0.85) = 7956.88W

Priimu Silumos poreikius: 7,96 kW

3.1.7. Silumos poreikis védinimo sistemos P4/14 oro pasildymo sekcijai
Silumos kiekis reikalingas lauko ir recirkuliuojamui orui pasildyti:

Q. = Liyiez. X pXCx (g — b0, ) X (L=177) + Liggir x px C x (tg, _tpat.)

Q,,, =1687,52x0,34x (18+ 22) x (1—0,85) + 6263,81x 0,34 x (30-18) =
=3442,5+ 25556,34 = 28998,84W

Priimu Silumos poreikius: 29,00 kW

3.1.8. Pastato projektinés Sildymo sistemos galios skaifiavimas.
Pastato Silumos Saltinio projektiné Siluminé galia P, W, kai pastato Sildymo sistemoje

nejrengtas valdymas su nustatytosios vidaus temperattiros keitimu, nustatoma:
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b 11x Z P,

UPRaY/E (3.13)

1,1 — atsargos daugiklis

n, - Silumos Saltinio naudingumo koeficientas (dujinis katilas, automatinis reguliavimas
0,94)

n, - Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos
naudingumo koeficientas, imamas iS Reglamento (vamzdyny termoizoliacija atitinka
reikalavimus - 0,97 ; vamzdyny termoizoliacija neatitinka reikalavimy - 0,9)

Priimame Sildymo sistemos galig pagal paskai¢iuotus Silumos poreikius pastato Sildymo
ir Silumos tiekimo sistemoms. Priimame $ilumos poreiki kar§tam vandeniui ruosti 20%.

p_ L1xQ Px12  11x164,35x12
1, X1, 0,94x0,97

= 237,93kW

Pastatui parenku du dujinio kuro kondensacinius katilus: ,,BAXI Power HT 1.1200%,
kurio pagrindiniai techniniai duomenys:

3.6 lentelé Dujinio kuro kondensacinio katilo techniniai duomenys

Sildymo sistema:

Galia, kW 123
Minimali galia, KW 40
Naudingumo koeficientas, % 110
Maksimali vandens temperatiira, °C 80
Minimali vandens temperatiira, °C 25
Maksimalus slégis, bar 4

Dumy $alinimas:
Dumtraukio pajungimo angos diametras, mm 100

Elektros parametrai:

Itampa, V/Hz 230
Srové, A 50
Naudojamas galingumas, W 135
Matmenys:

Aukstis, mm 850
Plotis, mm 450
Gylis, mm 1024
Svoris, kg 95
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3.1.9. Sildymo vamzdyny hidraulinis skai¢iavimas

Valandinis debitas kg/h yra paskaiciuojamas

G=(0,86°P/tr-tg) * P1* B2; (3.14)

t, ty —tiekiamo ir grazinamo vandens temperatira °C;

Py -ruozo Siluminis kriivis W;

B1 —koeficientas, kuris jvertina tai, kad Sildymo prietaisai visada parenkami Siek tiek
didesni; Jo vertés radiatoriams ir konvektoriams nuo 1,03 iki 1,08; 1 —priimamas 1,08

B2 - koeficientas, kuris jvertina Silumos nuostoliy padidé¢jima per atitvara, esancig uz
Sildymo prietaiso; kai Sildymo prietaisai montuojami prie iSorinés sienos ar po langu, tai
plokstiesiems radiatoriams -1,04; B2 - priimamas 1,04

Slégio nuostoliai vamzdyne.

Hidraulinius nuostolius (Apv) sudaro trinties (kelio) nuostoliai (R-1) ir nuostoliai dél
vietiniy klitciy:

Ap=R:1+Z , (Pa) (3.15)

R- vamzdyny vieno tiesinio m pasiprieSinimas dél trinties, Pa/m;

R=(Md)*(v¥/2)sp (4) (3.16)

A —hidraulinés trinties koeficientas;

d- vamzdzio vidinis skersmuo;

V- vandens tekéjimo greitis;

p- vandens tankis;

Vietiniai nuostoliai - Z (Pa);

Z=2C (V¥2)*p (3.17)

- vietings klitities koeficientas;

Vamzdziy skersmenys, lyginamieji trinties nuostoliai, tékmés greitis ir vietiniy kliti¢iy
koeficientai randami lentelése.

Skaic¢iuojamosios Sildymo sistemos vamzdziai parenkami: magistralinis vamzdis:
DN25 (plienas), grindy konstrukcijoje montuojamas ,,Rehau Raupik®“ daugiasluoksnis
vamzdis, kurio parinkti diametrai: @25x3,5; @20x2,8; @16x2,2
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3.7. Lentelé Sildymo sistemos hidraulinio skai¢iavimo suvestiné

Ruozo | Apkrova | SraUto ey Vomzdzio Lytgr:rr:?ir:sieji ez | DITETITE Y(ileft:clﬁ? R;llgci)(s)ttsnll?agiio xﬁ;ﬁglis;?%igl RXI+Z,
Nr. P, W mﬁ;e/:hG, ||gr!§ L s'a?r;mn? 2 nuostoliali 3‘:?[3? Slegll:,sapdi”’ koeficienty dél trinties vietiniy kliti¢iy kPa Pastabos
R, Pa/m suma X( Rxl, Pa Z, Pa
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas 1-2-3-4-5-6-7-7"-6"-5"-4"-3"-2"-1"
1 9613 464.28 45.76 DN25 40 0.226 24.87 6.06 1830.40 152.24 21.98 6 triSakiai, 6 alklinés, 2 ventiliai, filtras, atbulinis voztuvas
2 7733 373.49 1.25 25x3.5 137 0.42 85.91 0.3 171.25 27.27 0.20 triSakis
3 5853 282.69 24 25x3.5 75.1 0.3 43.83 0.3 180.24 14.65 0.19 triSakis
4 3973 191.89 3.6 20x2.8 113 0.32 49.87 0.3 406.80 16.46 0.42 triSakis
5 2901 140.11 2.72 20.2.8 70 0.24 28.05 0.3 190.40 9.92 0.20 triSakis
6 1829 88.34 12.16 16.2.2 85 0.24 28.05 0.93 1033.60 27.59 1.06 3 alktinés, trisakis
7 1025 49.51 5.37 16x2.2 33 0.14 9.55 1.26 177.21 13.53 0.19 6 alkiinés
6.50 Radiatorius
A 1025 49.51 5.37 16x2.2 33 0.14 9.5452 1.26 177.21 13.53 0.19 6 alkinés
6 1829 88.34 12.16 16.2.2 85 0.24 28.0512 0.93 1033.60 27.59 1.06 3 alkiinés, trisakis
5 2901 140.11 2.72 20.2.8 70 0.24 28.0512 0.3 190.40 9.92 0.20 triSakis
4 3973 191.89 3.6 20x2.8 113 0.32 49.8688 0.3 406.80 16.46 0.42 trisakis
3 5853 282.69 24 25x3.5 75.1 0.3 43.83 0.3 180.24 14.65 0.19 trisakis
2 7733 373.49 1.25 25x3.5 137 0.42 85.9068 0.3 171.25 27.27 0.20 trisakis
1 9613 464.28 45.76 DN25 40 0.226 24.874012 5.85 1830.40 147.01 1.98 5 triSakiai, 6 alkiinés, 2 ventiliai, filtras, atbulinis voztuvas
Slegio nuostoliai buto sildymui: | X 35.00 kPa
Suminis vandens debitas: | X 464.28 | kg/h
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3.1.10. Sildymo sistemos i$siplétimo indo ir cirkuliacinio siurblio
parinkimas
Kaitinamo vandens tiris didé¢ja ir dél to sistemoje atsiranda vandens perteklius. Kad
Sildymo sistemos darbas nesutrikty parenkamas iSsiplétimo indas. Reikalingas jo tiiris
nustatomas apytiksliai pagal bendrg Sildymo sistemos tiiri:
V=Vsist. X 0.045 (3.18)
Vsist. = Vvamzdziy + Vradiatoriy + Viatilo (3.19)
Viist— vandens tiiris visoje sistemoje, |
Cirkuliacinis = siurblys Sildymo sistemoje sukuria  slégj, reikalingg SilumnesSio
cirkuliacijos uZztikrinimui nuo katilo iki tolimiausiy Sildymo prietaisy. Cirkuliacinis siurblys
parenkamas atsizvelgiant | nepatogiausio Ziedo slégio nuostolius:
Ap=> (Rx1+Z)=35%kPa
ir ruozo debita:

G=464,28 kg/h=0,464m? /h

p
[kPa]

100

80—

60 —

ALPHA2
40 —

30 H

20 —

10

Comfort

0.2 03 04 05 06 08 1 2 3 4 5 6

I I I I I I I I I I
01 0.2 03 04 05 06 0.8 10 20 Qfl/s]

3.5 pav. Cirkuliacinio siurblio parinkimo monograma

Pagal gautus duomenis parenkamas ,,Grundfos* cirkuliacinis siurblys: ALPHA2
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3.2. Védinimo sistemy projektavimas
KomfortiSky mikroklimato sglygy wuztikrinimui jvairios paskirties patalpose
suprojektuotos oro tickimo/Salinimo sistemos ir atskiros oro $alinimo sistemos sanitariniuose
mazguose. Visos sistemos projektuojamos vertinant — atitinkamy  galiojanéiy teisiniy

dokumenty reikalavimus.

3.2.1. Védinimo sistemos P1 ir 11 projektavimas

P1 ir I1 sistemos yra suprojektuotos akumuliatoriy pakrovimo patalpos ir tambiro-
Sliuzo védinimui.

Patalpa, kurioje numatomas akumuliatoriy baterijy krovimas, vidaus oro temperatiira
privalo biiti aukstesné nei +5°C.

75% akumuliatoriy pakrovimo patalpos aukscio priskiriama Eg kategorijai, aplinka
silpnai agresyvi. 25% patalpos aukscio iki luby- ,,2* zona arba priskiriama Asg kategorija.

Akumuliatoriy krovimo metu gali skirtis vandenilis, kurio lyginamasis svoris yra
mazesnis uz aplinkos oro ir kuris su oru gali sudaryti sprogius misinius. Jeigu akumuliatoriy
krovimo metu skirsis vandenilis, tai oro kiekis, kurj reikia tiekti j akumuliatoriy krovimo
patalpa ir Salinti i$ jos, paskai€iuojamas:

V=0,05-n-1  (m3/h) (3.20)

n-akumuliatoriy baterijy elementy kiekis, vnt.

I-didZiausia akumuliatoriy jkrovimo srové amperais (A), kuri sukelia vandenilio
18siskyrima;

Pagal gauta technologinio projekto uzduotj patalpoje bus kraunama 30 akumuliatoriy,
kurie turi po 14 celiy. Krovimo srové, kuriai esant pradeda skirtis vandenilis: 125 A

V=0.05-30-14-125=2625 m3/h

Oro Salinamas projektuojamas i§ virSutinés ir apatinés patalpos zony: 2/3 oro Salinama
1§ virSutinés patalpos zonos, o 1/3 i§ apatinés. Oro Salinimo sistemos ortakiai montuojami su
nuolydziu. Papildomai patalpos auksciausioje vietoje suprojektuotas deflektorius, skirtas oro
Salinimui natiiralia trauka.

Oro $alinimo sistemos jrenginiai, medziagos ir gaminiai suprojektuoti tinkami darbui
potencialiai sprogioje aplinkoje. Sildymo ir védinimo jrenginiai jZeminti.

Oras, kuris skirtas paSalinto oro kompensavimui, tiekiamas j darbo zong.

Patalpos Sildymas suprojektuotas vietinio Sildymo prietaisais, atspariais silpnai

agresyviai aplinkai.
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Akumuliatoriy baterijoms jrengiama blokuoté, kuri neleidzia jkrauti akumuliatoriy
baterijos elementy aukstesne kaip 2,3V jtampa, kai iSjungtos védinimo sistemos.
Tambiire-Sliuze numatoma palaikyti 20 Pa virSslégj. Oro kiekis virSslégiui sudaryti

paskaiCiuojamas:

1

L=K-A-Pn (3.21)
L. =628,44 m3/s
L- reikalingas oro kiekis, m%/s
A - nesandarumy plotas skai¢iuojamoje erdvéje, m?;
P - slégiy skirtumas, Pa;
n -nesandarumy faktorius; durims n=2
K -koef. d¢l dimensijy suvedimo; K=0,827
Priimu skai¢iavimuose dydZzius:
Varty plotis: 2,6m; aukstis: 3,3m; plySio plotis 0,002, varty skaicius: 2 vnt
Sistemai P1 parinktas oro tiekimo jrenginys VENTUS VS-30-R-H tik su Sildymo
sekcija, kurio nasumas 3253.44 m%h. Tiekiamo oro temperatiira numatoma +18°C.
Skaic¢iuojame tiekiamo oro paémimo groteliy matmenis:
"o =gt 2 (a0 2
Priimu tiekiamo oro groteles: 1 m x 0,9 m.

)-2=0.90m? (3.22)

Sistemos I1 oro $alinimui parenkamas sprogimui saugaus i$pildymo stoginis (zr. 7.
Priedas) DV 400-4-4 D Ex ventiliatorius. Papildomai, pagal vandenilio uzsiliepsnojimo
temperatiirg (560 °C), nustatoma elektrinio variklio temperatiriné klasé T1.

Oro tiekimo sistema P1 suprojektuota su rezerviniu ventiliatoriumi, kuris jsijungty
gaisro atveju ir tiekty org j tambiirg-§liuza (pat.nr.: 03.1). Kanalinis ventiliatorius RS 315
parinktas (zr. 8. Priedas) pagal oro kiekj kurj turi patiekti j tambiirg-§liuza, kad palaikyty 20

Pa virSsleégi.

3.2.2. Védinimo sistemos P2/12 projektavimas

P2/12 sistema yra suprojektuota aptarnauti sandéliavimo patalpa (nr.:05). Sios sistemos
paskirtis védinti patalpg bei uztikrinti projekting vidaus oro temperatiira.

Védinimo sistemoms projektiniai oro kiekiai apskai¢iuojami:

V 489175

= 2445.88m°/h (3.23)

SvieZias ~ 2
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Patalpos tiiris apskai¢iuojamas:

Vv = 452.94-10.8 = 4891.75m*

patalpos
Tiekiamo ir $alinamo oro kiekiai vienodi:

Lfalinamas = Liviezvias = 244588m3/h

Recirkuliuojamo oro kiekio skai¢iavimas:

Lo~ Qu 3824598
0,34+ (g —t,e) 0,34(30-18)

=9374,01m*/h (3.24)

Irenginio bendras oro kiekio naSumas:

L =244588+9374,01=11819,89m%/h

jreng.

Pagal apskai¢iuotg bendrg oro kiekio nasumg, parenkamas P2/I2 sistemos jrenginys

VENTUS VS-100-L-RMH su rotaciniu $ilumokaiéiu, recirkuliacijos ir $ildymo sekcijomis.

315.

Tiekiamo oro temperatiira ziemos metu numatoma: +30°C.

Projektiné patalpos temperatara: +18 °C.

Tiekiamo oro iSpiatimo tiity skai¢iavimas ir parinkimas:

[Spiitimo titos altitudé: 8,5m

Patalpoje projektuojami 20 vnt. tiekiamo oro ispatimo tatos: DAD l
Pro vieng iSputimo tiita tenkantis oro Kiekis: >
0=9374,01/20=468.70 m%h

/
Temperattiry skirtumas tarp tiekiamo oro ir patalpos: VL
At=12°C
Skaic¢iavimo koeficientas K3, randamas iSpatimo tiitos parinkimo lentelése:
K3=0.048
Tuomet oro srovés iSsisklaidymo atstumas Ym, apskai¢iuojamas:
Y =K, -—9 —0.048.29870 _ g 49m (3.25)

JAt V12

Oro sroveé i8sisklaidys per 6,5m, ir patieks paSildytg org j darbo zona.

Skaiciuojame tiekiamo oro paémimo groteliy matmenis.

I—tiek.. ) . 2 _ (244588
3600 -v 3600-2

Priimu tiekiamo oro groteles: 1 m x 0,7 m

2
Fy = ( )-2=0.679m
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3.2.3. Védinimo sistemos P3/I3 projektavimas

P3/I3 sistema aptarnaus administracines patalpas. Siose patalpose, Ziemos metu

numatoma palaikyti +18 - +20°C temperatiirg. Tieckiamo oro temperatiira numatoma +20°C.

Ziemos metu lauko oras peréjés pro rotacinj Silumokaiti, susildomas iki projektinés

temperattiros suSildomas pasildymo sekcijoje.

Pagal apskaiciuota bendrg oro kiekio naSumg, parenkamas P2/I12 sistemos jrenginys

VENTUS VS-100-L-RMH su rotaciniu Silumokaiciu ir $ildymo sekcija.

Tiekiamo oro temperatiira Ziemos metu numatoma: +20°C.

Védinimo sistemoms projektiniai oro kiekiai parinkti pagal STR 2.09.02:2005

»Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® 1 prieda ,,Oro kiekio projektinés reikSmés*

3.8 lentelé Sistemos P3/13 oro kiekiai.

1 2 3 4 5 6
1 aukstas
10 Védinimo jrangos patalpa - 16.31 24.47 24.47
12 Pasitarimy kambarys 6 9.54 216 216.00
13 | Valgykla 18 41.25 388.8 388.8
14 Koridorius - 9.64 59.11 17.35
16 Administracija 1 26.79 264.89 192.89
17 Tambiiras - 9.52 14.28 14.28
18 Holas - 17.91 826.2 -
19 Laiptiné - 18.82 64.65 -
2 aukstas

06 Archyvas - 15.15 19.70 19.70
07 Ofisas 6 39.31 216 216
08 Koridorius - 7.63 13.73 13.73
09 Holas - 33.29 60 60
10 Pasitarimy kambarys 8 13.29 288 288
11 Laiptiné - 18.75 - 64.65
17 Direktoriaus kabinetas 2 19.96 72 72
18 Poilsio kambarys - 38.63 489.20 417.20
19 Poilsio kambarys - 11.94 128.95 128.95

Skai¢iuojame tiekiamo oro paémimo groteliy matmenis.

I:gr. :(

1687.52
3600-2

I—liek.. o I
3600-v) 2=(

Priimu tiekiamo oro groteles: 0,7 m x 0,7 m

)-2 =0.4687m>

39




3.2.4. Védinimo sistemos P4/I4 projektavimas

P4/14 sistema yra suprojektuota aptarnauti produkcijos surinkimo patalpa (nr.:09). Sios
sistemos paskirtis palaikyti projektinius mikroklimato parametrus.

Védinimo sistemoms projektiniai oro kiekiai apskaic¢iuojami:

L = L + L, + Ly, =1152+110.72 + 424.8 =1687.52m° /h

L1 — Pagal reglamenta, 1 Zmogui skirti 36 m*/h, patalpoje yra 32 darbo vietos;

L. — Tiriamojoje projekto dalyje nustatytas bendras litavimo darbo viety Salinamas oro
Kiekis;

Lz — Oro kiekis, kurj pasiurbig kitos iStraukiamosios sistemos i§ tualety ir

persirengimo kambariy.

L =1152m°/h

Salinamas
Recirkuliuojamo oro kiekio skai¢iavimas:

L = Qs _ 25556.35
rec. 0,34 (tyy. —t,.) 0,34(30-18)

= 6263.81m*/h

Irenginio bendras oro kiekio naSumas:

L,... =1687.52+6263.81=7951.33m°%/h

jreng.
Pagal apskaiCiuotg bendra oro kiekio naSumg, parenkamas P4/I4 sistemos jrenginys
VENTUS VS-55-L-RMH su rotaciniu Silumokaiciu, recirkuliacijos ir Sildymo sekcijomis.
Tiekiamo oro temperatiira Ziemos metu numatoma: +30°C.

Projektiné patalpos temperatara: +18 °C.

Tiekiamo oro i$piitimo tiity skaiciavimas ir parinkimas:
\_/

[$pitimo tiitos altitudé: 4m
Patalpoje projektuojami 36 vnt. tiekiamo oro iSpatimo taty: DAD l

315.
Pro vieng i$ptitimo tiitg tenkantis oro kiekis: >
0=6263,81/36=173,99 m*/h
Temperatiiry skirtumas tarp tiekiamo oro ir patalpos:
At=12°C

\__/' \_/‘

Skaic¢iavimo koeficientas K3, randamas ispiitimo tiity parinkimo lentelése:
K3=0.048
Tuomet oro sroves iSsisklaidymo atstumas Ym, apskai¢iuojamas:

q 173.99
9 _ 0048222 _ 5 41m 3.26
N N (3:20)

Y =K,-

m
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Oro srové iSsisklaidys per 2,4 m, ir patieks pasildytg org j darbo zong.

Skaiciuojame tiekiamo oro paémimo groteliy matmenis.
Lok ).2= (1687.52
3600-v 3600- 2

Priimu tiekiamo oro groteles: 0,7 m x 0,7 m

)-2 =0.4687m>

I:gr. :(

3.2.5. Katilinés patalpos védinimo sistemy parametry skai¢iavimas

Patalpos taris: V, =15.76-2.3 = 36.25m°

Apskaiciuoti patalpos Silumos nuostoliai: Q. =0666.95W

Ldeg.- priimame 1kw = 0.001m? oro angos pritekéjimo ploto. Katilinés skai¢iuojamoji

galia 237.93kW. Gauname groteliy plotg 0.237 m?

_ I—prit.
0.237 = (2% ) x 2

3600
Skai¢iuojame kiek oro pritekés per gautg oro pritekéjimo anga:
Lo = % .3600-0.237 = 426.6m°/ h

Ldeg. = 426.6m°/h
Skai¢iuojame Silumos nuostolius susidaranc¢ius dél pritekancio Salto oro skirto katily
degimui:

Q‘degimui — 0134>< Ldeg. x At = O,34X 426.6 x40 =5801.76W

sil.nost.
Lyee. =3xV, =3x36.25=108.75m° / h

Skai¢iuojame Silumos nuostolius susidarancius dél pritekancio Salto oro skirto
patalpos védinimui:

Quedinimil — 0,34 x L,y x At =0,34x108.75x 40 =1479W
Priimame, kad dujinio kuro katilai iSskirs apie 4% Silumos, tuomet iSskiriamos
Silumos kiekis paskai¢iuojamas:
Quirissise. = 237930% 0,04 =9517,2W
Katilinés patalpos silumos balansas:

Qs’z‘l.balansas = Qs’z‘l.is’sisk. - Qs“il.nuost - Q\!éédinimu - Qdegimui = 9517’2 - 666'95 —1475- 5801176 = 1570'1W

sil.nuost sil.nuost

Reikia papildomai tiekti j patalpg lauko oro, kad paSalintume Silumos pertekliy.

Reikiamas oro kiekis paskai¢iuojamas:
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_1570.1
perteklius — 034)(40

Lprit. = L\/ee + Ly tL

deg. perteklius

=115m*/h

=108,75+ 426,6 +115 = 650,35m® / h

L, 650
F oo = (20 )2 =
grotekr (3600><V) (3600><1

Parenkame pritekéjimo groteles 600x600 mm.

)x 2 =0,36m?

SkaicCiuojame naturalios traukos iStraukima i$ katilinés:
L. = Luce. T Lperteniivs =108,75+115 = 223,75m° /h

Skai¢iuojame skerspjiivio plota, kurio reikés apskaiciuotam oro kiekiui:

223,75

)x 2 =0,124m’
3600 x1

L
IStr. 2 —
3600y <2 ¢

istr. (

Parenkame apvaly ortakj, kurio skersmuo 400mm, o skerspjiivio plotas: 0,125 m?

3.2.6. Priverstinio oro iStraukimo sistemos I-5 projektavimas

Si sistema skirta priverstiniam oro $alinimui i§ tualety, prausykly, dusy, persirengimo
patalpy, esanciy pirmajame aukste.

Veédinimo sistemoms projektiniai oro kiekiai parinkti pagal STR 2.09.02:2005

»Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas* 1 prieda ,,Oro kiekio projektinés reikSmés*.

3.9 lentelé Sistemos I-5 oro kiekiai.

Patalpos - Zmoniy | Plotas, Tiek. oro Sal. oro

Nt Patalpos pavadinimas | Sove TS | ek, mh | Kiekis, m¥h
1 2 3 4 5 6

11 Tualetas - 491 - 72
15 Valytojos patalpa - 2.90 - 41.76
20 Vyry persirengimo patalpa 15 15.82 - 216
21 Vyry tualetas - 1.12 - 72
22 Vyry tualetas - 1.12 - 72
23 Prausykla - 3.09 - 55.62
24 Vyry dusai - 3.03 - 144
25 Motery tualetas - 1.17 - 72
26 Motery tualetas - 1.17 - 72
27 Prausykla - 3.21 - 57.78
28 Motery dusai - 3.29 - 144

Motery persirengimo
29 patalsg ’ ¢ 24 16.08 - 345.6

Reikiami oro kiekiai i§ Siy patalpy Salinami kanaliniy ventiliatoriy pagalba, parinkus

tinkama ortakio skersmenj ir ventiliatoriy naSuma
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3.2.7. Priverstinio oro iStraukimo sistemos I-6 projektavimas

Si sistema skirta priverstiniam oro Salinimui i§ tualety ir vonios patalpy, esanciy

antrajame aukste.

Védinimo sistemoms projektiniai oro kiekiai parinkti

pagal STR 2.09.02:2005

»Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas* 1 prieda ,,Oro kiekio projektinés reikSmés*.

3.10 lentelé Sistemos I-5 oro kiekiai.

Patalpos Patalpos pavadinimas Zmpgiq Plotas, Tiek. oro _Sa_l. oro
Nr. skai¢ius | m2 kiekis, m3h | kiekis, m%/h
1 2 3 4 5 6
14 Motery tualetas - 2.00 - 72
15 Vyry tualetas - 2.00 - 72
16 \onia - 4.82 - 72

Reikiami oro kiekiai i§ $iy patalpy Salinami kanaliniy ventiliatoriy pagalba, parinkus

tinkama ortakio skersmenj ir ventiliatoriy naSuma

3.2.8. Védinimo sistemos aerodinaminis skaifiavimas
Aerodinaminis skai¢iavimas atlickamas védinimo sistemai P2/I12, tickiamojo oro
atSakai. Skai¢iavimas pradedamas nuo nepatogiausio taSko — tolimiausios oro piitimo angos.
Pagal oro kiekj ir rekomenduojamus grei¢ius parenkami ortakiy skersmenys, suZinomi oro
judé¢jimo greiciai ir ruozo trinties nuostoliai R. Visi Sie dydziai randami ortakiy parinkimo
nomogramoje. Slégio nuostoliai Z dél vietiniy kliti¢iy, Pa, apskai¢iuojami pagal formulg:

z=%¢Y -

Pa (3.27)
p — oro tankis, 1,2 kg/m?, kai temperatiira t = 20 oC:
(- vietiniy kliti¢iy koeficienty suma;
V — oro tekéjimo greitis, m/s;
Dinaminis slégis apskai¢iuojamas pagal formule:
viop
2

Pgin =

Bendrieji slégio nuostoliai védinimo kanale apskai¢iuojami pagal formule:
Ap =R*I+Z, Pa (3.28)
| — védinimo kanalo ilgis, m;

R — trinties nuostoliai j tiesinj metrg, Pa/m.
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3.11 lentelé Aerodinaminiai nuostoliai P2/12 sistemos

Ruozo Ruozo
. . .. . .. Vietini slégio slégio
Rt | Belims || Sew0 | OIREWD || O | 1A | RIEme kliﬁéil;! nuostoliai | nuostoliai RxI+Z,
NI L. méh ilgis I, | skersmuo | greitis, nuostolla}l slégis pdin, s deél Sl Pa Pastabos
m d, mm m/s R, Pa/m Pa N e e
suma X{ trinties kliaciy Z,
RxI, Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 543.43 2.70 315 2.00 0.18 2.40 0.00 0.49 2.00 2.49 L (1.5), T(0.5)
2 1086.86 | 2.50 315 3.60 0.55 7.78 0.00 1.38 1.80 3.18 T(1.8)
3 1630.29 | 2.50 315 6.00 1.50 21.60 0.00 3.75 1.70 5.45 T(1.7)
4 2173.72 | 2.50 315 7.00 1.80 29.40 0.00 4.50 7.20 11.70 T(2.2), R(5)
5 2717.15 | 7.50 400 5.50 0.80 18.15 0.00 6.00 25.80 31.80 | L(20),T(1.8),R(4)
6 5434.30 | 6.00 500 8.00 1.50 38.40 0.00 9.00 4.00 13.00 T(4)
7 8151.45 | 6.00 500 11.00 2.80 72.60 0.00 16.80 12.50 29.30 T(3.5),R(9)
8 10868.60 | 18.46 630 10.00 1.60 60.00 0.00 29.54 150.00 179.54 L(50)
> | 276.45 | Pa
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3.3. Tiriamoji dalis
Tiriamojoje darbo dalyje buvo atliktas kompiuterinis modeliavimas litavimo darbo
vietos su skirtingais oro nutraukimo jrenginiais. [vertinant ir apibendrinant gautus rezultatus,

suprojektuota vietinio oro $alinimo sistema.

3.3.1. Temos aktualumas

Fliuso gamintojai paprastai atkreipia démesj, kad jkvépus fliuso dimy, kai fliusas yra
kaitinamas iki litavimo temperatiiros, bus sudirginta nosis, gerklé ir kvépavimo organai.
Sveikatos institucijos taip pat teigia, kad ilgalaikis arba pasikartojantis sglytis su kanifolijos
fliusu gali sukelti padidéjusj jautrumg ir sukelti astma.

Iprastiniy fliuso pagrindinis gaminys yra vadinamas kanifolija. Kanifolija yra
permatoma, gintaro spalvos derva, gaunama tada, kai terpentinas distiliuojamas i§ pusies
saky. Kanifolija yra placiai naudojama litavimo procesuose daugelj mety.

Tyrimai su darbuotojais buvo atlickami elektronikos pramonés jmonése, daugiausia
Jungtinése Valstijose, ir Anglijoje. Sie tyrimai rodo, kad bent 20% darbuotojy dirbangiy
litavimo vietose, turi klinikinius astmos simptomus sukeltus dél darbo aplinkos. Sie
simptomai charakterizuojami kaip: kosulys, dusulys, $vokstimas ir kriitinés skausmas. Siy
tyrimy iSvada yra ta, kad kanifolijos garai yra pagrindiné ligos prieZastis ir darbuotojy kaita,
susijusi su litavimu.

Kanifolijos garai sukelia:

* Astma

* Létinis bronchitg

* Cheminj hyperjautruma

* Kriitinés skausmag

* Galvos skausmg ir svaigima

* Akiy ir nosies dirginimag

* Odos ligas

3.3.2. Kompiuterinis darbo vietos modeliavimas su ,,FloVENT*

3.3.3. Modelio krastinés salygos ir geometrija

Patalpos paskirtis — gamybos ir surinkimo patalpa (pat.nr.: 09), matmenys: 25,73 x
18,00 x 5,35 m (ilgis x plotis x aukstis ). Patalpoje yra 32 sédimos darbo vietos, i§ kuriy 4
litavimo darbo vietos. Kompiuteriniame modelyje viskas yra supaprastinama iki 1 litavimo

darbo vietos. Sumodeliuotos patalpos matmenys: 4 x 4 x 4 m. Modelyje yra
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1) Stalas (Large desk (simple adiabatic)) pasirenkamas i$§ programoje esan¢ios objekty
bibliotekos.

2) Kédé (Office chair (simple adiabatic)) pasirenkama i§ programoje esancios objekty
bibliotekos.

3) Sédintis Zmogus (Seated person (85 W sensible)) pasirenkamas i§ programoje
esanGios objekty bibliotekos. Zmogui papildomai sukuriamas iskvepiama ora imituojantis
objektas (Fixed flow), kurio matmenys: 0,05 m x 0,02 m. Zmogus iskvepia 0,36 m®h oro, su
40000 PPM CO? koncentracija (concentrationl). Iskvepiamo oro temperatiira: 30 °C

4) Bendrg patalpos védinimg imituojantys oro tiekimo ir $alinimo jrenginiai. Oro
tiekimas vyksta per 2 Salia esancCias sienas, iStraukimas per prieSingose pusése esancias 2
sienas. Tokiu biidu imituojamos judancios oro srovés modelyje nuo bendro realios patalpos
védinimo. Ant kiekvienos sienos yra po 2 iStraukiancius/tiekianéius oro objektus (Fixed
flow). Kiekvieno i§ jy matmenys: 2 x 0,5 m (ilgis x aukstis). Kiekvienas i$ jy tiekia arba
Salina visu savo plotu nustatytu grei¢iu: 0,15 m/s, tiekiamasis oras: 18 °C.

5) Litavimo terSalus skleidZiantis objektas: (Fixed flow) matmenys: 0,045 x 0,03 m,
skleidziamas oro kiekis: 0,324 m®nh, tiekiamo oro temperatira: 50 °C, aktyvios
koncentracijos: CO2 su 40 000 PPM ir cigare¢iy dimai su 40 000 PPM.

6) Litavimo terSalus nutraukiantys objektai (Fixed flow):

Pirmuoju bandymu modeliuojamas vienas staciakampis nutraukimo objektas, kurio
matmenys: 0,3 x 0,05 m, traukiamo oro kiekis: 22,284 m%/h (~0,4 m/s).

Antruoju bandymu modeliuojami 2 staciakampiai nutraukimo objektai sudéti i§ abiejy
terSaly i§siskyrimo vietos pusiy. Matmenys: 0,15 x 0,05m, oro kiekiai: 11,14 m%/h (~0,4 m/s).

Trec¢iuoju bandymu modelis lygus pirmajam, tik skiriasi nutraukiamo oro kiekis
27,684 m%h (~0,5 m/s).

Kadangi modelyje turi buti tiekiamo ir Salinamo oro kiekiy balansas, tai prie terSaly
nutraukiamo oro kiekio pridedamas ir zmogaus kvépavimu i$skiriamas oro kiekis (0,36 m®/h),
bei terfaly iSskiriamas oro kiekis (0,324 m®Mh). Tai tesudaro tik 2,5-3,1% nuo Viso
iStraukiamo oro kiekio, paklaida iSvadose nevertinama.

7) Trys stebéjimo taskai (Enclosure):

Modelyje patalpinti 3 stebéjimo taSkai skaiCiavimo paklaidoms, jeigu tokios
susidaryty, vertinti.

Pirmojo steb¢jimo tasko koordinatés: X 2 : Y 1,1 : Z 1,5 (uz sédincio zmogaus
nugaros, 1.1 metro aukstyje)

Antrojo steb¢jimo tasko koordinatés: X 2 : Y 0,95 : Z 2,4 (tarp sédinCio Zzmogaus
galvos ir stalo)

46



Treciojo steb&jimo tasko koordinatés: X 2 : 'Y 0,3 : Z 1,5 (uz sédin¢io Zmogaus
nugaros, 0,3 metro aukstyje)

8) Papildomas oro tiekimo (Fixed flow) objektas palaikantis visy tiekimo ir $alinimo
oro kieky balansg modelyje. Matmenys: 0,3 x 0,3m , vieta: modeliuojamos patalpos lubos.
Tiekiamo oro kiekis pirmajam bandymui: 21,6 mh, oro kiekis antrajam bandymui: 21,6
m3/h, oro kiekis tre¢iajam bandymui: 27 m?/h.

9) Papildomi pilnaviduriai objektai imituojantys ortakius, ir uzter§to oro nutraukimo

jrenginius.

N

3.6 pav. Modeliuotos patalpos vaizdas i§ Sono: 1. Oro tiekimo jrenginiai; 2. Oro Salinimo

jrenginiai; 3. Stalas; 4. Zmogus; 5. Litavimo ter$alus nutraukiantis jrenginys.

3.3.4. Simuliacijos salygos
Parinktas skai¢iavimo tinklelis (Fine), kurj pirmojo ir tre¢iojo modeliavimo metu
sudare 124785 celiy. Antrojo modeliavimo metu: 127710.

Modeliui nustatytas tiksliausias turbulentiSkumo modelis LVEL K-Epsilon.

3.3.5. Skai¢iavimo eiga

Atliekant modeliavimg pasirinktas iteracijy skaicius: 10000. Visi trys modeliai
apskaiciuoti be lieckamyjy paklaidy.

Pirmasis modelis apskaiCiuotas per 756 iteracijas, antrasis per 673 iteracijas, treciasis

per 557 iteracijas.
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3.3.6. Modeliavimo rezultatai

Pirmojo modeliavimo rezultatai

3.7 Pav. Erdvés pavirsiaus (isosurface)
priklausomybé nuo 100 PPM CO2
koncentracijos

3.8 Pav. Erdvés pavirSiaus (isosurface)
priklausomybé¢ nuo 25 PPM CO2
koncentracijos

Antrojo modeliavimo rezultatai

—I !

-—I !

3.9 Pav. Tersaly pavirsSiaus priklausomybé
nuo 250 PPM CO2 koncentracijos

3.10 Pav. Tersaly pavirsiaus priklausomybé
nuo 50 PPM CO2 koncentracijos
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Treciojo modeliavimo rezultatai

FIOVENT

' » 1At l

3.11 Pav. Tersaly pavirsiaus priklausomybé 3.12 Pav. TerSaly pavirSiaus priklausomybe
nuo 100 PPM CO2 koncentracijos nuo 25 PPM CO2 koncentracijos

IS antrojo bandymo gauty rezultaty galima matyti, kad naudoti du terSaly nutraukimo
jrenginius yra neefektyvu, nes dél patalpos oro judéjimo vienas i§ jy nepasiurbia terSaly, o
kitas nesugeba nutraukti visy i$skiriamy terSaly, kadangi nutraukiamas oro kiekis yra per
mazas.

Lyginant pirmajj ir tre¢iaji kompiuterinius modelius skirtumas labiausiai matomas
lyginant 3.8 pav. ir 3.12 pav. Tre¢iuoju modeliu padidinus nutraukiamg oro greitj nuo 0,4 m/s
iki 0,5 m/s, gaunamas efektyvesnis terSaly surinkimas.

Paklaidos ir netikslumai modelyje gali biiti dél pasirinkty terSaly iSsiskyrimo
parametry (terSaly temperatiiros, kiekio, terSaly medziagos), nuo to priklauso ir sumodeliuoty
nutraukimo jrenginiy efektyvumas.

Darbuotojas, dirbantis Sioje darbo vietoje, turi turéti galimybe reguliuoti nutraukiamo
oro greitj nuo 0,4 m/s iki 0,5 m/s, bei turi turéti galimybe koreguoti nutraukimo jrenginio

vietg darbo stalo atzvilgiu.
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4. Techniniai reikalavimai jrenginiams, medziagos ir
montavimo darbams

4.1. Védinimas

Védinimo jrenginiai

Védinimo jrenginiai turi bati sertifikuoti pagal LST EN 13053:2006, LST CEN
ISO/TS 29001:2011, LST EN 1886:2008, Eurovent standarto, LST EN ISO 9001:2008
reikalavimus, turi turéti CE atitikties sertifikata.

Oro tiekimo ir oro Salinimo sistemy jrengimy komplektas turi patikimai veikti 5 metus
nuo tos dienos, kai bus pradéti eksploatuoti. Jrengimy tiekéjas techninés priezitiros vadovui
turi pateikti techninius duomenis ir kokybe liudijancius dokumentus, kuriuose turi biti
atzymos apie atliktus bandymus ir jy rezultatus.

Stoginiai ventiliatoriali

Sprogimui saugts stoginiai ventiliatoriai turi buti sertifikuoti pagal sertifikatus LST
EN 50014+A1+A2:2005, LST EN 50019:2001/AC:2004, LST EN 1127-1:2011 ir LST EN
13463-1:2009

Lauko oro paémimo iSorinés grotelés

Lauko oro paémimo grotelés turi bati gaminamos i§ cinkuoto plieno laksty, atsparaus
korozijai, turi bati tiekiamos su apsauginiu tinkleliu (akutés tankis 10x10 mm) nuo paukséiy ir
lapy, su horizontaliomis, profiliuotomis plokstelémis, apsaugotomis nuo krituliy. Lauko
grotelés turi bati tvirtai sumontuotos, neturi kelti triuk§mo, neskleisti vibracijos, veikiant
veédinimo sistemai. Oro greitis pralaidos plote neturi vir§yti 2 m/s. Parenkant oro émimo
groteles turi biiti atsizvelgiama j nurodomga pralaidos skerspjiivj (laisva plota) LP [m?].

Oro srauto reguliavimo voZtuvas

Védinimo sistemy atSakose turi biiti numatomos rankiniu badu reguliuojamos oro
sklendés, pagamintos i§ cinkuoto plieno laksty. Sios sklendés montuojamos ortakiuose slégio
nuostoliams ir projektiniam oro srautui reguliuoti, valdomos rankenéle. Reguliavimo sklendés
turi bati su uzdarymo — atidarymo zymémis, reguliavimo lygio indikatoriumi ir prietaisu,
skirtu sklendés padéciai fiksuoti, antgaliais matavimo prietaisui pajungti.

Su ortakiais jungiamos moviniu sujungimu per gumines tarpines, kurios uztikrina
védinimo sistemy hermetiskuma.

Montuojant oro srauto reguliavimo sklendes arba diafragmas, batina iSlaikyti

minimalius gamintojo rekomenduojamus tiesius atstumus pries ir po sklendziy.
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Ugnies voZtuvai

* Ugnies voztuvo korpusas ir sklendé gaminami § cinkuoto lakstinio plieno (LST EN
10142:2000), kuris yra atsparus aukstai temperatirai (iki 200°C).

« Saugiklis yra gaminamas i§ Zalvarinio strypo ir antgalio, kurie tarpusavyje sujungti
i§silydancia medziaga.

» Saugikliy suveikimo temperatiiros yra +60°C, +70°C, 90°C.

» Saugikliai yra vienkartiniai — po suveikimo kei¢iami naujais.

 Ugnies voztuvo viduje klijuojama tarpiné, kuri gaisro metu pleciasi ir uzsandarina
voztuva.

» Ugnies voztuvo vidus dazomas specialias dazais, kurie uztikrina didesnj voztuvo
atsparuma ugniai.

» Ugnies vozZtuvas turi biiti iSbandytas ir sertifikuotas pagal LST EN 12101-3:2002,
LST EN 1366-2:2000.

Védinimo jrengimy transportavimas, montavimas

Transportuojami jrengimai turi bati supakuoti pagal galiojancius Europos standartus,
uztikrinant pakrovimo, transportavimo ir iSkrovimo metu lengvai pazeidziamy viety ir detaliy
apsauga. Sie gaminiai turi turéti kokybe liudijan¢ius dokumentus, jmonés gamintojos
instrukcijas, pagal kurias atliekamas jrengimy montavimas, iSbandymas ir paruoSimas
eksploatacijai.

IKi sistemy priemimo eksploatuoti turi bati atlikti sistemy sandarumo patikrinimo
aktai, taip pat turi bati sudaryti sistemy techniniai pasai ir sistemy aerodinaminio i§bandymo
bei oro kiekiy sureguliavimo rezultaty suvestiné. Taip pat turi bati sukomplektuoti darbo
bréziniai su montavimo metu padarytais pakeitimais, patvirtintais nustatyta tvarka, jrengimy
techniniai pasai ir eksploatavimo instrukcijos.

Védinimo sistemy bandymas ir priémimas

Védinimo sistemy aerodinaminis bandymas ir reguliavimas turi bati vykdomas pagal
Lietuvoje galiojancio standarto LST EN 12599:2013,, Pastaty védinimas. Atiduodamy
naudoti oro kondicionavimo ir védinimo sistemy bandymo procediros ir matavimo metodai”
reikalavimus ir nurodymus.

Atliekant védinimo sistemy aerodinaminius bandymus ir sureguliavimg, turi bati
nustatoma: ar ventiliatoriaus nasumas atitinka projektinj; ar uztikrintas ortakiy ir Kity sistemos
elementy sandarumas; ar faktiniai tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai atitinka projektinius; ar
tolygiai Syla oro Sildytuvas; koks oro greitis oro tiektuvuose. Védinimo sistemy jrenginiai taip

pat turi buti apzitrimi iSoriskai.
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Jrengimy veikimo reguliavimas atliekamas, norint gauti projektinius parametrus.
Védinimo sistemose, veikianciose nataralios traukos budu, tikrinama, ar pakankama trauka
groteliy angose. Nesandarumy dydis ortakiuose ir Kituose sistemos elementuose nustatomas
pagal papildomai pasiurbiamo arba netenkamo oro kiekj. Bendras sistemos oro nuotékis
neturi virSyti 6 % projektinio sistemos debito. Atliekant aerodinaminj védinimo sistemos
bandyma, leidziami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:

* + 20% paklaida oro kiekiui védinimo sistemos atSakoje (patalpoje);

* + 15% paklaida bendram védinimo sistemos oro Kiekiui;

* + 2°C paklaida tiekiamo j patalpg oro temperatarai;

* + 0,5 m/s paklaida tickiamo j darbo vieta oro judrumui;

» + 1,5°C paklaida tickiamo j darbo vietg oro temperatarai;

* + 3 dBA paklaida triukSmo lygiui patalpoje.

Iki bandymo védinimo jrengimai projektiniu naSumu turi nepertraukiamai veikti 7
valandas.

Atlikus sistemy bandyma ir reguliavima, turi bati surasytas priémimo aktas, o prie jo
turi bati pridedami tokie dokumentai:

» Darbo bréziniy komplektas su jrasais asmeny, atsakingy uZz montavimo darby
atlikima;

* Paslépty darby ir tarpiniy konstrukcijy priémimo aktai;

« Védinimo sistemy bandymy ir reguliavimo rezultaty aktas;

* Kiekvienos védinimo sistemos pasas.

4.2. Sildymas

Sildymo prietaisai

Radiatoriai turi atitikti DIN ISO 9001 standarta. Gamykloje radiatoriai turi biti
18Sbandomi 1,3MPa (13 bary) slégiu, vykdant STR 2.01.01(1):1999 ir STR 2.01.01(4):1999
reikalavimus. Radiatoriy gamybos kokybé turi buti vykdoma pagal ES 1SO 9002 nurodytus
reikalavimus. Bandomasis radiatoriy slégis po sumontavimo 1,3MPa (13 bary). Didziausia
darbin¢ radiatoriaus temperatiira 95°C; didZiausias darbinis slégis 1,0MPa (10 bary).

Sildymo sistemos montavimas

Visi horizontaliis vamzdynai tiesiami su minimaliu nuolydziu 0.002. Sildymo sistemos
atSakoms ir stovams reikia montuoti tiek uzdarymo ir reguliavimo armatiiros, kiek jos reikia
sistemai paleisti, reguliuoti, patogiai ir saugiai eksploatuoti.

Vamzdynams Kkertant statybines konstrukcijas (sienas, pertvaras, perdenginius), jie

montuojami metalinius futliaruose, kuriy galai sutampa su konstrukcijos storiu. Futliary
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vidinis skersmuo turi biiti 10-20mm didesnis uz vamzdzio iSorinj skersmenj, o tarpas tarp jy
uztaisomas nedegia medziaga, netrukdancia vamzdziy linijiniam plétimuisi.

Armaturai tvirtinimo atramos jrengiamos atskirai.  Armatira ant horizontaliy
vamzdziy jrengiama taip, kad sukimo jtaiso aSis biity nukreipta vertikaliai j virSy. Jeigu
vamzdziai montuojami vertikaliai, tai sukimo jtaiso asis biity nukreipta nuozulniai vamzdzio
virSutinio pusapskritimio ribose.

Plieniniai vamzdziai jungiami plieninémis fasoninémis dalimis su sriegine jungtimi.
Vamzdyny postikiai atlieckami naudojant fasonines dalis. ISardomieji vamzdyny sujungimai
daromi jungimo su armatira vietose ir tose vietose, kur butina pagal montavimo ir
eksploatavimo salygas. Statybinése konstrukcijose vamzdynai neturi turéti iSardomyjy
sujungimy.

Sistemy vertikallis vamzdynai neturi nukrypti nuo vertikalés daugiau negu 2mm
vienam vamzdzio metrui.

Atstumai tarp vamzdzio ir sienos tokie:

- vamzdziams iki 32mm skersmens - 35mm,

- 40mm ir 50mm skersmens - 50mm su paklaida +5mm.

Srieginiai sujungimai iSdéstomi tose vietose, kur yra pri¢jimas aptarnavimui. Tarpas
tarp stovo armatiiros bei magistralinio vamzdzio ne didesnis uz 120mm.

Sildymo prietaisai j objekta atvezami sukomplektuoti su armatiira, tvirtinimo
detalémis ir iSbandyti hidrauliSkai. Radiatoriai prie vamzdyny jungiami srieginiu sujungimu.

Sildymo sistemas montuoti, vadovaujantis statybos normomis ir saugaus darbo
norminiais dokumentais bei prieSgaisrinémis normomis.

Plastikiniai daugiasluoksniai vamzdziai turi biiti montuojami ir jungiami pagal
gamintojo ir teisiniy dokumenty reikalavimus.

Hidraulinis iSbandymas

Vamzdyny bandymas vykdomas prie§ apdailos darby pradzig. Vamzdyny izoliavimas,
kanaly, niSy, angy uztaisymas atliekamas, iSbandZius sumontuotus vamzdynus. Hidraulinis
bandymas vykdomas, esant teigiamai temperatiirai patalpose. Uzpildzius vamzdyng vandeniu,
bandoma slégiu, kuris lygus 1,3 eksploatacinio slégio (su radiatoriais ne didesniu kaip 0,6
MPa slégiu). Eksploataciniu slégiu laikomas slégis Silumos punkte ar katilin¢je pries sklende
atSakoje j Sildymo sistema;

Bandoma ne maziau 5Smin., apzilirint vamzdyng bei sujungimus. Jei vamzdynuose,

armatiiros korpuse nerasta nutekejimy ar kity defekty, jis tinkamas eksploatuoti.
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Sildymo sistemy $iluminis i§bandymas

Siluminis $ildymo sistemos i¥bandymas atliekamas esant teigiamai iSorés oro
temperatirai tinklo vandeniu, kurio temperatiira ne zemesné kaip 450C.

Jeigu Siltuoju mety periodu néra Silumos Saltinio, tai Siluminis sistemos iSbandymas
turi biiti vykdomas, prasidéjus Sildymo sezonui.

Siluminis ildymo sistemos i§bandymas vykdomas 7 valandas.

Priimant Sildymo sistema, turi biiti pateikti tokie dokumentai:

- darbo bréziniy komplektas su atsakingu uz montavimo darbus asmeny jrasais.

- paslépty darby patikrinimo aktai;

- Sildymo sistemos hidraulinio iSbandymo aktas;

- Sildymo sistemos Siluminio iSbandymo aktas.

Priimant eksploatacijon Sildymo sistema, turi biiti nustatoma:

- ar darbai atlikti pagal projekta ir reikalavimus montavimui:

-ar teisingai sumontuotos vamzdziy jungtys, vamzdziy fasoninés dalys, nuolydziai;

-ar teisingai pritvirtinti vamzdziai, Sildymo prietaisai;

- ar tinkamai veikia sumontuota armatira, apsauginiai mechanizmai, kontroliniai
prietaisai;

-ar tinkamai 18déstyti vandens ir oro i§leidimo jtaisai,

- ar néra vandens pratekéjimy suvirinimo sandiirose, tarp vamzdZziy ir radiatoriy,
vamzdZiy ir armatiiros srieginiuose sujungimuose.

-ar tolygiai Syla Sildymo prietaisai;
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5. Ekonominiai skaiciavimai

Gamybinio pastato Sildymo-védinimo sistemy skaiCiuojamoji kaina nustatoma
atsizvelgiant | rinkos kainy lyg] skaiCiuojamuoju laikotarpiu. Skaifiavimuose priimtas
statybos kainy lygis ir taikomi bendrieji ekonominiai rodikliai turi atspindéti rinkos biiseng
taip, kad apskaiciuota kaina biity pakankama rangovy pardavimo savikainos ir veiklos
sgnaudy kompensavimui bei ekonominés naudos gavimui, atliekant darbus normaliomis
salygomis.

Inzineriniy sistemy montavimo darby skaiCiuojamoji kaina yra nustatoma
apskaiciuojant tokias numatomas iSlaidas, kurias galima biity pripaZinti tiesiogiai susijusiomis
su statinio statybos sutartimi, taip pat netiesiogines iSlaidas, kurias pagristai galima biity

priskirti statinio statybos sutarciai.

5.1. Pagrindiniai ekonominiai rodikliai

Tiesioginés iSlaidos:

Papildomos i§laidos medziagoms: 3% nuo medziagy vertés (2345 €).

Papildomos i§laidos mechanizmams: 3% nuo mechanizmy eksploatacijos vertés (23
€).

Papildomos islaidos darbo uzmokesCiui: 8% nuo apskai¢iuotos darbininky darbo
uzmokes¢io sumos (1234 €).

Socialinio draudimo islaidos: 31% nuo apskaiéiuoto darbo uzmokescio (6789 €).

Statybvietés islaidos: 9% nuo statybos darby islaidy (12345 €).
Netiesioginés iSlaidos:
Pridétinés islaidos: 30% nuo darbininky darbo uzmokesc¢io (5678 €).

Pelnas: 5% nuo tiesioginiy ir pridétiniy islaidy (7890 €).

Pridétinés vertés mokestis: 21% (23456 €)
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5.2. Lyginamosios iSlaidy diagramos

Magistro baigiamajame darbe buvo apskaic¢iuota Sildymo ir Silumos tiekimo (zr. 14

Priedas), védinimo (zr. 15 Priedas) sistemy lokaliné sagmatos, parengtas darbo uzmokescio (Zr.

16; 17 Priedas), medziagy (zr. 18 Priedas) ir mechanizmy poreikio ziniarasc¢iai (zr. 19

Priedas).

Sildymo-vedinimo sistemy montavimo kainos sudetis
2555.93 0.88 _102.86

82705

38797

25866.65 |
. 9376.06
_ 375455
- 5865.45
» Papildomos i1flaidos medziagoms = Papildomos iElaidos mechanizmams
= Papildomos iglaidos specifiniams darbams = Papildomos iélaidos darbo uzmokeséi
= Socialimo draudimo 18laidos = Statvbvietés 1élaidos
1 Pridétinés 15laidos = Pelnas
Pridétinés vertés mokestis

5.1 pav. Sildymo-védinimo sistemy montavimo kainos sudétis (€).

Skirtingy inZineriniy sistemy jrengimo kainos (€)

= §i|d‘fmas—§i|um05 tiekimas = Védinimo sistema P1/11
= Védinimo sistema P2/12 = Védinimo sistema P3/13

= Vadinimo sistema P4/14

5.2 pav. Skirtingy inZineriniy sistemy jrengimo kainos (€).
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6. Darby sauga ir aplinkosauga

6.1. Darbuotoju saugos ir sveikatos reikalavimai

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje nustato biitinus darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimus atliekant statybos darbus.

Darbdaviai, vykdydami statybos darbus ir rengdami jmonés norminius dokumentus,
turi vadovautis DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatais, Darbo jrenginiy naudojimo
bendraisiais nuostatais, Darbuotojy aprapinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis
nuostatais, Saugos ir sveikatos apsaugos Zenkly naudojimo nuostatais ir kitais galiojanciais
darbuotojy saugos ir sveikatos teisés aktais, techniniais reglamentais, standartais, metodiniais
nurodymais.

Saugos ir sveikatos taisyklés neapriboja darbdaviy teisés priimti ir taikyti grieztesnius
reikalavimus, garantuojancius geresng¢ bei efektyvesne darbuotojy saugg ir sveikata.

Pries statybos darby pradzig veikianéios jmonés teritorijoje statybos rangovas(-ai) ir
imonés vadovas privalo jforminti akta - leidima, kuriame turi biiti numatytos priemonés,
uztikrinancios darby sauga.

Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatytos
(nustatomos) pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos
veiksniai.

Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
biiti aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teisés patekti j
tokias zonas.

Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai,
turi buti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais
arba kitaip aiSkiai paZymetos.

Darby vykdymui pavojingose zonose, kuriose nuolat veikia ar gali veikti (atsirasti)
rizikos veiksniai, nepriklausantys nuo atlickamy darby pobudzio, turi bati iSduota paskyra-
leidimas.

Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos (ptga, véjas,
uraganas, perkiinija, sniegas ir kt.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai.

Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio

vietos, zmoniy praéjimai) turi biiti uz pavojingy zony riby.
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Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi
atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus ir turi biiti nurodyti statybos darby technologijos
(vykdymo) projekte ar technologinése kortelése.

Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.

6.3. Aplinkosauga

Statybos produktai turi biti naudojami tokie, kad i$ jy nesiskirty terSalai, kurie gali
terSti gruntg ir aplinkos org. Pasklide terSalai gali turéti neigiamg poveikj aplinkai, sukelti
grésme zmoniy sveikatai, gyviinams, augalams bei ekosistemoms.

Siekiant iSvengti biisimos Zalos aplinkai ir Zzmoniy sveikatai, statybos produktus biitina
naudoti tik tuos, kurie turi kokybe liudijan¢ius dokumentus.

Projektuojame gamybiniame pastate yra dujinio kuro katilinés, todél reikia vertinti ir

Salinamus j aplinkg dujy degimo produktus.
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7. ISvados

1. Gamybiniam pastatui statomam Kaune, suprojektuotos Sildymo ir védinimo
sistemos. Sios sistemos yra skirtos palaikyti patalpose norminius mikroklimato parametrus.
Sistemos suprojektuotos vadovaujantis Lietuvos Respublikoje galiojanciais statybos
reglamentais, higienos normomis, standartais ir taisyklémis.

2. Administracingje pastato dalyje suprojektuota kolektoriné Sildymo sistema, kitos
paskirties patalpose dvivamzdé Sildymo sistema. Sandéliavimo ir produkcijos surinkimo
patalpose védinimas sutapdintas su Sildymu.

3. Sillumne$io gamybai suprojektuota dujinio kuro katiling, kurios galia 246kW
(sildymas 39,9 kW, védinimas 124.45 kW). Radiatorinio Sildymo sistemai ir védinimo
sistemy oro Sildytuvams bus tiekiamas 80 / 60°C temperatiiros vanduo.

4. vertinant pastato patalpose vykstant] technologini procesa bei darbo
vienalaikiSkuma, suprojektuotos keturios mechaninés oro tiekimo/Salinimo sistemos. Parinkti
jrenginiai, tieckiamo oro difuzoriai ir oro iSputimo tiitos, iStraukiamo oro difuzoriai ir grotelés.
Natiiralus védinimas suprojektuotas katilingje, iSkrovimo patalpoje ir pagalbinése patalpose.

5. Gamybiniame pastate esancios akumuliatoriy pakrovimo patalpos su tambiiru-§liuzu
védinimui suprojektuota atskira oro Salinimo (I1) ir atskira oro tiekimo sistema (P2). Oro
Salinamas projektuojamas 1§ virSutinés ir apatinés patalpos zony. Oro Salinimo sistemos
jrenginiai, medZiagos ir gaminiai suprojektuoti tinkami darbui potencialiai sprogioje
aplinkoje.

6. Atliktas litavimo darbo vietos kompiuterinis modeliavimas su skirtingais uztersto
oro nutraukimo jrenginiais. Nustatytas efektyvus oro Salinimo variantas i§ darbo zonos, kai
terSaly nutraukimo angos matmenys 0,3x0,05m, nutraukiamo oro greitis siekia 0,5 m/s.

7. Parengta védinimo, Sildymo ir Silumos tiekimo sistemy lokaliné¢ sagmata. Bendra

verté su PVM 12345.,6 €
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1 Priedas. 1-0 a. Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skai¢iavimas

Pataisa dél SSN per
Patalpa, temp., Siluminio tiltelio priesasti l, Pataisa atitv. Sildymo Mginius ZH,,
o iluminio tiltelio priezastis v, W/mK N Siluminius
C m Ka X by orientac. prietaisy 1+ZAk tiltelius H,, WIK
Ako rusies Aky WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0118°C 1. Pamato ir sienos sandiira/SV 0.10 3.44 1.00 0.05 0.02 1.07 0.37
1. Pamato ir sienos sandira/PV 0.10 4.17 1.00 0.00 0.02 1.02 0.43
5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 3.44 1.00 0.05 0.02 1.07 0.37 176
5. Stogo ir sienos sandiira/PV 0.10 417 1.00 0.00 0.02 1.02 0.43
8. Tarp lango/dury ir sienos/PV 0.10 6.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.63
17. Sienos iSorinis kampas/SV -0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.46
0218°C 1. Pamato ir sienos sandiira/PV 0.10 3.89 1.00 0.00 0.02 1.02 0.40
5. Stogo ir sienos sandiira/PV 0.10 3.89 1.00 0.00 0.02 1.02 0.40 1.43
8. Tarp lango/dury ir sienos/PV 0.10 6.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.63
03 18°C 1. Pamato ir sienos sandiira/SV 0.10 5.90 1.00 0.05 0.02 1.07 0.63 126
5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 5.90 1.00 0.05 0.02 1.07 0.63 '
04 18°C 1. Pamato ir sienos sandiira/SV 0.10 6.80 1.00 0.05 0.02 1.07 0.73
5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 6.80 1.00 0.05 0.02 1.07 0.73
1. Pamato ir sienos sandﬁrav/fVSR 0.10 12.02 1.00 0.05 0.02 1.07 1.29 6.80
5. Stogo ir sienos sandiira/SR 0.10 12.02 1.00 0.05 0.02 1.07 1.29
8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 30.20 1.00 0.05 0.02 1.07 3.23
17. Sienos i$orinis kampas/SR -0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.46
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Lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0518°C 1. Pamato ir sienos sandiira/PV 0.10 24.35 1.00 0.00 0.02 1.02 2.48
1. Pamato ir sienos sandiira/PR 0.10 16.18 1.00 0.00 0.02 1.02 1.65
1. Pamato ir sienos sandiira/SR 0.10 12.15 1.00 0.05 0.02 1.07 1.30
5. Stogo ir sienos sandira/PV 0.10 30.43 1.00 0.00 0.02 1.02 3.10
5. Stogo ir sienos sandiira/PR 0.10 18.40 1.00 0.00 0.02 1.02 1.88 13.37
5. Stogo ir sienos sandiira/SR 0.10 30.43 1.00 0.05 0.02 1.07 3.26
5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 18.40 1.00 0.05 0.02 1.07 1.97
17. Sienos iSorinis kampas/PV -0.10 16.20 1.00 0.00 0.02 1.02 -1.65
18. Sienos vidinis kampas/SR -0.10 5.77 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.62
05.118°C 1. Pamato ir sienos sandiira/PV 0.10 6.08 1.00 0.00 0.02 1.02 0.62 0.62
06 18°C 1. Pamato ir sienos sandiira/SV 0.10 4.70 1.00 0.05 0.02 1.07 0.50 L3
8. Tarp lango/dury ir sienos/SV 0.10 8.30 1.00 0.05 0.02 1.07 0.89
0818°C 1. Pamato ir sienos sandiira/ 0.10 4.67 1.00 0.00 0.02 1.02 0.48 048
09 180C 1. Pamato ir sienos sandiira/SV 0.10 26.00 1.00 0.05 0.02 1.07 2.78
1. Pamato ir sienos sandiira/PR 0.10 26.00 1.00 0.00 0.02 1.02 2.65
5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 26.00 1.00 0.05 0.02 1.07 2.78
5. Stogo ir sienos sandiira/PR 0.10 26.00 1.00 0.00 0.02 1.02 2.65 19.96
8. Tarp lango/dury ir sienos/SV 0.10 40.50 1.00 0.05 0.02 1.07 4.33
8. Tarp lango/dury ir sienos/PR 0.10 46.70 1.00 0.00 0.02 1.02 4.76
10 180C 1. Pamato ir sienos sandira/SR 0.10 2.86 1.00 0.05 0.02 1.07 0.31 0.31
12 180C 1. Pamato ir sienos sandiira/SR 0.10 2.94 1.00 0.05 0.02 1.07 0.31 0.31
13180C 1. Pamato ir sienos sandaira/SV 0.10 12.24 1.00 0.05 0.02 1.07 131
1. Pamato ir sienos sandara/SR 0.10 3.62 1.00 0.05 0.02 1.07 0.39 1.26
17. Sienos i$orinis kampas/SV -0.10 4.07 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.44
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Lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
17 180C 1. Pamato ir sienos sandiira/SV 0.10 155 1.00 0.05 0.02 1.07 0.17
1. Pamato ir sienos sandiira/SR 0.10 5.46 1.00 0.05 0.02 1.07 0.58
1. Pamato ir sienos sandiira/PR 0.10 1.55 1.00 0.05 0.02 1.07 0.17
17. Sienos iSorinis kampas/SR -0.10 4.07 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.44 -0.81
17. Sienos iSorinis kampas/SR -0.10 4.07 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.44
18. Sienos vidinis kampas/SV -0.10 4.07 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.44
18. Sienos vidinis kampas/PR -0.10 4.07 1.00 0.00 0.02 1.02 -0.42
18 180C 1. Pamato ir sienos sandiira/PR 0.10 2.87 1.00 0.00 0.02 1.02 0.29
8. Tarp lango/dury ir sienos/PR 0.10 6.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.63 093
19 180C 1. Pamato ir sienos sandiira/PR 0.10 3.44 1.00 0.00 0.02 1.02 0.35
1. Pamato ir sienos sandiira/SR 0.10 6.18 1.00 0.05 0.02 1.07 0.66 0.58
17. Sienos iSorinis kampas/SR -0.10 4.07 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.44
29 180C 1. Pamato ir sienos sandiira/PR 0.10 5.94 1.00 0.00 0.02 1.02 0.61 061
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2 Priedas. I-0 a. Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés infiltracijos skai¢iavimas

Oro Plotas h L SSN dél
Patalpa kaita A, ' Akc Ak N N; N Kqg o CXpi védinimo ir inf.
S il i Hy , WK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
01 180C 0.3 1354 | 3.84 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 14.07 0.3348 471
02 180C 0.3 11.45 | 3.84 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 11.90 0.3348 3.98
03 180C 0.3 4929 | 3.84 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 51.23 0.3348 17.15
03.1 180C 0.3 7.54 3.84 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 7.84 0.3348 2.62
04 180C 0.3 7743 | 384 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 80.48 0.3348 26.94
05 180C 0.3 47654 | 10.8 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 1393.06 0.3348 466.40
05.1 180C 0.3 68.68 | 3.84 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 71.39 0.3348 23.90
06 180C 0.3 13.26 2.7 1 0.1 2 1 1.41 0.0035 9.70 0.3348 3.25
08 180C 0.3 32.58 2.7 1 0.1 2 1 1.41 0.0035 23.83 0.3348 7.98
09 180C 0.3 47475 | 5.35 1 0.1 1 1 1.00 0.0025 687.49 0.3348 230.17
10 180C 0.3 16.31 3 1 0.1 2 1 1.41 0.0035 13.26 0.3348 4.44
12 180C 0.3 9.54 3 1 0.1 2 1 1.41 0.0035 7.75 0.3348 2.60
13 180C 0.3 41.25 3 1.1 0.1 2 1 1.41 0.0035 36.88 0.3348 12.35
17 180C 0.3 9.52 3 1.2 0.1 2 1 1.41 0.0035 9.29 0.3348 311
18 180C 0.3 17.91 3 1 0.1 2 1 1.41 0.0035 14.56 0.3348 487
19 180C 0.3 18.58 3 11 0.1 2 1 1.41 0.0035 16.61 0.3348 5.56
29 180C 0.3 16.08 3 1 0.1 2 1 1.41 0.0035 13.07 0.3348 438
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3 Priedas. I1-0 a. Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skai¢iavimas

Pataisa dél SSN per

LR il Siluminio tiltelio priezastis W/mK L ot atitv. Sildymo Slill?lllzl:lfls tH,,
°’c PO P v (0 ka x by orientac. prietaisy 1+ZAk tiltelius Hy, WIK

AKo risies Aky WIK

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1180C 5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 3.70 1.00 0.05 0.02 1.07 0.40 015

18. Sienos vidinis kampas/SV -0.10 2.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.24

4180C 5. Stogo ir sienos sandiira/PR 0.10 4.80 1.00 0.00 0.02 1.02 0.49
8. Tarp lango/dury ir sienos/PR 0.10 8.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.88 L3
5180C 5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 1.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.11 0.11

6180C 5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 3.62 1.00 0.05 0.02 1.07 0.39
5. Stogo ir sienos sandiira/PV 0.10 481 1.00 0.00 0.02 1.02 0.49 0.64

17. Sienos i$orinis kampas/SV -0.10 2.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.24

7180C 5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 8.74 1.00 0.05 0.02 1.07 0.94

5. Stogo ir sienos sandiira/SR 0.10 481 1.00 0.05 0.02 1.07 0.51
17. Sienos i$orinis kampas/SV -0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.46 1.94

8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 0.46

8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 4.81 1.00 0.00 0.02 1.02 0.49

8180C 5. Stogo ir sienos sandiira/PV 0.10 1.32 1.00 0.00 0.02 1.02 0.13
5. Stogo ir sienos sandiira/SR 0.10 1.59 1.00 0.05 0.02 1.07 0.17 0.47

8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 1.59 1.00 0.05 0.02 1.07 0.17




Lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 180C 5. Stogo ir sienos sandiira/SV 0.10 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 0.17
5. Stogo ir sienos sandiira/SR 0.10 5.46 1.00 0.05 0.02 1.07 0.58
5. Stogo ir sienos sandiira/PR 0.10 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.16
8. Tarp lango/dury ir sienos/SV 0.10 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 0.17
8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 5.46 1.00 0.05 0.02 1.07 0.58
8. Tarp lango/dury ir sienos/PR 0.10 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.16 0.08
17. Sienos iSorinis kampas/SV -0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.46
17. Sienos iSorinis kampas/SV -0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.46
18. Sienos vidinis kampas/PR -0.10 4.26 1.00 0.00 0.02 1.02 -0.43
18. Sienos vidinis kampas/PR -0.10 4.26 1.00 0.00 0.02 1.02 -0.43
11180C 5. Stogo ir sienos sandira/PR 0.10 3.44 1.00 0.00 0.02 1.02 0.35
5. Stogo ir sienos sandiira/SR 0.10 6.13 1.00 0.05 0.02 1.07 0.66
17. Sienos iSorinis kampas/SR -0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.46 1.66
8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 4.26 1.00 0.05 0.02 1.07 0.46
8. Tarp lango/dury ir sienos/SR 0.10 6.13 1.00 0.05 0.02 1.07 0.66
17 180C 5. Stogo ir sienos sandiira/PV 0.10 5.88 1.00 0.00 0.02 1.02 0.60
8. Tarp lango/dury ir sienos/PV 0.10 5.30 1.00 0.00 0.02 1.02 0.54 L4
18 180C 5. Stogo ir sienos sandiira/PV 0.10 6.19 1.00 0.00 0.02 1.02 0.63
5. Stogo ir sienos sandiira/PR 0.10 5.89 1.00 0.00 0.02 1.02 0.60 2.08
8. Tarp lango/dury ir sienos/PR 0.10 8.30 1.00 0.00 0.02 1.02 0.85
19 180C 5. Stogo ir sienos sandiira/PR 0.10 3.04 1.00 0.00 0.02 1.02 0.31
8. Tarp lango/dury ir sienos/PR 0.10 6.30 1.00 0.00 0.02 1.02 0.64 095
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4 Priedas. I1-0 a. Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés infiltracijos suvestiné

Oro Plotas h L SSN dél
Patalpa kaita Ao, ! Akc Aky N Ni N Ky o C X pi védinimo ir inf.
o, bt | m2 m Uikt Hy , WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 10 1 12 13
1180C 0.3 25.2 2.2 1 0.1 2 2 141 0.0000 14.97 0.3348 5.01
2180C 0.3 857 2.2 1 0.1 2 2 141 0.0000 5.09 0.3348 1.70
3180C 0.3 13.09 2.2 1 0.1 2 2 141 0.0000 7.78 0.3348 2.60
4180C 0.3 15.76 2.2 1 0.1 2 2 141 0.0000 9.36 0.3348 3.13
5 180C 0.3 135 2.2 1 0.1 2 2 141 0.0000 8.02 0.3348 2.68
6 180C 0.3 15.15 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 12.27 0.3348 411
7 180C 0.3 39.31 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 31.84 0.3348 10.66
8180C 0.3 7.63 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 6.18 0.3348 2.07
9180C 0.3 33.29 3 1 0.1 2 2 14 0.0000 26.96 0.3348 9.03
10 180C 0.3 13.29 3 1.2 0.1 2 2 141 0.0000 12.92 0.3348 432
11 180C 0.3 18.75 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 15.19 0.3348 5.08
12 180C 0.3 2.69 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 2.18 0.3348 0.73
13 180C 0.3 2.82 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 2.28 0.3348 0.76
14 180C 0.3 2 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 1.62 0.3348 0.54
15 180C 0.3 2 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 1.62 0.3348 0.54
16 180C 0.3 4.82 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 3.90 0.3348 1.31
17 180C 0.3 19.96 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 16.17 0.3348 5.41
18 180C 0.3 38.63 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 31.29 0.3348 10.48
19 180C 0.3 11.94 3 1 0.1 2 2 141 0.0000 9.67 0.3348 3.24

68



5 Priedas. Mazo greicio oro tiekimo skirstytuvas: AFA 315

* Horizontal low velocity air supply at floor level or Product Models & Accessories

vertical air supply from ceiling  Optional duct connection locations

® Can also be installed flush to the wall or to the « Stainless steel {AISI 316) design

ceiling * Model with thick front panel (1.5 mm)
® Detachable front panel and metallic internal structure ¢ Duct cover
enable cleaning of the unit and ductwork * Installation base

* Circular duct connection with integral gasket at the * Installation frame

top/bottom (standard), on the side or back

MATERIAL AND FINISHING
Front panal Perforated galvanized steal
Casing Galvanisod stesl
Flow equalisation element Galvanised staol
Covar strip Plastic PVC
Coupling sloove with gasket Galvanisod steol Gaskot of rubber compound
Installation base Galvanised stesl
Installation frame Staal
Duct cover Galvanised stesl
Finishing Polyester-spoxy-painted White RAL 9010 / 30% gloss Special colours ilabl

AFA - Low Velocity Supply Unit "a’ton

CARE FOR INDOOR AIR
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Pressure drop and sound data, supply

AFA 160, 200, 250, 315

AFA 400, 1000x300

- g
TR SR i
= l.".{ = = L AFA000w300
100 100
7 7
/| /| /
50 i 7 ; 50 |
A [
| I | i
kD 7 I - i I | L 30 V
i e e |
[Pa] i [Pa)
20 | I i 20 I
[ | 7
4 /]
7 7
10 / 10
7 7
! / i
S0 a0 50 100 200 300 500 qv [Ifs] 300 300 500 1000 av [is]
TTT L T L LI LI T T T T T T T T T T T T T
100 200 300 500 1000 2000 qv [m3h] 1000 2000 3000 5000  qv[m3m]
sl =4 [dB] al_=4 [dB]
Selection examplea
Reguirements v =160 Is
Lp& = 30 dB(A)
Selection : AFA-250
Aptot = 22Pa
Lp& = 30 dB(A)
SOUND LEVEL DATA, SUPPLY
qw APst  APtot F (Hz) LpA MR NC
(I/s) {r¥h)  (Paj (Pa) 63 126 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
AFA-160 49 176 1 14 45 31 28 29 18 4 16 19 25 22 19
a3 227 18 24 46 L 34 35 27 14 17 20 30 27 25
77 277 28 36 47 38 38 39 35 23 18 21 35 ELl 30
89 320 37 48 48 40 42 43 41 31 20 21 40 37 36
AFA-200 83 2589 12 16 45 27 3 29 20 8 8 20 25 23 20
Wi 3N 18 24 46 32 34 34 28 18 14 21 30 26 24
123 443 26 35 47 36 37 38 35 28 19 22 35 3 30
143 816 35 48 47 38 39 42 41 35 24 22 40 37 36
AFA-250 138 497 12 16 42 28 32 28 20 12 15 20 25 23 20
162 583 16 22 43 31 35 34 28 20 18 22 30 26 24
185 BEG 21 29 44 34 38 38 34 26 21 24 35 31 29
219 788 29 41 44 37 41 42 40 34 24 24 40 36 35
AFA-315 214 770 10 14 40 33 32 29 19 6 11 18 25 22 18
257 928 14 21 41 34 36 34 28 16 12 19 30 26 24
299 1076 19 28 42 35 39 39 35 24 13 20 35 ER 29
345 1242 25 a7 42 40 42 42 38 31 22 20 40 35 34
AFA-400 348 1253 11 16 46 30 28 25 19 10 21 24 25 27 23
420 1512 16 23 47 33 34 33 28 =] 22 25 30 28 25
481 1732 21 30 48 34 38 38 34 25 23 26 35 30 29
556 1988 28 40 48 37 41 43 40 Ell 25 27 40 36 35
AFA-1000x300 625 2250 16 19 43 23 29 27 20 12 19 23 28 26 23
6o 2768 24 28 44 28 34 33 27 19 26 25 30 28 25
927 3337 35 41 45 34 38 37 32 27 31 27 35 33 30
102 3967 50 58 45 39 42 42 348 33 a7 28 40 348 35

LpA values presentad with room attenuation 4 dB (red 10m?* - sab). When using room attenuation 8 dB (red 25m® - sab): LpA - 4dB.

MR/NC noise criteria

AFA - Low Velocity Supply Un

it
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6 Priedas. Tiekiamo oro iSputimo tata: Lindab DAD315

lindab | nozzles

DAD

Supply air nozzle

Description

DAD is an adjustable supply air nozzle suitable for ventila-
tion of large areas where long throws are required. The noz-
zle can be freely rotated 30 degrees in any direction in
relation to the central line of the nozzle. The nozzle can be
used for both heated and cooled air The nozzle can be
installed directly into a circular duct, fitting, wall or duct side.
Supplied with screw holes through flange (DAD-0).

* Flexible adjustable nozzle
* Long throws
* Simple installation

Maintenance

The visible parts of the diffuser can be wiped with a damp
cloth.

Materials and finish

Material: Alurminium
Standard finish: Powder-coated
Standard colour: RAL 9010, gloss 30

The diffuser is available in other colours. Please contact
Lindab's sales department for further information.

Order code
Product DAD a bbb
Type

with flange 0
for circular ducts 1
Size

We reserve the right to make changes without prior notice

Dimensions

DAD-0

With flange for mounting on a wall or duct side.

u E LA L7 | m
] z 30 s o @
//‘:__'
-
L _ —
g i
8] [
@F = min. hole dimension
@ nom OA oB [+] D OE OF Weight
Size mm_mm_mm_mm_mm_ mm_ kg
160 85 248 120 51 225 200 0.60
200 110 288 150 [:0:] 270 245 0.90
250 140 363 180 a1 320 285 1.40
315 175 448 255 ad 380 360 240
DAD-1

Installation in circular duct.

OB
@ Nom

@Nom includes male connection measure

@ nom OA oB c D Weight
Size mim mm mm mm kg
180 a5 196 110 110 050
200 110 238 140 125 080
250 140 288 180 140 140
a15 175 455 245 165 240

Free area for DAD nozzle - see section Nozzle calculations.

| (® Lindab |
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Supply air

los (M) DAD 160 200 0315
a0 r
Volume flow g, [/s] and [m3/H], total pressure Apy [Pa), throw a0 b
ba and sound level Ly [AB(A)] can be seen in the dia- ok
grams. 15k
10 F
-
Throw lg s can be seen in the diagrams for isothermal air at a 3 F
terminal velocity of 0.3 m/s aF
s
Ip.3 [
The sound effect level from the nazzles must be added log- 1" o4
arithmically to the sound effect level from the flow noise in 5 o ds E0 a0 40 S0 B0 BOT0D 150 20 AW
the duct. See sample calculation, section Nozzle calcula- 20 w 4s0e o100 18 20 0 80 700 1000
tions.
ap[Pa] DAD-0R1 160 200 250
. ) ) oo |
The sound effect level in the frequency band is defined as o0 £ / __7< 25
Lok = Lt Ko Ky values can be seen in the table below. s00 —
500 i —L7 55
200 | L - — — _}hu
150 | > e — =
~L -
100 | - —
Centre frequency Hz oF f; -y 7
Size 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 8o [ T~ - R
160 10 1 5 ] =] & 2] 10 I ~ = ]
200 11 1 1 4 4 -0 16 23 wr —o Lur B
250 17 i} 0 4 4 13 29 29 L PR a0k
415 16 i i 5 4 13 21 33 40 50 B0 FO0 80 100 150 200 k) 400 500 700 .
15 20 300 400 S0 TO0 1000 i aw e T

‘W reserve the right to make changes without prior notice m- ' I \d



7 Priedas. Stoginis ventiliatorius DV 400-4-4 D Ex

ﬂﬂ "
5.#.'%.%".&&@ Ex-Ventilatoren (94/9/EG) / Ex fans (94/9/EC) @

* vertikale und horizontale Ausfiihrung  vertical and honzontal discharge
* riickwartsgekrimmtes Laufrad ® backward curved impeller
* asynchroner Auftenldufermotor ® asynchronous external rotor motor
® Schutzart |P44 ; |solierstoffklasse F ® protection class IP44 ; insulation class F
* Motorschutz durch in die Wicklung einge- @ mator protection by triple PTC resistors
legter Drillingskaltleiter integrated into the winding
¢ Materialpaarung: Laufrad aus leitfahigem e matenal pairing: impeller made of con-
Kunststoff, Einstrémdise aus pulverbe- ductive PVC ; inlet cone made of coated
Zone 1 schichtetem Stahl stee/
Technische Daten / Technical Data:
9 500 1000 VIC.F.M] 2000 9 500 1000 MC.FM] 2000
450 ~1.80 450 180
APy, U | Ap,, An, | 49,
[Pa) 75, in. WG] P4 75 fin WG]
I 73
350 \‘ ‘®\ {DH 400-4 D Ex H! 140 350 <{DH 400-4-4 D Ex | [ 140
(::). 400V \
300 I~ X4 L4120 300 < m 120
N @\ \(7@\ N ®\ “Naoov 4
250 Ll () L1.00 250 >‘@_9)\ ™ [-1:00
. 230V \,\ N
200 \F\ E 200 080
../\ j \72& N 0.80 @_8)\ Q;’{ﬂ )
150 84} 180v GM(A AN 75 0.60 150 AN 060
& NAZ N MR |\
100 70) S 040 100 A N 040
o8 B I A\NN . N N
& O N NN\ T\
0 AN b Lo.00 0 Looo
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 V[m'/n] 4000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 Vim¥h] 4000
0.00 0.10 0.20 0.5 040 050 0.60 070 0.80 Vims] 1.00 000 010 020 030 0.40 050 0Bo 070 0.80 Vimis] 1.00
| Type: DV/DH 400-4D Ex.  Art.-No. : ADD-40082 / A10-40082 Type: DV/DH 400-4-4DEx  Art.-No.:A00-40083 / A10-40083
u 400V (50Hz) Apta min - Pa U 400V (50Hz) Apfa mn - Pa
P 0,46 kW Al - % P 0,46/0,33 kW Al - %
In 090 A A/ IN 3.2 In 0.9/05A Ia /N 32
n 1320 min-1 A 1P44 n 12O mnt A\ P44
tA 79s [ 01.061 tA 79s 3] 01.085
tR 40°C ] 21kg ta 40°C ] 21 kg
Atex-Motor PTBOG Atex 3095X Atex-Motor PTBOS Atex 3086X
Gerausche / Sound levels: MaBe / Dimensions: (ate Mates in mm { ail dimensions in mm)
, , , ™ M » , o720
125 250 500 1K 2K 4K 8K
-8 13 12 9 7 14 21 §
Lwaa [dBIAI Ausblasseite/cutietside 16 10 6 5 6 13 22 3l
0595 \ ML
2720 i
Schaltbild / Wiring diagram: §
01061 01,085 8
; Uy braun/brown U VWU vy W TP TP U b §
W, Uy Vy v, blau/ blue T Y beidie M20 x 1.5
g W T @ W schwarz/ t\';é* 5 O
U, rot { red

Va grau / grey
W; orange [ orange

i
PE gabbgrin/ %
3 , Vy 4 ™ Pl pon
TP wel | white Uy ¥y Wy U Vy Wy TRTRPE  pibwgoe J
Ll T PE PE ris ebircung zum Schaligari: MSD 2K

yellow-green AN 1D SWIID OwEe MSD 2K 4x012
- s —
) . X
Zubehor / Accessories: 0450
EEXE T E3 X B
‘e v ’,
RKD MSD K GS ex ASF ASS VS ex FS SD ex BG AP
Seite/Page Seite/Page Seite/Fage Sette/Page Sete/Page Seite/Page Sette/Page Seite/Fage Sette/Page Seite/FPage
398 380 410 429 429 429 431 431 432 433
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8 Priedas. Kanalinis ventiliatorius RS 315

[EIEFAFLY

VENTILATION

o Simplified installation

o Adjustable speed 0 - 100%

o Nonexistent corrosion

o Can beinstalled in any position due to its
odagonal design

d Simple electric connection in casingwith P44
protection

@ Noise level lower than the fans with metal frame

@ Simplified installation with fixing brackets

RS 315 L

model

connection diameter
plastic frame

In-Line fan

-Range of 11fans
-Dimensions between @100 and @315
- Row up to 1700mh

APPLICATION

Extraction/ insufflation airin circular ducts networks. Use in domes-
tic and tertiary sector.Can be installed in Spiro rigid duct or in flex-
jble ducts o fstandard diameter.

DESCRIPTION

The models RS100L -RS 315 Lare made with an innovat e frame
in shock-resistant plastic. non-lammakle, with octagonal design
for easy assambly, and an integrated electrical copnection bax -
|P44. Blades RS 315 are made of plastic while the RS 315 L are
made in gabvanized sheet steel. Fans|n-Line are driven by an exter-
nal rator motorwith IP44 protecton. installed in the radial imp=ller,
constructed according to VDE 0530, insulation classF. having addi-
tional coating against moisture and thermal protection connected
in series with the motarwindings.

Extenal rotor mator 2304/50 Hz |P44 Class FSpeed control by
voltage. Built-in thermal protection with automatic eset.

1
s
160 200 250 315
ool 1251 | 150 | 01| 2001 | 250L | 3L
d im 124 e e 1% Mg 34
W =3 ME HOE | 05 | M08 | MO0E 405
a 0 0 s ] ] s
] 180 16D il il m 1w a |1
[ b i ki b i n an i ] i ]
. 0 40 40 Ho L L e
f m m i o m m 406
[ ] Er 47 4T 4T 4 47 47
PERFORMANCE CURVES
o 1o am B i oM |
F4 s
. 2%
AL
207 00
Trsme
RS 180L - ML 180
— R0
} 1.00
™ : s =
ARl | Rig o
(L
N 0oL \

o

o o 00 L] BOD N000

nios

1201 14503 Vjmih] 1800

G0 006 0W O DM a2 00 036 04D Viedsl D50
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9 Priedas. Stoginiai oro iSleidikliai: deflektoriai, konfuzoriali

STOGINIAI ORO ISLEIDIKLIAI

Stoginiai oro isleidikliai

Apvalus stoginiai oro isleidikliai

Deflektorius
AD-d £ 1400 10 B E 10000 L, @
.'E 1200 e g E' é
E F8 & ﬁ auny - &
S g o o E 73
E 800 & E 6000 y/ .
i I 5 ] B
s g
12d E o /5’/ ;-4 £ 4000 ,/l‘f&/j_a
R vald & LA
1.8d 400 |
Al g;/ﬁ/ : 2000 ;‘4/’/;/ -
i 2 — |—1
} — o =T =1 o
. i ==
] 100 125 160 0 250 315 400 500 &30 00
L Oro kando skeramuo (mm) Oro kand o skersmue (mm)

[ Matwenyseon | 0 ad ]
S Y T Y

[ ¢ [ L
100 40 354014005 0,75
125 40 354014010 11
160 40 354014015 18
200 40 354014020 28
250 40 354014025 6,1
315 40 354014031 9,5
400 65 354014035 154
500 65 354030241 239
630 65 354030263 7
800 65 254030280 B6,4
UZSAKYMO PAVY ZDYS: deflektorius AD-100
H - 1.65d -
Konfuzorius s
i .
AVI-d
ng2d
T
2254
JE—

“« do= L

I S "y I

II

160 40 358220160 1,5
200 40 358220200 23
250 40 358220250 49
315 40 358220315 76
400 65 358220400 12,4
500 65 358220410 193
630 65 358220420 30,5
800 65 358220430 69,5
1000 100 358220440 108,8
1250 100 358220450 168, 5

UZSAKYMO PAVYZDYS: konfuzorius AVI-160.

88  www.komfovent.lt



10 Priedas. Oro tiekimo jrenginiai: VS-55-L-RMH; VS-100-L-RMH

Supply-exhaust AHUs: rotary exchanger

Mixing box, Heating

Base AHU

VS 21 +650 sizes

H, W

T

L

Vmin

vSs-[_]-[R]- RMH

Vmax

[m3h] [CFM]

B0mm

L

[m3/h]
21 | 1193
30 | 1586
40 2004
55 | 2678
75 AB0S
100 | 4863
120 | 5965
150 | 7415
160 | 8640
230 | 10640
300 | 13491
400 | 18704
500 | 22399
650 | 28725

702

933
1235
1694
2240
2862
3523
4364
5065
6262
7941
11008
13164
16907

3060
4322
5001
8216
113749
13550
16079
22420
25707
33400
40081
55594
74350
B3241

1613
2544
3332
4836
6697
7975
10641
13196
15131
19694
23591
32722
43761
45994

2953
2953
2953
3318
3378
3684
3684
4050
4050
4050
4415
4415
4415
4415

2587
2587
2587
2953
2953
ins
36
36684
3664
3664
4050

4050
4050

795
915
1015
1052
1153
1357
1357
1656
1889
1669
2366

976
1240
1240
1510
1750
1950
2024
2226
2714
2714
3312
3778
3778
4732

W1 313x 821

61 440x B21

1168 | 440x 1028
1339 575% 1199
1480 645 1340
1660 | 795x 1520
1691 B3 1751
2085 | 933x 1945
HES | 1137x 1945
2493 | 1137x 2353
2585 | 1436y 2445
3085 | 1669x 2945
3565 | 1668 3445
3697 | X146x 3557

Vmax - parametres description on page 20

Presented AHU's length is proper for AHU that is equipped with direct driven PLUG-FANS (21+650 delivered in sections),

S

size of an AHU

access side

R - right
L - left (the option
available for VS 21-650

units)

.

optional

functions
before a base

AL

/|

'

-/

code of a base

AHLI

optional the assembly method for V8 10-15 AHUs
functions {suspended AHLS)

behind ab3se COMPACT - compact AHU
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11 Priedas. Oro tiekimo jrenginys: VS-30-R-H

Supply AHUs
Heating

Base AHU

VS 10+15 sizes (suspended)*

B

%
T
L L J
vs-[]-[R]
VS 214650 sizes
E =
i_t
L L |
vs-[ ]-[R]-H

VS 21+150 sizes COMPACT

=

¥min
m3Mh]  [CFM] [CFM]
257 758 /1124* 160 230500 10

15 648 381 2462 1449 758 /1124* 390 00 250660 - 15 - - -

21 1167 G687 J0B0 1813 1490 528 961 I 3xEN 250660 21 1124 1124 96
30 1586 o33 4322 2544 1490 660 961 B2 3B0mE13 30 1124 1124 96
40 1958 1152 5661 33312 1490 G660 1168 1028 a2 40 1124 1124 a6
55 2878 1694 ane 4836 1856 795 1339 575x1199 4401028 55 1124 1490 96
75 3805 2240 11379 6697 1856 915 1450 695x1340 575x1199 75 1490 1490 96
100 4863 2862 13550 7975 piid 1015 1660 T95x1520 6951 340 100 1490 1856 96
120 5815 3423 18079 10641 an 1052 TE9T B1m1751 FO5x1520 110 1490 1856 a6
150 7167 4218 2420 13196 2 1153 2085 9331945 T95x1520 150 1490 1856 96
180 Be40 5085 27220 16021 221 1357 2085 1137x1945 7951520 180 1856 1856

230 10398 6120 13460 19694 23 1357 2493 11372353 | F40x1913 30 1856 | 1856

300 1349 7941 44760 16145 2587 1656 2585 T436m 2445 933x1945 100 1856 1856

400 18704 11009 60501 35610 2587 1889 3085 16692945 | 933x2650 400 1856 | 1856

500 21817 126841 74350 43761 2587 1569 1585 16693445 933x3150 500 1856 1856

650 28725 16907 QES00 B7a75 2587 2366 3697 46x3557 9333 250 650 1856 1856 -

* - for V5-10, ¥5-15 with water heater L= 758 mm, with elecric heater L=1124 mm Vimax - parametres description on page 20

Presented AHU's length is proper for AHU that is equipped with diredt driven PLUG-FANS (21 +650 delivered in sections).

VS- [15] - |R] - J/ |PHCH| [ | EF | .
IR AL LA S

size of an AHLI acoess side aptional mde of a bae optional the assembly method for W5 10-15 AHLUS
R - right fundctions AHU fundtions (suspended AHLES)
L - lek (the aption before a base behinda base o ipact _ compact AHU

available for V5 21-650 AHU AHU

units)
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12 Priedas. Dujinio kuro kondensacinis katilas: Baxi Power HT
1.1200

Power HT 45-150 kW

advanced = Stainless steel double chamber exchanger: high output in

compact size, reliability and long life
= Digital control panel "advanced CPS system” with push
.C,:E,ﬁ buttons and wide LCD display with text and symbols

* Complete range of temperature regulation accessories

* Minimalweight and size

Outputs
Hydraulic system from 45 to 150 KW

Stainless steelAISI 316L 1450 1,650 1.850 11000 L1150 11200 11500
premixing burner

Maximum heating neat input L AE A ol ara T 15 1232 154
Stainless steel AISI 3161 water/flue Maximum heang heat catput BO/EC KW 45 [ &5 100 12 120 150
excha nger Maximum hearing hear cunput S0/ 5000 KW 48T T3 a5 1078 1211 1297 162
Sy‘StEI'TI © pr nt le I’Tlp StICKII"LE, Minimum heat cuput 80 /60 KW 1.a 154 22 AhE = k] A4
operating every 24 hours
Minimum heat aucp\.ltﬂ]fﬂ)‘[’ kW 128 145 R H88 421 42,1 asT
T he rmo r_e'gu I'at 1on Energeric efficiency 92 42/ CEE ek ke ek ok ek ek e ek e ke
SySte m Average efficency [N 4702-T8) % 1098 1098 1098 1098 1088 1098 1088
Remote controller and climatic Mominal efficiency B0/80°C % or3 973 ars ot ati ats a9t
regulator (supplied as optional) Nominal efficiency 50/30°C % 1053 1055 1051 105 1053 1053 1053
Built-in weather compensation function Efficiency & 0% % e 1016 10135 1074 1015 1075 1072
(outdoor sensor supplied as Dptlonal} WO dass (BN 483) - - - - - - -
Mixed systems (low and high -
Minimum working temperagure “C 2] ] 2] <] 5 5 =1
temperature) installation option -
Safery valve infenention pressure bar 3 ] 3 E 3 E ]
Cascade system installation option
Heating system max pressure ar B 4 B 4 B 4 4

e Y (B

Co ncro L Syst em Iﬁ'ﬁ;:":::{::" temperaure « 2580 25/80 2580 2580 25/80 25180 2580
Central heating and indirect Primary circuit water flow [ T= 20°C) in 1555 iras A700 4500 4B 5000 G500
cylinder timer Warer content | 51 65 157 2 FEE] A w3
Hydraulic pressure switch to prevent Flue ube amm  E &0 jLe] 100 10 100 jLe]
hailer Dperatin.g in event Flue chucrs ma lenght m ) 20 i) o] 20 o] i)
of low water Mazimum fie mass flow rare wgfs 0022 0,051 0041 09 Q054 o0 0073
Full anti-frost device Minimum flue mass flow race kgfs 0005 0007 a0lE G018 aora o019 [ilied
Electronic thermometer Maximum fue remparane “ 5] = ] &0 5] " 5
rlrargs o scesores or snge | S
and cascade installations Dimensicns b1 w i d) P R e B
Central heating Net weight kg &0 &8 15 & as a5 105
pressure gauge Casrype Mgl MEgELRG Margmid Megsls Megadpd  aagaind  magsieo

P ower CONsSumpion w 20 10 100 160 128 1535 255




13 Priedas. Pastato energinio naudingumo skai¢iavimas su ,,NRG 3-

sert“ mokomagja versija.

|
1 lapas / 2 lapy

Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Nr. GM-0000-12345

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
1111-2222-3333 Terminalo g. 1, LT-00000 Kaunas, Kauno m_ sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: GaraZzu, gamybos ir pramaonés paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 1791.82
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 1791.82

Pastaty (ju daliy) energinio naudingumo Klasifikavimas | klases™: MNustatyta pastato (jo
dalies) energinio
naudingumo klasé:

L

g

B)
c)
D)
ﬂ

SIS

* A++ klase yra laikoma aukigiausia, ji nurodo energijos beveik nevartojant]
pastata, G klase nurodo energiSkai neefektyvy pastatg
Skaitiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo
ploto:

Meatsinaujinangios pirminés energijos sanaudos (kth(mzxmetai}}: 179.11
Atsinaujinan&ios pirminés energijos sanaudos (kWh/(m2xmetai)): 0.04
Metiniu atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudu santykio su metinémis 0.00
neatsinaujinanéios pirminés energijos sgnaudomis verte (vnt ):
Silumines energijos sanaudos pastatui Sildyti (kth(mzxmetai}}: 69.62
Silumineés energijos sanaudos pastatui vésinti (kWh/(mZxmetai)): 3.89
Siluminés energijos sgnaudos karstam buitiniam vandeniui ruosti (KVWh/ 39.97
(mzxmetai}}:
Sumines elektros energijos sanaudos (kWh/(mZxmetai)): 20.92
Elektros energijos sgnaudos patalpu apsvietimui (kth(mzxmetai}}: 2.70
Pastato j aplinka ismetamas CO, kiekis (kgCO,/(m?xmetai)): 34.47
Sertifikavimo eksperto pastabos:
Sertifikato i5davimo data - 2016-12-13 Sertifikato galiojimo 2025-02-09
terminas:
Sertifikatg i5dave Simonas Taujanskas 0000
ekspertas parasas atestato numeris
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2 lapas / 2 lapy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Nr. GM-0000-12345

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
1111-2222-3333 Terminalo g. 1, LT-00000 Kaunas, Kauno m. sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: GaraZu, gamybos ir pramoneés paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 1791.82

Viso pastato Sildomas plotas (m#): 1791.82
Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klase: B

Metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:
Pastato (jo dalies) pirminés energijos sanaudos:

Norminés neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m?xmetai)): 261.60
Atskaitinés neatsinaujinan¢ios pirminés energijos sgnaudos (kth(mzxmelai)}: 442.53
Skaifiuojamosios neatsinaujinanéios pirminés energijos sanaudos (KWh/ 179.11
(m?xmetai)):
Skai€iuojamosios atsinaujinancios pirmings energijos sanaudos (kWh/ 0.04
(mzxmelai)):
Skaiciuojamyjy metiniy atsinaujinanéios pirminés energijos sgnaudy santykio su 0.00
metinémis neatsinaujinanéios pirmings energijos sanaudomis verté (vnt.):
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildyti: MNormings  Atskaitinés  Skai¢iuojamosios
Neatsinaujinangios pirmines energijos (kWh/ 134.33 177.48 76.58
(mzxmetai)):
Atsinaujinanéios pirminés energijos (kth(mExmetai)): - - 0.04
Silumines energijos (KWh/(m?xmetai)): 103.33 129.55 69.62
Energijos sgnaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Norminégs  Atskaitinés  Skaiiuojamosios
MNeatsinaujinangios pirmings energijos (KWh/ 0 0 3.89
(mzxmetai)):
Atsinaujinancios pirmines energijos (KWh/(m2xmetai)): - - 0.00
0 0 3.89

Siluminés energijos (kth(mzxmetai)):
Energijos sanaudos karstam buitiniam vandeniui Normings  Atskaitings
ruosti:

Skaiciuojamosios

Neatsinaujinan&ios pirmines energijos (kWh/ 7127 209 .06 43 96
(m?xmetai)):
- - 0.00

Alsinaujinancios pirminés energijos (kth(mzxmetai)):
54 83 13575 3997

Siluminés energijos (kth(mExmetai)):
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Elektros energijos sgnaudos pastate (jo dalyje): Normines  Atskaitines  Skaifiuojamosios

Meatsinaujinan&ios pirminés energijos sumineas 56.00 56.00 58.56
sgnaudos (kth(mExmetai)):

Atsinaujinanéios pirminés energijos sumingas sgnaudos - - 0.00
(KWh/(mZxmetai))-

Elektros energijos suminés sgnaudos (kKWh/ 20.00 20.00 2092
(mzxmetai)):

Elektros energijos sanaudos patalpu apsvietimui (KWh/ 9.00 9.00 270

(mZxmetai))-
Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Silumos Saltinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos Zaltiniai: Sildomi plotai (m?):
Sil Zaltinis_2: Dujinis katilas 1791.82
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojami org $aldanéiy jrenginiy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie
naudojami:
Ora Saldané&iy jrenginiy tipas: Sildomi plotai (m?):
n/d n/d
Pastatui (jo daliai) védinti naudojami védinimo sistemy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jos
naudojamos:

Vedinimo sistemos tipas: Sildomi plotai (m?):
P1/11: Mechan. su Sildymu 56.83
P2/12: Rekup. su Sildymu 547.02
P3/13: Rekup. su Sildymu 418.00
P4/14: Rekup. su Sildymu 47400

Pastate (jo dalyse) kar§tam buitiniam vandeniui ruo&ti naudojami jrangos tipai ir Sildomi plotai,
kuriuose jie naudojami:

Karsto buitinio vandens ruoSimo sistemos jrangos tipas: Sildomi plotai (m?):
Sil 3altinis_2: Dujinis katilas 1791.82
Pastato (jo dalies) j aplinka iSmetamas CO, kiekis (kgCO,/(m’xmetai)): 34.47
Pastato (jo dalies) sandarumo matavimuy duomenys (kartai per valandg): 0.8

Nuorodos iSsamesnei informacijai gauti apie pastato www atnaujinkbusta_lt; www bkagentura lt; www.ena.lt
(jo dalies) ekonomiskai efektyvy energinio naudingumo

gerinima;

Sertifikato iSdavimo data : 2016-12-13 Sertifikato galiojimo 2025-02-09
terminas:

Sertifikatg 15davé Simonas Taujanskas 0000

ekspertas parasas atestato numeris
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Eil.
Nr.

—

i A\

4.6

5.

6.

7.
8.
9.
10.
1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

41.
42
43
44,
4.5.

Energijos sanaudy apibadinimas

Silumos nuostoliai per pastato sienas

Silumos nuostoliai per pastato stoga

Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore
Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu:

- per grindis ant grunto

- per horizontaliai pakras¢iuose apSiltintas grindis ant grunto

- per vertikaliai pakrad&iuose apSiltintas grindis ant grunto

- per vertikaliai ir horizontaliai pakras€iuose ap3iltintas grindis ant grunto
- per Sildomo rusio atitvaras, kurios ribojasi su gruntu

. - per grindis virs vedinamu pogrindZiy
47

- per grindis virs nesildomy védinamuy rasiu
Silumos nuostoliai per pastato langus, stoglangius, vieslangius ir kitas
skaidrias atitvaras

Silumos nuostoliai per pastato iSor.duris ir vartus, nejskaitant nuostoliu dél dury
varstymo

Silumos nuostoliai per pastato ilginius Siluminius tiltelius

Silumos nuostoliai dél pastato védinimo

Silumos nuostoliai dél virSnorminés iSorés oro infiliracijos

Silumos pritekéjimai i3 iSorés pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu
Vidiniai Silumos issiskyrimai pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu
Silumos nuostoliai, kuriuos pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu kompensuoja
Silumos pritekéjimai i3 i5orés ir vidiniai Silumos iSsiskyrimai
Suminés elektros energijos sanaudos pastate

Elekiros energijos sanaudos patalpy apsvietimui

Silumineés energijos sanaudos karstam vandeniui ruosti

Silumines energijos sanaudos pastatui Sildyti

Silumines energijos sanaudos pastatui vésinti

Skaiiuojamosios

energijos

sgnaudos kvadratiniame

metre

pastato Sildomo ploto per

metus, kWh/(m?xmetai)

3
14.40
13.84

0.00

0.00
0.00
8.96
0.00
0.00
0.00
0.00
14.38

1.78

2.24
9.67
0.00
37.24
34.97
40.70

20.92
2.70
39.97
69.62
3.89
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14 Priedas. Lokaliné samata: Sildymas ir Silumos tiekimas

LOKALINE SAMATA

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2015-12-14 Gamybinis pastatas

Statinys 1 Gamybinis pastatas
Ziniarastis 1 Sildymas ir $ilumos tiekimas
2015.12.14 Suma ziniarasciui 38105.32 EUR
Sam. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kaina EUR
Kiekis
eil. kodas aprasymai vnt D.uzm. Medziagos | Mechanizmai 1§ viso
1 Montavimo darbai
1 N18- Iki 200 kW galios skysto arba vnt. 2.0 136.53 7363.06 12.49 7512.08
154 duijinio kuro katilo montavimas,
kai degiklis jmontuotas
2 N18- ki 400 | talpos tdrinio éildytuvo vnt. 1.0 31.26 695.13 6.1 732.49
167 montavimas
3 NI18- Plieniniq éildymo radiatoriq kw 39.9 170.24 2781.0 3.19 2954.43
54-1 montavimas, tvirtinant
kronsteinus medsraigCiais
4 N18- Cirkuliacinio siurblio su movine  vnt 5.0 36.91 1514.57 1551.48
121 jungtimi montavimas, pjaunant
sriegius ant vamzdziy galy, kai
juy skersmuo iki 50 mm
5 NI16- Kolektoriaus spintos tvirtinimas ~ vnt 7.0 37.73 541.03 0.66 579.42
114-3  paruostoje nisoje
6 N16- Kolektoriaus mazgo vnt. 7.0 97.13 581.09 678.22
114-4 montavimas, kai mazge 2
kolektoriai
7 N16- Vidaus vandentiekio vamzdyno m 844.8 1502.65 2657.51 4160.16
1142 tiesimas i$ polietil. vamzdZiy,
kuriy D iki 32 mm, klojant ant
grindy pagrindo
8 N16-1- éildymo vamzdyny tiesimas i$ m 139.2 645.25 643.97 1289.22
1 pl. vamzdziy, kuriy skersmuo
15-25 mm (gaminant ruoSinius
objekte) k8=1.05
9 N16-2- éildymo vamzdyny tiesimas i$ m 114.2 695.56 669.73 1365.29
1 pl. vamzdziy, kuriy skersmuo
32-50 mm (gaminant ruoSinius
objekte) k8=1.05
# N16- Vid.Sild.ir vandent.sist.vamzd., ~ 100m 737.99 3.24 741.23
118 kuriy D iki 400mm, 10.982
hidr.iSbandymas
# N26- Vamzdyny, kuriy skersmuo iki 100m 1.954 147.72 728.99 876.71
218 32 mm, izoliavimas folija

padengtais kevalais
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# N26- Vamzdynuy, kuriy skersmuo 100m 0.58 52.62 266.95 319.57
219 daugiau kaip 32 mm ir maZiau
57 mm, izoliavimas folija
padengtais kevalais
# N16-61  Moviniy ventiliy, Giaupy, vnt 48.0 114.68 331.31 445.99
voztuvy, kuriy D iki 50mm,
prijung.

# D2-85 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 288.2 288.2
Skyriuje 1 4694.47 18777.58 22.44 23494.49
Viso ziniarastyje 1 4694.47 18777.58 22.44 23494.49

Papildomy medziagy verté 3.00% 563.33
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 0.67
Sezoniniai darbai 15.00% (0.00)
Specifiniai darbai 17.00% 67.04
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(4694.47+67.04) 380.92
5142.43 19340.91 23.11 24506.45
Soc.draudimo i$laidos 1594.15
31.00%(4694.47+67.04+380.92)
Statinio statybos iSlaidos 6736.58 19340.91 23.11 26100.6
Statybvietés iSlaidos 9.00% 2349.05
IS viso tiesioginés islaidos 28449.65
Pridétinés iSlaidos 30.00%(4694.47+67.04+380.92) 1542.73
Pelnas 5.00%(28449.65+1542.73) 1499.62
IS viso netiesioginés iSlaidos 3042.35
Bendra verté be PVM 31492.0
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 6613.32
Bendra verté su PVM 38105.32
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15 Priedas. Lokaliné samata: védinimas

SUDERINTA:

TUKST.EUR.

ATSAKINGAS ATSTOVAS

2015 M.

MEN. D.

LOKALINE
Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2015-12-14 Gamybinis pastatas

TVIRTINU:

TUKST.EUR.

ATSAKINGAS ATSTOVAS

2015 M.

SAMATA

MEN. D.

Statinys 1 Gamybinis pastatas
Ziniarastis 2 Védinimas
2015.12.14 Suma ziniarasciui 110935.83 EUR
Sam. | Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kaina EUR
Kiekis
eil. kodas aprasymai vnt D.uzm.  Medziagos | Mechanizmai 18 viso
1 P1/I1 sistema
1 N20- Pritekéjimo kamery be vnt 1.0 165.44 6632.61 6798.05
785 drékinimo sekcijy, kuriy
nasumas iki 10 tdkst m3/h,
montavimas
2 N20- Jvairiy tipy plieniniy vnt 1.0 6.25 96.49 102.74
507 $tampuoty Zaliuzi groteliy,
kuriy plotas iki 1,0m2
Sviesoje, montavimas
k8=1.02
3  N20- Ortakiai iS 1,0mm m2 11.4 41.94 322.76 364.7
194 cinkuotos skardos, kuriy
perimetras iki 4500mm
k8=1.01
4  N20- Ortakiai i$ 0,6mm m2 16.57 88.91 327.13 416.04
165 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 355mm iki 450mm
k8=1.01
5 N20- Ortakiai i$ 0,6mm m2 117 72.34 233.59 305.93
164 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 225mm iki 315mm
k8=1.01
6 N20- Ortakiai i 0,5mm m2 16.57 102.45 307.09 409.54
162 cinkuotos skardos, kuriy D
iki 200mm k8=1.01
7 N20- Ortakiai i$ 0,5mm m2 1.65 11.13 32.44 43.57
161 cinkuotos skardos, kuriy D
iki 160mm k8=1.01
8 N20- Ugn;j sulaikanciy voztuvy, vnt 3.0 19.48 229.93 249.41
515 kuriy perimetras iki
1800mm, montavimas
9 32285’ Difuzoriy montavimas , kai ~ vnt. 2.0 3.56 9.52 13.08

jungties skersmuo iki 160
mm
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# N20- Kanalinio ventiliatoriaus iki vnt. 1.0 8.95 215.09 0.04 224.08
940 10 kg masés montavimas
apvaliuose ortakiuose
# N20- Stoginio ventiliatoriaus, vnt 1.0 76.1 726.23 802.33
743 kurio svoris iki 0,1t,
montavimas, be revizijos
# N20- EZekcinio sieninio oro vnt. 2.0 9.38 35.32 44.7
456 skirstytuvo VEP-3P, kurio
D 315mm, montavimas
# N20- Voztuvy, sklendziy, vnt. 8.0 25.8 73.02 0.79 99.61
925 uzkai$y montavimas
apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm
# D2-88 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 425.75 425.75
Skyriuje 1 9241.22 0.83 10299.53
1057.48
2 P2/12 sistema
1 N20- Pritekéjimo kamery be vnt 1.0 299.86 12906.16 13206.02
786 drékinimo sekcijy, kuriy
nasumas iki 25 tikst.m3/h,
montavimas
2 N20- Jvairiy tipy plieniniy vnt 1.0 6.25 85.49 91.74
507 $tampuoty Zaliuzi groteliy,
kuriy plotas iki 1,0m2
Sviesoje, montavimas
k8=1.02
3 N20P- Konfuzoriaus montavimas vnt. 1.0 22.64 111.19 0.38 134.21
0701  ant stogy , kai jungties
skersmuo daugiau 250 mm
iki 400 mm
4 N20-  Ortakiai i§ 0,7mm m2 71.81 331.91 1521.97 1853.88
167 cinkuotos skardos, kuriy D
iki 630mm k8=1.01
5 N20- Ortakiai i$ 0,7mm m2 46.63 250.19 976.4 1226.59
166 cinkuotos skardos, kuriy D
500mm k8=1.01
6 N20- Ortakiai i$ 0,6mm m2 24.86 133.39 490.81 624.2
165 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 355mm iki 450mm
k8=1.01
7 N20- Ortakiai iS 0,6mm m2 68.54 423.79 1368.45 1792.24
164 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 225mm iki 315mm
k8=1.01
8 N20-  Ugnj sulaikangiy voztuvy,  vnt 30 1948 576.93 596.41
515 kuriy perimetras iki
1800mm, montavimas
9 N20-  Voztuvy, sklendziy, vnt. 20.0 64.51 247.74 1.97 314.22
925 uzkaisy montavimas
apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm
# N20- EZekcinio sieninio oro vnt. 20.0 93.79 3772.65 3866.44
456 skirstytuvo VEP-3P, kurio
D 315mm, montavimas
# D2-88 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 425.75 425.75
Skyriuje 2 22057.79 2.35 24131.7
2071.56
3 P3/I3 sistema
1 N20- Pritekéjimo kamery be vnt 1.0 165.44 9563.61 9729.05
785

dréekinimo sekcijy, kuriy
nasumas iki 10 tdkst m3/h,
montavimas
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2 N20- Jvairiy tipy plieniniy vnt 1.0 6.25 96.49 102.74
507 $tampuoty Zaliuzi groteliy,
kuriy plotas iki 1,0m2
Sviesoje, montavimas
k8=1.02
3 N20P- Konfuzoriaus montavimas vnt. 1.0 22.64 111.19 0.38 134.21
0701 ant stogy , kai jungties
skersmuo daugiau 250 mm
iki 400 mm
4  N20- Ortakiai i§ 0,6mm m2 12.43 66.69 245.4 312.09
165 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 355mm iki 450mm
k8=1.01
5 N20- Ortakiai i$ 0,6mm m2 52.01 321.58 1038.42 1360.0
164 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 225mm iki 315mm
k8=1.01
6 N20- Ortakiai iS 0,5mm m2 31.08 192.17 576.01 768.18
162 cinkuotos skardos, kuriy D
iki 200mm k8=1.01
7 N20- Ortakiai iS 0,5mm m2 62.14 419.15 1221.87 1641.02
161 cinkuotos skardos, kuriy D
iki 160mm k8=1.01
8 N20P- Difuzoriy montavimas , kai vnt. 47.0 83.6 182.0 265.6
0207 jungties skersmuo iki 160
mm
9 N20- Voztuvy, sklendziy, vnt. 9.0 29.03 82.14 0.89 112.06
925 uzkai$y montavimas
apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm
# N20- Voztuvy, sklendziy, vnt. 1.0 4.49 30.55 0.14 35.18
926 uzkaisy montavimas
apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 500 mm
# D2-88 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 425.75 425.75
Skyriuje 3 13147.68 141 14885.88
1736.79
4  PA4/l4 sistema
1 N20- Pritekéjimo kamery be vnt 1.0 165.44 10466.61 10632.05
785 drékinimo sekcijy, kuriy
nasumas iki 10 tokst m3/h,
montavimas
2 N20- Jvairiy tipy plieniniy vnt 1.0 6.25 68.49 74.74
507 $tampuoty zaliuzi groteliy,
kuriy plotas iki 1,0m2
Sviesoje, montavimas
k8=1.02
3 N20P- Konfuzoriaus montavimas vnt. 1.0 22.64 111.19 0.38 134.21
0701 ant stogy , kai jungties
skersmuo daugiau 250 mm
iki 400 mm
4  N20- Ortakiai i§ 0,7mm m2 13.05 60.32 276.59 336.91
167 cinkuotos skardos, kuriy D
iki 630mm k8=1.01
5 N20- Ortakiai i$ 0,6mm m2 58.02 311.31 1145.47 1456.78
165 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 355mm iki 450mm
k8=1.01
6 N20- Ortakiai i$ 0,6mm m2 61.23 378.59 1222.51 1601.1
164 cinkuotos skardos, kuriy D
nuo 225mm iki 315mm
k8=1.01
7 N20- Ortakiai i$ 0,5mm m2 12.43 76.86 230.36 307.22
162

cinkuotos skardos, kuriy D
iki 200mm k8=1.01
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8 N20- Ortakiai i$ 0,7mm m2 53.62 247.84 1398.97 1646.81
173 cinkuotos skardos, kuriy
perimetras iki 3600mm
k8=1.01
9 N20- Voztuvy, sklendziy, vnt. 5.0 22.43 152.72 0.71 175.86
926 uzkaisy montavimas
apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 500 mm
# N20- Voztuvy, sklendziy, vnt. 12.0 38.71 109.52 1.18 149.41
925 uzkaisy montavimas
apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm
# N20- EZekcinio sieninio oro vnt. 36.0 168.81 6790.77 6959.58
456 skirstytuvo VEP-3P, kurio
D 315mm, montavimas
# D2-88 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 425.75 425.75
Skyriuje 4 21973.2 2.27 23900.42
1924.95
Viso ziniarastyje 2 66419.89 6.86 73217.53
6790.78
Papildomy medziagy verté 3.00% 1992.6
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 0.21
Sezoniniai darbai 15.00% (0.00)
Specifiniai darbai 17.00% 35.82
Papildomas darbo uzmokestis 546.13
8.00%(6790.78+35.82)
68412.49 7.07 75792.29
7372.73
Soc.draudimo i$laidos
31.00%(6790.78+35.82+546.13) 2285.55
Statinio statybos iSlaidos 68412.49 7.07 78077.84
9658.28
Statybvietés iSlaidos 9.00% 7027.01
IS viso tiesioginés islaidos 85104.85
Pridétinés iSlaidos 30.00%(6790.78+35.82+546.13) 2211.82
Pelnas 5.00%(85104.85+2211.82) 4365.83
IS viso netiesioginés 6577.65
iSlaidos
Bendra verté be PVM 91682.5
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 19253.33
Bendra verté su PVM 110935.83
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16 Priedas. Darbo uZzmokescio skaifiavimas: Sildymas ir Silumos
tiekimas
DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2015-12-14 Gamybinis pastatas

Statinys 1 Gamybinis pastatas
Ziniarastis 1 Sildymas ir $ilumos tiekimas
2015-12-14
Sgm. | Darb Darby ir i$laid Mat Darbo ifini Darbo
am arbo arby Iristaidy ao Kiekis sgnaudos Kategorija T;{Ifl?lss uzmok.
eil. kodas apradymai vnt zm.fval. Y9 EUR
1 Montavimo darbai
1 N18-154 Iki 200 kW galios skysto arba dujinio vnt. 2.0 24.6 45 5.55 136.53
kuro katilo montavimas, kai degiklis
jmontuotas
2 N18-167 Iki 400 | talpos tarinio Sildytuvo vnt. 1.0 5.8 4.0 5.39 31.26
montavimas
3 N18-54-1 Plieniniy Sildymo radiatoriy kw 39.9 31.12 4.3 5.47 170.24

montavimas, tvirtinant kronsteinus
medsraigCiais
4 N18-121 Cirkuliacinio siurblio su movine vnt 5.0 6.65 45 5.55 36.91
jungtimi montavimas, pjaunant
sriegius ant vamzdziy galy, kai jy
skersmuo iki 50 mm

5 N16-114-3 Kolektoriaus spintos tvirtinimas vnt 7.0 7.0 4.0 5.39 37.73
paruostoje niSoje

6 N16-114-4  Kolektoriaus mazgo montavimas, kai vnt. 7.0 17.5 45 5.55 97.13
mazge 2 kolektoriai

7 N16-114-2 Vidaus vandentiekio vamzdyno m 844.8 278.78 4.0 5.39 1502.65

tiesimas i$ polietil. vamzdziy, kuriy D
iki 32 mm, klojant ant grindy pagrindo

8 N16-1-1 Sildymo vamzdyny tiesimas i pl. m 139.2 119.71 4.0 5.39 645.25
vamzdziy, kuriy skersmuo 15-25 mm
(gaminant ruoSinius objekte) k8=1.05

9 N16-2-1 Sildymo vamzdyny tiesimas i pl. m 114.2 129.05 4.0 5.39 695.56
vamzdziy, kuriy skersmuo 32-50 mm
(gaminant ruoSinius objekte) k8=1.05

10 N16-118 Vid.Sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy 100m 131.78 4.58 5.6 737.99
D iki 400mm, hidr.iSbandymas 10.982

11 N26-218 Vamzdyny, kuriy skersmuo iki 32 mm,  100m 29.31 35 5.04 147.72
izoliavimas folija padengtais kevalais 1.954

12 N26-219 Vamzdynuy, kuriy skersmuo daugiau 100m 0.58 10.44 35 5.04 52.62

kaip 32 mm ir maziau 57 mm,
izoliavimas folija padengtais kevalais

13  N16-61 Moviniy ventiliy, ¢iaupy, vozZtuvy, vnt 48.0 21.12 417 5.43 114.68
kuriy D iki 50mm, prijung.

14  D2-85 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 44.0 6.0 6.55 288.2

IS viso skyriuje 1 856.87 4694.47

IS viso ziniarastyje 1 856.87 4694.47
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17 Priedas. Darbo uzmokescio skai¢iavimas: védinimas

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2015-12-14 Gamybinis pastatas

Statinys 1 Gamybinis pastatas
Ziniarastis 2 Védinimas
2015-12-14
A Darbo P
Sam. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kiekis sanaudos Kategorija Ta;lnflr_us § DakrbgLJR
eil. kodas apragymai vnt zm./val. atlygis | uzmok.
1 P1/11 sistema
1 N20-785 Pritekéjimo kamery be drékinimo vnt 1.0 32.0 3.67 5.17 165.44
sekcijy, kuriy nasumas iki 10 tdkst
m3/h, montavimas
2 N20-507 |vairiy tipy plieniniy Stampuoty vnt 1.0 1.27 3.22 4.92 6.25
zaliuzi groteliy, kuriy plotas iki
1,0m2 Sviesoje, montavimas
k8=1.02
3 N20-194 Ortakiai i$ 1,0mm cinkuotos m2 11.4 8.21 3.56 511 41.94
skardos, kuriy perimetras iki
4500mm k8=1.01
4 N20-165 Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos m2 17.4 3.56 5.11 88.91
skardos, kuriy D nuo 355mm iki 16.57
450mm k8=1.01
5 N20-164 Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos m2 117 14.16 3.56 511 72.34
skardos, kuriy D nuo 225mm iki
315mm k8=1.01
6 N20-162 Ortakiai i$ 0,5mm cinkuotos m2 20.05 3.56 511 102.45
skardos, kuriy D iki 200mm 16.57
k8=1.01
7 N20-161 Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos m2 2.18 3.56 5.11 11.13
skardos, kuriy D iki 160mm 1.65
k8=1.01
8 N20-515 Ugnj sulaikanciy voztuvy, kuriy vnt 3.0 3.96 3.22 4.92 19.48
perimetras iki 1800mm, montavimas
9 N20P-0207  Difuzoriy montavimas , kai jungties vnt. 2.0 0.66 4.0 5.39 3.56
skersmuo iki 160 mm
10 N20-940 Kanalinio ventiliatoriaus iki 10 kg vnt. 1.0 1.66 4.0 5.39 8.95
masés montavimas apvaliuose
ortakiuose
11 N20-743 Stoginio ventiliatoriaus, kurio svoris vnt 1.0 15.1 3.44 5.04 76.1
iki 0,1t, montavimas, be revizijos
12 N20-456 EZekcinio sieninio oro skirstytuvo vnt. 2.0 1.74 4.08 5.39 9.38
VEP-3P, kurio D 315mm,
montavimas
13 N20-925 Voztuvy, sklendziy, uzkaisy vnt. 8.0 5.12 35 5.04 25.8
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm
14  D2-88 Paleidimas-derinimas vnt 1.0 65.0 6.0 6.55 425.75
IS viso skyriuje 1 188.5 1057.48
2 P2/12 sistema
1 N20-786 Pritekéjimo kamery be drékinimo vnt 1.0 58.0 3.67 5.17 299.86
sekcijy, kuriy naSumas iki 25
tdkst.m3/h, montavimas
2 N20-507 Jvairiy tipy plieniniy Stampuoty vnt 1.0 1.27 3.22 4.92 6.25

zaliuzi groteliy, kuriy plotas iki
1,0m2 Sviesoje, montavimas
k8=1.02
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10

11

IS viso skyriuje 2

1

10

11

IS viso skyriuje 3

1

2

N20P-0701

N20-167

N20-166

N20-165

N20-164

N20-515

N20-925

N20-456

D2-88

Konfuzoriaus montavimas ant stogy
, kai jungties skersmuo daugiau 250
mm iki 400 mm

Ortakiai i$ 0,7mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 630mm
k8=1.01

Ortakiai i$ 0,7mm cinkuotos
skardos, kuriy D 500mm k8=1.01

Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos
skardos, kuriy D nuo 355mm iki
450mm k8=1.01

Ortakiai i$ 0,6mm cinkuotos
skardos, kuriy D nuo 225mm iki
315mm k8=1.01

Ugnj sulaikanciy voztuvy, kuriy
perimetras iki 1800mm, montavimas

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm

EZekcinio sieninio oro skirstytuvo
VEP-3P, kurio D 315mm,
montavimas
Paleidimas-derinimas

3 P3/I13 sistema

N20-785

N20-507

N20P-0701

N20-165

N20-164

N20-162

N20-161

N20P-0207

N20-925

N20-926

D2-88

Pritekéjimo kamery be drékinimo
sekcijy, kuriy naSumas iki 10 takst
m3/h, montavimas

|vairiy tipy plieniniy Stampuoty
zaliuzi groteliy, kuriy plotas iki
1,0m2 Sviesoje, montavimas
k8=1.02

Konfuzoriaus montavimas ant stogy
, kai jungties skersmuo daugiau 250
mm iki 400 mm

Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos
skardos, kuriy D nuo 355mm iki
450mm k8=1.01

Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos
skardos, kuriy D nuo 225mm iki
315mm k8=1.01

Ortakiai i$§ 0,5mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 200mm
k8=1.01

Ortakiai i$§ 0,5mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 160mm
k8=1.01

Difuzoriy montavimas , kai jungties
skersmuo iki 160 mm

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 500 mm

Paleidimas-derinimas

4 P4/14 sistema

N20-785

N20-507

Pritekéjimo kamery be drékinimo
sekcijy, kuriy naSumas iki 10 tdkst
m3/h, montavimas

Jvairiy tipy plieniniy Stampuoty
zaliuzi groteliy, kuriy plotas iki
1,0m2 Sviesoje, montavimas
k8=1.02

vnt.

m2

m2

m2

m2

vnt

vnt.

vnt.

vnt

vnt

vnt

vnt.

m2

m2

m2

m2

vnt.

vnt.

vnt.

vnt

vnt

vnt

1.0

71.81

46.63

24.86

68.54

3.0

20.0

20.0

1.0

1.0

1.0

1.0

12.43

52.01

31.08

62.14

47.0

9.0

1.0

1.0

1.0

1.0

4.2

66.78

48.96

26.1

82.93

3.96

12.8

17.4

65.0

387.41

32.0

1.27

42

13.05

62.93

37.61

82.03

15.51

5.76

0.89

65.0

320.25

32.0

1.27

4.0

3.33

3.56

3.56

3.56

3.22

35

4.08

6.0

3.67

3.22

4.0

3.56

3.56

3.56

3.56

4.0

35

35

6.0

3.67

3.22

5.39

4.97

511

511

511

4.92

5.04

5.39

6.55

5.17

4.92

5.39

511

511

511

511

5.39

5.04

5.04

6.55

5.17

4.92

22.64

331.91

250.19

133.39

423.79

19.48

64.51

93.79

425.75

2071.56

165.44

6.25

22.64

66.69

321.58

192.17

419.15

83.6

29.03

4.49

425.75

1736.79

165.44

6.25
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3 N20P-0701

4 N20-167
5 N20-165
6 N20-164
7 N20-162
8 N20-173
9 N20-926
10  N20-925
11 N20-456
12 D2-88

IS viso skyriuje 4
IS viso ziniarastyje 2

Konfuzoriaus montavimas ant stogy
, kai jungties skersmuo daugiau 250
mm iki 400 mm

Ortakiai i§ 0,7mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 630mm
k8=1.01

Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos
skardos, kuriy D nuo 355mm iki
450mm k8=1.01

Ortakiai i§ 0,6mm cinkuotos
skardos, kuriy D nuo 225mm iki
315mm k8=1.01

Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos
skardos, kuriy D iki 200mm
k8=1.01

Ortakiai i§ 0,7mm cinkuotos
skardos, kuriy perimetras iki
3600mm k8=1.01

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 500 mm

Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose,
kuriy skersmuo iki 315 mm

EZekcinio sieninio oro skirstytuvo
VEP-3P, kurio D 315mm,
montavimas
Paleidimas-derinimas

vnt.

m2

m2

m2

m2

m2

vnt.

vnt.

vnt.

vnt

1.0

13.05

58.02

61.23

12.43

53.62

5.0

12.0

36.0

1.0

4.2

12.14

60.92

74.09

15.04

49.87

4.45

7.68

31.32

65.0

357.97
1254.13

4.0

3.33

3.56

3.56

3.56

3.33

35

35

4.08

6.0

5.39

4.97

511

511

511

4.97

5.04

5.04

5.39

6.55

22.64

60.32

311.31

378.59

76.86

247.84

22.43

38.71

168.81

425.75

1924.95
6790.78
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18 Priedas. Medziagu poreikio Ziniarastis

MEDZIAGY POREIKIO
ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2015-12-14 Gamybinis pastatas

Statinys 1 Gamybinis pastatas
2015-12-14
Resurso Pavadinimas Mato Kana Kiekis vere
kodas vnt EUR EUR
0
uvi Ugnies vozZtuvas d400 EI30 vnt 113.0 1.0 113.0
uv2 Ugnies voztuvas d315 EI30 vnt 64.0 2.0 128.0
uv3 Ugnies voztuvas d200 EI30 vnt 50.0 1.0 50.0
uv4 Ugnies voztuvas d630 EI30 vnt 255.0 2.0 510.0
IS viso 801.0
1 METALAS
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t 1244.56 0.00757 9.42
120010 Plieniné viela (Sviesi, riSamoji) t 897.02 0.00372 3.34
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1.94 15.23275 29.55
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 1.93 60.72706 117.2
120067 Marvinés kg 25 6.36084 15.9
120070 Poverzlés (jvairios) kg 1.93 0.6 1.16
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 0.11 188.6 20.75
120319 Kniedés kg 1.93 0.806 1.56
220095 Plastmasinis antgalis marvinéms vnt 0.01 505.9991 5.06
483370 Oro skirstytuvas lakstinio plieno, ezekcinisVEP-3P d vnt 17.53 2.0 35.06
atvamz.315mm
490005 Radiatoriy tvirtinimo priemonés kg 1.95 19.152 37.35
490672 Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés kg 1.95 50.721 98.91
520314 Plieninés pakabos su kronsteinais ortakiams kg 1.95 651.65977 1270.74
483370-15 Difuzorius Lindab DAD 315 vnt 188.5 56.0 10556.0
IS viso 12202.0
2 VAMZDZIAI
130100 Plien. vamzdziai (suvir.,lengvi, necink.), d 25mm, st. m 2.01 0.5 1.01
2,8mm
1020-96 Daugiasluoksniai vamzdziai ritése16x2.0mm m 1.33 674.59983 897.22
1020-97 Daugiasluoksniai vamzdziai ritése 20x2.25mm m 1.99 104.59976 208.15
1020-98 Daugiasluoksniai vamzdziai ritése 25x2.5mm m 3.99 35.20028 140.45
1020-99 Daugiasluoksniai vamzdziai tiesds 32x3.0mm m 7.53 30.40013 228.91
979-33 Juodi vand.- dujotiek. vamzdziai DN25, iSor. 33.7x2.8 m 1.53 139.2 212.98
979-37 Juodi vand.- dujotiek. vamzdziai DN32, iSor. 42x3.2 m 2.24 56.2 125.89
979-39 Juodi vand.- dujotiek. vamzdziai DN40, iSor. 48.3x3.2 m 251 28.0 70.28
979-42 Juodi vand.- dujotiek. vamzdziai DN50, iSor. 60.3x3.2 m 3.12 30.0 93.6
IS viso 1978.49
3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 251 59.27681 148.78
IS viso 148.78
4 APDAILOS MEDZIAGOS
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 1.93 3.10818 6.0
230111 Pokostas kg 2.39 1.31108 3.13
230413 Pasta sandarinimui kg 14.72 0.204 3.0
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6
140032
260110
260207
260217
260719
260801
260804
260995
261008
370004
483237
483238
483240
483241
483242
483243
483247

483268
260186-1
260186-2
260186-3
260186-4
260217-2
260217-3
260217-4
261008-1

260197-11
261008-11

1082-81

1082-82

1082-83

1095-63

1121-39
2003
2043-12
2043-13
2043-14
2043-15

8
534005

9
230425
342541
810006
897-183

897-191

897-196

897-206

IS viso

SANTECHNINES MEDZIAGOS
Radiatoriné jmova
Fitingai
Stoginiai ventiliat.su el.varikliu
Védinimo jrenginys L-3253m3/h
Movinés jungtys
Spinta kolektoriniam mazgui (komplekte)
Plieniniai radiatoriai
Kanaliniai ventiliatoriai
Voztuvai, sklendés, uzkaisai
Ventiliai i§ spalvoty metaly
Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,5mm storio, d iki 160mm
Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,5mm storio, d iki 200mm
Apvalas, cinkuoti ortakiai, 0,6mm storio, d 225-315mm
Apvalas, cinkuoti ortakiai, 0,6mm storio, d 335-450mm
ApvalUs, cinkuoti ortakiai, 0,7mm storio, d iki 500mm
Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,7mm storio, d iki 630mm

Staciakamp., cinkuoti ortakiai, 0,7mm storio, p iki
3600mm

Staciakamp., cinkuoti ortakiai, 1mm storio, p iki 4500mm
Judancios arba nejudancios zaliuzi grotelés 1000x900
Judancios arba nejudancios zaliuzi grotelés 1000x700
Judancios arba nejudancios zaliuzi grotelés 1000x1000
Judancios arba nejudancios zaliuzi grotelés

Védinimo jrenginys L-11819m3/h

Védinimo jrenginys L-5961m3/h

Védinimo jrenginys L-7951m3/h

VoZtuvai, sklendés, uzkai$ai d315

Konfuzorius

Voztuvai, sklendés, uzkaisai d400

Difuzoriai DVS/P-DVS 100

Difuzoriai DVS/P-DVS 125

Difuzoriai DVS/P-DVS 160

Tdariniai vandens Sildytuvai 400 |, vert., su spiral.
Silum.,be teno

Cirkuliaciniai siurbliai
Ventiliai i$ spalvoty metaly
TECE nertdijancio plieno nereg. HK kolektoriai 4 z
TECE neradijancio plieno nereg. HK kolektoriai 5 2
TECE neradijancio plieno nereg. HK kolektoriai 6 2
TECE neradijan¢io plieno nereg. HK kolektoriai 7 2
IS viso
MEDZIO GAMINIAI
TaSeliai 70mm st. (paprasti, 3 ras.)
IS viso
IZOLIACINES MEDZIAGOS
Lipni folijos juostelé
Polivinilchloridiné izoliaciné juosta
Sukuoti linai

Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, izoliac. diam.
35mm, storis 30mm

Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, izoliac. diam.
42mm, storis 30mm

Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, izoliac. diam.
48mm, storis 30mm

Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, izoliac. diam.
60mm, storis 30mm

vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
kw
vnt
vnt
vnt
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2

m2
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt

vnt
vnt
vnt
vnt
vnt

vnt

m3

2.46
2.46
718.0
6624.0
25
76.85
63.34
214.98
9.04
6.81
15.5
15.5
17.56
17.56
18.4
18.4
22.0

24.0
96.0
85.0
96.0
68.0
12895.0
9555.0
10458.0
12.3
108.0
30.41
3.42
4.08
4.76
691.5

297.51
6.81
54.04
61.57
69.51
77.04

192.29

0.04
0.03
9.46
3.61

3.9

4.3

4.79

79.8
703.4
1.0

1.0
10.0
7.0
39.9
1.0
29.0
14.0
63.79
60.08
193.48
111.88
46.63
84.86
53.62

114
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

20.0
3.0
6.0

22.0

18.0
9.0
1.0

5.0
48.0
1.0
1.0
2.0
3.0

0.0016

170.448
117.2
1.924
139.2

56.2

28.0

30.0

12.13

196.31
1730.36
718.0
6624.0
25.0
537.95
25217.27
214.98
262.16
95.34
988.75
931.24
3397.51
1964.61
857.99
1561.42
1179.64

273.6
96.0
85.0
96.0
68.0

12895.0
9555.0
10458.0
246.0
324.0
182.46

75.24

73.44

42.84

691.5

1487.55
326.88
54.04
61.57
139.02
231.12
61274.79

0.31
0.31

6.82
3.52
18.2
502.51

219.18

120.4

143.7
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12
120082
210004
240003
260956
260958

IS viso
KITOS MEDZIAGOS

Statybiniai Soviniai

Dujinis deguonis (techninis)

Acetilenas

Skysto arba dujinio kuro katilas

Damtraukio segmentai, laikikliai, alkinés
IS viso
IS viso

vnt
m3
m3
vnt
vnt

0.55
1.25
10.1
3643.0
35.0

617.8763
10.8746
5.564

2.0

2.0

1014.33

339.83
13.59
56.2
7286.0
70.0
7765.62
85197.45
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19 Priedas. Mechanizmy poreikio ZiniaraStis

MECHANIZMU POREIKIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2015-12-14 Gamybinis pastatas

Statinys 1 Gamybinis pastatas
2015-12-14
Resurso - Darbo val. Darbo valandy Verte
Pavadinimas kaina EUR Kaici EUR
kodas aina skaicius
390049 Elektrinis graztas 0.47 8.183 3.85
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés keliam.galios iki 10 t 22.61 0.81 18.31
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu 0.47 15.18 7.13
IS viso 29.29
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Patalpy eksplikacija

Eil.Nr. Pavadinimas Plotas, m?
01 Elektroskydiné 13.54
02 Vandens jvadas 11.45
03 Akumuliatoriné 49.29

03.1 Tambiras-Sliuzas 7.54
04 I8krovimo/pakr. patalpa 77.43
05 Sandélys 547.02

05.1 Vent. Kamera 68.68
06 InZinieriaus kabinetas 13.26
07 Prietaisy sandélys 18.79
08 Testavimo patalpa 32.58
09 Gamybiné patalpa 47475
10 Vent. kamera 16.31
11 WC 491
12 Pasitarimy kambarys 9.54
13 Valgykla 41.25
14 Koridorius 9.64
15 Valytojos patalpa 2.90
16 Administracija 26.79
17 Tambras 9.52
18 Holas 17.91
19 Laiptiné 18.82
20 Vyry persirengimo pat. 15.82
21 Vyry tualetas 112
22 Viyry tualetas 112
23 Prausykla 3.09
24 Vyry dusai 3.03
25 Motery tualetas 117
26 Motery tualetas 117
27 Prausykla 3.21
28 Motery dusai 3.29
29 Motery persirengimo pat. 16.08

Bendra | a. kvadratira: 1503.77

Sutartiniai zyméjimai

Zymuo

Sienos tipas

Daugiasluoksné sieny ploksté

GKP 120 mm pertvaros

Silikatiniy_blokeliy mdras 250 mm

Berémio stiklo vitrinos

Aliuminio profiliy vitrinos

Patalpy eksplikacija
Eil.Nr. Pavadinimas Plotas, m?
01 Vent. kamera 25.20
02 Pagalbiné patalpa 8.57
03 Pagalbiné patalpa 13.09
04 Katiliné 15.76
05 Koridorius 13.50
06 Archyvas 15.15
07 Ofisas 39.31
08 Koridorius 7.63
09 Holas 33.29
10 Pasitarimy kambarys 13.29
1 Laiptiné 18.75
12 Serveriné 2.69
13 Tualeto prieSkambaris 2.82
14 Motery tualetas 2.00
15 Vyry tualetas 2.00
16 Vonia 4.82
17 Direktoriy kabinetas 19.96
18 Poilsio kambarys 38.63
19 Poilsio kambarys 11.94
Bendra Il a. kvadratdra: 288.05
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Aliuminio profiliy vitrinos
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ANTRO AUKSTO PLANAS SU SILDYMO IR SILUMOS TIEKIMO SISTEMOMIS
MASTELIS 1:100
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17 Direktoriy kabinetas 19.96
18 Poilsio kambarys 38.63
19 Poilsio kambarys 11.94
Bendra Il a. kvadratira: 288.05
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KATILINES PRINCIPINE SCHEMA

SILUMNESIO TEMPERATUROS REGULIAVIMO MAZGAS
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ANTRO AUKSTO PLANAS SU VEDINIMO SISTEMOMIS
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