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SUMMARY

Although in Lithuania operates a well-developed district heating system, heating system delayed
a number of studies anyway each individual heating system company usually has its own context and
its current unique situation. This work examines heat holding. A significant impact on the financial
results of heat enterprises has fuel prices, which does not depend on the activities of the suppliers of
the heat. One of the main strategic energy independence and energy efficiency key is the heating
system modernisation. Lithuanian energy dependence on Russian concern supplied natural gas, which
iIs mainly used for the production of heat, influenced the gas prices rise. From 2014 December, the
LNG terminal was built and Lithuania is able to independently meet the demand of natural gas.
Natural gas becomes cheaper and competitive for biofuels.
Therefore, the question - how conditions of heat holding (economic financial indicators) affects
the economy of the country? is an actual research problem.
Object of the work: Heat economic analysis and evaluation of holding.
The aim is to evaluate heat economic and to make recommendations for enhancing the use of
renewable energy sources.
The objectives:
1. To analyse the financial-economic situation of the heat energy supply companies.
2. To evaluate heat prices, differences in the cost of production and to make predictions.
3. To establish economic ties and interactions, this affects the prices and heat efficiency.
4. To analyse the renewable energy sources use.
Methods of analysis:
1. The scientific literature, the analysis of the laws;
2. The data of the financial-economic benchmarking and structuring;
3. Correlation-regression analysis;
4. A forecast on the basis of their method of trend calculation.
Conclusions:
1. In Lithuania operates a well-developed district heating system. A significant impact on the
financial results of enterprises of heat to fuel prices, which does not depend on the activities of

the suppliers of heat. The market of energy resources Act requires heat energy production to



increase biofuels annually from 2014 to 2016 years: the use of biofuels should grow 5 times
(from 10 per cent to 50 per cent and more).

Private equity can bring investment, which cannot ensure the municipality, private firms
usually works more efficiently than the State, they are more interested in the application of
more modern technologies and reduce cost. Clearly, private capital is driven by the pursuit of
profit, but the State will always have the mechanisms to limit the profits, if there is no
competition.

Lithuanian energy dependence on Russian concern supplied natural gas, which is mainly used
for the production of heat, influenced the gas prices rise. From 2014 December, the LNG
terminal was built and Lithuania is able to independently meet the demand of natural gas.
Natural gas becomes cheaper and competitive for biofuels.

The heating supply is one of the main issues for the Lithuanian society. In terms of energy the
vast majority of multifamily housing in Lithuania is of poor quality, due to Lithuania to be 3
times more heat than electricity.

The current energy sector has strengths and weaknesses. More efficient through the use of
existing possibilities and the potential of available energy can contribute to the economy of the
country is very much accelerated growth and its integration into the European Union's
economic structures to avoid unforeseen threats and problems.

Lithuanian biofuel market is one of the most developing economies, which attributed the
country's energy future — energy independence. The towns and districts of the State and the
individual level, the necessary alignment of the ambition and synchronization. District heating
technology is a promising tool to realize the renewable energy technology on the side of
consumers and to implement the objectives of the energy and environmental policy.

In Lithuania, the heat is mainly produced from natural gas. Most of this fuel price leads the
heat to a price change. Biofuels efficiently helps reduce the heat rate.

8. Heat suppliers can properly implement action plans only where the forecasts, which are
based on plans, confirmed. The revenue forecast is carried out by the method of linear trend
five years ahead (up to 2020) suggests that the average of the prices of biofuels varies linearly
and has a tendency to grow, but exceptionally high prices of biofuels growth predict it should
not be.

The cost of the biofuel in the decline by increasing the volume of production. On average, the
difference in price is the lowest and the highest, for the production of up to 20% of it is

influenced by and used in the technical organization of the work.
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IVADAS

Silumos tikio sektoriaus ekonomika, turinti savita specifikacija, infrastuktiira bei jvairias kuro bei
energijos jsisavinimo rasis, Lietuvai, siekianciai energetinés nepriklausomybés, yra svarbi ir aktuali.
Silumos vartojimo lygis ir efektyvumas turi jvairiais aspektais atitikti 3alies ekonomika. Vienas i3
Salies strateginiy prioritety yra energetiné priklausomybé, taip pat ir Silumos sektoriuje, t.y. galimybé
laisvai pasirinkti energijos iStekliy rasj ir jy tickimo Saltinius.

Lietuvoje veikia gerai iSplétota centralizuota §ilumos sistema. Silumos energijos vartojimo
efektyvuma didinti naudinga dél iy priezasciy:

e mazesniy iSlaidy uz Sildyma gyventojams;
e didéjanti energetiné nepriklausomybé bei teigiamas poveikis $alies vidinei ekonomikai,
e mazesniy tersaly ir Siltnamio efektg sukelianéiy dujy iSmetimo.

Temos aktualumas. Vertinant ir analizuojant pasirinkty jmoniy, uzsiimanciy $ilumos tiekimu,
finansinius - ekonominius duomenis sickiama iSsiaiskinti, kokie veiksniai stipriausiai jtakoja Silumos
kaing, jos gamybos ir perdavimo efektyvuma ir kaip galima nurodytus procesus pagerinti. Aktualu
iSanalizuoti, kokia Silumos energijos kainas, sgnaudas bei ekonomikos ryS$ius ir indentifikuoti sgveiky
tarpusavio jtakg. Aktualu jvertinti atsinaujinan¢iy energijos istekliy (biomasés, buitiniy atlieky, saulés
energijos) naudojimo didinimo perspektyvas.

Tyrimo problema. Istirti Silumos tikio buklés (ekonominés - finansinés) jtaka Salies ekonomikai
bei numatyti rekomendacijas energetikos jmonéms Silumos energijos perdavimo ir vartojimo
efektyvumo didinimui.

Tyrimo objektas — silumos energija tickianc¢iy jmoniy finansing - ekonoming btikle nurodancius
duomenis, Silumos vartojimo efektyvumo didinimo galimybes, Silumos gamybos i$ aplinkai
nekenksmingy energijos iStekliy (atsinaujinanciy energijos istekliy) skatinimo perspektyvos.

Tyrimo tikslas — atlikti Silumos tikio ekonoming analize bei vertinima.

Siekiant jgyvendinti tyrimo tikslg iSkelti Sie uZzdaviniai:

1. I8analizuoti $ilumos tikio jmoniy problemas ir finansing - ekonoming biikle.

2. Nustatyti ekonominius rySius bei sagveikas, itakojancias Silumos kainas bei Silumos

vartojimo efektyvuma.

3. I8analizuoti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybes.



4. Ekonomiskai jvertinti kuro kainy jtakg centralizuoto Sildymo savikainai bei atlikti

prognozes.

Tyrimui atlikti naudojami $ie tyrimo metodai:

1. Mokslinés literatiiros, teisés akty analizg;

2. Finansiniy, ekonominiy duomeny palyginamoji analiz¢ ir sisteminimas;

3. Koreliaciné-regresiné analizé;

4. Prognoziy, remiantis tiesinio trendo metodu skaic¢iavimas.

Analizé ir tyrimas atlieckami, remiantis moksline literatiira, teisés aktais apie Silumos energijos
kainy, gamybos daroma poveikj Salies ekonomikai, atskiriems tkio sektoriams ir vartotojams.
Analizuojami energetikos srities specialisty, ekonomikos srities tyréjy naujausi moksliniai darbai.
Statistiniai duomenys renkami i§ keliy duomeny baziy (pagrindinés yra Lietuvos statistikos
departamentas, duomenys skelbiami Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos tinklapyje, pasaulio bankas ir

jmoniy skelbiami finansiniai duomenys).
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1.SILUMOS UKIO SEKTORIAUS PROBLEMINE ANALIZE

1.1. Silumos iikio jmoniy veiklos raidos analizé

Augutis ir kiti (2013) teigia, kad Lietuvos silumos, elektros, dujy ir kity sektoriy jrenginiai néra
nauji, 0 pastaryjy mety investicijos j $iuos jrenginius néra labai didelés. Taciau lieka nemazi atsargos
koeficientai, atsarginés linijos, pertekliniai pajégumai, nes projektiniai jrenginiy pajégumai yra didesni
(tiek generavimo, tiek perdavimo, tiek ir paskirstymo) ir tik salies kvalifikuotas personalas aptarnauja
sistemas taip, kad bty iS§vengta gedimy. Vis délto reikia nuolat investuoti j jrangos ir technologijy
atnaujinimg (Augutis ir kt., 2013).

Pasak Augucio ir kity (2013), lyginant Lietuva su kitomis Europos Sajungos valstybémis
iSryskéja didziausias Salies trikumas - aukstos kuro ir energijos kainos. Lietuvos priklausomybe nuo
importo leisty sumazinti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo plétra. Sumazinti Silumos
gamybos iSlaidas ir jos kaing vartotojams padéty biomasés panaudojimo Silumos tkyje didinimas ir
tam Lietuva turi puikias galimybes (Augutis ir kt., 2013).

Nacionalingje energetikos nepriklausomybés strategijoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos
Seimo 2012 m. birzelio 26 d. nutarimu Nr. XI-2133, teigiama, kad Lictuvoje veikia gerai iSplétota
centralizuoto Silumos tiekimo sistema — apie 65 procentai Silumos pagaminama centralizuotu budu.
Remiantis naujausiais Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos duomenimis, centralizuotai
tiekiamos Silumos vartotojy (gyventojy) dalis sudaro apie 73 proc. viso jy skai¢iaus. Valstybiné kainy
ir energetikos kontrolés komisija teigia, kad centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje pastebima kasmet
didé¢janti biokuro dalis kuro struktiiroje. 2013 m. biokuro dalis kuro struktiiroje sudaré¢ 32,8 proc., tuo
tarpu gamtiniy dujy ir mazuto naudojimas maze¢jo.

Pasak Jankausko (2008), monopolinés jmonés AB ,Lietuvos energija“ rankose buvo beveik
visas centralizuotas Silumos tiekimas iki pat 1997 m. vidurio. Seimui priémus jstatymg 1997 mety
balandZio ménesj buvo reorganizuota ,,Lietuvos energija®, atskirtas visas Silumos tkis, kuris buvo
perduotas savivaldybéms ir buvo jkurtos regioninés $ilumos jmonés Siuose miestuose: Alytus, Kaunas,

Klaipéda, Paneveézys, Siauliai, Vilnius.

11



2009 e 15 7
2008 I 167
2007 I 17 3

2006 17.5
2005 19.6
2004 2‘1 0

2003 —— | 4

2002 — 22,5

2001 23,7

2000 — 26,5

1996 32 3
| I | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35

1 pav. Silumos energijos nuostoliai tinkluose, proc. (Gudzinskas ir Kiti, 2011)
Po reorganizacijos gerokai sumaZzéjo nuostoliai tinkluose (zr. § 1 pav.), pageré¢jo darbo
efektyvumas, stabilizavosi Silumos kainos, taip buvo pagerinti silumos jmoniy veiklos rodikliai (zr. j 1

lentele¢) (Jankauskas, 2008):

1 lentelé. Pagrindiniai centralizuotos Silumos rinkos rodikliai 2000-2005 m. (Jankauskas, 2008).

Rodikliai Mato | 2000m. | 2001 m. | 2002 m. | 2003 m. | 2004 m. | 2005 m.
vnt.

Patiekta Silumos TWh 10,2 10,7 10,6 10,6 10,3 10,1
Nuostoliai tinkluose % 26,3 23,7 20,4 20,2 21,0 19,6
Vidutiné kuro kaina Lt/tne 440 466 451 452 434 437
Vidutiné savikaina ct/kWh 12,16 11,33 11,23 10,81 10,74 10,73
Vidutiné kaina ct/kwWh 11,15 11,49 11,65 11,51 11,35 11,25
Bendrasis pelnas MLt -76 13,2 34,5 58,4 50 42,5

Tokias tendencijas nuléme stabilios kuro kainos bei atsigaunanti Salies ekonomika. DidZiausias
pasiekimas, kad per 2000-2005 metus gerokai sumazéjo (nuo 26,3% iki 19,6 %) nuostoliai tinkluose
(zr. § 2 pav.), tuo paciu sumazéjo ir Silumos savikaina 1,1 ct/kWh. To pasiekti padéjo Silumos
perdavimo tinkly renovacija, tolydus karSto vandens perdavimo tinkly ir grupiniy Silumokaiéiy

atsisakymas (Jankauskas, 2008).
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2 pav. Silumos nuostoliai tiekimo tinkle (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Lyginant 1 (2000-2005 metai iki krizés) ir 2 lenteles (2007-2012 metai krizés metai ir atsigavimo

po jos metai) aiSkiai matyti, kad nuo 2007 mety nuolat augant kuro kainai, Silumos kaina irgi kilo (Zr. j

3 pav.).
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3 pav. Vidutinés Silumos ir kuro kainy pokytis 2000-2012 m.

Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos duomenimis, Silumos kainos augimg lemia

nuolat brangstancios gamtinés dujos, kurios dar iki Siol yra placiausiai naudojamos centralizuotai
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tiekiamos Silumos gamybos Saltiniuose. Kitos sgnaudos Silumos gamybai per paskutinius 10 mety

praktiskai nepakito (LSTA, 2013).

2 lentelé. Pagrindiniai centralizuotos §ilumos rinkos rodikliai 2007-2012 m. (LSTA, 2013).

Rodikliai Mato 2007 m. | 2008 m. | 2009 m. | 2010 m. | 2011 m. | 2012 m.
vnt.

Patiekta Silumos TWh 9,7 9,6 9,3 9,8 8,8 9,0
Nuostoliai tinkluose % 17,3 16,7 15,7 15,7 16,6 16,1
Vidutiné kuro kaina | Lt/tne 809,9 1293,2 1089,7 1135,8 1345,6 | 1532,0
Vidutiné savikaina ct/kWh 150,7 20,72 19,68 19,62 22,58 24,81
Vidutin¢ kaina ct/kWh 138,2 17,72 21,89 20,77 23,19 26,45
Bendrasis pelnas MLt -110 -233,2 33 24 -40 19

Remiantis Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis, Silumos gamybos Saltiniy
pervedimas prie vietinio biokuro padéty stabilizuoti $ilumos kainas. Biokuras §iuo metu yra beveik tris
kartus pigesnis uz gamtines dujas. Dalis Silumos tiekimo jmoniy jau dabar jj naudoja ir sékmingai
gamina didziaja dalj ilumos. Silumos kaina yra viena maziausiy Lietuvoje $iy miesty ilumos tiekimo
jmonése: Birstonas, Ignalina, Kaisiadorys, Kelmé, Kretinga, Lazdijai, Mazeikiai, Molétai, Plungg,
Raseiniai, Radviliskis, Svenéionys, Silute, Silale, Sirvintos, Taurage, Utena, Varéna (LéTA, 2013).

Ivairiy rasiy biokuras, toks kaip biodujos, granulés, malkos, medienos skiedros, pjuvenos,
Siaudai ir jy granulés ir t. t.) yra deginamas biokuro katilinése (keliy rasiy katilo schema pateikta 4
pav.). Malkos deginamos nuo keliasdeSimties kilovaty iki 1 MW, t.y. nedidelés Siluminés galios
vandens Sildymo katiluose. Pasak Marcinausko ir Korsakienés (2011), iskyla jvairiy problemy
deginant skirtingy raiSiy biokura: autoriy nuomone, maziausiai problemy iskyla deginant sertifikuota

kurg, tokj kaip granulés, o daugiausiai — deginant malkas (Marcinauskas, Korsakieng, 2011).
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4 pav. Katilas keliy rasiy kurui deginti (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Pasak Marcinausko ir Korsakienés (2011), ar katilas, kuriame bus deginama malkiné mediena,
dirbs efektyviai priklauso nuo malky drégnio: kuo drégnesnés bus tiekiamos malkos, tuo maziau bus
pagaminama Silumos, nes didelé kuro S$ilumos dalis bus sunaudota malkose esancios drégmés
iSgarinimui (zr. | 5 pav.). Be to, nuo malkinés medienos rtsies priklauso malky Silumingumas

(Marcinauskas, Korsakiené, 2011).
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5 pav. Medienos degimo Silumos priklausomybé nuo drégnumo (Gudzinskas ir kiti, 2011)
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Vadovaujantis Energijos istekliy rinkos jstatymo 19! straipsnio 1 dalies 1 punktu elektros ir (ar)
Silumos energijos gamybai naudojantys biokurg reguliuojami nepriklausomi S$ilumos gamintojai,
Silumos tiekéjai bei Silumg ir elektros energija bendrame technologiniame cikle gaminantys
gamintojai, kurie, energijos iStekliy birzoje 2014 metais privalo jsigyti ne maziau kaip 10 procenty,
2015 metais — ne maziau kaip 30 procenty, 2016 metais ir vélesniais metais — ne maziau kaip 50
procenty biokuro kiekio (Energijos istekliy rinkos jstatymas, 2012).

Salis turi desimt apskri¢iy. Salyje biokuras naudojamas keturiasdesimtyje miesty. Biokuras
naudojamas jgyvendinus modernizavimo projektus Siose savivaldybése: JonisSkio, Kauno miesto,
Radviliskio, Raseiniy, Rokiskio, galéininkq, giauliq miesto, Traky, Utenos, Ukmergés, Zarasy
savivaldybése. Tuo tarpu naujas biokuro katilines ketinama pastatyti jgyvendinant projektus Vilniaus
rajone Nemézyje, Akmenés rajone Ventoje ir AnyksSCiuose, O jsisavinant anks¢iau paskirstytas ES

strukttirines 1é8as katiliniy modernizavimas vyksta skirtinguose salies vietose (VKEKK, 2014).

a)

a) ant stacionaraus ardyno; b) vulkano® tipo pakura; ¢) ant judinamo ardyno.

6 pav. Skirtingi biokuro deginimo metodai (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Remiantis Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisijos (2014) duomenimis, uz biokurg
skirtinguose regionuose buvo mokama nevienodai, reikty pabrézti, jog brangiausias biokuras buvo
Vilniuje (VKEKK, 2014).

Pasak Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos (2014), maziausios kainos formavosi
Kauno ir Panevézio apskrityse. 2014 m. II ketvirtyje Kauno apskrityje esan¢ios CST] 34,3 proc.
biokuro pirko energijos istekliy birzoje, Panevézio apskrityje — 22,5 proc. (VKEKK, 2014).

Maziausig kaing uz biokura mokéjo Utenos apskrityje esanéios CST]. Sios jmonés CST] biokurg
pirko i§ keliy tiekéjy. (VKEKK, 2014).

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija (2015), vykdydama energijos istekliy rinkos
priezilrg ir siekdama uztikrinti biokuro rinkos skaidruma, dalyviy informuotuma, parenge ir skelbia

biokuro rinkos stebésenos ataskaitg uz 2015 m. I ketvirtj:
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vidutiné energijos iStekliy birZoje nupirkto biokuro kaina, jskaitant transportavimo islaidas,
2015 m. | ketvirtyje sieké 168,34 Eur/tne, t.y. buvo 15,6 proc. maZesné nei pirkto pagal
dviSales sutartis;

2015 m. | Kketvirtyje vidutiné biokuro kaina, kuri apskai¢iuojama jvertinus tiek energijos
iStekliy birzoje, tiek pagal dvisales sutartis jsigyto biokuro sandorius, jskaitant
transportavimo islaidas, buvo 187,67 Eur/tne ir, palyginus su to paties 2014 m. laikotarpio
kaina, maz¢jo 11,4 procenty;

didZiausig rinkos dalj uzimancio biokuro tiekéjo vidutiné kaina, jskaitant transportavimo
iSlaidas, sieké 228,13 Eur/tne, t. y. buvo 21,6 procentais didesné nei bendra rinkos kaina;
reguliuojami nepriklausomi $ilumos gamintojai biokurg pirko 22 procentais mazesne kaina

nei centralizuotos Silumos tiekimo jmonés.

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija kas ketvirtj teikia apibendrintus duomenis

rinkos dalyviams jvertinusi tokia informacija:

apie svarbiausius jvykius biokuro rinkoje,
sudarytus sandorius birzoje,

parduoto biokuro Kiekius,

koncentracija rinkoje (VKEKK, 2015).

Apibendrinant galime teigti, kad Salies centralizuoto sildymo sistema yra gerai isplétota. Didelg

jtakq Silumos jmoniy finansiniams rezultatams turi kuro kainos, kurios nepriklauso nuo silumos tiekéjy

veiklos. Energijos istekliy rinkos jstatymas jpareigoja Silumos energijos gamybai kasmet didinti

biokuro naudojimg: nuo 2014 iki 2016 mety biokuro naudojimas turéty iSaugti 5 kartus (nuo 10

procenty iki 50 procenty ir daugiau).

1.2. Centralizuotas Silumos tikio tiekimas, valdymas ir reguliavimas

Lietuvos S$ilumos tiekéjy asociacija teigia, kad centralizuotas Silumos tiekimas vyksta, Kkai

Siluminé energija tiekiama i§ Silumos Saltinio yra paskirstoma grupei vartotojy. Galimos vartotojy

grupés:
[ ]
[ ]

gyvenamieji namai,
visuomeniniai, administraciniai ir Kiti pastatai
pramonés jmonés (patalpy Sildymui, kar§to vandens ruoSimui, technologiniy reikmiy

tenkinimui).

Pagrindinés centralizuoto Silumos tiekimo sistema susideda i$ $iy daliy (zr. 7 pav.):

1)
2)

Silumos Saltinio;
Silumos tiekimo ir paskirstymo vamzdyny tinklo;
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3) vartotojy Silumg naudojanciy sistemy.

3
—_—
| 1
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7 pav. Centralizuoto Silumos tiekimo sistema (LSTA, 2011)

Pasak Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacijos, §ilumos 3altiniu gali bti (LSTA, 2011):

e kiekvienas $ilumg gaminantis katilas;

e  Silumos siurblys;

e geoterminé arba saulés energijos jégainé termofikaciné elektriné.

Remiantis Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis, brangiausia centralizuoto Silumos
tiekimo sistemos dalis dazniausiai yra vamzdyny tinklas. Vamzdynai bina keliy rasiy (LSTA, 2007):

a) magistraliniai;

b) skirstomieji;

C) pastaty jvadiniai tinklai.

Magistraliniai vamzdynai — tai vamzdynai, esantys nuo Silumos Saltinio iki kiekvieno
mikrorajono arba kvartalo, taip pat iki vartotojy, kurie turi centrinius Silumos punktus.

Skirstomieji vamzdynai — tai vamzdynai, esantys nuo magistraliniy tinkly arba centriniy Silumos
punkty iki pastatuose esanciy atSaky.

Pastaty jvadiniai tinklai — tai vamzdyny atSakos nuo skirstomyjy (arba magistraliniy) tinkly iki
pirmyjy sklendZiy vartotojy individualiy Silumos punktuose.

Pasak Lietuvos silumos tiekéjy asociacijos, apsiriipinimo Siluma buidai yra du: centralizuotas ir
individualus. Centralizuotu silumos tiekimu vadinamas Silumos perdavimas i§ gamybos Saltiniy, tokiy
kaip kogeneracinés elektrinés, katilinés, | pastatus Silumos perdavimo tinklu. Individualus Silumos
tiekimas — tai toks tiekimas, kai pastate jrengtuose 3ildymo jrenginiuose pagaminama siluma (LSTA,
2013).
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Siuo metu tiek centralizuoto Silumos tiekimo, tiek ir individualaus 3ildymo Lietuvoje yra

mazdaug po lygiai. Panasi situacija yra ir kitose Baltijos valstybése, kaimyninése Skandinavijos Salyse,

Lenkijoje, Cekijoje ir kt. Sildymas (tiek centralizuotas, tiek individualus) gali biti skirstomas pagal

naudojamg kurg ar kitg pirmine energija (dujinis, Kietas ar skystas organinis kuras, elektros,

geoterminé energija, saulés ir kt.), pagal pagamintos Silumos perneSimo bitidg (garinis, orinis,

spindulinis, vandeninis). Lietuvos daugiabuciy vartotojus apripinant centralizuota $iluma pastatuose

daugiausia naudojama vandeniné radiatoriné priverstinés cirkuliacijos §ildymo sistema (LSTA, 2013).

Remiantis Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis, centralizuoto Silumos tiekimo

gyventojams yra naudingas (LSTA, 2013):

Silumos gamybos jrenginiy (katily) su dimy Salinimo kaminais nebuvimas pastate ar
butuose, tokiu biidu yra paSalinamas gaisry pavojus, kurio tikimybé¢ iSlieka auksta deginant
pastate bet kokj kurg;

gyventojams atkrenta daug riipesCiy: rupinimasis kuru, katily ir kity Sildymo sistemos
jrenginiy eksploatacija;

néra iSnaudojamas naudingas patalpy plotas, kuris reikalingas kuro deginimo jrenginiy
pastatymui bei kuro sandéliavimui;

kapitalinés investicijos yra mazesnés.

Centralizuotas $ilumos tiekimas yra naudingas (LSTA, 2013):

panaudojami atliekami energetiniai resursai, kurie negali biiti panaudoti nieku kitur;

daug efektyviau yra panaudojamas kuras, nes jo yra sukiirenama maziau ir santykinai
maziau iSmetama NOx, CO: ir kity toksiniy terSaly, nes didzioji dalis centralizuotam
Silumos tiekimui gaminamos Silumos kogeneracinése elektriniy pagamina elektra ir Silumag
kartu;

kadangi Silumos gamybos Saltiniai paprastai statomi Salia miesty, juose jrengiant dimy
valymo jrenginius, Kurie sumazina visuotinio at§ilimo pavojy ir taip centralizuota $ilumos
gamyba ir tickimas padeda saugoti aplinkg (miestuose néra kaminy);

Silumos gamybos jrenginius galima panaudoti efektyviau dél aptarnaujancio personalo
mazesnio skaiciaus;

Zemarusis kuras, komunalinés ir kitos jvairios atliekos yra panaudojamos Silumos gamybai,
taip sumazinant jy kiekj;

sumazéja transporto kiekis ir miesto tarSa, nes nelieka decentralizuoty Silumos gamybos
Saltiniy, ] kuriuos reikty atskirai pristatyti kuro;

atsizvelgiant j aplinkos faktorius, centralizuotos $ildymo tiekimo sistemos yra pakankamai
lankscios, nes nesunkiai galima keisti jy reZimus, o tiekiama Siluma gali biiti panaudota

Sildymui ir vésinimui. Dél to centralizuotos Sildymo sistemos pagamintos Silumos
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kilovatvalandés kaina visada yra mazesné lyginant su individualiai pastate pagaminta
Silumos kaina.

e ES valstybése centralizuotas Silumos tiekimo biidas Silumos bei vésinimo apsirtipinimui yra
sparciai ir vaidina svarby vaidmen;j siekiant pasiekti ES 2020-2050 metams uzsibréztus
pagrindinius energetikos sektoriaus tikslus.

Remiantis Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis, daugiabu¢iy namy ir kity pastaty
jvaduose jrengtais atsiskaitomaisiais Silumos apskaitos prietaisais, parodanciais, Kiek ataskaitiniu
laikotarpiu visas namas suvartojo Silumos, yra apskaitoma centralizuotai patiekta Siluma vartotojams.
Name suvartojama Siluma pasiskirsto taip:

e Sildymui tenka apie 73 % Silumos;
e karStam vandeniui ruosti tenka apie 16 % Silumos;
e karSto vandens temperatiirai palaikyti (cirkuliacijai) tenka apie 11 % Silumos.

Vadinasi, daugiausiai Silumos tenka S$ildymui. Mokéjimus uz Silumg daugiabuciuose
gyvenamuosiuose namuose lemia Silumos kilovatvalandés kaina ir Silumos suvartojimas pastatuose.
suvartotos $ilumos kiekis 1 m? ploto $ildymui (kWh/m?) nustatomas taip: pastate suvartotas $ilumos
kiekis patalpy $ildymui (kWh) per ménesj dalinamas i§ pastato bendro naudingo ploto (m?) (LSTA,
2013).

Kaip teigia Gudzinskas ir kiti (2011), ties namo jvadu i§ esmés centralizuotas monopolinis
Silumos tieckimas baigiasi. Sj @ikj prizidiri bei reguliuoja kelios valstybés institucijos. Daugiabuéiy namy
savininky bendrijos turéty pasiriipinti namo vidaus reikalais, nors daugiabucius pastatus daugiausiai
valdo administratoriai, kuriuos skiria savivaldybiy vykdomosios institucijos, nes bendrijos kuriasi labai
vangiai (Gudzinskas ir kiti, 2011).

Atidavus centralizuotos $ilumos tikj savivaldybéms, i§ pradziy vyravo regioninés jmonés, Kurios
jungé po kelis regionus. Kiek véliau liko praktiskai tik rajoninés jmonés. Iskilo klausimas, ar reikia
privaty kapitalg jsileisti j centralizuoto Sildymo sektoriy. Ekonomistai vienareikSmiskai tvirtina, kad
privatus kapitalas gali atneSti investicijy, kuriy negali uztikrinti savivaldybé, privadios jmonés
paprastai dirba efektyviau nei valstybineés, jos labiau suinteresuotos taikyti modernesnes technologijas
ir taip mazinti savikaing. Aisku, privataus kapitalo varomoji jéga yra pelno siekimas, taciau valstybé
visada turi mechanizmus, kaip riboti pelna, jei néra konkurencijos (Jankauskas, 2008).

Pasak Jankausko (2008), Lietuvos politikai daZzniausiai labai jtariai Zitréjo j centralizuotos
Silumos jmoniy privatizacija, visuomengje irgi vyrauja neigiama nuomone, todél tebuvo jsteigtos 2
bendros savivaldybiy ir Suomijos kompanijos ,,Suomijos energija“ (dabar Fortum) valdomos jmoneés:
,Joniskio energija“ ir ,,Svenéioniy energija®, kuriose abu partneriai turéjo po 50 % akcijy. Véliau,
2003 m. priemus Silumos tikio jstatyma, privataus kapitalo dalyvavimas buvo apribotas: centralizuotos

Silumos tiekimo trasos visiSkai uzdraustos privatizuoti, o Silumos vartotojy poreikiams patenkinti
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reikalingo gamybos pajégumo kiekviename tinkle, jskaitant reikalingg Siluminés galios rezerva
(Jankauskas, 2008).

Kitas privataus kapitalo dalyvavimo biidas — nuoma, atrodo, labiau priimtinas politikams, nes
turtas lieka savivaldybei, nes jis tik laikinai (15 ar daugiau mety) biina iSnaudojamas privaciam
operatoriui, investuojan¢iam dideles pinigy sumas. Patraukliausia tai, kad pasibaigus nuomos periodui
savivaldybei reikia sugrazinti turta, kuris yra nemazesnis. Vilniaus $ilumos tinklai tokiu badu buvo
iSnuomoti pranciizy jmonei Dalkia (Jankauskas, 2008).

Pasak Jankausko (2008), Silumos tikio jstatymas apibrézé Sias veiklas:

e Silumos gamyba;

e Silumos perdavimas ir pardavimas vartotojui;

e  karSto vandens tiekimas;

e pastaty vandens sistemy priezitra.

I silumos tiekimo savikaing yra jskai¢iuojama (Jankauskas, 2008):

e Silumos gamyba;

e Silumos perdavimas vamzdynais.

Pagal vie$gjj konkursg iSrinkta jmoné prizitri sistemas kar§tam vandeniui ir $ildymui. Tuo tarpu
savivaldybés prizitiri tarifus, kad Sie nevir§yty tarify nustatomy Komisijos (Jankauskas, 2008).

Pagal Silumos iikio jstatyma centralizuotos §ilumos tiekimo jmonés turi turéti licencijas. Jmonei,
gavusiai Silumos tiekimo licencija, uztikrinamos i$skirtinés teisés veikti, nekonkuruojant su kitomis
jmonémis, taciau jos veikla yra reguliuojama, nustatant Sildymo kaing ir keliant tam tikrus kitus
reikalavimus. Licencijuojamos tik centralizuoto S$ilumos tiekimo jmonés, Kkurios tiekia Silumag
vamzdynais i§ centrinio Silumos Saltinio, tokio kaip katiliné ar elektriné, bent keletui vartotojy.
Tokioms jmonéms suteikiama monopoliné teisé ir pareiga priZiliréti visus vartotojus, esancius
licencijoje nustatytoje teritorijoje (Jankauskas, 2008).

Apibendrinant galime teigti, kad privatus kapitalas gali atnesti investicijy, kuriy negali uZtikrinti

savivaldybé, privacios jmonés paprastai dirba efektyviau.
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2. SILUMOS UKIO SEKTORIAUS TEORINIAI SPRENDIMAI

2.1. Silumos iikio sektoriaus ypatumai ir plétra

2.1.1. Centralizuoto Silumos tikio raida Lietuvoje ir pasaulyje

Pasak Murauskaités ir kity (2013), Lietuvoje uzdarius Ignalinos atomine elektring, energetikos
sektorius susilauké didelio visuomenés démesio, nes tuo to laiko Lietuva tapo priklausoma nuo
vienintelio gamtiniy dujy importuotojo — Rusijos ,,Gazprom*. Monopolininko diktuojama dujy kaina
daugiausiai jtakojo elektros ir Silumos tkius, dél to buvo siekiama spartinti strateginiy energetinés
nepriklausomybés ir efektyvaus energijos vartojimo tiksly jgyvendinimg, kuriy vienas pagrindiniy
tiksly - centralizuoto §ilumos tiekimo (CST) sistemy modernizavimas. Modernizuoti sistemas
jpareigoja ir Europos Sgjungos norminiai aktai, reikalaujantys efektyviau vartoti energijg, didinti
atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimg bei mazinti aplinkos tarS$g (Murauskaité ir kiti, 2013).

Pasak Murauskaités ir kity (2013), CST sistemy infrastruktiira padeda i$spresti strateginius
energetikos bei kitus valstybés uzdavinius:

e energijos tiekimo patikimumas;

e Kkuro diversifikavimas;

e aplinkos tarSos mazinimas;

e komunaliniy atlieky panaudojimas Sildymui ir elektros energijos pagaminimui,

e pramonés jmoniy atliekinés Silumos integravimui ir tiekimui (Murauskaité ir kiti, 2013).

Iki 1997 m. dauguma CST jmoniy priklaus¢ AB ,Lietuvos energija“. Sprendimai dél $ilumos
kainy nustatymo ir techniniy - organizaciniy poky¢iy buvo derinami tarp jmoniy administracijos bei
Salies vadovaujanciy institucijy (Murauskaite ir kiti, 2013).

Pasak Murauskaités ir kity (2013), Silumos ikio restruktiirizavimo jstatyminis aktas buvo
priimtas skubotai dél to buvo pasekmiy. Dujy kainos smarkiai iSaugo, taciau dél to atsisakyti Sio kuro
neplanuojama, o biokuras gali tik i$ dalies pagerinti susidariusig situacija (Murauskaité ir kiti, 2013).

2000 - 2003 m. perioda Murauskaité ir kiti (2013) jvardina kaip CST bendroviy nuomos arba
privatizavimo laikotarpj. Tuo metu net dvylikoje savivaldybiy valdymo teisés perduotos privatiems
operatoriams, tarp juy jskaitant Vilniy. Nuo 2003 mety kai buvo priimtas Silumos iikio jstatymas CST
sektorius buvo stabilizuotas (Murauskaité ir kiti, 2013).

Kaip teigia Lukosevicius ir Balaisyté (2011), 2006 - 2008 metais zenkliai iSaugo $ilumos kainos
dél padidéjusiy iskastinio kuro kainy, dél to ir buvo pradétos aiskintis priezastys, kodél taip atsitiko.
CST sektoriuje buvo bandoma grieztinti kontrolés priemones atitriikstant nuo ekonominés motyvacijos

principy $ilumos kainodaroje. Nuo 2009 m. CST sektoriuje prasidéjo ,, populiariy ** politiniy sprendimy
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laikotarpis. Pasak LukoSevi¢iaus ir Balai§ytés (2011), pokyciy CST sektoriuje sialymai buvo
grindziami ,, ne tiek ekonominiais skaiciavimais ar tarptautine praktika, bet epizodiniais Silumos iikio
pertvarkymais, kurie jaukia teising-ekonoming sistemq, kyla teisiniy gincy virtiné, taciau menkai
sprendziamos esminés apripinimo Siluma problemos “.

Pasak LukoSeviciaus ir BalaiSytés (2011), tenka pripazinti, kad valstybinis centralizuotas Silumos
tiekimo sektoriaus valdymas turéty remtis sisteminiu, nuolatiniu ir kompleksiniu procesy analizavimu
bei kvalifikuoty rekomendacijy ruo$imu.

Pasak Murauskaités ir kity (2013), Lietuvoje 2011 metais gamtinés dujos nuo 2005 mety
pabrango 3,5 karto, tuo tarpu biokuro kaina per tg patj laikotarpj augo apie 2 kartus. Gamtiniy dujy
kainy kilimas ne tik brangino centralizuota Sildyma, bet ir didino Lietuvos energeting priklausomybe
nuo Rusijos koncerno ,,Gazprom®, kuris iki suskystinty dujy terminalo pastatymo buvo vienintelis
Salies gamtiniy dujy tiekéjas. Galutinés gamtiniy dujy kainos yra reguliuojamos Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos, todél mazi vartotojai uz kurag moka brangiau, be to jiems pridedama
didesné dujy transportavimo kainos dalis (dujy tiekéjai patiria daugiau sgnaudy, nes smulkiems
objektams kuras yra transportuojamas atskirai). Verta pabrézti, kad mazesnis miestas, kiirenantis
gamtines dujas (arba turintis daugiau smulkesniy dujiniy katiliniy) patiria didesnes islaidas kurui. Dar
labiau situacijg pablogina socialinés problemos ir nerenovuoti senos statybos daugiabuciai namai,
kurie Siluming energija naudoja neefektyviai. Gamtiniy dujy vartojimg mazinimg riboja didZiausios
Salies CST jmonés, esan¢ios Vilniuje, Kaune ir Panevézyje, kurios eksploatuoja dujas deginanéias
kogeneracines elektrines (Zr. j 8 pav.). Be to, yra galimybé Sias technologijas pritaikyti taip, kad bty

galima naudoti ir dvigubai pigesnj biokurg (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).
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KLUras

G - garo katilas; T - turbina, G - el. generatorius; SM - C5T Slumnesio Slumokaitis.

8 pav. Elektros ir Silumos gamyba kogeneracijos biidu (Gudzinskas ir Kiti, 2011)
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Pastaruoju metu vis daugiau Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo jmoniy (daugiausiai tai
mazos ir vidutings) peréjo prie §ios kuro, dél to reikéjo investuoti j biokuro katilus. Silumos kaina
skirtinguose miestuose skiriasi dél Siy priezas¢iy (Murauskaité, Klevas, Bicksa, 2013):

e CST sistemy dydziy, skirtingy jrenginiy tipy, nusidévéjimo;
e Skirtingy vartotojy.

Klaipédoje demonstraciné geoterminé jégainé (zr. | 9 pav.) pagamina mazdaug pusg
centralizuotai tiekiamos Silumos. Reikty pabrézti, kad geoterminiams gr¢zZiniams geologinés salygos
Vakary Lietuvoje yra palankios, dé¢l to Klaipédoje naudoti tokj Sildymo budg yra naudinga ir tai

vienintelis toks miestas Salyje (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).

Silumos gamyba, naudojant
geoterming energijq

Katilineé T145°C

Rezervuaras

{[nhibitorius| Mhibitonus) | Filtrai | Filirai

G - Generatorius

foos)  reoas) = ,

avybinis| [Gavybinis Injekcinis| [Injekcinis 25 Konfiensatonus
greZinys arezinys grezinys grezinys |- Iéganntuvajs
Nr.3 Nr. 2 Nr. 1 Nr. 4 A - Absorberis

9 pav. Klaipédos demonstraciné geoterminés jégainés schema (Www.geoterma.lt)

I$ biokurg naudojanciy miesty iSsiskiria Birzy miestas, kuriame kintamoji Silumos kainos dalis
siekia 22,36 ct/kWh, t.y. ji didesné uz gamtines dujas kiirenancius miestus (Jonavg, Visaging).
Pagrindiné tokiy skirtumy priezastis yra ta, kad Birzai naudoja medZzio granulémis kiirenama katilg

(Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).
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Kainy reguliavimas yra kaip subsidija, kurios déka smulkieji vartotojai moka maziau nei mokéty
kaing, vyraujancig rinkoje. Kainy kompensavimas — tai dar viena subsidijavimo galimybé, kuri vis dar
taikoma Sildymo sektoriuje. Pagrindiné problema yra ta, kad gyventojai, gaudami kompensacijas uz
Sildyma netaupo, neinvestuoja j gyvenamojo ploto modernizavimg (Lietuvos laisvosios rinkos
institutas, 2006).

Dazniausiai pasitaikanti situacija, kai daugiabutyje dalis gyventojy gauna kompensacijas uz
silumg, o Kita dalis negauna, dél to susitarti tarpusavyje tampa ypa¢ sudétinga, nes kompensacijas
gaunantieji néra suinteresuoti sumazinti Silumos nuostolius. Aptarta problematika reikalauja
bendrasavininky tarpusavio santykiy reglamentavimo poky¢iy (Lietuvos laisvosios rinkos institutas,
2006).

Labai svarbu paminéti, kad Salies PVM tarifas yra lengvatinis, t.y. 9 procentai. Remiantis
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos (2011) duomenimis, Salies gyventojai uz Sildymg 2009 metais
sumokéjo apie 2 milijardus lity, gyventojy islaidos uz elektra sieké 0,64 milijardus lity, uz dujas —
0,223 milijardus lity (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).

Apibendrinant galime teigti, kad Lietuvos energetiné priklausomybé nuo Rusijos koncerno
tiekiamy gamtiniy dujy, kurios Silumos gamybai naudojamos daugiausiai, jtakojo nuolatin dujy
kainos, o tuo paciu ir Sildymo kainos kilimg. Nuo 2014 m. gruodzio pastacius suskystinty dujy
terminalg Lietuva gamtines dujas jsigyja rinkos kainomis. Atpigusios dujos tampa konkurencingomis
biokurui. Vis délto esama socialiniy kompensacijy uz Sildymq sistema neskatina efektyvaus Silumos
vartojimo, nes néra susieta su suvartojamu Siluminés energijos kiekiu ir energijos taupymu, o tik su

pajamomis.

2.1.2. Silumos iikio vieta nacionalinés energetikos sistemoje

Naujoji Europos Sajungos energetikos politika palaiko centralizuoto energijos tiekimo sistemy
plétra. Sio tipo sistemos yra populiarios dél §iy priezas¢iy (Lukosevicius, 2015):

1) jose puikiai galima panaudoti atsinaujinancius energijos isteklius,

2) utilizuoti elektriniy ir pramonés jmoniy iSmetamg Siluma, ¢ia galima kokybiskai sudeginti ir

efektyviai panaudoti pacias jvairiausias kuro riisis ir atliekas.

Individualaus dujinio $ildymo pakeitimas centralizuotu $ilumos tiekimu yra naudingas, nes
(Lukosevicius, 2015):

1) jis §varina org,

2) atpigina Sildyma ar kar$tg vandenj,

3) mazina Europos Sajungos Saliy priklausomybe nuo importuojamy gamtiniy dujy, t. y. didina

energetin} sauguma ir sukuria ekonoming naudg ES valstybése.
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Naujos centralizuotos Sildymo vamzdyny sistemos jrengiamos Didziosios Britanijos, Olandijos,
Pranciizijos ir Vokietijos miestuose. Sioms sistemoms jrengti daZnai skiriama investiciné parama i§
nacionaliniy ar Europos Sgjungos fondy. Nors gana sudétinga sumontuoti didelius vamzdynus jau
uzstatytuose miestuose, Siuolaikinés technologijos, tokios kaip horizontalusis gr¢zimas, poZeminiai
tuneliai, lankstiis iStisiniai vamzdziai ir panaSios, padeda iSspresti visas problemas (LukoSevicius,
2015).

Nors Europos Sgjunga pripazino centralizuoto tiekimo Sildymo sistema kaip puikig technologija
energetiniy problemy sprendimui, triiksta konkre¢iy priemoniy $iy sistemy plétrai skatinti. Jmonés turi
biti suinteresuotos investuoti j tai, kas naudinga visuomenei. Europos Sgjungos politika daznai
nepasiekia jmoniy. Europos Sajungoje yra per 5000 jrengty centralizuoto tiekimo Sildymo sistemy.
Naudojant $ig technologija Sildoma tik apie 12,4 procenty visy gyventojy, taigi plésti $ig paslauga dar
yra daug erdvés (LukoSevicius, 2015).

Vakary Europos Salyse centralizuotas $ilumos tiekimas i§ tikryjy néra reguliuojamas, taciau jis
turi konkuruoti su kitais Sildymo budais ir tapti kuo patrauklesniu. Greta individualaus dujinio
sildymo, kuris yra dazniausiai sutinkamas konkurentas, kai kuriose Salyse tenka rungtis su biokuro
granules deginanéiais $ildymo katilais ar $ilumos siurbliais. Silumos tiekéjai turi nuolat prisitaikyti prie
besikeicianéiy salygy: pigesniy gamtiniy dujy, elektros ir vis efektyvesniy Silumos siurbliy
(Lukosevicius, 2015).

Sékmingai konkuruoti Sildymo rinkoje gali padéti kokybiskesniy paslaugy tiekimas uz
vartotojams kuo priimtinesng kaing. Centralizuotam S$ilumos tiekimui reikia iSnaudoti zemesnés
kokybés pigesnes kuro riiSis. Be biokuro, komunaliniy atlieky, durpiy ar panasiy jprastiniy kuro riisiy,
turéty buti isnaudojami vis kiti resursai, kurie leisty tiekti pigesng Siluma. Danijos centrinio $ildymo
sistemose jrengta per 700 megavatvalandziy galios saulés kolektoriy, taip visa absorbuota saulés
energija naudojama efektyviai. Savaime suprantama, kad saulés energijos galia neturi vir§yti centrinio
Sildymo tiekimo sistemos poreikio. Svarbu paminéti, jog saulés kolektoriy jrengus individualiame
name, dazniausiai néra panaudojama net trec¢dalis jo galimybiy. Ypac vasarg, kai saulés Sviesos yra
daug, o silumos reikia mazai. Remiantis Vokietijoje ir Danijoje jrengty saulés kolektoriy pavyzdziu,
galima drasiai teigti, kad rentabiliis ir konkurencingi gali biti tik didesni saulés kolektoriy parkai, t.y.
pagaminantys daugiau kaip 1 megavatvaland¢. Tokie parkai pagamina mazdaug 20 procenty Viso
centralizuoto tiekimo $ildymo sistemos maksimalaus poreikio. Saulés jégainése vandens temperatiira
gali siekti iki 80°C, dél to tokio tipo energija verta naudoti Zemos temperatiros centralizuoti $ildymo
tiekimo sistemose. Fundamentaltis centralizuoty sistemy privalumai yra tokie (Lukosevicius, 2015):

e masto ekonomija,

e akumuliacinés savybeés,

e universalumas.
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10 pav. Kuro bei Silumos kainos Lietuvoje ir Skandinavijoje (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Kai kurie centralizuoto Sildymo tiekéjai Danijoje puikiai prisitaiko prie esamos situacijos
elektros rinkoje (zr. j 10 pav.). Jie perka pigesn¢ nakting elektros energija, tuomet pasildo vandenj,
kuris yra kaupiamas talpyklose, t.y. termiskai izoliuotuose rezervuaruose. Paskui ji tiekia $ilumos
vartotojams. Tokiu budu iSnaudojama pigesné energija, sumazinant dirban¢iy katily skai¢iy ir
Siluminés energijos vartojimo pikus. (Lukosevicius, 2015).

Tai leidzia auksty elektros kainy valandomis jjungti greitai pasileidziancius kogeneracinius
vidaus degimo variklius, kuriy déka elektra brangiai parduodama vartotojams. Tuo paciu yra
pagaminamas ir karStas vanduo, kuris sukaupiamas rezervuaruose tam, kad véliau biity iSdalintas
Silumos vartotojams. Nuolat kintant elektros kainoms tokie ir panas$as sprendimai bus vis populiaresni.
Jeigu Silumos tiekimo sistema biity atskirta nuo Saltiniy, Lietuvoje tokj btidg pritaikyti biity sudétinga,
tuomet tokiy kompleksiniy sistemy jrengimas irbei operatyvus valdymas tapty sudétingu ar net
nejmanomu. Centralizuoto Sildymo sistemose siekiama vis daugiau naudoti atsinaujinancius beli
vietinius isteklius. Silumos siurbliy technologijos nuolat tobuléja, §iuo metu nominali tokiy jrenginiy
galia jau siekia 50 megavatvalandziy (LukoSeviéius, 2015).

Centralizuoto Sildymo sistemose dideli Silumos siurbliai yra santykinai pigesni bei efektyvesni
nei mazose vartotojy sistemose. Silumos gamybos procesas yra lengviau priderinamas prie vartojimo
rezimy, i$naudojant visas §ilumos siurbliy manevrines savybes. Silumos siurbliai padeda padidinti
bendra energetinj centralizuoto Sildymo sistemy efektyvuma ir kitus dalykus. Tampa vis populiariau

vasaring Siluma akumuliuoti pozeminése saugyklose, o Ziema sukauptg energija panaudoti Sildymui, be
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to, taip ekonomiskiau. Smulkios centralizuoto Sildymo sistemos yra apjungiamos ir stambinamos. Tai
leidzia sumazinti Silumos tiekimo iSlaidas, tai vadinama masto ekonomikos efektu. Tokiu bidu geriau
iSnaudojama vamzdyny sistema, prijungiami pigios $ilumos Saltiniai, pakeiciantys dujines Katilines, ir
panasiai (Lukosevicius, 2015).

Pasak LukoSeviciaus (2015), Vokietijoje atlikta $ilumos vartotojy apklausa parodé, kad i$ visy
Sildymo biidy centralizuotas Sildymas labiausiai atitinka jy likesCius ir yra vertinamas geriausiai.
Daugelyje senyjy Europos Sajungos valstybiy centralizuotas Sildymas vertinamas uz tai, kad nekelia
jokiy rapeséiy vartotojams. Kaip teigia Jeanas Sacreste, UAB ,,Vilniaus energija®“ ir ,,Litesko®
valdybos pirmininkas, daugelis daugiabu¢iy gyventojy noréty vartoti maziau energijos ir
individualizuoti Sildymo reguliavimg, taciau yra labai abejingi reikiamy priemoniy jdiegimui.
Senuosiuose Vilniaus daugiabuciuose jdiegtas Sildymo reguliavimas atskiruose butuose praktiskai
parodé, kad vien $i priemoné 20 — 25 procentais sumazinty S$iluminés energijos suvartojimg. Deja,
individualus $ildymo reguliavimas neplinta, o pastaty renovacija vyksta labai létai, todél dauguma
vartotojy, gyvenanciy sovietinés statybos daugiabuciuose, suvartoja labai daug energijos. Per pastarajj
desimtmet] labai pageréjo techniniai Silumos tiekimo rodikliai Vilniuje ir visoje Lictuvoje, taciau
pasokusios gamtiniy dujy kainos nuo 145 EUR/tne 2006 metais iki 595 EUR/tne atitinkamai 2012
metais nubrauké visus pasiekimus ir tai 1émé nepalanky vartotojy pozitrj j centralizuotg Sildyma.
Svarbu pabrézti, kad vartotojy poziliris ] centralizuota Sildyma pasikeisty, jeigu daugiabuciy gyventojai
patys biity nusipirktos Siluminés energijos savininkais (Lukosevicius, 2015).

Pasak Inete lelite labai panasi situacija yra ir Latvijoje. Dalis Silumos vartotojy Rygoje mano,
kad uz Silumg mokama labai daug, dél to daZniausiai nepasitiki Siuo Sildymo budu. Ryga kuria
kompleksing miesto energetinio apripinimo ,,iSmaniajg sistema®. Pagal naujausius Europos Sgjungos
direktyvy reikalavimus statomi ar rekonstruojami pastatai naudos nedaug Siluminés energijos, bet ir
gautg jos pertekliy, kad nereikéty iSmesti jo | aplinka. Tokiems Silumos vartotojams tiekéjai siiilo
Keistis energija. ISmetama energija bus superkama ir panaudojama (pavyzdziui, kar$to vandens
ruoSimui), 0 vartotojas jsigys Siluming energija tuomet, kai jam ji bus reikalinga. Pazangiausi §ilumos
tiekéjai kuria tokio tipo ,,atvirgsias centralizuoto Sildymo sistemas‘ ar i$maniuosius keitimosi energija
tinklus, kuriuos naudojant energija galés prekiauti tiekéjai bei vartotojai. Nauji pastatai bus vadinami
mazaisiais energijos gamintojais. Savaime suprantama, kad naujy santykiy sukarimui butini visiSkai
nauji verslo modeliai, 0 vietoje $ilumos punkty turés bati jrengti Silumos siurbliai, kuriuos bus galima
valdyti nuotoliniu badu bei apskaityti visus keitimosi procesus, tokiu biidu sukuriant naujg inzinering
infrastruktiirg. Stokholme, kur Silumos kiekis, i§ kompiuteriniy serveriy priimamas j centralizuoto
Silumos tiekimo tinkla, atitinka 55000 buty poreikj. Siuo metu Suomijos koncernas ,,Fortum* jau dirba
tokiu principu. Jis superka pertekling $ilumg i$ $iy vartotojy:

e kompiuteriniy serveriy saugykly,
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e prekybos centry,
e kepykly ar kity objekty, kuriuose j aplinka Salinama Siluma (LukoSevicius, 2015).
Centralizuotas Silumos ir didelio masto vésumos tiekimas vartotojams yra jgyvendintas
Helsinkio energijos projektu. Sio projekto veikimo principas yra toks (Luko$eviius, 2015):

e i$ pastaty vésinimo sistemy paimta Siluma (iki 60 MW) Silumos siurbliais paver¢iama
aukstesnés temperatiiros vandeniu,

e gautas karStas vanduo pernesa Silumg kitiems vartotojams, pavyzdziui, geriamojo karSto
vandens ruoS$imui.

e dalis perteklinés taip ,,surinktos* Silumos vasarag kaupiama pozeminéje saugykloje,
irengtoje tiesiai po miesto centru, o kai jos reikia, Silumos siurbliais ,,iStraukiama® ir
tiekiama Sildymui.

Be to, svarbu tai, kad silumos siurbliai $ilumg gali tiekti tiesiogiai i$ Baltijos juros ar i§ vandens
valymo nuoteky. Tokiu badu Suomijoje sukurta stambiausia pasaulyje kompleksiné centralizuoto
Sildymo ir vésinimo sistema (LukoSevitius, 2015). Silumos nuostoliy palyginimas Lietuvoje ir

Skandinavijoje pateiktas 11 pav.
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11 pav. Silumos nuostoliai Lietuvoje ir Skandinavijoje (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Tai leidzia miestui atsisakyti iSori§kai nepatraukliy oro vésinimo jrenginiy, sumazinant vietinius
triukSmo saltinius bei taupant elektra, o vartotojams nereikia papildomai prizitréti vésinimo jrenginiy.
Pasak LukosSeviciaus (2015), biodujy gamybos stotis, kurioje gaminamos biodujos i§ Baltijos jiiros

1ISmetamy augaly (tokiu biidu gaunama pajamy uz jy Salinimg), naudojama biomasé ir méslas i
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aplinkiniy tkiy, utilizuojamos pramonés jmoniy biologinés kilmés atliekos (pavyzdziui, vaisiy suliy
gamykloje susidaranc¢ios iSspaudos) yra pastatyta netoli Kopenhagos. Taip pagamintos biodujos
tiekiamos j esamg kogeneracing jégaine, kur i§ jy gaminama Zalioji elektra ir iluma. Sj projekta
igyvendino stambus Danijos §ilumos gamintojas ir tiekéjas VEKS. Si jmoné yra ne pelno siekianti
organizacija, o $ilumos kainy lygis danams néra svarbiausias, todél $io projekto pagrindiniai tikslai yra
tokie:

1) gyvenamosios aplinkos gerinimo rodikliai,

2) prisidéjimas sprendziant klimato kaitos problemas ir panasiis dalykai (LukoSevicius, 2015).

Geteburgo (Svedija) uoste tarp reisy stovintys laivai pradedami $ildyti $ilumos tinkly vandeniu,
i§jungiant laivo katilus. Tokiu biidu sumazinamas uosto teritorijos terS§imas iSmetamais diimais ir
isnyko triuk§mo Zaltinis. Sis sprendimas, kaip ir Alytaus biokogeneracinés elektrinés projektas, buvo

nominuoti 4-ajam Globalaus klimato premijy apdovanojimui (Luko$eviéius, 2015).
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12 pav. Kuro sanaudy struktiiros $ilumos gamybai palyginimas Lietuvoje ir Svedijoje 2009

metais (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Jgyvendinant energijos efektyvaus vartojimo direktyva, paZangiosios Siaurés Salys sparciai
pradeda taupyti energija pastatuose. Kuro sanaudy struktiiros palyginimas Lietuvoje ir Svedijoje
pateikiamas 12 pav., 0 lyginamosios kuro sgnaudos Silumos gamybai palyginimas Lietuvoje ir
Skandinavijoje pateikiamas 13 pav. Pavyzdziui, Svedijoje laukiamas Silumos metinio vartojimo
pastatuose kritimas nuo dabartiniy 120 - 140 kWh/m? iki 60 - 100 kWh/m?. Tikétina, kad dabartinés
vamzdyny sistemos taps per didelémis. Tam yra ruoSiamasi ir §i problema sprendziama dviem
pagrindiniais biidais (LukoSevicius, 2015):

1) stengiamasi prijungti prie centralizuoto Sildymo sistemy daugiau naujy vartotojy;
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2) atsilaisvinusj vamzdyny pralaidumg panaudoti Silumg perduodant didesnio debito, taciau

Zemesnés temperatiiros Silumnesiu.
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13 pav. Lyginamosios kuro sagnaudos Silumos gamybai palyginimas Lietuvoje ir
Skandinavijoje (Gudzinskas ir Kiti, 2011)

Tokiu biidu yra sumazinami $ilumos perdavimo nuostoliai centralizuoto $ildymo vamzdynuose ir
geriau panaudojami esami jrenginiai. Tuo paéiu sumazinant ir tiekimo sanaudas. Itin Zemos
temperatiiros centralizuoto Sildymo sistemos pavyzdys yra jgyvendintas VoKietijoje, Liudvigsburge.
Visas naujas pastaty kvartalas yra suprojektuotas Sildymui 40°C temperatiiros vandeniu, Kurio
griZztamoji temperatira yra 20°C. Savaime suprantama, kad tam reikia pritaikyti visg Sildymo sistema
bei pastaty Sildymo pavirSius. Grindinis Sildymas geriausiai tinka su tokios Zemos temperatiiros
Silumnesiais, ta¢iau yra manoma, jog renovavus pastata Sildymo pavirsiai gali tapti per dideliais, t.y.
tinkamais pazemintos temperatiros vandens srautui. Tuo tarpu tokiose sistemose geriamas karstas
vanduo bus paSildomas momentiniais elektriniais Sildytuvais iki 53°C papildomai. Didesniuose
pastatuose Sig funkcija atlieka Silumos punktuose jrengti Silumos siurbliai (LukoSevicius, 2015).

Itin Zemos temperatiiros vanduo, griztantis i§ centralizuoto Sildymo sistemos labai gerins
kondensaciniy katiliniy darbo rodiklius, padidins elektros generavimo efektyvuma, atpigins Silumos ir
elektros gamybg. Savaime suprantama, kad vartotojai taip pat turi biiti suinteresuoti zeminti Silumnes$io
temperatiirg ir tokiu biidu sukurti nauda, kuria biity pasidalijama ir su jais. Lietuvoje tokj poreikj turéty

gerai suvokti energetikos reguliuotojai ir atitinkamai pritaikyti standartus bei kainodaros metodikas.
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Reikty pabrézti, jog nugyventas Silumos tiekéjas, valdantis tik du vamzdzius, moderniy kompleksiniy
energijos tiekimo sistemy nesukurs (Lukosevicius, 2015).

Pagrindiné centralizuoto Silumos perdavimo problema — tai gana brangios, dideliy gabarity
vamzdyny sistemos. Sudétinga ne tik jas jrengti, bet ir priziaréti ar remontuoti. Sioje srityje irgi
atsiranda daug naujoviy, kurios padeda spresti vamzdyny jrengimo uZzdavinius. Teigiama, kad
plastikiniy vamzdyny Siaurés 3aliy CST sistemose jrengiama daugiau negu plieniniy, tadiau Lietuvoje
jie dar naujiena. Plastikiniy vamzdziy privalumai:

¢ jyneveikia korozija;

e juos jrengti daug paprasciau ir grei¢iau negu plieninius, todél Silumos perdavimo trasos
yra pigesnés;

e jie gaminami ir klojami iStisiniais ruozais be suvirinimo siiiliy, tad daug patikimesni,
mazesnés remonty sgnaudos.

Deja, taciau iki $iol jie buvo tinkami slégiui tik iki 10 bary, o temperatiira neturéjo virSyti 95°C.
Be to, jy trikumas yra tai, kad jy skersmuo yra nedidelis, t.y. iki 160 mm. D¢l $iy apribojimy tokie
vamzdynai naudojami $ilumos skirstymo zonose, mazesnése CST sistemose ir panasiai. Siuo metu jau
gaminami naujos kartos plastikiniai TRS (thermoplastic reinforced service) tipo vamzdziai, specialiai
sukonstruoti Ryty Europai. Tai plastikiniai daugiasluoksniai armuoti vamzdziai, kuriy darbinis slégis
padidintas iki 16 bary, o temperattira — iki 105°C (trumpalaiké gali buiti 115°C). Kol kas §ie vamzdziai
gaminami iki 160 mm skersmens (LukosSevicius, 2015).

Ivertinus centralizuoto energijos tiekimo privalumus, jkomponuoti Sias sistemas j Siuolaikiniy
miesty infrastruktiirg yra biitina, nes jos padeda spresti daug problemy (LukoSevicius, 2015):

1. ISmetama j aplinka Siluma ar miestuose susidarancios energeting vert¢ turincios atliekos
privalo biiti panaudotos visuomenés energetiniy poreikiy tenkinimui. Tam puikiausiai gali
pasitarnauti centralizuoto energijos tiekimo tinklai.

2. Klimato kaitos problemy sprendimas galimas tik plac¢iai naudojant atsinaujinancius iSteklius,
pakeiCiant jais gamtines dujas ar kitg iSkastinj kura. Tai efektyviausia ir ekonomiSkiausia
daryti pasitelkus centralizuotus energijos tinklus.

3. Kuro ir energijos jvairové, naudojama centralizuotai S$ilumos ir vésumos gamybai,
reik§mingai mazina bendraja Europos Sajungos $aliy priklausomybe nuo importuojamo kuro
ir didina energetinj saugumg.

4. Miestuose iSeliminuojant vietinius oro tarSos ir triukSmo Saltinius geréja gyvenamoji
aplinka.

Apibendrinant galime teigti, kad centralizuoto energijos tiekimo vamzdynai gali biiti sékmingai

pritaikomi ne tik didmiesciuose, bet ir visai mazuose mieteliuose ar namy kvartaluose (Austrija,

Danija). Suomijoje ir Svedijoje didelé dalis individualiy namy Sildoma centralizuotai.
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2.2. Silumos energijos jtaka 3alies ekonomikai

Lietuvos energetikos instituto duomenimis (2003), energetikos sektorius yra vienas
reikSmingiausiy Salyje dél Siy priezasciy:

1) pagal apimtj ir svarba,

2) darbuotojus (apie 14 procenty pramonés darbuotojy),

3) bendrg ilgalaikio energetikos jmoniy turtg (apie 25 procenty viso Salies jmoniy turto) ir

islaidas, skirtas importuojamai pirminei energijai jsigyti.

Energetika apima tarpusavyje susijusias energetikos sistemas (Lietuvos energetikos institutas,
2003):

1) centralizuotas silumos tiekimas;

2) elektros energetika;

3) Kuras;

4) atsinaujinantys energijos istekliai.

Energetikos sistema — jmonés bei jrenginiai, skirti jvairiy energijos istekliy gavybai, gamybai,
transformavimui, perdavimui, skirstymui bei vartojimui (Lietuvos energetikos institutas, 2003).

llga laika praeityje energetika plétoté koncentravosi ties energijos istekliy gamybos
centralizavimu. Taip buvo todél, kad batent taip valdyti buvo lengviau ir ekonomiskiau. Todél, Kai
energijos poreikis Lietuvoje émé sparCiai augti, buvo suplanuota didelés galios energetikos jmoniy
statyba. Taciau i§ seny laiky paveldétas energetikos sektorius, orientuotas j didelj elektros energijos ir
naftos produkty eksportg, savo esminémis savybémis (valdymo principais, efektyvumu ir kt.) gerokai
atsilieka nuo $iy laiky reikalavimy, o visam energetikos tkiui modernizuoti reikia daug investicijy ir
laiko (Lietuvos energetikos institutas, 2003).

Remiantis Lietuvos energetikos instituto duomenimis (2003), Lietuvos energetikos politikoje
ypatingg vieta uzémé Ignalinos atominé elektriné ir su ja susijes problemy kompleksas. Ignalinos
atominé elektriné 1990 - 2001 m. elektros energijos pagamindavo 150 TWh. Lietuvos elektros
gamybos balanse 1993 - 1995 m. tai sudaré net 88 procentus. Tik importavus apie 42 milijardus m?®
gamtiniy dujy ar 35 milijonus tony mazuto, biity galima tokj kiekj elektros energijos pagaminti miisy
Salies elektrinéje. Lietuvai buty labai brangu pereinamuoju laikotarpiu importuoti tokj organinio kuro
kiekj. Ignalinos atominei elektrinei buvo skirtos didelés 1éSos elektrinés saugos pagerinimui, taciau
nepaisant to, elektros energija joje vis tiek buvo pagaminama maziausiomis sgnaudomis, zinoma
iSskyrus hidroelektrines. Vienos elektros energijos kilovatvalandés pagaminimui reikalingo
branduolinio kuro kaina buvo apie 3,6 centus (tame skaiciuje nejskai¢iavus panaudoto kuro tarpinio
saugojimo ir galutinio palaidojimo islaidy), tuo tarpu jskai¢iavus ir Sias iSlaidas, gautysi 7,1 centas.

Lietuvos elektrinés savikainoje kuro kaina sudaro daugiau nei 8 centus uz kilovatvalandg, kai tuo tarpu
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suminé kaina buvo 12 centy uz kilovatvalandg. Net ir dirbant termofikaciniu rezimu termofikaciniy
elektriniy elektros savikainoje kuras sudaro didesne dalj nei Ignalinos atominéje elektrinéje (Lietuvos
energetikos institutas, 2003).

Nors branduolinis kuras buvo importuojamas i$ vieno tiekéjo, jo tiekimo patikimumas buvo gana
didelis net ir 1990 mety ekonominés blokados metu, taciau reikalingo kuro (gamtiniy dujy, mazuto)
tiekimas 1§ Rusijos gali sutrikti dél jvairiy priezas¢iy. Daugelio tyrimy metu, kuriuose dalyvavo ir
uzsienio ekspertai, nepazeidziant saugos ir patikimumo reikalavimy Ignalinos atomine elektring buvo
tikslinga eksploatuoti kiek galima ilgiau. Remiantis tarptautiniy ekspertiziy iSvadomis Ignalinos
atominé elektriné pagal saugumo rodiklius prilygo Vakary Saliy tos pacios kartos elektrinéms. Vis
délto Vakary Europos politikai buvo jsitiking, kad Ignalinoje esanti atominé elektriné negaléty atitikti
saugos reikalavimy zitirint | ilgalaik¢ perspektyva. Eksploatuojant Ignalinos atoming elektring, kurios
vienetiné bloky galia siekia 1300 megavatvalandziy, reikia nuolat turéti rezervy, kuris bity ne
mazesnis uz 1 atominés elektrinés bloko galia. Tai reiSkia, kad elektros energijos gamybos savikaina
yra gerokai didesné ir sieké apie 9,8 centus uz kilovatvalandg, nors Ignalinos atominé elektriné bendra
gamybos kaina sudaré 7,1 centus uz kilovatvalandg. Be to, Ignalinos atominé elektriné per visg jos
eksploatavimo laikg susidariusiam panaudoto branduolinio kuro ir radioaktyviyjy atlieky sutvarkymui
ir galutiniam palaidojimui sukaupta labai maza 1éSy. Atlieky, kurios susikaupé iki 2000 mety,
tvarkymo iSlaidos vertinamos apie 12 milijardus lity. Lietuva be Europos Sajungos, kity valstybiy ir
tarptautiniy finansiniy institucijy paramos nepajégty iSspresti Sios problemos (Lietuvos energetikos
institutas, 2003).

D¢l palankios geografinés padéties Lietuvai yra labai svarbus naftos perdavimo i§ Ryty
Vakarus tiltas. Lietuva, naftotiekio (zr. j 14 pav.) déka importuoja salyginai nebrangig naftg i§ Rusijos,
ja perdirba ir taip apripina Salj naftos produktais, o likutj perparduoda Vakarams ar tickéjams i$
Rusijos. Deja, $i strategiSkai svarbi galimybé Saliai panaudojama tik i§ dalies dél daugelio priezas¢iy
(Lietuvos energetikos institutas, 2003):

1) pasenusiy naftos perdirbimo technologijy,

2) techniniy sutrikimy,

3) nepatikimo naftos tiekimo,

4) prastos naftos komplekso vadybos ir Kity.
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14 pav. Salies naftos ir jos produkty vamzdynai (Gudzinskas ir kiti, 2011)

Efektyviau panaudodama esamas galimybes ir turimg potenciala, energetika gali labai daug
prisidéti prie Salies ekonomikos spartesnio augimo ir jos integravimo j Europos Sajungos ekonomines
struktiras iSvengiant nenumatyty grésmiy ir sutrikimy, taCiau pirmiausiai reikia sektoriaus iSskirti
stiprybes ir silpnybes (Lietuvos energetikos institutas, 2003).

Energetikos sektoriaus stiprybés (Lietuvos energetikos institutas, 2003):

e Pakankamai iSplétoti energetiniai pajégumai — palyginti nesenos ir modernios elektrinés
(atominé, hidroakumuliaciné ir termofikacinés), galinga naftos perdirbimo gamykla, naftos
importo ir eksporto terminalas, vienas moderniausiy Baltijos juros regione naftos produkty
perkrovimo terminalas, iSplétotos gamtiniy dujy ir centralizuoto Silumos tiekimo sistemos.

e  Gera pirminés energijos balanso struktiira;

e Daugelis energetikos jmoniy naudoja ne vieng kuro riisj (tai didina patikimuma ir prisideda
prie Zemesniy elektros energijos bei Silumos kainy, taip pat mazos tarSos, patenkancios ]
aplinka).

e Turima centralizuota Silumos tiekimo sistema leidzia pirming energijg naudoti efektyviau,
tam reikty iSplésti kombinuotg elektros ir Silumos gamyba.

Energetikos sektoriaus silpnybés (Lietuvos energetikos institutas, 2003):

e Didelis ekonomikos nuosmukis Lietuvoje ir kaimyninése valstybése 1émé, jog turimas
energetikos potencialas nebuvo iSnaudojamas efektyviai.
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Nezinomybé dél Ignalinos atominés elektrinés ateities trukdé surasti tinkama turimos galios
pertekliaus panaudojimo sprendima dél tolimesniy elektros energetikos sistemos plétotés
veiksmy.

Lietuvos ekonomika nuo seny laiky energijg, skai¢iuojant BVP vienetui, naudojo labai
neracionaliai, 0 jos modernizavimui reikia skirti dideles investicijas.

Ilga laikg Salis neturéjo tiesioginio rySio su Vakary Europos energetikos sistemomis
(situacija pageréjo pastacius suskystinty dujy terminalg), todél buvo stipriai priklausoma nuo
vienintelio gamtiniy dujy tiekéjo ir neturéjo elektros energijos eksporto ] Vakarus
galimybés.

Ankstyvo Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo atveju Lietuvos prisiimti gamtosauginiai
jsipareigojimai sukélé rimty technologiniy ir susijusiy su ekonomika problemy.

didelé dalis elektros tinkly, pasto¢iy ir vamzdyny buvo fiziskai ir moraliSkai susidévéjusi
nuo 1990 iki jstojimo j Europos Sajunga, 0 investicijy infrastruktiirai atnaujinti buvo
skiriama minimaliai.

Iki 1990 mety pastatytos centrinio Sildymo sistemos buvo neracionalios, reikalaujanéios
dideliy investicijy.

Vietiniai ir atsinaujinantys energijos iStekliai iSnaudojami nepilnai.

Energetikos sektoriaus galimybés (Lietuvos energetikos institutas, 2003):

Lietuva baigé restruktirizavo S$alies energetika, atsizvelgdama | Europos Sajungos
direktyvinius reikalavimus. Buvo priimti pagrindiniai reglamentuojantys teisés aktai.
Energetikos sistemos buvo restruktiirizuotos bei privatizuotos. Tai paspartino energijos
rinkos kiirima, padidino jy efektyvuma, sumazino savikaing.

Pla¢iau naudojant energijos taupymo priemones, sumaz¢jo energijos poreikiai bei energija
gaminanciy Saltiniy galios augimas, kartu tapo lengviau spresti aplinkosaugos problemas
1dedant maziau investicijy.

Esami magistraliniai dujotiekiai leidzia padidinti gamtiniy dujy tiekimg energetikai ir
pramonei.

I Lietuvos pirminés energijos balansg vis didesnj indélj jnesa atsinaujinantys ir vietiniai
energijos iStekliai (jvairios degios atliekos, mediena, durpés, veéjo bei vandens energija ir kt.),
kuriy potencialas nepilnai panaudojamas.

Turimos Siluminés elektrinés atlikus rekonstrukcija gali naudoti skirtingg kurg (mazuts,
gamtines dujas, orimulsijg).

Centralizuoto $ilumos tiekimo sistemose gali biti gaminama kombinuota elektros ir Silumos

gamyba bei efektyviau panaudojama pirminé energija.
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Energetikos sektoriaus gréesmés (Lietuvos energetikos institutas, 2003):

e Beveik 90 procenty pirminés energijos iki 2014 mety pabaigos buvo importuojama i$
vienintelio tiekéjo — Rusijos gamtiniy dujy ir naftos telkiniy bei branduolinio kuro gamykly.
Todél energijos tiekimas Lietuvai buvo lengvai pazeidziamas kilus politiniam konfliktui su
Rusija. Branduolinio kuro tiekimo sutrikimy rizika yra minimali, kadangi Ignalinos atominé
elektriné galima sukaupti atsargas maziausiai vieniems metams.

Apibendrinant galime teigti, kad dabartinis energetikos sektorius turi stiprybiy ir silpnybiy.

Energetika gali padéti Salies ekonomikai augti ir integruotis j Europos Sgjungos ekonomine struktirq.

2.3. Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo perspektyvos

Pasak Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos (2014), Lietuvoje biokuro rinka viena
labiausiai besivystan¢iy tkio Saky, su kuria siejama Salies energetikos ateitis Ir energetinés
nepriklausomybés uztikrinimas. Siekiant jgyvendinti Nacionaling energetikos strategija, lengviausiai
prieinamy atsinaujinan¢iy energetikos iStekliy naudojimas S$ilumos iikyje bei biokuro katiliniy
vystymas tampa prioritetine Lietuvos energetikos sektoriaus sritimi (VKEKK, 2014).

Vienas i§ perspektyviausiy atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy yra jvairiy rusiy bioenergija,
gaunama 1§ medienos (pjuveny, brikety, malky, skiedry, miSko ruoSos bei medienos perdirbimo
gamybos atlieky), Siaudy, biodujy, savartyny dujy. Didziausi iStekliai ir placiausiai naudojamas yra
jvairiy rasiy medienos kuras (VKEKK, 2014).

Klaipédoje pastacdius suskystinty dujy terminala, Lietuva 2014 mety pabaigoje tapo savarankiska
ir gali pati pasiripinti gamtiném dujom, kurios daugiau nebebus tiekiamos i§ vieno dujy tiekéjo. Nuo
Siol gamtinémis dujomis bus apsiriipinama i§ skirtingy tiekéjy rinkos kainomis, taip atpiginant galuting
kaing vartotojams. Atpigusios dujos yra konkurencinga zaliava biokurui. Taigi $io sprendimo
realizavimas reikalauja papildomos dujy paklausos tuose miestuose ir miesteliuose, kurie néra
dujofikuoti. Jvertinant gamtiniy dujy perdavimo sistemos operatoriaus technines galimybes priimti
dujas 1§ SGD terminalo, AB ,,Klaipédos nafta®“ nuo 2015 m. sausio 1 d. iki 2015 m. rugs¢jo 30 d.
periodu turi apie 0,71 mird. nm?® laisvy pajégumy (SGD, 2015).

Pasak Murauskaités ir kity (2013), silumos sektoriui kyla aplinkosauginiai isstkiai. Vienas tokiy
— 2009 m. priimta Direktyva 2009/28/EC ,,Dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energijg*.
Pagal sig direktyva Lietuva jsipareigojo, jog atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis, kuri nuolat augs

(zr. 1 15 pav.) bus nemazesné nei 23 procentai (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).
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15 pav. Vietiniy energijos i§tekliy ir biokuro dalis 3alies CST

Norint tai pasiekti reikia papildomai sumontuoti dar apie 1050 MW jrenginiy, kurie naudoty

biokurg. Preliminariais skai¢iavimais, | centralizuotg Silumos tiekimo sektoriy dar reikés investuoti

apie 318 milijony eury (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).

Kaip teigia Murauskaité, Klevas ir BiekSa (2013), vienas naujausiy aplinkosauginiy Europos

Sajungos reikalavimy — Direktyva 2010/75/EU, kuri pakei¢ia senesnigsias Direktyvas 2001/80/EC ir

2008/1/EC. Nuo 2016 mety jsigaliojus $iai direktyvai, apribojimai tarSos i$ dideliy kurg deginanciy

jrenginiy palies didzigsias kogeneracines jégaines Siuose miestuose: Vilnius, Kaunas, Panevézys.

Kombinuoto ciklo kogeneracinés jégainés principiné schema pateikta 16 pav. (Murauskaité, Klevas,

Bicksa, 2013).
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16 pav. Kombinuoto ciklo kogeneracinés jégainés principiné schema

Centralizuoti Silumos tiekimo tinklai gana stipriai skiriasi nuo elektros ar dujy tinkly, todél
Silumos sektoriuje negali buti taikomi taip placiai kaip elektros energetikoje. Europos Sajungos
elektros ir dujy sektoriy liberalizavimo politika (atskiriant perdavimo tinklus nuo tiekéjy bei
gamintojy) yra naudinga (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).

Kaip teigia Cansino ir kiti (2011), centralizuoto Silumos tiekimo technologija yra perspektyvi
priemoné realizuoti atsinaujinan¢iy energijos iStekliy technologijas vartotojy pus¢je bei jgyvendinti
aplinkos apsaugos politikos ir energetikos tikslus. Centralizuoto Silumos tiekimo turi daug privalumy
lyginant su individualiomis $ildymo sistemomis. Vienas tokiy yra energijos efektyvumo padidinimas
gaminant $iluma ir elektros energija bendrame kogeneraciniy jégainiy technologiniame cikle.
Centralizuotas Silumos tiekimas maziau patrauklus vietovése, kur mazai vartotojy. Centralizuoto
Silumos tiekimo svarbg Europos Sgjunga skatindama parama, orientuoja j intensyviau naudojamus
atsinaujinancius energijos iSteklius (Cansino ir kt., 2011).

Pasak Kveselio ir kity (2011), Europos Sajungos iniciatyva isreiksta Direktyvose:

e padidinti atsinaujinan¢iy energijos iStekliy dalj bendrame energijos balanse iki 20

procenty,
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e sumazinti energijos vartojimg 20 procenty ir sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijas 20 procenty iki 2020 mety, kas leisty zenkliai sumazinti Europos Sgjungos
energetikos priklausomybe nuo importo.

Lietuvoje centralizuoto Silumos tiekimo uzima didele Silumos rinkos dalj, ypa¢ didziuosiuose
miestuose (Kveselis ir kt., 2011).

Remiantis J. Gudzinsko ir kity (2010) atliktais tyrimais, pastaty renovacija ir §ilumos taupymas
zenkliai iSaugino Silumos nuostolius. Svarbiausia vykdant renovacija neiSardyti centralizuoto Silumos
tiekimo sistemy. Europos energetikos politika remia centralizuoto Silumos tiekimo sistemas ir jos isliks
pagrindine energija pastatams tiekiancia technologija didesniuose miestuose ir miesteliuose (Kveselis
ir kt., 2011).

Pasak, Murauskaités, Klevo, BiekSos (2013), Energetikos ministerija skatina atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimg. Ji iSleido jsakyma, Kkuris reguliuoja energijos, pagamintos i
atsinaujinanciy energijos iStekliy, supirkima (Murauskaite, Klevas, Bieksa, 2013).

Atsinaujinanciy energijos iStekliy Direktyva (2009/28/EC), buvo pripazinta centralizuoto
Silumos tiekimo sistema kaip perspektyvi technologija siekiant strateginiy energetikos tiksly
(Murauskaite, Klevas, Bieksa, 2013):

e cnergetikos tickimo saugumo didinant nepriklausomybe nuo importuojamy energijos
Saltiniy;

e platesnio jmoniy atliekinés $ilumos panaudojimo;

e atsinaujinanciy energijos iStekliy integravimo j energijos tiekimo infrastruktiira.

Ketvirtasis atsinaujinanciy energijos istekliy Direktyvos straipsnis reikalavo valstybiy nariy iki
2010 birzelio 30 d. priimti ,,Nacionalinius atsinaujinanciy iStekliy energijos veiksmy planus®, tai ir
buvo atlikta. Jgyvendinant atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy Direktyva, atliekami biitini parengiamieji
darbai visose Europos Sajungos Salyse. Salyje prognozuojama, kad iki 2020 mety jgyvendinti
numatytus planus galima tik déka biomasés istekliy (3 lentelé¢) (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).
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3 lentelé. Atsinaujinanciu energetikos iStekliy prognozés Lietuvoje 2009-2020 m.
(Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013)

Atsinaujinantys 2009, ktne* 2009, % 2020, ktne* 2020, %
energijos iStekliai
Saulés energija 0 0 1 0
V¢jo energija 14 2 99 5
Hidroenergija 37 4 59 3
Biodegalai 53 6 188 9
Geoterminé energija 5 1 20 1
Biomasé 763 88 1626 82
I viso 872 100 1993 100

*Kktne — tukstanciai tony naftos ekvivalentu.

Lietuvoje saulés ir geoterminés energijos potencialui skiriamas neadekvaciai mazas vaidmuo.
Saulés energija - svarbus atsinaujinantis energijos iSteklis, taCiau Salies galimybés yra ribotos
(Energetikos ministerija, 2011).

Pasak Murauskaités, Klevo ir BiekSos (2013), menkavertés medienos surinkimo ir paruo$imo
sgnaudos yra dideles:

e sukaupiami milziniski menkos vertés medienos kiekiai dél to, kad yra gerokai pigiau
kirsti medieng ir ja paversti skiedra, nei surinkti, paruosti ir iS§vezti medienos kirtimo
atliekas;

e atsinaujinanciy energijos iStekliy prigimtis yra ne gamintojo, bet vartotojo puséje;

e atsinaujinanéiy energijos iStekliy panaudojimas yra galimas tik kartu su Kitais energijos
iStekliais.

Gyvenamyjy daugiabuciy namy srityje Centralizuoto Sildymo sistemose galéty placiau buti
naudojama saulés, geoterming, atliekiné energija. Taciau kolkas §is potencialas iSnaudojamas menkai.
Pagal Vyriausybés nutarima buvo sudaryti centralizuoto Silumos tiekimo jmoniy perspektyviniai
planai, kurie yra zinybiniai, ta¢iau néra susieti su bendromis konkre¢iy miesty ar miesteliy, o taip pat ir
kaimo energetikos problemomis bei galimybémis (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).

Suskystinty gamtiniy dujy terminalas yra potencialus variantas turéty leisti iSplésti gamtiniy dujy
tiekimo galimybes bei jgyvendinti vieng i§ pagrindiniy Nacionalinés energetinés nepriklausomybés
strategijos nuostaty - toliau plétoti dujofikavimg (Murauskaité, Klevas, Bieksa, 2013).

Apibendrinant galime teigti, kad Lietuvoje biokuro rinka viena labiausiai besivystanciy iikio
Saky, su kuria siejama Salies energetikos ateitis — energetinés nepriklausomybés uZtikrinimas.

Valstybés ir atskiry miesty bei rajony mastu biitinas siekiy suvienodinimas ir sinchronizavimas.
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Centralizuoto Silumos tiekimo technologija yra perspektyvi priemoné realizuoti atsinaujinanciy
energijos istekliy technologijas vartotojy puséje bei jgyvendinti energetikos ir aplinkos apsaugos

politikos tikslus.
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3. SILUMOS UKIO EKONOMINIS VERTINIMAS
3.1. Tyrimo metodika

Prognozavimas — ekonomikos, energetikos, politikos, sporto ir bet kurios kitos srities prognoziy
parengimas. Prognoziy patikimumas labai priklauso nuo to, kaip pavyksta nustatyti veiksnius, kurie
turi didele jtaka analizuojamo proceso kaitai, ir kokybiSkai jvertinti jy tarpusavio rySius su Siuo
procesu. Turint palyginti ilgas statistiniy duomeny eilutes ir esant stabiliam tokiy veiksniy bei jy
tarpusavio rysiy kitimui, galima parengti patikimas prognozes taikant nesudétingus modelius. Taciau
daznai tenka prognozuoti nepakankamai istirty arba tikimybiniy reiskiniy raidg artimai ar tolimesnei
perspektyvai. Tokiu atveju reikia atlikti kur kas detalesn¢ empiriniy duomeny analiz¢ ir taikyti

matematinius modelius, kurie leidzia istirti jvairiy veiksniy jtaka reiskinio kitimo tendencijoms ir juos

v —

v —

Pagrindiniai prognozavimo metodai — ekstrapoliacija, matematinis modeliavimas, ekspertiné ir
lyginamoji analiz¢ (Konstantinavicitité, MiSkinis, Navickas, 2010).

Pagrindiniai prognozavimo etapai (Konstantinaviciaté, Miskinis, Navickas, 2010):

a) Nustatomi prognozavimo objekto tikslai, hipotezés ir metodai;

b) Nustatomas prognozavimo fonas;

c) Pasirenkamas bazinis modelis;

d) Modeliuojama tendencijy raida;

e) Atliekama gauty rezultaty patikimumo ir jautrumo analizg;

f) Parengiamos rekomendacijos.

Kiekybiniuose metoduose - analizuojami objektyviis, dazniausiai praéjusiy laikotarpiy
duomenys, o kintamojo dydzio reik§més numatomos dabarties désningumus perkeliant | ateit].
Kiekybiniai prognozavimo metodai padeda vadovams didinti Zinias apie valdoma objekts, nes yra
supaprastinti ir atspindi svarbiausias objekto ypatybes.

Pasak Butkutés J. (2000) trendo, ekstrapoliacijos metodai, remiantis praeities situacijomis
ekstrapoliuojami ateities rodikliai.

Pagal Boguslauska V. (2003) tiesine trendo funkcijg galima uZzrasyti taip:

c=a+bt®
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A

v- ieSkomas kintamasis t laikotarpiu.

Lygties koeficientas b reiSkia tiesés pasvirimo kampg, o koeficientas a yra lygus ieSkomam
kintamajam, jeigu jis yra nepriklausomas (jeigu X = 0). Tiek a, tiek b galima nustatyti maziausiy
kvadraty metodu ir yra laikoma, kad prognozuojamo rodiklio y vidurkis ilgainiui tiesiSkai kinta.

Trendo analizei taikoma formulé:

T=agtast (2)

Cia:

t - metai;

Tt - trendo reikSmé laikotarpyje t;

ao,a1- koeficientai.

Etelberto C. Ortiz (2003) nuomone, §j prognozavimo metoda, numatant bendrovés pelninguma,
dar galima papildyti kitais dviem jtakos rodikliais t.y. darbo produktyvumu ir darbo uzmokesciu.

Prognozé pagal tiesinj trendg gali laiduoti tinkamg ilgalaikio laiko eilutés kitimo apras§yma, o
keliais vienetais keiciasi reiskinio lygis vidutini§kai per laiko vieneta, gali parodyti dinamikos eiluciy

ekstrapoliacija pagal vidutinj absoliuty padid¢jima. Taikoma formulé:
Yn — V1

Ay==—"—7®

Vidutinis absoliutus padid¢jimas (Ay) rodo keliais vienetais pasikei¢ia jmonés pardavimo
pajamos, savikaina, bendrasis, grynasis pelnas ir veiklos sanaudos, vidutini§kai per laiko vieneta.

Reiskinio kitima per ilgesnj laikotarp] parodo dinamikos eiluc¢iy ekstrapoliacija pagal vidutinj

n-1(Y¥Yn
Tg= — (4
/yl 4)

Vidutinis didéjimo tempas (Td) parodo kiek vidutiniSkai didéja, analizuojamos jmonés, pelno

did¢jimo tempg. Taikoma formulé:

(nuostolio) ataskaitos duomenys per laiko vieneta.

Visus Siuos aptartus metodus, iSskiria Butkuté J. (2000), taciau paanalizavus moksling literatiirg
aptinkama ir kity prognozavimo metody. Pagal Rutkauska A.V., Pabedinskaite A., Se¢kute L. (2003) j
klausimg padidéja ar sumazéja atsako regresiné analize. ,,Regresijos lygtis iSreiskia priklausomybe tarp

nagrin¢jamy rodikliy ir pagal formule galime rasti y vidurkio jvertinima esant konkreciai x reikSmei‘.
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3.2. Silumos tikio vertinimo tyrimas ir analizé

Rinkoje konkuruoja jvairios kuro riiSys. Gamtiniy dujy importo kaina priklauso nuo:
e alternatyviy kuro riiSiy (1 proc. sieringumo mazuto ir dyzelinio kuro (0,1) kainos
pasaulingje rinkoje);
e euro ir JAV dolerio kurso santykio.
2012 metais Lietuvoje buvo 559 498 gamtiniy dujy vartotojy:
e  553.234 buitiniy vartotojy;
e  6.264 nebuitiniy vartotojy.
Gamtiniy dujy jmonés, tickiancios dujas:
e AB,Lietuvos dujos®,
e UAB,,Dujotekana®,
e UAB ,,Haupas®,
e UAB ,Fortum Heat Lietuva®,
e UAB ,,Druskininky dujos®,
e AB agrofirma ,,Josvainiai‘
e UAB ,Intergas®.
Stambiausia 1§ jy buvo AB ,,Lietuvos dujos®, kurios dominavo rinkoje ir tieké net 69 procentus
dujy. Antra pagal dydj buvo UAB ,,.Dujotekana®, kuri uzémé 29 procentus rinkos. Visos kitos auks¢iau

iSvardintos jmonés uzéme likusius 2 procentus dujy rinkos (zr. 17 pav.).

8289;
13977;1% __ 1%

M AB “Lietuvos dujos”
m UAB "Dujotekana"
UAB "Haupas"

M Kitos jmonés

17 pav. Mazmeninéje rinkoje dalyvaujanciy Lietuvos dujy jmoniy rinkos dalys 2012 m.

(VKEKK, 2013)
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Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija remdamasi esamais duomenimis, pateikia

planuojama dujy paklausg iki 2016 mety (Zr. j 18 pav.).

3.5 3.26
3 2.76 57
2.56 ”s
2.5
2
15
1
0.5
0 T T T 1
2012 2013 2014 2015 2016

18 pav. Dabartinis ir laukiamas gamtiniy dujy suvartojimas Lietuvoje 2012 — 2016 m.,
mird. m® (VKEKK, 2013)

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija pateikia 2010-2014 mety Silumos kainy
Lietuvoje statistikg pagal ménesius (zr. j 19 pav.).
Grafike aiskiai matyti, kad 2012 metais Silumos kainos buvo didziausios. Lyginant 2012-2014

mety laikotarpj, aiSkiai pastebima centralizuoto Sildymo kainy mazéjimo tendencija.
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19 pav. Vidutiné Silumos kaina Lietuvoje, ct/kWh be PVM, 2010-2014 metais
(VKEKK, 2014)

Centralizuota Siluma labiausiai atpigo Mazeikiy ir Kauno miesto vartotojams, atitinkamai 7,6 ir
6,8 procentais. Ignalinoje ir Varénoje uzfiksuotas rySkesnis $ilumos kainos augimas (6,2 procentais ir
3,1 procentais). Pastebima, kad per metus centralizuotai tiekiamos Silumos kaina Sumazéjo 9,4
procentais.

Dvidesimtame paveiksle matyti, kad tarp 5 didziyjy miesty uz S$ilumg maziausia moka
Panevézio, 0 daugiausiai moka Vilniaus miesto gyventojai. Metiné silumos kaina mazéjo:

e Klaipédoje 16,5 procentais;

e Kaune — 12,7 procentais;

e Vilniuje - 7,3 procentais;

e Panevézyje — 7,6 procentais;

e Siauliuose - 4 procentais.
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20 pav. DidZiyju miesty silumos kaina, ct/kWh su PVM
(VKEKK, 2014)

Dvidesimt pirmamame paveiksle pateiktos centralizuotai tiekiamos Silumos kainos pagal
Komisijos licencijuojamus Silumos tiekéjus. Prie Silumos tiekéjo pavadinimo nurodytas skaicius,
reiskia atsinaujinanéiy energijos istekliy procenting iSraiska (pavyzdziui, UAB ,,Utenos Silumos
tinkluose™ atsinaujinantys energijos iStekliai sudaro 77 procentus viso suvartojamo kuro Silumai
gaminti).

Is 21 paveikslo matyti, kad 2014 mety kova maziausia Silumos kaina buvo Utenoje, didziausia -

Prienuose.
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21 pav. Silumos kainos 2014 m. balandZio mén., ct/kWh su PVM (VKEKK, 2014)

“Utenos Silnmos tinklai”,
"Sirvinty diluma”,
"Taurags Silumos tinkh i’ 5
" Mobity filuma”,
"Plungés filumos tinkbi™,
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2014 m. vasarj, palyginus su 2013 m. vasariu, gamtinés dujos pigo 11,5 proc. Palyginus 2014 m.
vasar] su 2014 m. sausiu, gamtiniy dujy kaina mazéjo 5,5 proc. Biokuras 2014 m. vasario mén.,
palyginus su 2014 m. sausio mén., brango 8,2 proc., o per metus (2013 m. vasaris/ 2014 m. vasaris)

brango 2,8 proc. Skai¢iavimuose lyginamos vidutinés svertinés kuro kainos (22 pav.).

Ltme
3000
2500 +
2000 +
1500
1000
0+ .
Gamtnésdujos  Mazutas kil Mazutas virk 1 Biokuras  Medienos granulés  Skalimy alyva Dyzelmas  Suskystimtos duos  Akmens anglis Biodujos Siaudai Durpés Panaudota alyva
proc. sieringumo  proc. sieringumo
0 mmgstjomén. W013m gruodfiomeén® w2014 m vasario mén.*

22 pav. Silumos tiekéjy perkamas kuras, Lt/tne
(VKEKK, 2014)
* vidutiné biokuro kaina, vadovaujantis Vidutinés biokuro kainos nustatymo tvarkos ir sqlygy aprase
nustatyta tvarka, nustatoma kaip geometrinis svertinis atitinkamy biokuro riSiy (medienos kilmés

biokuro, medienos granuliy, medienos brikety, malkinés medienos) vidurkis.

Penkioliktame paveiksle matyti, kad nuo 2010 iki 2013 mety gamtiniy dujy dalis sumazéjo 13,4
procentais visoje kuro struktiiroje (tiksliau sumazéjo nuo 74,2 procenty iki 60,8 procenty). Biokuro
dalis isaugo 13 procenty: nuo 18,2 procenty 2010 metais iki 31,2 procenty 2013 metais.

Gamtiniy dujy kaina labiausiai lemia Silumos kainos pokytj, nes Siluma daugiausiai yra
pagaminama i$ gamtiniy dujy. Kaip matyti i§ 8 paveiksle, 2012 metais stipriai iSaugo $ilumos kaina dél
padidéjusios gamtiniy dujy kainos. Ir tik biokuro naudojimas leido kai kuriuose miestuose susvelninti
drastiska Silumos kainos isaugima.

2013 metais vis daugiau Lietuvos Silumos tiekéjy peréjo prie biokuro naudojimo.
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23 pav. Vidutiné Silumos kaina, vidutiné dujy kaina ir Silumos gamybai naudojamo kuro

struktiira 2010-2013 metais

Dvidesimt tre¢iame paveiksle pavaizduota faktiné Silumos gamybai naudojamo kuro struktiira,
jvertinant tiek Silumos tiekéjy, tiek nepriklausomy Silumos gamintojy Silumos gamybai naudojamg
kura. Kitg kurg apima atliekos, geotermin¢ Siluma, pramon¢s jmoniy atliekiné Siluma.

2014-2015 mety Sildymo sezono metu daugiau nei 56 procenty Silumos Kaunas miesto
integruotame tinkle buvo pagaminta naudojant biokurg. Balandj biokuro naudojimas virSijo 90
procenty (24 pav.). Daugiausia dél naudojamo biokuro Silumai gaminti vidutiné Silumos kaina §j
Sildymo sezona buvo 18,7 procentais mazesné nei 2013-2014 mety Sildymo sezong ir net 28,7
procentais mazesné nei 2012-2013 mety Sildymo sezong. Vidutiné Silumos kaina per tris pastaruosius

Sildymo sezonus sudaré (Staselka, 2015):
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24 pav. Kauno miesto Silumos kaina 2012-2015 metais

Silumos kaina sumazéjo dél to, kad Kauno mieste buvo jkurti keli nauji $ilumos gamybos
Saltiniai, kuriy pagrindinis kuras yra biokuras, isaugo konkurencija. Nepriklausomi §ilumos gamintojai
pastaté dar 5 naujus Silumos gamybos $altinius, kuriuose naudojamas biokuras. AB ,,Kauno energija“
jrenge naujus biokuro katilus Siose elektrinése:

o Silko*;
o  Inkaro®;
e Petrasitiny elektringje.

2015 m. pradzioje Kaune i§ biokuro jau pagaminta 192 MW galios, i$ jy 72 MW pagamino
,Kauno energija“. Vidutinis Sildymo sezono paros galios poreikis sudaro apie 280 MW (Staselka,
2015).

Zemiau pateiktose diagramose (25 pav.) matyti, kaip keitési kuro naudojimas $ilumai gaminti
2015 mety vasario — balandzio ménesiais, pradéjus eksploatuoti naujus AB ,,Kauno energija“ biokuro

jrenginius (Staselka, 2015).
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2015 m. vasaris, proc. 2015 m, kovas, proc. 2015 m. balandis, proc.

458
58,1
& AB Kauno gnergija” biokuras AR Kauno energiia® biokuras & AB Kauno enargija® biokuras
B NG biokuras B NSG blokuras M NSG biokuras
Kauno termofikacios elekiring wauno wermofikacios elekiring Kauno termofikacios elekiring

25 pav. Kuro naudojimas Silumai gaminti Kaune 2015 metais

»Kauno energija“ modernizavus dujinius Silumos gamybos Saltinius, kuriuose buvo jdiegti
modernas dujiniai katilai bei kondensaciniai ekonomaizeriai, kurie taip pat dalyvavo konkurencinéje
kovoje ir padéjo mazinti palyginamasias Silumos gamybos sgnaudas (Staselka, 2015).

Daugiausia dél nukritusios Silumos kainos sumaz¢jo ir vidutinés saskaitos uz Sildymg. 2013—
2014 mety sezong jos buvo 27,57 proc. mazesnés nei 2012-2013 mety sezong. 2014-2015 mety
Sildymo sezong jos buvo vidutiniSkai dar 13,55 proc. mazesnés (Staselka, 2015).

Geguzés ménesj Kauno miesto integruotame Silumos tiekimo tinkle 99 proc. Silumos buvo
pagaminta i§ biokuro. Dujiniai jrenginiai buvo jjungiami tik slégio tinkle balansui iSlaikyti arba
nenumatyto katilo sustojimo atveju. Birzelio ménesj $ilumai gaminti integruotame tinkle kol kas
naudojamas vien tik biokuras (Staselka, 2015).

Pazymétina, kad Sig geguze, po 12 mety pertraukos, kai 2003 metais privac¢iam investuotojui
buvo parduota Kauno termofikaciné elektriné, daugiau nei 95 proc. Silumos Kaunui gamino ,,Kauno
energijos” Silumos gamybos Saltiniai. Miesto integruotame tinkle $ilumg gamino rekonstruotos ,,Kauno
energijos* Petrasitiny elektring, ,,Inkaro® bei ,,Silko“ katilinés. Jose jrengti biokura deginantys katilai,

kuriy bendra galia su kondensaciniais ekonomaizeriais sudaro 72 MW (Staselka, 2015).
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26 pav. Vidutinis Silumos suvartojimas Sildymui Kaune 2012-2015 metais

Pradéjus eksploatuoti siuos jrenginius, silumos kaina Kaune sugrjzo j 2008 mety lygi, kai sudaré
4,63 euro ct/kWh (15,99 ct/ kwh) su 9 proc. PVM (26 pav.). Tuomet $i kaina buvo nustatyta 2007 m.
gruodj ir galiojo vienus metus iki 2008 mety gruodzio (Staselka, 2015).

Apibendrinant galime teigti, kad Lietuvoje Siluma daugiausia gaminama is gamtiniy dujy. Sio
kuro kaina labiausiai lemia Silumos kainos pokytj. Biokuras efektyviai padeda sumazinti Silumos

kaing.
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3.3. Biokuro kainos prognozavimas trendo metodu

Silumos energijos vadybininkai negali biti tikri, kad ateityje jie galés rekomenduoti sprendimus
priimantiems Zzmonéms, jog bus tikrai naudinga teikti vienokj ar kitokj Silumos kiekj ilgalaikése
sutartyse numatytomis kainomis ir gauti pelng, nes tiekimo ir poreikiy apimtys einamosiomis kainomis
gali gerokai skirtis nuo prognoziy, kurios buvo parengtos prie§ pasirasant sutartis. Silumos tiekéjai gali
tinkamai jgyvendinti veiklos planus tik tuo atveju, kai prognozés, kuriomis pagrjsti Sie planai,
pasitvirtina (Konstantinavic¢iaté, Miskinis, Navickas, 2010).

Remiantis faktinémis biokuro kainomis 2011-2015 m. ir kitimo tendencijomis, prognozuosime
biokuro kainas 5 metus | priekj. Laikomasi prielaidos, jog anksCiau nustatyti désningumai tesis
ateityje.

Atliekami zingsniai:

e Past Function lange Statistical kategorijoje paZymime funkcija TREND;

e | pirmus du langelius jvedame yi ir Xj reikSmiy masyvus;

e [ trecCig langelj New x’s jraSome laisvai pasirinktg x reikSme (pavyzdziui x = 3);

e Langelyje Const jrasius loginio kintamojo reik§me¢ TRUE;

e gauname vidutinés Y reikSmés prognoze pagal tiesinj trendg y = ax+b,

e parink¢ reikSme false — pagal tiesinj trendg y = ax.

e Paspaudus OK, gauname viduting prognozuojamag Y reikSme 59,754 i§ anksto parinktame

Excel lentelés langelyje.

Tiesinés regresijos lygties Vidutiné kvadratiné paklaida randama pagal formulg:

y=ax +b.

Toliau atliekami veiksmai:
e suformuojami y; ir X;;
e Paste Function lange Statistical kategorijoje paZymima funkcija STEYX;
e jlangelius jvedami yi ir Xi reik§miy masyvai;
e vidutiné kvadratiné paklaida s =;
e Prognozuojama pagal tiesinj trendg: y =ax + b;

e Paspaudus mygtukg OK, gauname viduting kvadrating paklaidg 8,254117.
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4 lentelé. Biokuro kainos prognozavimas

. Biokuro kaina, ’ - %
Metai (t) Eurt (y) t(x) t t*y te*y
2011 53,05 1 1 53,05 53,05
2012 54,46 2 4 108,92 | 217,84
2013 55,03 3 9 165,09 | 495,07
2014 75,30 4 16 301,2 | 1204,08
2015 60,93 5 25 304,65 | 1523,25
I§ viso 298,77 15 55 932,91 | 3493,29
Y, =a,+at;

N trY- >y,

n» tH-0. 0>
L(Ty-a Xy

aO:

Pries tai iSvardinty formuliy pagalba susidarysime tiesinio trendo funkcija:

a1= 3,66; ao=48,774.

Taigi gaunasi tokia trendo funkcija: Y= 48,774 + 3,66t. Pagal $ig funkcijg galima prognozuoti

biisimus rezultatus su turimy pagalba.

80

Yy =3,66x+ 48,77

75,3
4

70

60

R?=0,3959

60,93

50

40

30

20

10

53,05 54,46 03 I
T T

2016 2017

2018 2019 2020

27 pav. Biokuro kainos prognozé su tiesiniu trendu 5 - iems metams
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Taigi kaip matome 27 pav. yra atlikta pajamy prognozé penkiems metams j priekj iki 2020 m.
tiesinio trendo linija rodo, kad prognozuojamo rodiklio $iuo atvejy kainy vidurkis kinta tiesiskai ir turi
tendencija augti, taciau itin didelio biokuro kainos augimo prognozuoti nereikéty. Trendo linija rodo
biokuro kainy judéjima laiku.

Apibendrinant galime teigti, kad Silumos tiekéjai gali tinkamai jgyvendinti veiklos planus tik tuo
atveju, kai prognozés, kuriomis pagristi planai, pasitvirtina. Tiesinio trendo metodu atlikta pajamy
prognozé penkiems metams j priekj (iki 2020 m.) rodo, kad biokuro kainy vidurkis kinta tiesiskai ir turi

tendencijq augti, taciau itin didelio biokuro kainos augimo prognozuoti nereikéty.

3.4. Biokuro savikainos ir kiekio prognozavimas

Pasak L. Griniuvienés (2001), koreliacija yra statistiné priklausomybé, neturinti griezto
funkcinio ry$io. Sakoma, kad Kkoreliacija sieja du pozymius, jei vienas priklauso nuo kito pozymio ir
nuo daugelio atsitiktiniy veiksniy. Todél koreliacija pasireiskia tik ,, imant vidutiniskai “.

Lietuvoje dél riboty techniniy bei pazangiy technologiniy priemoniy biomasés resursy

potencialas kasmet lieka nepanaudotas.

5 lentelé. Gamintojy biokuro savikaina ir Kiekis, kuris pateiktas naudotojams 2014 m.

Metai Pjuveny Skiedry Durpiy Siaudy Brikety Granuliy
kiekis, kiekis, Kiekis, Kiekis, kiekis, Kiekis,
tikst. m3 tikst. m? tikst. m tikst. m3 tikst. m tikst. m3
2009 60 42 18 6 5 0
2010 84 54 18 12 10 5
2011 108 87 24 30 20 10
2012 154 120 36 48 45 30
2013 190 132 56 54 58 55
2014 230 145 92 55 90 60

Biokuro poreikis auga apie 300 procenty per pastaruosius $esis metus. Tai parodo, kad gamybos

kastai mazéja Centralizuotai tiekiant produkcijg. Savikaina kinta pagal pasirinktg kiekj (zr. j 6 lentele).
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6 lentelé. Gamintojy pateikto biokuro Kiekis ir savikaina 2014 m.

Biokuro Pjuveny Skiedry Durpiy
kiekis, savikaina, savikaina, savikaina,

takst. m%m Eur/m3 Eur/m? Eur/m3
5-10 6,37 26,07 28,96
10-30 6,34 25,31 28,38
30-50 6,11 24,53 217,22
50-70 591 24,39 26,65
70-90 5,72 23,17 26,10
90-110 5,50 22,39 26,07
110-130 5,34 20,94 25,20
130-150 4,80 20,71 24,65
150-170 4,63 20,56 24,27

Gamintojy, per 2014 m. pateiktos produkcijos, analize, parodo koks savikainos mazéjimas buvo

didinant gamybos apimtis.

70
28.96
60 6.1 26.07
25.2 24.65 24.27
50 —————
40 26.07
. 25.31
24.53 24.39 23.17 22.39 20.94 20.71 2056
30 B 5 20. 71— 20.56
20
10 6.37 6-34 6-11 5.91 5 72 5.5 534 13 163
—m —= —- —- - -
O T T T T T T T T 1
5-10. 10-30. 30-50 50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170
Durpiy savikaina, Eur/m3  =ll=Skiedry savikaina, Eur/m3  =@==Pjuveny savikaina, Eur/m3

28 pav. Biokuro savikainos priklausomybé nuo kiekio

Vidutiniskai kainy skirtumas esant maziausiai ir didziausiai gamybai, siekia iki 20 procenty. Tai

jtakoja ir naudojamos technikos, darby organizavimo veiksniai.

58



Analizuojame vieno veiksnio - biokuro kiekj — jtakg. Pirmiausiai sugrupuojame pradinius

duomenis (zr. 7 lentelg).

7 lentelé. Skiedry savikaina ir parinktas biokuro Kiekis

Y X
Skiedry savikaina, Skiedry kiekis,
Eur/ m® tikst m?

26,07 5
25,31 10
24,53 30
24,39 50
23,20 70
22,39 90
20,94 110
20,71 130
20,27 150

Gauti skai¢iavimy rezultatai rodo, kad Siluminés energijos kainos priklausomybe statistiSkai

patikimai apraSo tiesinés regresijos formulé:

Y=26,938 — 0,7697x1

Cia;

y — skiedry savikaina,
X1 — skiedry kiekis.
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30

y =-0.7697x + 26.938
R?=0.9788

20 ~

15 -

10 -

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

29 pav. Skiedry savikainos ir kiekio rysys

Pasikeitus biokuro kiekiui, norint suzinoti skiedry savikaing, galésime surasti j gautg regresijos
lygtj jrasius x. Tuomet padidinus gamybos apimtis 10 procenty ir pasiekus 165.000. m3, skiedry
savikaina sumazéty iki 19,33 Eur/ m®,

Apibendrinant galime teigti, kad biokuro savikaina mazéja didinant gamybos apimtis.
Vidutiniskai kainy skirtumas esant mazZiausiai ir didziausiai gamybai, siekia iki 20 procenty. Tai

jtakoja ir naudojamos technikos, darby organizavimo veiksniai.
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ISVADOS

1. Lietuvos Silumos tikio jmoniy problemos:

e Didele jtakg Silumos jmoniy finansiniams rezultatams turi kuro kainos, kurios
nepriklauso nuo Silumos tiekéjy veiklos.

e Lictuvoje $iluma daugiausia gaminama i§ gamtiniy dujy. Sio kuro kaina labiausiai
lemia Silumos kainos pokytj. Biokuras efektyviai padeda sumazinti Silumos kaing.

e centralizuoto Silumos tiekimo sistemos néra modernios ir daugelis jy dirba
neefektyviai.

e Nuo 2014 m. gruodzio pastacius suskystinty dujy terminalg Lietuva gamtines
dujas jsigyja rinkos kainomis, taciau atpigusios dujos tampa konkurencingomis
biokurui.

e Kompensacijos uz $ildyma neskatina silumg vartoti efektyviai.

2. Dabartinis energetikos sektorius turi stiprybiy ir silpnybiy. Energetika gana stipriai
prisidéti prie Salies ekonomikos spartesnio augimo, tereikia esamas galimybes iSnaudoti
efektyviau. Energetiniu pozilriu didzioji dauguma daugiabuciy gyvenamyjy namy
Lietuvoje yra prastos kokybés, dél to Lietuvai reikia 3 kartus daugiau Silumos nei
elektros energijos.

3. Valstybés ir atskiry miesty bei rajony mastu bitinas siekiy suvienodinimas ir
sinchronizavimas biokuro panaudojimui. Centralizuoto Silumos tieckimo technologija yra
perspektyvi priemoné¢ realizuoti atsinaujinanciy energijos iStekliy technologijas vartotojy
puséje bei jgyvendinti energetikos ir aplinkos apsaugos politikos tikslus. Energijos
iStekliy rinkos jstatymas jpareigoja Silumos energijos gamybai kasmet didinti biokuro
naudojima: nuo 2014 iki 2016 mety biokuro naudojimas turéty iSaugti 5 kartus (nuo 10
procenty iki 50 procenty ir daugiau).

4. Silumos tiekéjai gali tinkamai jgyvendinti veiklos planus tik tuo atveju, kai prognozés,
kuriomis pagristi planai, pasitvirtina. Tiesinio trendo metodu atlikta pajamy prognozé
penkiems metams ] priekj (iki 2020 m.) rodo, kad biokuro kainy vidurkis kinta tiesiskai ir
turi tendencijg augti, taciau itin didelio biokuro kainos augimo prognozuoti nereikéty.
Biokuro savikaina mazéja didinant gamybos apimtis. Vidutiniskai kainy skirtumas esant
maziausiai ir didziausiai gamybai, siekia iki 20 proc. Tai jtakoja ir naudojamos technikos,

darby organizavimo veiksniai.

61



REKOMENDACIJOS

. Plésti biokuro naudojimg centralizuotose $ildymo sistemose.

. Centralizuoto Sildymo sistemas aptarnaujancios jmonés, norédamos jsigyti biokurg uz
konkurencingg kaing, biokurg turéty pirkti per energijos istekliy birza.

. Reikéty skatinti biokuro tiekéjy vystymasi ir taip praplésti rinkg. Tai padéty sumazinti biokuro
kaina.
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