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DARBO UZDUOTIS



IVADAS

Magistro baigiamajame darbe projektuojamos spartigikuvy angaro laikagiosios
konstrukcijos. Darbas suskirstyta®kias sudedagsias dalis: statinio statybos teisieglameny,
architekfiring, konstrukcig, tehcnologig-organizacig, ekonomig, bei darbo saugos ir

aplinkosaugos dalis.

Baigaimajame darbe apskmiotos metalias denginio kosntrukcijos: 24 ir 12 m. santvaros,
6m sija, gelzbetonin kolona ir pamatas. Palyginta 12m. plignieantvara su kombinuota
medzio/metalo santvara. EkonomiSkiausias variapsenkamas, atsizvelgiantmedziag ir

montavimo kainas, darbo sanaudas.

Parinktas deginys apskaiotas, kad tenkint Silumos perdavimo techninius reikalavimus.

Kiti elementai priimti konstrukciSkai, siekant Wkinti pastatui keliamus reikalavimus.

Darbe statybinj reglameni teisss ir slygos, apibendrinti archite&tiniai sprendimai,

apraSyta danpsaugos ir aplinkosaugos dalys.



1. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEIS ES SALYGOS

1.1Esminiai statinio reikalavimai

Projektuojamas lektuyangaras turi atitikti Siuos esminius statinio edgvimus:

mechaninio atsparumo ir pastovumo, STR 2.01.019052
gaisrirés saugos, STR 2.01.01(2):1999;

higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, STR @1§3):1999;
saugaus naudojimo, STR 2.01.01(4):2008;

apsaugos nuo triukSmo, STR 2.01.01(5):2008;

energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, STR 20(@6):2008.

Esminiai statinio architektos reikalavimai:

statinio architektra turi neprieStarauti statinio esminiams reikataams;
statinys turi degti prie krastovaizdzio;
turi atitikti statinio paskit

neprieStarawt statinio inzinerinj sisteny ir technologiny inzineriniy sisteny

reikalavimams[1].



1.2Statinio projektavimas
Projektuojant gamyklremiamasi statybos techniniu reglamentu STR 188010 ,Statinio
projektavimas® bei STR 2.03.01:2001 ,Statiniaidaritorijos. Reikalavimai Zzmongisu negalia
reikmems*. Projekto rengimo etapai nurodomi STR 1.05.06€2,,Statinio projektavimas* Il
skirsnyje. Statinio projektas rengiamas dviem atgstatytojo prasSymu arba taikant wjpg
pirkimy jstatymy. Projektas rengiamas vadovaujantis:

- statybogstatymu;
- projekto rengimo dokumentais;
- projektavimo darb rangos sutartimi;

- papildomomis nuostatomis, jei vykdomi pakeitimai.

1.3 Statybos leidimas
Leidimas vykdyti naujo statinio statybstatinio rekonstravig statinio remori bei
nekilnojamosios kuitros vertylés tvarkymo statybos darbus yra privalomas visiegskyrus
nesudtingus statinius. LeidimiSduoda savivaldyds administracijos direktorius ar jgaliotas

savivaldyleés administracijos valstys tarnautojas.

Leidimui statyti nayj statirj gauti pateikiami dokumentai nurodyti Statybhstatyme, 23
straipsnyje, 7 dalyje :

1) praSymas;

2) statybos projektas ir kompiutegitaikmena su statybos projektaSu arba tik kompiuterén
laikmena su statybos projekit@su, jeigu gprojeky privalantys pasirasyti asmenygpsiras

elektroniniais parasais;
3) statybos projekto ekspeggaktas, tuo atveju, kai yra privaloma;
4) zemes sklypo bendratdiy sutikimas;

5) atsakingos institucijos sprendimas planuojamogikinés veiklos pasirinktoje vietoje

leistinumo poveikio aplinkai poiifiu, kai jis privalomas;



6) jeigu inzinerinius tinklus ar susisiekimo komketijas numatoma tiesti kitame zé&srsklype,
taip pat jeigu kid Zenes sklym numatoma laikinai naudoti statybos metu, — sugai Sio Zeks

sklypo savininku, valdytoju ar naudotoju.

Institucijosjgaliotas valstybs tarnautojas paskelbia dokumentus informgeisistemoje
.Infostatyba“ ir pazymigaliotus subjektus astaigas, kurie vadovaujantis Statyliststymo 23
straipsnio 15 ir 16 dalimis, pagal kompeteqgiiivalo patikrinti projeki per 35 darbo dienas, o
dokumentas leidziantis statyisduodamas netliau kaip per 45 dienas[1, 3].

1.4 Statinio techniné prieziiira, statybos vadovo ir specialijuy darby vadovo

veikla
Statinio technia prieziora yra vykdoma statybos metu. Techisiprieziiros tikslas yra
kontroliuoti, ar laikomasi projekto sprendinrangos sutarties ir normatyvinstatybos technini
dokument;, normatyvini statinio saugos ir paskirties dokumergikalavimy. J privalo
organizuoti statytojas. Jis paskiria techasiprieziiros vadoy, kuris turi kiti atestuotas Aplinkos

ministerijos nustatyta tvarka. Statinio statybahtenis priziirétojas privalo:

1) tikrinti, kad statyba ity atliekama pagal statinio projekkontroliuoti statybos metu

naudojamy statybos produktbeijrenginiy kokyle;

2) tikrinti atlikty statybos danpkokybe ir masy;

3) tikrinti ir priimti paskptus statybos darbus ir pgslas statinio konstrukcijas;
4) kartu su rangovu rengti dokumentus, reikalinggasybai uzbaigti;

5) atlikti bendrosios statinio statybos teclésiprieziiros vadovo funkcijas.

Statinio statybos vadovas privalgyvendinti statinio projelgt taip pat turi eiti bendrojo statybos
darly vadovo pareigas, koordinuoti specialiuosius darbgs darhy vadow veikla. Statybos
vadovas pagal kompetencatsako uz pastatyto statinio normatyvkokybe. Statinio statybos
specialyjy darhy vadovas atstovauja rangovui ar statytojui, privglovendinti statinio projelt
vadovauti tam tikriems statybos specialiesiembalas. Jis techniSkais klausimais yra pavaldus

statinio vadovui, pagal kompetencgtsako uz pastatyto statinio normatyvkokybe[1, 4].



1.5 Statinio pripazinimas tinkamu naudoti
UZbaigus naujo statinio statybAplinkos ministerijos nustatyta tvarka suraSomas
statybos uzbaigimo aktas. Sudaroma statinkamais naudoti pripazinimo komisija,gudaro
STR 1.11.01:2002 1V skyriuje nurodyti institucgtstovai. Komisija procedas pradeda ne
véliau kaip per 20 darbo digmuo PraSymo uzregistravimo dienos. Komisijos mgriaalo
patikrinti ar statinys atitinka jam keliamus rei&aimus, pagal normatyvinius statybos ir kitus
reikalavimus, taip patertinti statinio tinkamurp naudoti.

Aktas ir Komisijai pateikta dokumentacija perdus@daPrasymo pateikui, po viery akto
egzempliony — rangovui ir Padaliniui. Padaliniui taip pat peedamas Reglamento 28 punkte
nurodytas subjekto rastas bei ptadprie prasymo iSduoti Aktkompiuteriré laikmena su statinio
projektoirasu. Komisijos pirmininkas per 14 kalendoyidien; apie Akto pasirasSym
informuoja Nekilnojamojo turto kadastro tvarkydj, 5].

2. ARCHITEKT URINE DALIS

2.1Bendrieji duomenys
Projektuojamas dvigjauksty Iektuvy angaras, kuris padalintgsis dalis, dviem mazesniems
ir vienam didesniamektuvui. Pastatas statomas Kyvighkiaime, Satrinink seniinijoje, Vilniaus
rajone. Sklypas yra stamkampgs formos, jo plotas — 6120°nSklype, projektuojamagsaziavimas

ir du keliai iki lektuvy pakilimo tako. Sklypas yra formuojamas greta esaatalimo tako.

Projektuojamo pastato karkasas: gelzbetoninis atafimis. ISilgai pastato gelzbetoam
kolonos iSdstomos 6 m Zingsniu, pirmi penki zingsniai su 24santvara, du Zingsniai su 4x6 m.

sijomis ir trys Zingshiai su 4x12m santvaromis.

2.2Architekt ariniai planiniai sprendimai
Sklypas yra prie esamo parasiutinirtdubo pakilimo tako. ISvaziavimas iS sklypo Sisir
rytuose, keliai link pakilimo tako pietvakariuosgklype numatomos dvi fgaliyjy automobiliy
statymo vietos.

Projektuojamame angare numatojrengti taip, kad @ity galima paskirstyti trims Seimininkams.

Dviem maziemséktuvams, vienam didesniaméktuvy angaruose ir dirbtége betono danga,



sanitarirtse, vonios, virtugs patalpose plyta)i danga, darbo ir poilsio zonose PVC danga.

ISorinés patalp sienos iS akyto betono blokeglipertvaros gipso kartono plaiks.

2.3 Pastato konstrukcijos ir elementai

2.3.1 Pamatai
Pamatai statomi atsizvelgiangeologines gygas ir tenkatias apkrovas, suprojektuojami, pagal
pavojingiausi derin. Projektuojami seklieji gelzbetoniniai surenkarangatai. Pamataiengiami
Zemiau metias jSalo zonos ant betono pasluoksnio, kietame gruRgnataijrengiami po
kolonomis tam, kad apkrovas perdwat paskirstyty jas j pagrind.. Kolonos prie pamato
tvirtinamos ,,Peikko” inkariniais varztais ir kolppadais. Ant pamatjrengiama hidroizoliacih
danga.

2.3.2 Sienos ir lubos
ISorines pastato sienos projektuojamos S trisluoksnsandwich® tipo plokdy. Jos
sudarytos iS dvigj profiliuoty skardos lakst ir tarp jy esa®ios termoizoliacijos — poliuretano
uzpildo.
Daugiasluoksnj plok&iy konstrukcija garantuoja greiir paprasf sumontavim nepriklausomai
nuo oro glygy tiek vertikaliose, tiek horizontaliose sistemo28][ Pastatui numatomos dvi
plok&iy spalvos RAAL7035 ir RAAL3004.

1 pav.Daugiasluoksé ploksg

2.3.3 Grindys
Gamyklos grindys — betonis monolitires, jrengiamos ant grunto. Po grindimis gruntas yra
sutankinamas, paruoSiamas 200 mm storio skaldaksiis. Gamyklos perimetru, 1m pio,
sudedamas 100 mm storio polistireninis putplasksiamasis sluoksnis, 10 mm storio betono
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pasluoksnis ir hidroizoliacijaJrengiama danga, 200 mm storio armuotas monolitasjup
jrengiamas skiriamasis sluoksnis. Betonuojant didgtilotus,jrengiamos temper@inés siilés.

Josirengiamogdedant medzio ar polistireninio putptasintarpus [17].

Betoniné danga
Skiriamasis sluoksnis
Polistireninis putplastis
Hidroizoliacija

Betono pluta

@ Skaldos sluoksnis
Sutankintas grunto sluoksnis

10

100, 200

200

2 pav.Grindys ant grunto

2.3.4 Stogas
Pastato stogas projektuojamas sutapdintas. Lé&djarkonstrukcija yra metalia sija. Ji

prijungiama prie gelzbetonis kolonos antkolonio. Stogo konstrukcija parenk&aeoc Air.

Su PAROC Air™ stogo konstrukcija lieka sausa be jpkhechanini védinimo sisten. Tai
uztikrina — nairalus oro sigis.

Efektyvi stogo Silumos izoliacija yrgengiama iS trij ar ketury sluoksni. Apatinis izoliacijos
sluoksnis suformuoja lygpagrind vandens gar uztvarai (izoliacijai). Gar uzZtvara neleidzia
dregmei patektij Silumos izoliacijos sluokgnDe¢l apatinio iStisinio akmens vatos pagrindowgar

uztvara apsaugoma ir lieka nesugadinta net po akgkbnstrukcijos judjimy.

Vidurinio izoliacijos sluoksnio virSuje iSpjautiigrveliai sudaro ¥dinimo kanal sistem. Akmens
vata yra laidi vandens garams ir nesugerégmies bei leidzia jai iSgaruotiégdinimo grioveliais, o
per vedinimo angas agme pasisSalina is stogo konstrukcijos.



Ant plokSgs su grioveliais virSaus yra montuojama plona stakgnens vatos plok&tJi uzdengia

védinimo kanalus ir atlaiko Zmoupisvol stogojrengimo bei technigs prieziiros metu[24].

3 pav. Stogo sumustinis

Apskatiuojamos stogo sluokapBiluminés varzos ir Silumos perdavimo koeficientas naudgan
STR 2.05.01:2005 ,Pastgatitvan Silumirgé technika” ir STR 2.01.03:2009 , Statybini

medZiag ir gaminiy Siluminiy techniniy dydZiy projektines vergs*.

1 lenteé. Stogo sluoksni parametrai

_ Stogo sluoksnio Silumos _ .
Eil. _ o _ o Stogo sluoksnio storis, d
N Stogo sluoksnio pavadinimas laidumo koeficientas\ds

r. m

mK/W

1. Mineralire vata Paroc Rob 8( 0,038 0,02
2. Mineralire vata Paroc Rob 3( 0,036 0,16
3. Mineralire vata Paroc Rob 6( 0,038 0,02




Rulonire danga 0,27 0,006

Silumire varza apskaiuojama atskirai kiekvienam stogo sluoksniui:

d;

Mineralines vatos Paroc Rob 80 Silunimarza:

002
=——— = 0526Mm°K /W
R 0038 :

Mineralines vatos Paroc Rob 30 Silundimarza:

R, _ U6 _ 4444M°K /W
0036

Mineralinés vatos Paroc Rob 60 Silumiwarza:

002
=——— = 0526M°K /W
R 0038 >

Rulonirés dangos Siluminvarza:

0006 ,
= 2 002212K /W
R 027 0

ISorinio pavirSiaus Siluminvarza Re=0,04 ntK/W.
Vidinio paviriaus Silumiavarza R=0,1 ntK/W.

Visumirg Siluming stogo varza:
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R =Ry +R,+R +R, + R, + R, = 01+ 004+ 0526+ 4444+ 0526+ 0022+ 004+ 005 = 5748m°K /W

Stogo atitvaros Silumos perdavimo koeficientas:

1 0173V /(m?*K).

u=1=
R 5748

Pagal nurodymus STR 2.05.01:2005 pramémpaskirties pastatao Silumos perdavimo

koeficientas turi bti lygus arba mazesnis uAt0,175 W/(mK), salyga tenkinama.

2.3.5 Perdanga
Projektuojama surenkamo g/b perdanga, kuri montu@jant émsijy, SarnyriSkai pritvirting

prie kolonos atraminigembi.

2.3.6 Langai, durys ir vartai
Pastate numatomi nevarstomi plastikiniai langadgaidemis. Sarvuotos lauko durys.

Numatomi dveji pakeliami sekcijiniai vartayy gydis 10x5,5 m. ir stumdomi vartai 18x7,5 m.

2.3.7 Veédinimas ir Sildymas
Védinimas reikalingas Salinti panaudatry ir ji keisti nauju. \édinimas numatomas rasglia
trauka, jis vyksta & gravitacijos ir dinaminj jégy. Gravitacijos ¢gos susikuria & skirtingos oro
temperairos ir jo tanky skirtumo, kuris vetia Siltesn org kilti aukStyn, \ésesi — leistis
zemyn[17].

Pastato Sildymas vietinis. Naudojamas kuras — dij@sgiamas katilas, kuris yra automatiskai
palaiko nustatyt temperaira[16].

2.3.8 Vandentiekis ir nuotekos
Pastatejrengiamas jungtinis geriamasis — gamybinis vandkisti Vanduo gaunamas iS miesto
vandentiekio tinkl. Jlvado pabaigoje, prie iSoka sienosjrengiamas apskaitos mazgas, Sioje
patalpoje temperata privalo liti didesrt nei +5° C. Vandentiekio vamzdynas montuojamas i$
plastikiniy vamzdzi, jie atspaiis korozijai, lengvi, lengvai ir greitai montuojami, pavirSiaus

mazas hidraulinis pasiprieSinimas, atlaiko iki MPa darbin sleg;.
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Nuotekos sujungiamas trumpiausiu keliu su miesttely tinklais.. Lauko nuotekir
vandentiekio vamzdynai tiesiami 2m atstumu vienas kito, kadangjvykus nuotely
nutekéjimui nehity uzterSiamas geriamasis vanduo. Vamzdynus stengidi@sti Zalijjy ploty,

Saligatviy zonoje, vengiama plotsu tvirtomis dangomis[12].
3. KONSTRUKCIN E DALIS

3.1 Santvaros S-1 projektavimas

Santvara projektuojama pagal pavojingiauwsrin. Deriniai tokie:

¢ Nuolatire apkrova ir sniegas
e Nuolatire apkrova ir ¢jas
¢ Nuolatire apkrova, sniegas igjas

¢ Nuolatire apkrova, ¥jas ir sniegas

4 Pav. Santvaros strypnumeracija(Pagal ,,Robot Structural Analysis*)

.

| [ ]
-657.26 I H

5 Pav ASiniy jégy diagrama(Pagal ,,Robot Structural Analysis*®)
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6 Pav Moment; diagrama(Pagal ,,Robot Structural Analysis*®)

2 Lentele. Strypy jrazos

Strypo Maksimali Maksimali

pavadinimas | jraza, jraza
gniuzdymas, | tempimas,
kN kN

3 55¢ -

27 - 55¢

6 - 27C

28 26¢ -

30 - 126

31 124 -

32 - 1

33 - 1

34 124 -

35 - 126

36 269 -

37 - 270

Visi santvaros elementai (virSugimr apatiré juosta, spyriai) projektuojami iS kvadratjnr

statiakampiy vamzdzi. Parenku S355 mak plieny, kurio =355 N/mnd.



f, 355
f ,=—21=""=322N/mn¥.
yd ve 1 (3.4.1.1)
3.1.1 Santvaros apatireés juostos projektavimas
Tempimo ¢gos veikiamas elementas tikrinamas stiprumui, terais atvejais skerspyio
element pastovumas, taip pat tikrinama, ar liaunis nej@ndbinio liaunio. Pasirenkame prdfil

pagal reikiam skerspijivio plota, priimant, kad skerspyis yra tik centriSkai tempiamas:

CentriSkai tempiamo elemento stiprunatyga:

(3.4.2.1)

IS Sios glygos nustatome reikalingskerspijivio plota:

Ny 558

A_> =
e 32210°- 095

=1827-10* m? = 1827cn7t

(3.3.2.2)

IS sortimento parenkame &i@kamp vamzd: 120x120 mm, t=5 mm As=22,4cm?2

EkscentriSkai tempiamo-lenkiamo elemento stipruahygs:

N Ed
N p,Rd

N oiRd = A fy’d Ve = 224-10% -322- 095=68522kN; (3.4.2.5)

IN

00 (34.23)

7.=0,95 (STR 2.05.08:2005 7.1 lerifel

558 .
68522 = 081<10; (3.4.2.6)
Salyga tenkinama.

Strypo ribinis liaunis:
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y T (3.4.2.7)

2 _T (3.4.2.8)

cia: lyef lze=1=2400 m; i=4.38cm;

I 48

ﬂ, _ y,eff _

Y7 i 00466

y

~103< 4, =400, (3.4.2.9)

Salyga tenkinama.

3.1.2 Santvaros virSutinés juostos projektavimas

Santvaros virSutiss juostos strypai yra gniuzdomi. Didziausia gniuhdyiéga yraNeq«=1126

kN,. Vientisojo skerspivio strypy stiprumas tikrinamas, ka,,, . > 20, ir tikrinamas

pastovumas momento veikimo plokStumoje, &gi,; < 20.

Projektuojant santvaros virSuijuost, jos profif pasirenkame pagal numatgmeikiamg
skerspjivio plota:

Neg 559

A.> =
" f,q 7. 322:10°-09

=1929-10“* m? = 1929cnT .

(3.4.3.1)

Pagal structural detailing prograns sortimento parenkame &tgkamp vamzd: 140x140 mm,

t=10 mm As=48,6cm2
Nustatome santykjryginamgjj ekscentricitef, kuris apskaiiuojamas pagal formei

=k, e

€ shape™~rel : (3432)

rel,eff

v

cla:

kshape — SKerspjvio formos koeficientas, nustatomas pagal 7.6 lente
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Cre :vTC; (3.4.3.3)

cia e — ekscentricitetasi\V, — skersgjvio atsparumo momentas labiausiai gniuzdomo krasto

atzvilgiu;

eA 0001 486-10™
W 248.10° P18 (3.4.3.4)

c

Mg 4283
=—= m.
N, 559 oM (3.4.35)

Salyginis elemento liaunis apskaiojamas taipA :

FRpNALLE
M E " (3.4.3.6)

Elemento liaunis nustatomas:

|eff 48
A =—=—"—=106<4,, =400.
i 0046 ut (3.4.3.7)

- f 322
A=A, —2% =106 /— = 415
E 21.10° 1 (3.4.3.8)

— skerspjvio formos koeficientas, nustatomas pagal [[10]érGek];

I(shape

Kqooo = (145— 005, )— 0015—€ )4 =

shape —

= (145- 005- 001§ — 0015~ 0016 - 415= 1242 (3.4.3.10)

Skatiuojame:

Coton = Kanapfir = 1242 0016=002. 3.4 31

rel,eff

Kadangie,, .; <20, tai tikrinamas yra pastovumas momento veikinuk@umoje ir

pastovumas iS momento veikimo plokStumos, o stigumetikrinamas.
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Pastovumas momento veikimo plokStumoje, sutaipgnsu simetrijos plokStuma, tikrinamas
pagal formug:

<10. (3.4.3.15)

Skactiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovatsparis lenkimo plokStumoje

apskadiuojamas pagal formei
N\ cra = PeA- Ty avc (3.4.3.16)

@, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:200%etlo 2 lente]. Interpoliuodami

gaunamep, = 085.

Neg 559
N crg  085- 486-322- 09

= 05710 34317

Tikriname elemento pastovyns momento veikimo plokStumos pagal frmule:

Ne, 559
=2°Y_ 089< 10.
Ny wemy 624 2910 3.43.18)

Salyga tenkinama.

Skatiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiasyasikamasis pastovumo atsparis

apskatiuojamas taip:

Ny trrd =C- @, A fy,d?’c =
= 099- 0448 486-107*-322-10° - 09=624kN: (3:4.3.19)

¢ia: ¢ — centriSkai gniuzdomo elemento klupumo koefi@asnhustatomas pagal [10] 1 priedo 1

lentek], imant A =1 /i ;

Koeficientasc, kai santykinio ekscentriciteto reiksne 5, apskatiuojamas pagal forme

<
rel,y —
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p 10 .
C= = = O 9,
1+a-e, 1+06- 0016 ? (3.4.3.20)

c¢ia: a ir B — koeficientai, imami iS Reglamento 7.8 leaselo. priklauso nuce,,
tai = 06;
£ =1 nes kvadratinis skerspjis:

Be Sy skatiavimy taip pat latina patikrinti skersgijvio element (sienets, juost;) pastovum.

Skerspiivio sienet yra pastovi, jei tenkinamaglgga:

he - |E
— S ﬂ/wu . _,
t [, (34323

Sienets skatiuojamojo auk&io santykis su storiu apskaiojamas pagal giformule:

hy 140
t 10

w

1% (34324

Salyginis ribinis sienals liaunis Ay apskatiuojamas pagal Reglamento 7.26 leégdbrmules:

_[f 322
. . yd _ ) = ;
Kai A=4 = =106 TR 415, (3.4.3.25)

€a = 00168 (343 06)

Aw =1+02-7 =1+ 02- 415= 183, (3.4.3.27)

. l,eff
gia: 4 =i—=106 (3.3.3.28)

Apsiskatiuojame santyk

- [E 210000
Aw - [— = : =4467.
Vt, BT 70 (3.4.3.29)

18



Tikriname sienegls pastovuny

M C14< T+ |5 = 467
T (3.4.3.30)

Salyga yra tenkinama.

3.1.3 Santvaros spyriy projektavimas

Skaifiuojamas gniuzdomasis spyris 268kN
Reikiamas skerspyio plotas, kuris turi atlaikyti strypmaZa:

Nee 268

- =928-10*m? = 928cn?;
f,o 7. 32210°- 090

Aveta 2 (3.4.4.1)

cia:
7. - darbo glygy koeficientas. Gniuzdomiems elementams imamas 09 (STR
2.05.08:2005).

Skatiuojamieji strypo ilgiail . =1 g = 339m

zeff = Ie
Pasirenkame gniuzdomo strypo liauh=120.
Reikiami inercijos spinduliai:

1l 339
=m0 0 20282m (34 4.9)

IS sortimento parenkame &t@kamp vamzd:
100x100x5 mm, A=18,4 cA)i=3,84 cm

Klupumo koeficientasp_ = 0551 nustatomas interpoliacijosithu iS STR 2.05.08:2005 1 priedo
1 lentets pagal takumo rip f , = 322MPa ir liaunj 2 = 879 .
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Tikriname centriSkai gniuzdomo elemento pastoyum

N
Neg _208_ 91< 10
N,y 294

G

(3.4.4.5)

cla:

NGRd :¢'A19t' fy,d Ve =
= 0551:184-10*-322-10° - 09 = 294N. (3.4.4.6)

Patikriname gniuzdomo strypo liaumRibinis liaunis gniuzdomiems elementams
apskatiuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentel

Ao =180-60-a =180-60- 091=1254; (34 4 7

Neg

dia: a= =091; (3.4.4.8)

GRd

A =879<21,,=1254 (3.4.4.9)

Sglyga tenkinama.
Skai¢iuojamas tempiamasis elementas
Reikiamas skerspyio plotas, kuris turi atlaikyti strypmaza:

Neg 269
foa 7. 322:10°- 095

_ 1042 .
Arera 2 =879-10m" = 87%n ; (3.4.4.19)

7. - darbo glygy koeficientas. Tempiamiems elementams imamas 095 (STR 2.05.08:2005,
7.1 lentet).

IS sortimento parenkame kvadrattamzd:

80x80x4 mm, A=11,7 crf) i=3,07

Tikriname skerspivio stiprum:
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Neg :2—69: 0/75<10;
N 8

(3.4.4.20)

pl,Rd

&ia: N olRd = A fy,d Y= 1]_’710*4 .322.10° - 095 = 358KkN. (3.4.4.21)

Tikriname strym ribinius liaunius:

|
Ay =2, =20 = 339 _11042¢< A,, =400
i, 00307 |

y

(3.4.4.24)

Skatiuojamieji strypo ilgiai: |, =1, = 339m.

A, =400, esant plok§oms santvaroms, veikiant statinei apkrovai (STB28:2005, 7.19
lentek). Visos glygos tenkinamos.

Visiems likusiems strypams taikorB8x80x4skerspiivi, nes jis tenkina visus likusius strypus ir

pagal gniuzdymo ir pagal tempini@zas. Pagal robot structural analysis program

3 Lentelé. Strypy suvestig

Strypo Strypo ilgis, | Strypo Skerspjuvio | Skerspjavio | Strypo
numeris mm skerspjiavis | plotas, cn? | masg, kg/m | masg, kg
Apatin é juosta

1-4 21600 120x120x5 22,4 17,5 378,00
Virsutin é juosta

2-3 24000 140x140x10, 48,6 38,1 914,40
Spyriai

6 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26
28 1700 100x100x5 18,4 14,4 4

30 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26
31 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26
32 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26
33 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26
34 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26
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35 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26

36 1700 100x100x5 18,4 14,4 48,82

37 1700 80x80x4 11,7 9,22 31,26

3.1.4 Santvaros apatirés juostos montuojamosios jungties skéiavimas

Apatiné juosta sujungiama flanSine jungtimi. Pagal rekodaeijas, flanSas jungiamas M20

varztais, dl to flanSo storis 20 mm. Prie flanSo virnami kvatirio skerspjvio profiliai, todl
varztaijrengiami iSorigje 120x120x10 profilio zonoje. Sujunginveikianti asig jégaNg,; =

558 kN. FlanSui naudojami 8,8 kokgb ir A gaminio klagés M20jtempiamieji varztai.
Skatiuotinis tempiamos varztés jungties, sujungtos vienu varztu stipris:
fora = 0,5fp, = 0,5-800 = 400 MPa;

¢ia fp,, — charakteristinis vargtplieno stipris [[10] 6.18 lenté]
Skatiuotinis vieno varzto atsparis:

Fypera = fot.a * Apner = 400245 = 98 kN
Cla Ap nee- Varzto grynojo skerspyio plotas [[10] 7.32 lente]
Priimame, jog flangjungs 4 varztai.

CentriSkai tempiampflanSiniy jungliy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais stipas
pakankamas kai:

Ngg =558 <n-k, Fy.rqa = 80,8598 = 666,4 kN;
¢ia k, — koeficientas iS [[10] 7 priedas 2.5 legiel
Stiprumas pakankamas.
Tempiamy flanSiny jungéiy atspario vietinei skersingigai tikrinimas:

Kontaktiré jraza, kai prijungiamas uzdarojo sker®pp elementas:
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Fonfra = 0,1+ Fprpq =0,1-98 = 9,8 kN
Vietinés skersiis jegos rera, toatl jungtis tikrinama slyginei vietinei skersinei¢gai, kuri:
Viee = 0,1, Ngg = 0,1-0,35 - 558 = 19,53 kN

Cia up— trinties koeficientas imamas is [[10] 7.34 leasgl

Tempiamyjy flanSiniy jungtiy atsparis vietinei skersingigai tikrinamas:
n

Viee = 19,53 kN < py, Z Fonfraj = 0,35-8-9,8 = 27,44 kN

j=1

Atsparis uztikrintas.

Varzty iSdestymo apribojimai, priimant, jog M20 vargskyliy skersmuo turi @ti 2 mm didesnis

uz varzto skersmgm, =d +2 =204+ 2 =22 mm:
Maziausias atstumas tarp varzenty: 2,5d, = 2,522 = 56 mm
Maziausias atstumas nuo vargentro iki elemento krast@d, = 2 - 23 = 44 mm
Didziausias atstumas nuo varzientro iki elemento krastdd, = 4 - 22 = 88 mm
Pagal Siuos reikalavimus nustatomi flanso matmenys: 360mm; h = 360 mm
Flanso plotas:

A=b-h=360"-360 = 129600 mm?
Tikrinamas elemento stiprumas:

Ngq B 558 - 103
Anet ' fy,d “Ye B 129600 -10%4-322-106°6 - 0'95

=0,04<1

Elemento stiprumas pakankamas.

Statiakampis profilis prie flanso yra tvirtinamas pusi &jine jungtimi. Tikrinamas suvirinimo

siulés stiprumas, kuri jungia apagijuosy ir flanSo ploksted.
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Skatiuojamasis gilés ilgis:

Z lyers =1 —10 = (4-120) — 10 = 470 mm;
Priimame, jog dilés statinist = 6 mm
Naudojamas elektrodas G50, kufig,, = 560 #;

fowu 560 N
= 0,55 — =0,55-——=246,4 —;
fow.a Yiw 1,25 mm?

N
fvw,z,d =045-f, =0,45-470 = 211,5 W;

Salyginio kirpimo tikrinimas:

Per siilés metad:

Ngg 558 - 103
= =093<1
.Bwf ' kf : EZW,Eff ' fvw,f,d “Ye 0,9-6-470-246,4-0,95
Per sulydymo srities metgal
N, 558-103
kd =094<1

Buz Kr* Sherr  fowzna Ve 1L,05:-6-2115-470-0,95
Kertiniy sitiliy atsparis — pakankamas.

Flansai centriSkai tempiamiems kvadratinio aéisteampio tipo profilio vamzdziams, naudojami
vientisi, su gstandomis, kurios iggtomos iSilgai profilio kamp Sgstandos plotis parenkamas,

ne trumpesnis nei 1,5 karto uz mazosios kréstohog, o storis nestorenis nei 1,2 sibss.
1,5 =15-5=75ecm <l =20cm
1,2ty =1,2-5=6mm > t; = 6 mm

Reikalinga ¢ga varzy uzverzimui:
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Focs = 09 fog - Ayne = 0,9-400- 245 = 88,2kN .

b,net

Reikalingas lenkimo momentas uzverzimui:

M =n-K-F

sukimo p,cd

-d =106-018-88,2- 0024 = 041kNm.

3.1.5 Statybinés pakylos projektavimas
Kai yra plokstieji stogai, statybépakyla turi liti numatyta nepaisant tarpatramio dydzio, laikant
ja lygiailinkiui nuo charakteristinio derinio [[6]] 90.3 pejpkrow, pridedant 1/200 tarpatramio
dydZio.

Apskariuotasilinkis nuo charakteristinio derinio apknpprograma ,ELEM*:
d=0,078 m;

12 = 012m

20C  20C (3.3.6.17)

Prie paskaiiuoto jlinkio pridedame /200 tarpatramio dydzio ir gammeastatybias pakylos

aukst:

I
d +ﬁ = 0078+ 012= 0198~ 02m. (3.3.6.18)

Santvaros tinklelio spyiir virsSutinés juostos jungties laikomosios galios tikrinimas

3.1.6 Santvaros S-1 mazg projektavimas

Santvaros virsutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimatspario

tikrinimas
Irazos Zenklo koeficientag, =1, nes tinklelio elementas yra gniuzdomas.
Kadangi:
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N
Noif _ 12138 _g11<05;
A f,, 486-10*-322000

Tada santvaros juostoje veikéos asigs jegosjtakos koeficientas:
7o =10
Santvaros juostos iskysa:

_by—b, _014-01

=002

! H : _ I _‘ =

9 pav. Santvaros juostpjavis.
Tinklelio ir juostos sglycio atkarpos ilgis:
¢, = 0140m.
Pug tarpo tarp santvaros tinklelio stiyp

g=002/2= 001

Kadangi b = 010 = 071< 09.
b, O0l4
9 _0010_ nq7_ 025,
c, 0140
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santvaros virsutis juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaodatsparis tikrinamas
pagal § nelygyty

15'|M1| < 70717/0fy,dtg(cl +4 +2\/2boa)_

[N+ -
h, 04+ 18g/c;)a-sing,

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties junktastuM, =0;

e, 15:0 _1:1:1:322000 0D1C°( 0140+ 001+ 2/2- 014 002) 1o
01 (04+ 18- 001/0L40)002- Sin46

2

Santvaros virSutiés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaodatsparis yra
pakankamas.

Santvaros virsutinés juostos sienuks pastovumo atspario tikrinimas gniuzdomojo spyrio
prijungimo vietoje

Koeficientasjvertinantis juostos sientt liaurj,

7. =1, nes

h,/t, =140/10=14> 25,

Tikriname glyga : b, /b, = 071< 085.

Todél juostos sienus atspgio mazgo plokStumoje skaiuoti nereikia.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungim o prie juostos srityje
Koeficientasjvertinantis tinklelio elemento sieréstliaun ir plieno stipf, k=1,

nes b/t <245-10*-f% -02-f , +818;

140/10< 245-10*-322 — 02-322+ 818:

14<107.

Nustatant siengés liauri, naudojami tinklelio skerspyio matmenys.
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Tinklelio elemento atspario tikrinimalyga esant kvadratiniam skergpiui,

015|M1|< 7/c71kfyd,lAl .
h, 1+ 0013, /t,

N[+

M, =0

1-1-1-322000 184-10™*
1+ 0013 014 /0010

296kN <

=501kN.

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie jtos srityje yra pakankamas.
Virintini g siiliy, jungianéiy tinklelio elementus prie juosy, atspario tikrinimas
Virinti naudojama elektrodinviela G35, kurios charakteristinis stipris:

f o =440MPa

Plieno stipris pagal stiprumo gb

f, =410MPa

Skatiuotiniai sialiy stipriai:

f

ww, f,d

f 4
= 055" — 055
1,

40
7 Mw 2

== 1936 MPa.

f = 045- f, = 045-410=1845MPa.

vwz,d
Kertinés siilés koeficientai:,, = 09; B,,,=105

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiniela:

Buwz
fvwz,d < fvw,f,d = 1:vwz,d
wf

184,5 MPa < 193,6 MPa <184%%5 = 215,25 MPa .
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Parinkta tinkama elektrodirviela.

05/M , ,
N+ M.} 075+ OO]polto ot
LK 2h Ising, +b)) .

(024g). 075+ 01- 014 /0010
09- 0005(2- 010 /sin46+ 008)

<1-1936;

161,6MPa<1936MPa.
Kertiniy sialiy, jungiartiy gniuzdomjj tinklelio elemend su juosta, atsparis yra pakankamas.

| — NEd
w,eff k
4'ﬂwz ' kf~ : fvwz,d Ve
296-10°

= + 001= 6956mm
4-105- 0005-1845-10° -1 :

>4k, =4-5=20mm

w,eff

>40mm

w,eff
wetr <85 B K, =85-09-5=306mm
ki =5<12-t,, =12-5=6mm

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elementaspléSimo atspario
tikrinimas

Irazos zenklo koeficientag, = 1.2, nes tinklelio elementas yra tempiamas.

Ny | 470

Kadangi: = 2
A f,4 503-10-322000

= 029< 05;

Tai santvaros juostoje veiki&ins asiis jegosjtakos koeficientag, =1,

Santvaros juostos iskysa:
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by —b2_ 014- 008
2 2

=003

Tinklelio ir juostos sglycio atkarpos ilgis:
c, = 0111m.
Pug tarpo tarp santvaros tinklelio stiyp

g=002/2= 001

Kadangi by = 008 = 057< 09.
b, 014
9 _0010_,_ oo,
c, 0111

tai santvaros virSutiés juostos, veikiamos tempiamojo spyrio, &iino atsparis tikrinamas pagal
nelygyke:

:L5‘|Mz| < 7c7170fy,dt§(cz +g+ 2\12b0a) )
h, ~  (04+18g/c,)a-sing,

IN,|+

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties junktastu -M, =0;

_ 095:12-1-322000 0p12°(0111+ 001+ 2y/2- 012- 003)
(04+18- 001/0117 - 002 sin46°

270 =595%N.

Santvaros virSutiés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, ¢éSpho atsparis yra pakankamas.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungim o prie juostos srityje
Koeficientasjvertinantis tinklelio elemento sieréstliaun ir plieno stipj, k=1, nes

b,/t, < 245:10*-f% - 02 f , +818;
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80/4< 245-10*-32% - 02- 250+ 818;
20<107.
Nustatant siengés liauri, naudojami tinklelio skerspyio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimalyga esant staakampiam skerspyiui,

O,5|M2|< 7eri K oA ) 2
h,  [L+ 0013+5b, /b, — 01h, /t,)b, /t,]sind, 1+b,/h,

3 1.12-1-322000113-10° .
[1+ 0013+5- 008/014— 01- 008 /0004 - 012 /0012]sin46’

2

"1+ 008/008

Z70kN

= 426kN

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie jtws srityje yra pakankamas.
Virintini g siiliy, jungianéiy tinklelio elementus prie juosy, atspario tikrinimas
Virinti naudojama elektrodinviela G35, kurios charakteristinis stipris:

f s = 440MPa
Plieno stipris pagal stiprumo gb

f, =410MPa

fVWU 4
fuwrq = 055 = 0567

40
7 Mw 2

=1936MPa
E 3

fowza = 045- f, = 045-410=184,5MPa

Kertings siiles koeficientai:g,, = 09; 4, = 105.
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Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiniela

ﬂWZ.

fvwz,d < fvw,f,d < fvwz,d ’

B

184,5 MPa < 193,6 MPa <184%%'5 = 215,25 MPa.

Parinkta tinkama elektrodirviela

|N | 015|M 2| ‘ 0,75+ 001b, /t, .y |
2 h, B K (2h, Ising, +b,) " ° w,f,d 1
0270 + 050} _ 075+001.014/001 ..o

126,41IMPa <1936 MPa.

Kertiniy sialiy, jungiartiy gniuzdom tinklelio elemend su juosta, atsparis yra pakankamas.

| _ N g
weff,k 4'ﬂwz'kf'. fvwz,d Ve
270-10°

= + 001= 7427mm;
4-105- 0004-1845-10° -1

| et =4K; =4-4=16mm

weff =

[ >40mm;

weff =
| ot <85- B - K, =85-09-5=3825mm.

Santvaros tinklelio spyiir apatires juostos jungties laikomosios galios tikrinimas

Santvaros apatirés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimatspario
tikrinimas

Irazos zenklo koeficientag, =1, nes tinklelio elementas yra gniuzdomas.
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Kadangi:

INgs| 380
A, f,, 486-10°*-322000

= 024<05;

Tada santvaros juostoje veiktws aSires jegosjtakos koeficientas:
70 =10
Santvaros juostos iskysa:

aP =B _012-01_ 001
2 2

Tinklelio ir juostos gly¢io atkarpos ilgis:
c, = 0140m.
Pug tarpo tarp santvaros tinklelio stiyp

g = 002/2= 001

Kadangi ﬂ = 010 = 0833< 09.
b, 012
9_0010_ 407 025,
c, 0140

santvaros virSutis juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaodatsparis tikrinamas

pagal Si nelygyks

15:|M,| L TeViVolyals (6 +9+2y2h3)

N[+ -
h, 04+ 18g/c;)a-sing,

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties judktastuM, = 0;
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e, 15:0 _1:11-322000 0005 0140+ 001+ 2y/2- 012- 002)
01 (04+ 18- 001/0140)002-sin46

2 =12%N.

Santvaros apatés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaodatsparis yra

nepakankamasieneks stofj didiname iki 8mm.

e, 15:0 _1:1-1-322000 0008 0140+ 001+ 22- 012 002) et
01 (04+ 18- 001/0L40)002. SiN46

2

Santvaros apatés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaodatsparis yra

pakankamas.

Santvaros apatires juostos sienuts pastovumo atspario tikrinimas gniuzdomojo spyrio

prijungimo vietoje
Koeficientasjvertinantis juostos sienis liaurj,
7. =1, nes
h,/t, =120/8=15> 25.
Tikriname glyga: b, /b, = 083< 085.
Todél juostos sienuss atspgio mazgo plokStumoje skaiuoti nereikia.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungim o prie juostos srityje
Koeficientasjvertinantis tinklelio elemento sieréstliaurj ir plieno stipf, k=1,

nes b/t <245-10"-f% - 02 f  +818;

140/10< 245.10*-32Z - 02-322+ 818;

12<107
Nustatant siengés liauri, naudojami tinklelio skerspyio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimalyga esant kvadratiniam skergpiuli,
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+ O’qu|< ycylkfyd,lAl .
h, 1+ 0013, /t,’

1-1-1-322000 184-10™
1+ 0013- 014 /0010

296kN < =501kN.

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie jtms srityje yra pakankamas.
Virintini y sitlig, jungianéiy tinklelio elementus prie juosy, atspario tikrinimas
Virinti naudojama elektrodinviela G35, kurios charakteristinis stipris:

o =440MPa

Plieno stipris pagal stiprumo gb

f, =410 MPa

Skaktiuotiniai sialiy stipriai:

f
- 055 = 055240_1 936 MPa.
Y v 125

f

vw, f,d

f = 045- f, = 045-410=1845MPa.

vwz,d
Kertings siiles koeficientai:,, = 09; B,,=105

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodimiela:

Pz
fvwz,d < fvvv,f,d < fvwz,d
wf

184,5 MPa < 193,6 MPa <184%%'5 = 215,25 MPa..

Parinkta tinkama elektrodirviela.



03M 0,75+ 001b, /t
N, + oMl =<y frai
B Ki (2h Ising, +b))

(024d). 075+01-014/0010  _, 4o-c
09- 0005(2- 010/sin46+ 008)

161,6MPa <1936 MPa.

Kertiniy sialiy, jungiartiy gniuzdomjj tinklelio elemend su juosta, atsparis yra pakankamas.

NEd _

l weff,k — =

4'ﬂwz ’ kf- ’ fvwz,d Ve

3
_ 29610 | 001~ 6956mm
4-105- 0005-1845-10° -1

>4k, =4-5=20mm

w,eff

>40mm

w,eff
weit <85 B -K; =85-09-5=306mm
k, =5<12-t_ =12-5=6mm

Santvaros apatires juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elementaspléSimo atspario

tikrinimas
Irazos zenklo koeficientag, = 1,2, nes tinklelio elementas yra tempiamas.

INg,| 380

Kadangi: = 7
A f,qs 503-10-322000

= 023<05;

Tai santvaros juostoje veiki&ins asiis jegosjtakos koeficientag, =1;
Santvaros juostos iskysa:

a_Po-b2_012-008 )
2 2
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Tinklelio ir juostos slycio atkarpos ilgis:
c, = 0111m.
Pug tarpo tarp santvaros tinklelio stiyp

g=002/2= 001

Kadangi b, = 008 = 057< 09.
b, Ol4
9 _0010_,_ oo,
c, 0111

tai santvaros virSutiés juostos, veikiamos tempiamojo spyrio, &iino atsparis tikrinamas pagal
nelygyke:

1,5'|M2| < 7c7170fy,dtg(cz +0 +2\/2boa)_

N |+ .
h, (04+18g/c,)a-sing,

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties junktastu M, =0;

- 095-12-1-322000 09102(0111+ 001+ 2,2-012- 0,02)
(04+18- 001/011]) - 002-sin46°

270 =545N.

Santvaros virSutis juostos, veikiamos tempiamojo strypo, ¢§pho atsparis yra pakankamas.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungim o prie juostos srityje
Koeficientasjvertinantis tinklelio elemento sierastliaur] ir plieno stipf, k =1, nes

b,/t, < 245:107*- % - 02 f 4 +818;

80/4< 245.10*-322 — 02- 250+ 818;

20<107.
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Nustatant siengés liauri, naudojami tinklelio skerspyio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimalyga esant staakampiam skerspyiui,

|N |+ 015|M2| < 771K fyd,2A2 ‘ 2
2 h, B [1+ 0013+5b, /b, — 01h, /t,)b, /t,]sind, 1+Db,/h,

3 1.12-1-322000113-10™ .
[1+ 0013+5- 008/012— 01- 008 /0004 - 012 /0012]sin46’

2

"1+ 008/008

Z70kN

= 452kN

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie jtms srityje yra pakankamas.
Virintini y sitlig, jungianéiy tinklelio elementus prie juosy, atspario tikrinimas
Virinti naudojama elektrodinviela G35, kurios charakteristinis stipris:

f e = 440MPa

Plieno stipris pagal stiprumo gb
f, =410MPa

Skaktiuotiniai sialiy stipriai:

f 440
f ., =055-" — 055" =1936MPa
wid =09 IS} 125 3

7 mw

fuza = 045- f, = 045-410=184,5MPa
Kertinés siiles koeficientai:g,, = 09; f,, = 105.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiniela

38



ﬂWZ.

fvwz,d < fvw,f,d < fvwz,d '
wf

184,5 MPa < 193,6 MPa <184%¢%5 = 215,25 MPa.

Parinkta tinkama elektrodirviela

05M 075+ 001b, /1
|N2|+ 5}|] 2| . i o S}/cfvw,f,d;
, LK (2h, Ising, +b,)
05-[0 .
0270+ Q) __ 075+001.012/001 . oqc.
0080 ) 09- 0005(2- 008/sin42+ 0,2)

123,57MPa <1936 MPa.

Kertiniy sialiy, jungiartiy gniuzdom tinklelio elemend su juosta, atsparis yra pakankamas.

NEd
lw,eff,k =
4'ﬁwz ' kf~ ' fvwz,d Ve
B 270-10°
4.105- 0004-1845-10° -1

+ 001= 7427mm;

| yert = 4K, =4-4=16mm

[ >40mm;

w,eff

| ot <85 Bu - K, =85-09-5=3825mm.

3.2 Santvaros S-2 projektavimas

Santvara projektuojama pagal pavojingiauwsrin. Deriniai tokie:

e Nuolatire apkrova ir sniegas
¢ Nuolatire apkrova ir ¢jas
e Nuolatire apkrova, sniegas irjas

Nuolatine apkrova, ¥jas ir sniegas
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6642 54
o e "e%%@ B & P 2TH % &% o B &% &

17
8

6 pav.Santvaros strypai(pagal ,,Robot Structural Anafysis

8 pav.Moment; diagrama (pagal ,,Robot Structural Analysis*)

4 lentelke. Strypy jrazos S-2 santvaroje



Strypo Maksimali Maksimali

pavadinimas | jraza, jraza
gniuzdymas, | tempimas,
kN kN

44 277 -

66 - 274

43 - 13<

45 13z -

46 - 62

47 61 -

48 - -1

49 - -1

50 61 -

51 - -62

52 133 -

53 - 133

Visi santvaros elementai (virSugimr apatiré juosta, spyriai) projektuojami iS kvadratjnr
statiakampiy vamzdziy. Parenku S355 mak plieny, kurio f,=355 N/mn% [ [10] 35 p.].
f, _ 355

fo=x 29 35 .
T Nmn?. 3411y

3.2.1 Santvaros apatireés juostos projektavimas

Tempimo ¢gos veikiamas elementas tikrinamas stiprumui, terais atvejais skerspyio

element pastovumas, taip pat tikrinama, ar liaunis nej@ndbinio liaunio. Pasirenkame prdfil

pagal reikiam skerspiivio plotg, priimant, kad skerspyis yra tik centriSkai tempiamas:

CentriSkai tempiamo elemento stiprunatyga:

(3.4.2.1)

41



IS Sios glygos nustatome reikalingskerspijivio plota:

Ny = 273

A_> =
T f,e 7. 32210°- 095

=892.10* m* = 892nv

(3.3.2.2)

IS sortimento parenkame &i@kamp vamzd: 80x80 mm, t=5 mm As=14,4cm2

Didesnis skerspyis parenkamas, pagal mazgrojektaving, kad tenkintu suvirinimo salygas.

EkscentriSkai tempiamo-lenkiamo elemento stiprughygs:

NEd ’ < .
<10;
{N pldeJ (3.4.2.3)

N plRd = Aﬂet ' fy,d : }/c = 1414'102 . 322' 0,95: 440kN ;

7.=0,95 (STR 2.05.08:2005 7.1 leriel

273
S < :
aac_ 002<100 (3426

Salyga tenkinama.
Strypo ribinis liaunis:

_ _veff .
A= (3.4.27)

y

=7 (3.4.2.8)

dia: |y,eff: |z,eﬁ=|=2400 m; |=3030m,

|
Ay =22 _ 2% _79<;, =400
i, 00303 |

y

(3.4.2.9)

(3.4.2.5)
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Salyga tenkinama.

3.2.2 Santvaros virsutinés juostos projektavimas
Santvaros virSutiss juostos strypai yra gniuzdomi. Didziausia gniuhdyiéga yraNeq«=1126

kN,. Vientisojo skerspvio strypy stiprumas tikrinamas, ka,, . > 20, ir tikrinamas

pastovumas momento veikimo plokStumoje, &gi, < 20.

Projektuojant santvaros virSuijuost, jos profif pasirenkame pagal numatgmeikiamg

skerspiivio plota:

Neg = 274

A..> =
T f,q 7. 322:10°-09

— . 4 2 =
= 945.10* m® = 945cn . (3.4.3.1)

Pagal structural detailing prograns sortimento parenkame &t@kamp vamzd: 120x120 mm,
t=8 mm As=27,3cm2 Kad tenkint s3lygas mazg projektavimui. Projektavimas atliktas robot

structural detailing programa.
Nustatome santykijryginamgjj ekscentricitef, kuris apskaiuojamas pagal formei

=k, e

e shape™rel ; (3432)

rel,eff
cia:

k — skerspjvio formos koeficientas, nustatomas pagal 7.6 lente

shape

Cre :VTC; (3.4.3.3)

¢ia e — ekscentricitetas)\V, — skerspgjvio atsparumo momentas labiausiai gniuzdomo krasto

atzvilgiu;
eA 0001 273-10"
rel Wc 11310*6 D 4 (3434)
_ M Bd _ 9’5 _
€= N, 274 003m. (3.4.3.5)
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Salyginis elemento liaunis apskaiojamas taip/ :

FRpNALLE
" E’ (3.4.3.6)

Elemento liaunis nustatomas:

let 24
i 0p45

yd
A= NE \/2,1 05 = 2093438

kshape — SKerspjvio formos koeficientas, nustatomas pagal [[10]@rek];

2':

=533< 4, =400. (3.4.3.7)

shape (l45 OO% ) 0701(5 rel)
= (145 005 0024 — 001(5— 0p24- 209=14, (3-4.3.10)

Skatiuojame:

e =k =14- 0024= 003.

rel, eff shape rel

(3.4.3.14)

Kadangie,, . <20, tai tikrinamas yra pastovumas momento veikinukg§iumoje ir

rel e

pastovumas iS momento veikimo plokStumos, o stigumetikrinamas.

Pastovumas momento veikimo plokStumoje, sutaipgnsu simetrijos plokStuma, tikrinamas

pagal formug:

NEd

<10. (3.4.3.15)

N NM, cRd

Skaciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovatsparis lenkimo plokStumoje
apskatiuojamas pagal formei
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N i cra = @A fave (3.4.3.16)

@, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:200%etlo 2 lente]. Interpoliuodami

gaunamep, = 0813

Neg 274
Nuw crg 013 273-322-09

= 043<10 (3.4.317)

Tikriname elemento pastovyns momento veikimo plokStumos pagal frmule:

Ngg 274
= = 048<10.
Nyw tera 967 - (3.4.3.18)

Salyga tenkinama.

Skatiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiasyasikamasis pastovumo atsparis

apskaéiuojamas taip:

NNM,TF,Rd =C-@,A fy,dﬂ/c =
~ 099 0811 244-10°*-322.10° - 09=56%N; (3:4.3.19)

¢ia: ¢ — centriSkai gniuzdomo elemento klupumo koefi@snhustatomas pagal [10] 1 priedo 1

lentek], imant A =1 /i ;

Koeficientasc, kai santykinio ekscentriciteto reiksne, 5, apskatiuojamas pagal formei

<
rel,y

B 10

_ _ = 099;
l+a-e, 1+06- 0024

(3.4.3.20)

¢ia: a ir B — koeficientai, imami iS Reglamento 7.8 leaselo. priklauso nuce,
tai « = 06;

S =1 nes kvadratinis skergpjis:
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Be Sy skatiavimy taip pat latina patikrinti skersgijvio element (sienets, juost;) pastovum.

Skerspiivio sienet yra pastovi, jei tenkinamaglgga:

heq E .
HQW‘“ T, (34329

Sienets skatiuojamojo auk&io santykis su storiu apskaiojamas pagal giformule:

T T8 P (343.24)

Sglyginis ribinis sienals liaunis Ay apskatiuojamas pagal Reglamento 7.26 leégdbrmules:

. f 322
Kai 2= N TP orae - Y (3.4.3.25)

€a = 0024 (3 4.3.26)

Aw =1+02-7 =1+ 02 209= 142, (3.4.3.27)

—_ eff —
=53 (33329

Apsiskatiuojame santyk

[E [210000
Aw - |—— =142 | == 363.
fu t 322 00(3.4.3.29)

Tikriname siene&ls pastovuny

Mot _14<3 E 33
t, ToTs A f_yd_ : (3.4.3.30)
Salyga yra tenkinama.

46



3.2.3 Santvaros spyri projektavimas

Skai¢iuojamas gniuzdomasis spyris 133kN
Reikiamas skerspyio plotas, kuris turi atlaikyti strypmaza:

Neg 133
fa 7. 322:10°- 090

_ 104 m2 — .
Ay > = 459.10*m? = 459cn? ; (3.4.4.1)

dia;

7. - darbo glygy koeficientas. Gniuzdomiems elementams imamas (IR

2.05.08:2005).

Skatiuojamieji strypo ilgiail | =1, =14 =17m

Pasirenkame gniuzdomo strypo liauh=120.
Reikiami inercijos spinduliai:

I,eff :£
A 12C

=00112m (3 4 4 9)

IS sortimento parenkame &t@kamp vamzd:
50x50x4 mm, A=6,95 crf) i=1,85 cm

Klupumo koeficientasp_ = 0732 nustatomas interpoliacijositu iS STR 2.05.08:2005 1 priedo
1 lentets pagal takumo rib f ; = 322MPa ir liaunj 4 = 649 .

Tikriname centriSkai gniuzdomo elemento pastoyum

—=09<10;

N rq :147 (3.4.4.5)

cla:

Nerg =@ A - frq-7e = 0732-695-107 -322-10° - 09 = 147kN.
(3.4.4.6)
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Patikriname gniuzdomo strypo liaumibinis liaunis gniuzdomiems elementams
apskadiuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentel

A, =180-60-a =180-60-09=126 (54,7

Neq
N

dia: a= =09: (3.4.4.8)

¢Rd

A =649<,,=126 3 4 4 g

Sglyga tenkinama.

Skaif¢iuojamas tempiamasis elementas (133kN)
Reikiamas skerspyio plotas, kuris turi atlaikyti strypmaza:

Neg 133
f,a'7 322:10°-095

_ 42 .
Aerg 2 = 435-10"m’ = 435 ; (3.4.4.19)

7. - darbo glygy koeficientas. Tempiamiems elementams imamas 095 (STR 2.05.08:2005,
7.1 lentet).

IS sortimento parenkame kvadrattamzd:

50x50x4 mm, A=6,95 crf) i=1,85

Tikriname skerspivio stiprumy:

N, 133
_=2°_ 063<10 :
N, 105 (3.4.4.20)
dia: N olRd = Anet . fy,d Ve = 6’9510*4 .322.10° . 095=213KN. (3 4.4 21)

Tikriname stryp ribinius liaunius:
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| e 17
ﬂ“y _ ﬂ“z _ V ff _
| 0,0185

y

= 91954, =400 (34404

Skatiuojamieji strypo ilgiai: | =1, = 117m.

A, =400, esant plok§oms santvaroms, veikiant statinei apkrovai (STB28:2005, 7.19

lentek). Visos glygos tenkinamos.

Visiems likusiems strypams taikorB8x80x4skerspiivi, nes jis tenkina visus likusius strypus ir

pagal gniuzdymo ir pagal tempini@zas. Pagal robot structural analysis program

Mazgai tinkrini robot programa zr. Priedus.
3.3 Sijos projektavimas

3.3.1 Sijos profilio parinkimas

-0.00

. 28.77 I
=

9pav. Moment; diagrama(pagal Robot Structural Analysis)

IS Autocad Structural detailing paimamas, maximé&ngko momentas sijoje: 82.40kNm

f, 355
=2 =2 = 322MP
fva =1 =11 4

¢ia:  f, — plieno stipris pagal takumo gl§STR 2.05.08:2005, 6.5 leng|

Yu — medziagos patikimumo koeficientas (STR 2.05.0852 35 p.).
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cla:

Reikiamas ilginio atsparumo momentas:

s Mmax _ 824-107°

= = =233-10"%m3
g Pl.lfy,d)/c 1,1-322-1

¥, — darbo slygy koeficientas (STR 2.05.08:2005, 7.1 leéel
fy,a — Skatiuotinis plieno stipris pagal takumo sib

M,,qx — didziausias lenkimo momentas.

Parenku i$ sortimento dvitegija IPE220:

Wy, = 252cm?; I, = 2772cm*; b = 110 mm; h = 220 mm;# 5,9 mm;

Tr= 9,2 mm; m = 26,2 kg (1m). [5]2

dia;

Stiprumo tikrinimas:

M
Ed <1
Cpl,l ’ fy,d ) Wy “Ye

82,4-103 — 092 <1
1,1-322-106-252-10"6-1 =~
Stiprumas pakankamas. Atsarga 8%.
Ilinkio tikrinimas:
5-q-1* 5-12,24-10% - 6*
d = 0,035 < d;im

T 384-E-1, 384-210-10°-2772-10°

ribinisjlinkis randamas interpoliuojant:

l 6

di =——=—=003=3.00
lim =200 ~ 200 cm



Ilinkis netenkina sglygos.

Kadangijlinkis virSija ribinj, parenku i$ sortimento dvitegija IPE240:
I, = 3892cm*;
Ilinkio tikrinimas:

5-q-1* 5-12,24-103 - 6*

d = =
384-E-1, 384-210-10°-3892-1078

= 0,025 < dy,

Ilinkis tenkina glyga.

3.3.2 Atraminio mazgo skakiavimas
Parenku suvirininp apsaugiase dujose elektrodine viela, kurios skersmyoa4dmm, G38¢ia

fm,u:47o N/m I’ﬁ

Per sillés metad:

f o 470

f = 055. = 055. — =2068 N/mm?:
7 Mw 125

ww, f,d

Per sulydymo srities metal

f = 045- f, = 045-410=1845 N/mnv;

vwzd

Patikrinu ar tinkamai parinkta elektrodimiela:

s < Fonra < Foss 202

ww, f,d — " vwzd
B

115

frg =1845< f,, (4 =2068(N/mnt) < 2068~ = 2162(N / mnt)

ww, f,d

Salygos tenkinamos.

leSkome silpnesnio pyio:
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Bat * Towr g =11-2068=22748 N/mn;

Bz Towza = 115-1845 = 212175 N/mn¥ (silpnesnis);
Sitlés aukstis:

3
Ky = Ne = 538-10 = 036mm;
Iw,eff Pwz” fvwz,d Ve 610- 115-212175-1

NEd =

*
17926 6 _ 5388KN

Siulés aukst (statirj) pagal reikalavimus priimu didesnei paskaiiuotas, k=6 mm.

Siuliy statiniai tenkina Siaglygas:

K, >k 6=6 mm

f min
K <12-t,,, 5<12-62= 744 mm
Atraminés plokStets glemzimas

f
f ,=— —410—37272MPa
11

p.d
Y Mw

A =N,/ f,, = 53880372,72- 1486mn2

d=1486/300=5mm priemploksStets stof 16mm

Tikrinu pastovumn:

y,d 220 322.10°

= = 138< 3,2 sijos papildomai standinti nereikia.

21.10"

3.4 Gelzbetonires kolonos projektavimas
Kolonos armatros parinkimas pagal STR 2.05.05:2005
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Projektuojamos gelZbetoris kolonos skerspyis 400x400(b x h), armatos apsauginis
sluoksnisay = a2 = 40 mm, betono klasC25/30, armaira S400, aSinjéga ir lenkimo momentas:
nuo nuolating ir tariamai nuolatinj poveikiy Ned¢= 275 KN,Med4¢ = 69 KNm kolonos
skatiuotinis ilgislo= 9.7 m.

Reikia parinkti armatiros skerspjvio plots.

d =400-40=360mm.

d

M o = My + NE(,_T‘?12 ~ 69.10° + 275.10° . 500=40

=11348kN m;

Betono skaiiuotinis stipris gniuzdant:
feg=a-ace: fok/7c = 09-10-20/15=12 N/mn.

Kiti dydziai bus:

M
@, =1+ pf—2 =141 9 _ 161<p, =1+ f=1+1=2.

M, 11348
6
6 = M g _ 69 103 =248mm> e, = h/30=30mm.
N., 27510
5,-%2-2%8_og255,  =05- 001l — 0paf,, = 05- 001279 0p1.12- 016
h 40 h 40C

priimame d = 0,7.

Priargjimas o1 = 0,0071.

E 210 o

T Em 3100
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_b-h® _ 400-400°

I
¢ 12 12

= 213-10° mm*;

2 2
I, = p1~b-d[d _ZaZJ = 001- 400~36((3602_ 40) = 262-10° mm?*;

N _ B84 Eq, |_c( 011 +01]+a| _
crit |§ ¢/ 0’1+§e e s

_ 64-3-10| 213-10°( 011
4800 2 (01+07

+ O;Lj + 667 2,62-107} = 870KkN.

Apskatiuojamas koeficientag is (5.19):

1 1

= = = 147.
n - N, 275 1
Ncrit 870
Ekscentricitetase:
o g y+3 —2a2 — 248 147+ 229240 _549mm

Apskatiuojamos reiksres:

" - Ngg _ 27510° _ 0138
f,-b-d 15-400-460

N.,-e  27510°-549
am = e = = 0208
f,-b-d>  15.400-360°

Apskatiuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonosséiak

®=c— 0008 f_, = 085— 0008 15= 0737
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10) 0737

Sim = p = = 0594
1+ s,lim (1 j 1 360(1_ 0,737}
lo 11 500 11

sclim

Kadangia, = 0362< &y, = 0615, armatiros plotusAs: = Asz apskatiuojame pagal (5.28)

formule:
fc .b-d o, — 1 05a
A=A, = df ' )
yd 1 /
_15 4:)504360. 0299- 015411{3— 05-0158) _ g1y e
1-40,6¢
tuomet

potatAs 2911 460710 00071
b-h  40C.40C

Parenkame\s; =Asz =1256 mm (2 & 20).
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3.5Sekliojo gelzbetonino pamato projektavimas

3.5.1 Apkrovos j pamata

Pamatineé sija
m=V:p=0,45-0,20 - 6 - 2500 = 1350 kg

Sieniniai paneliai

m = 23,6+ (10 - 6) = 1416 kg

Pamato mag

Vpamato= 1,5 - 1,5 - 0,5 = 0,85°m

Nk, pamato= 0,85 - 25 = 21,25 kN

Grunto tirio masé pamatui

Gruntu veikiamo pamato plotas: S=1,5- 1,5-@#4 -0,2 (0,7 +0,9) = 0,8#m
Vgrunto= 0,84 - 0,7 = 0,59 n

Nk, grunto= 0,59 - 30 = 17,70 kN

Gk, pamato= Nk, pamatot Nk, grunto= 16,50 + 17,70 = 34,20 kN

Viso jvertinant Robot structural analysis suvestas apkroas 153,6kN,.
Laikinosios apkrovosj pamatg: 115,2kN

3.5.2 Pamatojgilinimo skai¢iavimas
J3alo gylis dmetrais priklauso nuo grunto tipo. Siuo atveju dyalimamas ¢= 0,3 m

Dydis M: — vigy neigiamy, vidutiniy ménesiy temperaity absoliutiniy dydZiy suma. Kauno
miestui Sis dydis priimamas 12,2 °C. (STR 2.05.0032Pastat atitvamn Siluminé technika).

dn = do /M, = 0,3-V12,2 = 1,04 m



Pamatggilinimo dydis:
df = kp-d=11-1,1=115m
kn - pastato Siluminio rezimgakos koeficientas = 1,1

Priimama, joggilinti reikia 1,2 m.

3.5.3 Pamato pado matmem skai¢iavimas nedrenuojamom glygomis

Projektavimo badas DAL. 1 derinys A+ M1+ R

6 lentek. DAL pirmo derinio rinkiniai ir dalini koeficienty reikSnes

Daliniai Rinkiniai
koeficientai A1 M1 Ri
YG 1,35
TQ 1,3
Yeu 1,0
YRV 1,0

Skai¢iuojamoji apkrova

Va=( G+ G pamatg) Y6+ Q- yo=(153,6) - 1,35+ 115,2 - 1,3 = 357,12 kN

Visuminis skaif¢iuojamasis atodangos €Qis pamato pado lygyje
Q=(h+h) ye=1,2-22,3=26,76 kPa

Kerpamasis stipris nedrenuojoant

Copm—te __3210° _ohp
WK T 144 5Ing,  14+5M32-106 O
Cux 360
Cog = K =227 — 360 kP
ud ycu 1,0 a

Grunto laikan ¢iosios galios ir pamato pado ploto santykis
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%‘1:(2+n)-Culd-bc-SC-Ic+qd:(2+3,14)-36-1-1,2-1+26,76=248,81 KN/m?

Pamato laikancioji galia

Rd — 248,81:1,5:15 — 248,81:1,5-1,5 — 559,83 kN
YRV 1,0
Visumineés saugos koeficientas
OFS — R, _ 559,83 — 186
" Gp + Qx + Grpamaro 1536 +1152
Vd<Rq; 357,12 < 420,49.
Atsarga:w 100 = 559,839-357,12 100 =56 %
R4 357,12

2 derinys Ao+ M2+ R1

7 lenteke. DAL antro derinio rinkiniai ir dalinj koeficienty reikSmes

Daliniai Rinkiniai
koeficientai A M> Ry
YG 1,0
TQ 1.3
Yeu 1,4
YRV 1,0

Skai¢iuojamoji apkrova

Vg = (G + & pamato): Y+ Q - yo=(153,6) - 1,0 + 115,2 - 1,3 = 303,36 kN
Visuminis skai¢iuojamasis atodangos glyis pamato pado lygyje
Q=(h+h) yc=1,2-22,3=26,76 kPa

Kerpamasis stipris nedrenuojoant



dc

3,2-10°

C = =
"7 14 +5Ing 14+ 5In3,2- 106

Cux 36,0

Cod = -==1

4T yeu 1

Grunto laikan ¢iosios galios ir pamato pado ploto santykis

~_ =2571KkP
4 a

= 36,0 kPa

%d =Q+m) Cug-be"Scl.+qq=(2+3,14)-2571-1-1,2-1+ 26,76 = 185,33 kN/m?

Pamato laikancioji galia

Rd:

OFS =

185,33:1,3:1,3 — 185,33:1,5:1,5 — 416,99 kN

YRV 1,0
Visuminés saugos koeficientas
R4 313,21
= =1,47

Gk + Qk + Grpamato  153,6 + 115,2

Vi< Rg; 303,36 <416,99
416,99—-303,36 .100 = 34 %

Atsarga:(RdRﬂ -100 =

d

303,36

Projektavimo bidas DA2. Derinys A+ M1+ R>

8 lentek. DA2 derinio rinkiniai ir daling koeficienty reikSnes

Daliniai Rinkiniai
koeficientai A1 M1 Ro
YG 1,35
TQ 1,3
Yeu 1,0
YR,V 1.4
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Skaic¢iuojamoji apkrova

Vg = ( G+ G pamatd Yo+ Qk - yo=(153,56) - 1,35 + 115,2 - 1,3 = 357,07 kN
Visuminis skai¢iuojamasis atodangos glyis pamato pado lygyje

Q=(h+h) ys=1,2-22,3=26,76 kPa

Kerpamasis stipris nedrenuojoant

co__ 9 __ 32-10°
"7 14 4+ 5lng. 14 + 5In3,2- 106

= 36,0 kPa

o= luk 360 o op
u'd_ycu_ 1,0 a

Grunto laikan ¢iosios galios ir pamato pado ploto santykis

%= (247 Cyabe-Se-Io+qa = (2+3,14) 36,0 1-1,2- 1+ 26,76 = 248,81 kN/m?

Pamato laikancioji galia

248,81-15-1,5 _ 248,81-1,5-1,5
YRV 1,4

R, = = 559,83 kN

Visuminés saugos koeficientas

R4 55983
G + Qx + Grpamaro 153,53 +115,2

OFS = 1,86

V4 <Ry; 357,09 < 559,83

RV 559,83—-357,09
Atsarga:84=Ya . 100 = 35283-357.09
Rg4 357,09

100 =56 %
Projektavimo biidas DA3. Derinys A+ M2+ R3

9 lentek. DA3 derinio rinkiniai ir daling koeficienty reikSnes

Daliniai Rinkiniai
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koeficientali A M2 Rs
Yo 1,35
1Q 13
Yeu 1,4
TRV 1,0

Skai¢iuojamoiji apkrova

Va=( G+ G pamat)* Y6+ Qk - yo=(153,56) - 1,35 + 115,2 - 1,3 = 357,07 kN

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos glyis pamato pado lygyje
Q=(h+h) -yc=1,2-22,3 =26,76 kPa
Kerpamasis stipris nedrenuojoant

co__ % __ 32-10°
"7 14 4+ 5lng. 14 + 5In3,2- 106

= 36,0 kPa

_Cux 360 e p
T yeu 1,4 77 a

Cu,d
Grunto laikan ¢iosios galios ir pamato pado ploto santykis

R
A

Pamato laikanioji galia

~185,33-1,5-1,5 185,33-1,5-1,5

= = 416,99
¢ Yrv 1,0
Visuminés saugos koeficientas
R4 416,99
OFS = 1,55

G + Qi + Grpamato 15336+ 1152

Va<R4; 357,07 < 416,99

Ra —24m) CugbeSe- I, +qq=Q2+314)-2571-1-1,2-1 + 26,76 = 185,33 kN/m?
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RV 357,07—-416,99
Atsarga:e=Ya) . 100 = 35707741699

o ros 100 =17 %

3.5.4 Pamato nuogdzio skakiavimas
Pamato nuaslis:

f 0,75
S=p-B-2=2676-115-—— = 0,00072 m = 0,72 mm
En 32

Nuos:dzio koeficientas:

=0,75 <1+l L>—075 (1+l 1’2)—075
f=0 95)= " 912)="%

Cia B — trumpesnioji pamato kradtin
Em — deformaciy moduulis

P — tolygiai pasiskirgs skgis po pamatu

3.5.5 Pamato armavimas

Nuolatine apkrova, veikiantj pamag Gk = 153,36 kN;
Laikinoji apkrova veikiantj pamag Q<= 115,2 kN;
Kolonos skerspivis 400 x 400 mm;

Kolona armuota 4 16 mm skersmens strypais;

Pamato plokss:

Armatiros S500 plieno takumo riba ( pasirenkama S500kaieg skirtumas, lyginant su

o . . f
S 400 labai mazas) plieno takumo ribg, = Ty 500 _ 450MPa;
’ 7w
. . fo 20
Gniuzdomo betono stipri$_, = —* -« = s 09=12MPa
Ve

62



Skaic¢iuojamoji apkrova pamatui

Vea = Gi ¥ + Qi Vo = 153,36 1,35 + 115,2- 1,5 = 379,84 kN

Apkrovos sukeltas lenkiamasis momentas pavojingaaus pjivyje ( Pamato ir kolonos saiih)

)

12 0,5502
M=py'B 5] = 168,83 - 1,5 > = 38,3 kNm

Pamato pado plok& matmenys priimami 1,15 x 1,15 m.

Reakcinis skgisi pamato pac
_ Veqg 379,84
" B-L 15-15

Da = 168,83 kN /m?

Reikalingos armatiiros skerspjavio skai¢iavimas
Ed = fea X 5) = fea u
d- darbo zonos aukstig:= h, — 0,05 =0,5— 0,05 =0,45m
sluoksnis)
Gniuzdomaja zom apibadinantis dydis

. Mg 38,3103 _ 00014
~ fq B-d? 12-106-1,15-0,452 '

U

Betono gniuzdomosios zonos charakteristika
w=0,85-0,008-f,,=085-0,008-12 = 0,754

Ribinis santykinés gniuzdomosios zonos aukstis
® 0,754

Sim = = =
o 1,1 500 11

0588

sclim

§=1-y1-2-u=1-,1-2-0,0014 = 0,0014

(/0,05 yra apsauginis betono
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Gniuzdomosios zonos aukstis

x=¢-d=0,0014-0,45 = 0,00063m

Reikiamos armatiros plotas

_ fea-B-x _12-10°-1,15-0,00063

A
s foa 450 - 106

= 0,00001932 m? = 0,193 cm?

Plokstés procentinis armavimas

p=1t=-2=10,00029 <0,0018
Minimalus tempiamos armatiiros kiekis

Agmin = 0,0018 b-d = 0,0018 - 1,5 0,45 = 0,001215 = 12,15cm?

Priimu 11 @ 12 strypy, As = 12,44cm?
Armatiros strym Zingsnis

b-Agsrypo 1500 - 113
= = — 1395
Smax = T 1215 mim

Priimu zingsi 135 mm. Nuo kragtpaliekama 75 mm apsauginiam sluoksniui.

Kolona prie pamato tvirtinama HPML 24 inkarinia@rztais.]vertinamas galintis susidaryti
lenkimo momentas, kuris veikivarztus konstrukayj montavimo metu. Galimi momento

atsiradimo faktoriai yra konstrukgigtsitrenkimag kolonos viréing ir/arba \¢jo apkrova.

" - 0,2-0
Pagreitisa = =—2 =

=0,2m/s?

Susidarantigga:F =m-a = 1187 0,2 = 234,7 N = 0,24 kN
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Susidarantis momentas ties kolonos ir pamatowsan® = F - | = 0,24-10 = 2,4 kNm
Apytiksliai jvertinamas ¥jo sukeliamas momentas:
Vidutiné slkegio j iSorinius konstrukcijos pavirSius dedameji. apskatiuojama:

W, =G - 42)-C, =360- 08+ 065=187.2—

cia: ce — iSorinio stgio aerodinaminis koeficientas
c(2) — koeficientas, priklausantis nuo vietsweljefo tipo ir auk&o nuo Zems pavirsiaus
Oref — WjO atskaitinis sigis

1,25 kg
qref :Bvr?ef = 2 242 =360 .52

2 ref m

Apskatiuojama apkrova tenkanti kolonai:

Q = Gref S =187,2-10-0,4 = 0,75 kN

Susidarantis momentas kolonos @pge:
M=Q-1=0,75-5=3,75kNm (¢ial—pug kolonos aukdio )
Bendras momentas:

Mp=2,4+3,75=9 kNm. Priimama 9 kNm

3.5.6 Patikrinimas kirpimui
Tikrinama glyga

V, <017 /f.q-b-d
Kritinis pjavis vienpusiam kirpimui yra per d nuo kolonos keagtuomet:

B—k 1,5 —-0,4
Vu= pq-B- (T_ d) =168,33-1,5- (T— 0,45) = 25,25 kN

Cia k — kolonos skersfyio matmuo.
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oV, =0,85-0,17-v12-1,5- 0,45 - 1000 = 337,88 kN
Vu < oV,, 25,25 < 337,88 Slyga iSpildyta.[18]
3.5.7 Patikrinimas praspaudimui
Tikrinama glyga
Vea < Vga
Pamato pado plok& didZiausieji Slyjamiejitempiai

Vea — AVeq (379,84 — 591,93) - 103
Vea=——">— = 88 045) 106 - —0,128 MPa

AVey =pg(2-2d+a.)-(2-2d +b.) = 168,33 (2-2-0,45+0,5) - (2-2 - 0,45 + 0,5)
= 890,47 kN

Pamato pado plok& skatiuoting praspaudziamoji galia (MPa)

d 0,18 200
)===-{1+

1 1 d
Vea = Crac k(100 p- )3 - (25 =) @00-p- furi-(22) =
a Ve d

450

1
=0,12-1,67(100 - 0,00029 - 20)3 - (2—
900

) =036 MPa[17]

Kadangi Slyties Stempiai gaunami neigiami, galimrezmti pado aukgttatiau mazesni nei
500mm auk&o pamatai praktikoje pramoniniams pastatams netaikPriimamats pado aukstis
500mm.

4. TIRIAMOJI DALIS

4.1 Tiriamojo darbo uzduotis
Tiriamojo darbo uzduotis iSnagtith santvag jtvirtintag standziai ir kaip dviatragnsija.
ISnagrireti del jtvirtinimo atsiradusius pokyus santvaroje, palyginti jas ekonomiskai ir aptart
montavimo aspektus, darbo imlam

Ttvirtinus santvay skirtingais lidais, skirtingai perduodam@gzosj kitus elementus, tai
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kolonas, taip pat pasiekiamas skirtingas pastatulatmas. Tod nagriresiu ir paj pastato
stabilumy, pastovum, perduodamas apkrovakolonas ir pamatus, reikalingus rysius vienu ir

kitu atveju uztikrinti pastato pastovumui.

4.2Skai¢iuojamosios schemos

4.2.1 Sarnyri$kai atremtos santvaros
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11pav. Sarnyriskai atremtos santvaros deformadipgrama

Maksimali deformacija virSutisje juostoje, 61mm, apatije juostoje 57mm

2873 &

12pav. Sarnyriskai atremtos santvaros Egy diagrama

Maksimali skersia jéga 495kN, virSutigje ir apatirgje juostose, spyriuose, 225,58kN.

13pav. Sarnyridkai atremtos santvaros momgeatiagrama
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4.2.1 Standziai atremtos santvaros
Maksimalus momentas virsugje juostoje 20,14kNm

14pav. Standausémo skersini Fx jegy diagrama

Maksimali asii jéga 302kN virSutigje, 293kn apatige juostose, spyriuose, 127,14kN.
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-0.55
1090] [-883] o4 TR
¥ Lo35] 035

h

95.37

15pav. Standausémo skersini Moment; diagrama

Momentai santvaroje Zenkliai sunéggir perduodama kolonas.

16pav. Standausémo skersini Deformacij; diagrama

Maksimaluglinksi virSutiréje juostoje 25mm, apate 23mm.

IS diagramy matome, kad SarnyriSkavirtintoje santvaroje yra dide&sjraZos ir mazesnis

stabilumas. Téau kolonos neapkraunamos papildomu momentu.
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4.3 Tirilamojo darbo apibendrinimas
Atsizvelgiantj skatiuojamgsias schemas, optimalesnis variantas yra Sarnypgkartinta
santvara, tdau norint uztikrinti pastato stabilupar esant dinamiskomis apkrovoms tinkamesnis

standusémas

5. TECHNOLOGIN E DALIS

5.1 Pamaty montavimo procesui reikalingos medziagos.

Magsitriniame darbe sudarysiu pamatontvimo technologigdali. ] pamat; montavim jeina:
» Pamat blokai;
* Pamatigs sijos.
Pamaty montavimui naudojamos medZziagos
e Betonas;
« Cementas

e Lentos.

5.2 Pamaty montavimas

Pamatai turi bti montuojami tiksliai.] pamafj montavimo procesjeina:
1. PagrindouoSimas;

2. Pamat bloky projektines padties zyntjimas.

Pamatiny bloky packtis zymima tokia tvarka:

2.1. Patikrinamos pastato asys;

2.2. Nuo pastato asyje iStemptos vielos svambalunpaziybloky pactjimo centrai, o nuo

centry

metaline juosta — blakkrasStai.
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3. ASy zymgjimas ant bloko, bloko kabinimas ir statymgsojektire padktj;
4. Sumontuaf pamat; reaguliavimas sumontavimusprojektire pact; ir stropy atkabinimas;
5. Montavimo kilg nupjaustymas arba uzlankstymas

Pamai; montavimo metu kranas stovi Salia paryafitobiy. Montavimas prasideda nuo
vidurinio pamato, kranui judant numatyta trajektorija, tuofama po tris eiles judant iSilgai
pastato aSies. Pamaimsijos montuojamos, kranui judant pastato perim&umontavus

pamatines sijas ir blokus;aés ir didesni tarpai tarp pamatingijy uztaisomos cementu.

AR~ ,
SN A

K~

A
%
ZooN
&

6000

17pav. Gelzbetonini pamaty montavimo schema; 1 — kranas, 2- pamato blokas;M2],M3 —

Montuotoy darbo vietos

5.3 Pamaty ir j y montavimo kokybés kontrolée

Statybiniy konstrukcijy montavimo kokybs reikalavimai aprasyti, statybos normos ir taisyg&l

10lentelé. Pamat bloky leistinos nuokrypos nuo projektini

Leistinos nuokrypos, mm

Elemento pavadinimas ilgio skerspiivio plocio |skerspijivio storio arba auk$o

Pamat blokai +15 15 +8

Pamatiniai blokai ir pamatés sijos tikrinamos priimang statybvie¢. Gaminiai turi it
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pazenklinti CE, atitikti projekto matmenisEsant didesniems nei leistiniem nuokrypiams ar

plySiams, konstrukcijos brokuojamos ir stiamosj gamykh.

Po montavimo tikrinama inkaripivarzyy packtis, pavirSiai ir pririSimai. Surenkagy elemend
aSyszymimos linijomis element atemimo pavirSiuje. Atraminj pavirSy aukstis tikrinamas,
niveliuojantir atitinkamai iSlyginant atraminiugavirSius.Montavimo nuokrypos neturiti

didesrés uz leistingsias.

11lentelé. Leistinos nuokrypos montuojant pamatus
Leistinos nuokrypos, mm

Nuokrypos Gyvenanyjy nam; [Pramoning pastai
ir civiliniy pastay  vienaauksiy daugiaaukdy
Nuokrypos nuo zyrgjimo aSiy:
Apatines pamai bloky eilés
VirSutines pamai bloky eilés +10 +20 i
VirSutiniy atraminy +15 -20 -20
pamat; pavirSiy nuokrypos

Galutine priemimo - perdavimo kontrél atliekama, baigus objekte visus montavimo darbus.
Sios kontrots metu prie perdavimo - grmimo akto Iatina prickti: sumontuog konstrukcijy

darbo bézinius su visomis darbo metu padarytonpigtaisomis; pastatyt konstrukciy
fabrikinius sertifikatus; vis dokumentacy§j apie panaudgt medziag (elektrod;, betono

miSiniy ir kt.) kokybe [36].
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6. EKONOMIN E DALIS

Ekonomirgje dalyje palyginsiu darh mechanizm ir medziag ssnaudas, metalinei ir medinei
santvarai pagaminti, sumontuoti. Palyginsiu kuri santvara@kgskesa.

Palyginimui pasirinkau pastato S-2 12 metantvag, kuri suprojektuota sk&avimy programa
Robot Structural Analsysis Pro ir apskaota pagal STR: poveikiai ir apkrovos ir plienjni
konstrkciy projektavimas. Medinsantvag apskatiavau Robot structural Analysis programa,
mazgus parinkau konstrukciskai.

Plienines santvara gaminama iS S355 kfaplieno Medig santvara iS C24 klas medienos
spyriams ir virSutinei juostai, apatijuosta, dl tempimojrazos ir prasto medienos mazgarbo

tempimui, naudojama metadinsu spyriais jungiama per metalinjdstines detales.

Sagmatos atliktos su ,,Sistela“ programa, su kuria sudsuggtoatos pagal 2015 mespalio
meénesio kainas.

Lokaliné samata — detalizuotos iSlaidos pagal statybos darbus; slaiaro tiesiogies ir
netiesiogiis islaidos. Tiesiogis iSlaidos tai, medziagr mechanizm, darbo uzmokeso verg,
socialinio draudimo mokeégi, statybviets jrengimas, eksplotavimo ir valdymo iSlaidos.
Netiesiogires iSlaidos tai, bendros meterialines iSlaidos, adiminsitsdijansporto islaidos,
pelnas.

Sgmatos pateikiamos prieduose.

Lokaliné samata

mediné santvara;

6057,26
L Plieniné
Plieniné santvara .
santvara;
3898,68

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

18. pav.Lokalinés ssmatos palyginimas medis ir plienires santvaros
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Medziagy kaina. Eu

diné santvara;

diné t
mediné santvara 2469,84

Plieniné
santvara;
2434,58

Plieniné santvara

2410 2420 2430 2440 2450 2460 2470 2480

19. pav.Medziag; kainos palyginimas medin ir plienires santvaros

Montavimui reikalingy mechanizmy kaina. Eu

mediné santvara;

diné sant
mediné santvara 1708,78

Plieniné
2434,58

500 1000 1500 2000 2500 3000

o

20 pav.Montavimui reikaling mechanicm kainos palyginimas medin ir plienirés santvaros
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Darbu uzmokescio kaina. Eu

o iné santvara;
mediné santvara
865
L Plieniné
Plieniné santvara
santvara; 131

0 200 400 600 800 1000

21 pav.Darbo uzmokeaso kainos palyginimas medis ir plienires santvaros

Mediné santvara, & papildomy jdétiniy detaliy, varztiny jungéiy ir gamybos iSlaig gaunasi
36% brangesh Pastatui parinkta pliendrsantvara.

7. DARBU SAUGA
Darby saugos klausimai sprendziami vadovautis ,Saugos ikatos taisykds statyboje” ir kitais

galiojartiais darly saugos dokumentais.

Statybos aikste| kad uztikrinti saugumyra aptveriama tvora, suZymimos pavojingas zonos,
kaip krano irjrenginiy judéjimo vietos ir kita, taip patrengiamas dirbtinis apSvietimas,

pasifipinama gaisro gesinimo priemonis, hidrantais, nurodomi evakavimo keliai.

Zemes darly vykdymo metu, duohiir tran&jy nuolydziai $laitamgrengiami, pagal DT 5-00

reikalavimus, laikinajrengimai petjimai su tugklais.

Gamini kélimo ir perkélimo metu naudojama tik su CE zenklinimu pazyairanga. Gaminj
mag neturi virSyti nurodytos deklaracijojeangos keliamosios galios, tvirtinimas turi atitikti
reikalavimus. Gaminji ir konstrukcijy kélimo metu, po jomis priZirima, kad nebty Zmoni, bei

pavojingose kritimui zonose. Konstrukcijos atkabinamogaskpritvirtinus.
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Aiksteléje personalui fitinos asmeniés saugos priemas, Salmai, apsaugos dirzai, akiniai,
pirstines, specials batai ir kita. Prie$ prasidedant statyboms paskirianrag daugos
kordinatorius Jdarbinant nawujzmog; pravedami danpsaugos kursai, kur iSmokoma kaip
suteikti pirmyja pagalla. Statybviets buitirese patalposgengiama patalpa kurioje yra vaistié

ir suteikiama pirmoji pagalba.

Statybos metu statybvige rangovas privalo vykdyti LR darbuotogaugos ir sveikatgstatymo
ir kity darbuotoy saugos ir sveikatos normipiieisss akty nustatytas darbdavio pareigas bei
uztikrinti tvarka ir Svag, tinkamy darbo viet iSdestyma, darboirenginy technirg prieziara ir t.t.
[27].

7.1Profesinés rizikos vertinimas pamat jrengimo procesui
Profesire rizika vertinama statomo angaro statybsjestvykdant Zerés darbus ir montuojant
sekliuosius pamatus. Naudojamos masinos, buldozerikiaed®riai, savivetiai, kranas. Danlp

saugos instruktazpraveda ir uztikrina dagbsaug, darbdaviggaliotas asmuo.
(7.1 skyriaus lentés uzpildytos remiantis daglsaugos metodinaisi nurodymais)

12 lentek Fizikiniy veiksniy sukelt; pavoj, galirtiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

vykdant pamat montavimo darbus.

Ar buvo )
Ar batinos
Veiksniy, galirgiy kelti Veiksnio pasireiSkimo nustjcxt.ytas prevencirs
pavoy profesinei saugai ir| charakteristikos, atsizvelgiant pove|k.|s ar oriemores
sveikatai, srasas nustatys poveik ar pavoj pavojus
Ne | Taip| Ne| Taip
Darbo vietos Silumié Vykdant Il kategorijos fizif
aplinka darky ribojamas darbo laikas, X X
virSijus 26 laipsnius [29]
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Vibracija, darbas su Vibracijos intensyvumas veikiantis
vibruojartiais jrankiais, darbuotojo rankas virSija norngin
vibracija keliartios reikSne 2,5 m/$ [30]

masinos|vibroplok&{.

13. Lentek Fiziniy veiksni sukelty pavoy, galirtiy pakenkti sveikatai, identifikavimas vygdant
pamat; montavimo darbus.

Ar buvo )
tatyt Ar bitinos
. . . . . . C ey nustatvtas
Veiksniy, galirgiy kelti Veiksnio pasireiSkimo N prevencigs
. o . . . .+ | poveikis ar _
pavoy profesinei saugai ir | charakteristikos, atsizvelgiant priemores

sveikatai, srasSas nustatys poveik ar pavoy pavojus

Ne Taip | Ne| Taip

Transportavimgranga Krentantys kroviniai gali

[kranas] suzaloti darbininkus [31]

14 lentek. Chemini; veiksniy sukelty pavoy, galirtiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo )
tatyt Ar bitinos
. . o . . . . C ey nustatvtas
Veiksniy, galirtiy kelti pavoj; Veiksnio pasireiSkimo N prevencims
. . . . o . iaint POVEIKIS ar|
profesinei saugai ir sveikatai, | charakteristikos, atsizvelgia priemores

saradas nustatys poveiki ar pavoj pavojus

Ne | Taip| Ne | Taip

Naudojamos bei procese Galimybs jkvépti cemento
iSskiriamos kenksmingos dulkes, ar pazeisti oda x x
medziagos, kuui ilgalaikis cemento skiediniu
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poveikis sukeliaimius arba

[étinius profesinius susirgimus

15 lentek. Ergonominy ir psichosocialini veiksniy sukelty pavoyj, galintiy pakenkti sveikatai,

identifikavimas

Ar buvo

nustatytas| Ar batinos

Veiksniy, galinciy kelti | Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos,poveikiS prevencirs

pavoy profesinei saugai| atsizvelgiani nustatys poveil ar

ar priemores
ir sveikatai, grasas pavoy pavojus
Ne | Taip| Ne| Taip
Darbo sunkumas Sunkus fizinis Ill kategorijos darbas
tenkantis darbuotojams, diddlkimybé X X

(Dinaminis darbas) _
gauti trauma [29]

Darbo poza 1 val. pamainos laiko dirbant
X X
nepatogioje pozoje dalis
Darbo emocia jtampa Darbas pagal nustatgrafika, lydimas
pavoy, asmenigs rizikos, atsakomyis x X

uz kity asmeng saugum
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Rizikos nustatymo duomemy lapas

judant kranui
atskiras Zmogu
reguliuojanti

krano darb ir

priZitrintis

12

Traumos

Taikomos _ _ _ _ o k_ItOkIO Rizikos

Veikla Pavojai saugos Prlemonu(Pastebtl. PaV-OJaUSVGIkat(.)S Pasekmsdydis
) pakanki [trakumai |[dydis [pakenkimc _
priemores ikimybe balais
(balais)

\VVadovavimajEmocinia|Dalintis Taip - 1 1 1 1
darbams atsakomybe s{

kitais

asmenimis
Duobiy ir Fiziniai |Taikomos Taip - 1 2 1 2
trangjy individualios
kasimas saugos
kasimas priemores,

irengiami

pragjimai,Slaity

nuolydis paga

norminius

dokumentus
Kroviniy Fiziniai [Saugos Taip - 3 1 1 3
kélimas mokymai,
kranu Svytugliai
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pavojingas

zonas
Darbas Vibracija [Riboti darbo [Taip - 2
\vibraciniais laika
irenginiais
Darbai Fiziniai |Daromos Taip - 2
karstyje arba pertraukos
Saltyje naudojamos
asneninémis
saugos
priemores ir
geriama daug
sky<iy
Galimyb:  |[CheminiaNaudojamos [Taip - 1
ikvepti kvépavimo
cemento akus
dulkiy ar augojagios
pazeisti ode kaules,
cemento dévimos
skiediniu pirstinés

Rizikos dydis yra toleruotinas, kadangi statybos aik$te taikomos rizikos mazinimo priemgs) tiek

individualios, tiek grupiss.
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8. Gaisriné sauga
irenginiai, \édinimo sistemos projektuojamos ir ptiamos, kad nesukejt ir neskating gaisro,
bei dimy plitimo, riboty gaisro pavaj gretimiemsrengimas ir kilus gaisrui,ity atlikti
gelkéjimo darbus.

Léktuvy angargrengiami automatiniai gaisro detektoriai, garsinis ir Svgealiarmas, kilus
gaisrui automatiskai iSjungiamas elektros tiekigmasginiams. Gaisro gesinimo priengsnbei
kiekis, parenkami pagal gamybos plajaisriri pavojingum. Angarejrengiami automatiskai ir
rankiniai gesinimo putomigenginiai. Gesinimo putos izoliuoja gaisro pavirSiuje ésangarus

nuo deguonies, taip atauSindama déganmedziagas.

Pastato teritorijoje privalomaengti skydus, kuriuoseiby pirminés gesinimo priemais. Skyde
turi bati: nedegus audeklas, 2 gesintuvai, 2 kirviai, , 2 lawgit®/- 4 kibirai. PrieSgaisriniali
skydaijrengiami matomose ir patogiose vietose, kutaarigjimy. Taip pat angare privalaib
gesintuvai ir zenklinimas nurodantiglpikymo viet. Gesintuvo korpusas privalaitoraudonas.
Gesintuvai statomi vietose, apsaugotose nuo tiesipgaués spinduliy, nemazesniu nei 1 m
atstumu nuo Sildymo prietaiskabinami ne auk$au kaip 1,5 m nuo gring atidaryt; patalpy
durys negali trukdyti jo paimti [34][35].
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ISVADOS
Suprojektuotas stogo denginys tenkinantis Silumos perdaéikalvimus. Apskaiiuotas
Silumos perdavimo koeficientas U=0,173 Wik leidZiamas stogo atitvaros Silumos
perdavimo koeficientas: N+0,175 W/(mK)

2. Suprojektuotos stogo laika&wsios konstrukcijos 24 ir 12m santvaros, 6m sija.

3. Suprojektuota pastato vienawstalies 24m. tarpatramio gelZzbetankolona. Kolonos

N o o k&

betono klag C25/30 pagrindi@armatira 42 20

Suprojektuotas seklusis pamatas 1,5x1,5 m.

ApraSyta pamatmontavimo technologinkortek ir jy iréngimo darly sauga.
Tiriamajame darbe palygintasmas su standziai ir SarnyriSkai pritvirtinta santvara.

Ekonomirgje dalyje palygintos metalénr mezdio — metalo kombinuotos santvaros.
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