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Baigiamajame magistro projekte atliktais moksliniais tyrimais jrodyta, kad chromintus odos
pusgaminius galima dazyti naudojant spanguoliy i$spaudy ekstraktg. Sunadojant jo 10% chrominto
odos pusgaminio mases, daziklis jsiskverbia tiek, kad tokia oda tenkinty pavirSinio dazymo odos
reikalavimus, o atllikus likusius $lapios apdailos procesus ir i8dZiovinus, gauta oda savo savybémis
atitinka odoms avalynei bei drabuziams keliamus reikalavimus.

Pateiktas gaminamos produkcijos asortimentas ir charakteristika, chrominty odos pusgaminiy
technologiné linija. Jmonés produkcija: Nappa, Nubukas, drabuziné¢ oda, drabuzinis veliiiras bei
pamusaliné oda. Bendras jmonés nasumas 250 tikst. m? iddirbty ody per metus.

Projektuojamosios jmonés pastatas yra vieno auksto, kurio bendras vidaus plotas yra 2116,5 m?, 0
sklypo plotas 59,66 arai.

Atlikti ekonominiai skai¢iavimai rodo, jog investicija j projekta yra efektyvi ir greitai atsiperkanti —
projekto investicijy atsipirkimo trukmé 5 metai ir 10 ménesiy. Apskaiciuota projekto grynoji esamoji
verté yra teigiamas dydis (GEV = 1670,74 tikst. Eur), o pelningumo indeksas didesnis uz vienetg (PI
= 1,38), todél projektas yra efektyvus.

Jvertinus projektg aplinkosauginiu pozitriu, nustatyta, jog pagrindiniai tarSos S$altiniai yra
technologiniy procesy metu sukuriamos nuotekos ir susidarancios atliekos.

Ivertinta darbuotojy profesiné rizika, gamybos saugumas, priskirtos darbo higienos normos.
Atsizvelgiant j sprogimo ir gaisro pavojy, pastatas priskiriamas Dg kategorijai.



Katilauskas, Mantas. Enterprise for Processing of Leather from Chromed Semi-finished Product.
Master's Final Degree Project / supervisor prof. dr. Virgilijus Valeika; Faculty of Chemical
Technology, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Engineering Sciences, Chemical Engineering.
Keywords: finishing, tanning, leather, cranberry pomace extract, enterprise for leather processing.
Kaunas, 2022. 83 pages.

Summary

Research in the final master’s project has shown that chromed leather semi-finished products can be
dyed using cranberry pomace extract. By using 10% of the weight of the chromed leather semi-
finished product, the dye penetrates to such an extent that the leather meets the requirements of
surface-dyeing leather, and after the remaining wet-finishing and drying, the resulting leather meets
the requirements for leather footwear and clothing.

The range and characteristics of the manufactured products and the technological line of chromed
leather semi-finished products are presented. Company products: Nappa, Nubuck, clothing leather,
clothing velor and lining leather. The total productivity of the company is 250 thousand square meters
of leather treated per year.

The building of the design company is one storey with a total internal area of 2116.5 m? and land
total area of 59.66 ares.

The performed economic calculations show that the investment in the project is efficient and
profitable - the payback period of the project investment is 5 years and 10 months. The estimated net
present value of the project is positive (NPV = 1670.74 thousand Eur) and the profitability index is
higher than one (Pl = 1.38), so the project is efficient.

The environmental assessment of the project has shown that the main sources of pollution are
wastewater generated during technological processes and generated waste.

Occupational risk of employees, production safety, assigned occupational hygiene norms were
assessed. After evaluating the risk of fire and explosion, the building is classified as Dq category.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
SPIE — spanguoliy iSspaudy ekstraktas;
DCM - dichlormetanas;
1 cechas — Slapios apdailos cechas;
2 cechas — apdailos cechas;
Terminai:

Suvirimo temperatiira — temperatiira, kurig pasiekus oda $ildant pusgaminis ir denatiiruoja. Si
temperatiira charakterizuoja kolageno struktiiros stabilumg ir priklauso nuo kolageno turinCios
medziagos 1Sdirbimo btdo. Pagal §; kriterijy galima spresti odos tanidinimo (tinkliniy rySiy
susidarymo) laipsnj;

Tirpalo iStraukimas — kriterijus, pagal kurj apibiidinamas likutinis aktyvios cheminés medZiagos
(pvz. daziklio) kiekis tirpale, sant.vnt. arba proc. Pagal jj nustatomas naudingai sunaudotas cheminés
medziagos kiekis;

Pusgaminis — medziagos vienetas, kuris darbe laikomas gamybiniu rezultatu — produktu. IS
pusgaminio vartotojai toliau gamins pageidaujamus galutinius gaminius (batus, dirZus, striukes ir kt.);

Neutralizavimas — cheminis veiksmas, kuomet tirpalas su jame laikoma medZiaga yra veikiami
Sarminio ar rigstinio reagento, kol nustatoma pH terpé lygi 7 (neutrali). Sausos medziagos pH
iSmatuoti sudétinga, todél indikatorinés priemonés naudojamos ant vos drégnos medziagos arba kai
medziaga laikoma vandeniniame tirpale;

Chromo druskos — mineralinés druskos, kuriy sudétyje yra trivalencio chromo jony.

Atsiguléjimas — procesas, kurio metu odos artikulai paliekami laisvoje biikléje tam, kad i jy tur]
tolygiai difunduoty riebiklis, daziklis ar kitos medZziagos.

Puselé — Sio darbo apimtyje naudojamas terminas, apibiidinantis per stuburing linijg skelta (perpus)
odos gabalg. N.B. Aviy oda Siame darbe neskeliama, taciau skai¢iavimams ir tolydZiam vardijimui §i
oda taip pat laikoma pusele jvertinant panasy jos vieneto dydj su jauciy ir karviy puseliy matmenimis.

Skeltiné — odos vienetas, kuris yra perskeltas iSilgai  virSutine ir apating (skeltines).

Superkritinis CO — anglies dvideginio fluido biisena, kai §is yra laikomas virs kritinés temperatiiros
ir slégio tuo pat metu.
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Ivadas

Dar neatmenamais laikais zmonés suvoké, kad norédami iSgyventi atSiauriose salygose ir apsiginti
nuo priesy, jie turi turéti tvirta medziaga, tinkamag apsigobti. Kaip paSalinis medzioklés produktas,
oda ir kailiai tapo kritiskai svarbiu civilizacijos progresavimo jrankiu.

Priesistoriniais laikais sugalvota nulupus odg ir kailj nuo jy nugramdyti jungiamuosius audinius,
dziovinti. Véliau suvokta, jog tempiant galima jg iSlyginti. Tepdami ja gyvuliniais riebalais,
jpastebéjo, kad ji lieka minksStesné, maziau primena medzio zieve ir tampa patogi dévéti. Manoma,
kad senovés hebrajai pirmieji pritaiké augalinj tanidinimg — technologija, kurios déka oda tampa
atsparia biologiniam susidévéjimui.

Augant populiacijai ir poreikiams, ieSkota biidy apdoroti odg pigesnémis, lengviau iSgaunamomis
medziagomis ir 19-tajame amziuje i¥bandytas tanidinimas chromo junginiais. Sis biidas, nors ir tarus
bei toksiskas, uzvaldé odos apdorojimo rinka.

Nattrali oda iSlieka nepakeiiama ir naudojama avalynés, baldy, virSutiniy drabuziy gamyboje,
kadangi yra stabili, tvirta, atspari fiziniam bei biologiniam susidévéjimui medziaga. Iki pramonés
revoliucijos buvo naudojama jrenginiy varantiesiems dirzams gaminti, tik véliau, atradus kauciukg
(ir i$ jo — gumg), buvo pakeista.

Nors sintetiniy medziagy pramoné stengiasi dominuoti neaustiniy medziagy rinkoje, oda dél savo
unikaliy savybiy iki $iy dieny yra placiai naudojama kasdieniniame gyvenime, juolab, kad tai yra
placiai paplites gyvulininkystés pramonés Salutinis produktas.

Situacija Lietuvoje $iuo metu yra tokia: Kédainiy ody gamykla uzdaryta, o Siauliuose buvusi gamykla
,,Odos gaminiai“ taip pat sustabdé¢ savo veikla, veikia tik Siauliuose esanti UAB ,, TDL Oda*, kuri
gamina chromintg pusgaminj, tai reiSkia, kad gatavos odos niekas Lietuvoje neiSdirba. Taigi
projektuojama jmoné Tauragéje neturés konkurenty ir turés chrominto pusgaminio tiekéja Siauliuose.

Sio darbo tikslas — suprojektuoti chrominto pusgaminio perdirbimo j gatavas odas jmong.
Uzdaviniai:

— Istirti ody dazymga spanguoliy iSspaudy ekstraktu ir pritaikyti ody Slapiai apdailai;

— Charakterizuoti gaminamos produkcijos asortimentg ir apibudinti gatavy ody kokybinius
rodiklius;

— Parinkti ody i8dirbimo 1§ chrominto ody pusgaminio technologija, ja pagristi ir iSanalizuoti;

— Apskaiciuoti zaliavy, cheminiy medziagy, technologijai reikalingo vandens, elektros bei
gamtiniy dujy Silumines sanaudas;

— Parinkti jrenginius technologiniams procesams atlikti ir apskaiciuoti reikalingus jy kiekius;

— Paruosti statybinius sprendimus, atlikti jtakos aplinkosaugai vertinima;

— Atlikti ekonominius skai¢iavimus ir jvertinti darbuotojy saugos ir sveikatos aspektus imongje.
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1. Literatiiros apZvalga
1.1. Odos chrominto pusgaminio daZymo ypatumai

Apdorojant natiiralig oda t.y. veriant jg iSdirbta oda, nefibrilinés medziagos kaip angliavandeniai,
lipidai ir kita yra paSalinama, kol lieka tik fibriliniai baltymai. I$ jy didZiausig dalj sudaro kolagenas
[36]. Taigi oda gali buti apibiidinama kaip fibriliniy baltymy pluostas. Kolageno baltymas pasizymi
erdvine struktira, taciau §i struktiira neatspari biologiniams procesams, todél chemiskai apdorojant
ja tanidais ar aktyviais chromo junginiais, gaunama nauja ,,susitita” strukttra [43]. Tuomet oda tampa
tinkama naudoti kaip galutinis produktas (zr. 1.1 pav).

Skersinis rysys kolagene per chromo junginj

o\ . )
Cr < 00C
/

— - /
CO0 &= Cr\

50

polipeptidas polipeptidas

1.1 pav. Kolageno ir chromo junginiy jame struktiira [42]
1.1.1. ParuoSiamuyjy ir tanidinimo procesy jtaka chrominto pusgaminio daZymui

Reakcijos su tanidais, dazikliais, riebinan¢iomis medziagomis greitis nulemiamas kolageno ir
cheminés medziagos giminingumo, dél jo oda yra efektyviau veikiama reagento [11].
Eksperimentiniai duomenys rodo jog reakcija tarp daziklio ir koordinaciniais rySiais sutinklinto
kolageno yra ribota, kadangi didzioji dalis funkciniy grupiy yra sujungtos poliniais kovalentiniais
rySiais. [39].

Nustatyta, jog daziklio iStraukimas i$ tirpalo gali priklausyti nuo to, kokiais tanidais oda yra apdorota.
Bordingnon ir kt. nustaté, jog chromo druskomis apdorota, taip vadinama ,,wet — blue* oda, geriau
sorbuoja daziklj i$ tirpalo (nes yra labiau gimininga dazikliui) nei misriuoju ,,wet — white“ biidu
apdoroti pusgaminiai [6] (zr. 1.2 pav.):
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1.2 pav. Daziklio likutinés koncentracijos tirpale priklausomybé nuo tanidinimo biido (chromintas
pusgaminis ,,wet blue* ir bechromis pusgaminis ,,wet white) [6]

Norint pagerinti nudazymo kokybe, galima atsizvelgti | paties daziklio iSankstinj apdorojimg pries
dazant. Pavyzdziui modifikavus ragstinj geltong 83 daziklj chitozanu, po dazymo buvo aukstesné
dazytos odos suvirimo temperatiira ir intensyviau sorbuotas daziklis tiek i$ pavirsinés, tiek i§ vidinés
odos pusés, o taip pat procesy laikas tapo trumpesnis [7].

1.1.2. Technologiniy parametry jtaka chrominto pusgaminio dazymui

Dazymo procesy trukmé, tirpalo temperatiira ir veikliyjy medziagy koncentracija keicia dazikliy
adsorbcijg odoje bei spalvos intensyvuma . Paprastai didéjant daziklio koncentracijai, dazymo
trukmei ir temperaturai, daziklio iStraukimas i$ tirpalo did¢ja. Taciau per ilgai laikant odg aukstoje
temperatiroje, gali pasireiksti odos vélimasis [47].

Tirpalo terpé taip pat atlieka svarby vaidmenj dazymo kinetikoje. Paprastai dazoma silpnai riig§¢ioje
terpéje [47]. Norint parinkti optimalig pH vertg reikia atlikti eksperimentus, jvertinti daziklio kilmg,
odos i8dirbimo proceso salygas iki dazymo. PavyzdZiui mineralais tanidintos avies odos dazymo
intensyvumas augaliniais dazikliais pasieké auksc¢iausig taSka, kai pH artéjo link 9, o imant tg pat oda,
tik augaliniais tanidais i8dirbta, dazymo intensyvumas kilo tik iki pH 6 [37].

Taip pat Zinoma, jog pikeliavimo metu nenaudojant kalkiy arba jy naudojant mazai, gaunama
intensyvesné pusgaminio spalva palyginus su procesu, kuomet buvo naudojamas didelis kalkiy kiekis
tirpale [50].

Prie§ daZzant chrominta pusgaminj, rekomenduotina neutralizuoti nuo pries tai atlikty procesy metu
likusius aktyvius vandenilio jonus, kad Sie neatstumty daziklio ir jis jsigerty per visg odos pusgaminio
stor] (,,pradazyty kiaurai®).
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1.1.2.1. Odos pusgaminiy ekologiskai Svarios dazymo technologijos

Ody i8dirbimo proceso metu naudojama daug jvairiy cheminiy reagenty. Norint jy pertekliy iSvalyti
i§ nuoteky reikia daug resursy, be to nuolat pasitaiko jmoniy, kurios §j procesa atlieka ne iki galo
kruopséiai. Paisant naujy aplinkosaugos reikalavimy, nuolat ieSkoma alternatyviy ody dazymo
technologijy pritaikant natiiralios kilmés medziagas.

Oda gali buti dazoma skirtingu veikimo principu pasizyminciais dazikliais: riigstiniais, tiesioginiais,
Sarminiais, sieriniais. Visi jie kaip sintetinés cheminés medziagos dazniausiai likusios nuotekose
kenkia aplinkai.

Viena i§ naujy dazymo krypCiy yra dazymas natiraliais dazikliais. Sékmingai atlikti dazymo
eksperimentai jvairiais natiiraliais dazikliais, pvz.: i§ Bixa orellana sékly [45], Cassia singueana [5]
ir kt. Skirtingai nuo sintetiniy, gamtiniai dazikliai placiai paplitg, jvairts, nekenksmingi zmogui ir
bioskaidiis [8]. Musa ir kt. tai iSbandé su Lawsonia ineremis ekstraktu, kitaip zinomais kaip henna
dazais. Jie eksperimentiskai nustaté, jog didéjant henna kiekiui, ryskéja spalva. Taip pat sékmingai
jrodyta, jog naudojant jvairius ésdiklius gaunami skirtingi — tiek jsigérimo gylio, tiek atspalvio —
rezultatai [35].

Zengin ir kt. atliko sékmingus bandymus nustatydami, kaip galutinj pusgaminio atspalvj nulemia
skirtingy ésdikliy ir jy koncentracijy poveikis. Siems tyrimams buvo naudotas paprastojo kastono
Aesculus hippocastanum L. ekstraktas [49]. Rezultatai pateikiami 1.3 — 1.6 pav.
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1.3 pav. Odos ésdintos su Al(SO4)s ir dazytos paprastojo kastono ekstraktu (tik vandeniné ekstrakcija; A: 1
%, B: 3% ir C: 5 % Al>(SO4)3 ésdiklio; 0,1 % NaOH ekstrakcija; D: 1 %, E: 3 %; F: 5 % Al(SO4)3 ésdiklio;
0,5 % NaOH ekstrakcija; G: 1 %; H: 3 %; I: 5 % Alx(SO4)3 ésdiklio, pavir§iné pusé) [49]

1.4 pav. Odos ésdintos su Alx(SO4)s ir dazytos paprastojo kastono ekstraktu (tik vandeniné ekstrakcija; A: 1
%, B: 3% ir C: 5 % Al2(SOs4)3 ésdiklio; 0,1 % NaOH ekstrakcija; D: 1 %, E: 3 %; F: 5 % Alz(S04)3 ésdiklio;
0,5 % NaOH ekstrakcija; G: 1% ; H: 3 %; I: 5 % Al2(SOa)s ésdiklio, isvirsiné pusé) [49]

1.5 pav. Odos ésdintos su FeSOys ir dazytos paprastojo kastono ekstraktu (tik vandeniné ekstrakcija; A: 1 %,
B: 3% ir C: 5 % FeSO, ésdiklio; 0,1 % NaOH ekstrakcija; D: 1 %, E: 3 %; F: 5 % FeSO, ésdiklio; 0,5 %
NaOH ekstrakcija; G: 1 %; H: 3 %; I: 5 % FeSO, ésdiklio, pavir§iné pusé) [49]

1.6 pav. Odos ésdintos su FeSOs ir dazytos paprastojo kastono ekstraktu (tik vandeniné ekstrakcija; A: 1 %,
B: 3% ir C: 5 % FeSO, ésdiklio; 0,1 % NaOH ekstrakcija; D: 1 %, E: 3 %; F: 5 % FeSO, ésdiklio; 0,5 %
NaOH ekstrakcija; G: 1 %; H: 3 %; I: 5 % FeSO, ésdiklio, isvirsiné pusé) [49]

Maryati ir kt. iStyré taniny ir terpés pH jtaka avies odos, iSdirbtos tiek augaliniais, tiek mineraliniais
(sintetiniais) taninais, dazymo kokybei ekologinio spausdinimo metodu. Siam eksperimentui buvo
naudojami Cosmos caudatus lapai, Kenikir ziedai, Jatropha curcas, Elaeocarpus ganitrus, paparcio
(Pteridophyta), Oroxylum indicium ir Tiko lapai. Siy tyrimy rezultatai rodo, jog natiiraliomis
tanidinimo medZziagomis apdirbta oda dazoma efektyviausiai, kai pH lygi 6, o sintetiniais taninais
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didéjant pH, didéjo spalvos rySkumas [33]. Taciau reikia nepamirsti, kad esant dideliam pH, oda
tampa trapi, kieta, veliasi. Odos artikuly senéjimas ir yra paaiskinamas pH didéjimo dél aplinkos
poveikio priezastimi [32].

Ody i8dirbimo metu sunaudojamas didelis kiekis vandens. Prokein ir kt. iStyrinéjo ody dazymo
metodg, kurio metu laboratorinémis salygomis (autoklavo pagalba) superkritiniu CO> Kkaip tirpikliu
ir 1-(metilamino) antrachinonu kaip dazikliu buvo bandoma odg apdoroti nenaudojant vandens kaip
tirpiklio. 100 bary slégyje 40 °C temperatiiroje oda buvo nudazyta sékmingiausiai — pasiektas
optimalus rySkumas. Kvadratinei pédai sunaudota tik 0,1 g daziklio, o iStraukimas sieké beveik 100
%. Didinant slégj dar daugiau, spalvos sodrumas ir tolygumas pradéjo kristi (zr. 1.7 pav) [41].

80 bar 100 bar
-
175 bar 250 bar

-

1.7 pav. Mikroskopinés ody pavirSiaus nuotraukos dazymo tirpalui naudojant superkritinj CO; (40 °C)
keiciant slégj 80 — 250 bary ribose [41]

18



1.1.2.2. Dazymas natiiraliais daZzais

Dazymas natiiraliais dazais buvo placiai naudojamas nuo seny laiky [10]. Senieji zmonés daziklio
ekstrakcijai naudojo jvairias augalo dalis 1§ Sakny, stieby, géliy ziedy. [15]. Dauguma natiraliy
ekstrakty tinkamy dazymui pasizymi fotosensibilizatoriy gausa [1,34]. Vienas fotosensibilizatoriy,
pasizymin¢iy rySkiomis spalvomis — antocianinas [2].

Lietuvoje placiai paplites antocianiny Saltinis — stambiauogé spanguolé (Vaccinium macrocarpon).
Pagal paskirt] pagrinde naudojama maisto pramongje, taciau i§ spanguoliy atlieky (spanguoliy
iSspaudy) Tamkutei ir kt. neseniai pavyko gauti turtinga Sios medziagos ekstraktg: iSgryninus slégine
skysc€io ekstrakcija esant 50 °C, kai ekstrakcijos ciklo laikas 10 min., gauta antocianiny koncentracija
183,6 mg/100 g. Ekstraktas pasizymi antibakterinémis savybémis — didesnémis koncentracijomis
nerandama jokiy maistiniy patogeny ir mésos puvimg sukelian¢iy bakterijy [46]. Apie dazyma
gamtiniais dazikliais tokiais kaip spanguoliy, apraSy galima rasti jau gan senuose Saltiniuose [19],
taciau esti tyrimy, nagrinéjan¢iy koncentracijos, neutralizavimo jtakg galutinéms odos nudazymo
savybéms, trukumas.
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2. Tiriamoji dalis
2.1. Tiriamojo darbo tikslas

Did¢jant ekologiskesniy technologijy poreikiui, ieSkoma alternatyvy sintetinéms cheminéms
medziagoms. Vienas ody iSdirbimo etapy — dazymas. Ody gaminiai daznai tampa aprangos dalimi,
tad augantis susirtipinimas zmogaus sveikata veda prie sveikesniy, natiiraliy medziagy (ypac dazikliy,
kadangi Sie be riebikliy tiesiogiai kontaktuoja su oda).

Naturalts dazikliai yra, ko gero, idealus problemos sprendimas. Norint rasti pramong¢je pritaikoma
ekonomiska varianta, ieSkoma zaliava turi buti pigi (geriausiu atveju — kito proceso atlieka) arba gausi
daziklio, dar $is daziklis turi baiti palyginti intensyvus.

Perspektyvi Siam tikslui medziaga — spanguoliy i$spaudy ekstraktas. Jame gausu antocianiny. Tai
jautriy pH medziagy grupé, atsakinga uz uogy spalva spalva. Be dazymo efekto, §i natiiraliai pasizymi
antibakteriSkumu [9,26,48], todél be dazymo efekto gali pagerinti gaminio ilgalaikiSkuma.

Mokslinio darbo tikslas — istirti spanguoliy iSspaudy ekstrakto jtakg dazymui ir pusgaminiui.
2.2. Medziagos ir metodai

Tyrimo objektas — chrominto pusgaminio i$ karvés odos virSutiné skeltiné (storis 1,4 — 1,6 mm).
Gabaléliai j eksperimentines grupes po 5-6 suskirstyti asimetriniu buidu.

Eksperimentams naudotos analitinio grynumo cheminés medZiagos ir techniniai produktai:

— riebinanc¢ios medziagos: Oleal 146, Oleal 1946, Fospholiker 661, Fospholiker 6146 (Codyeco
S.p.A,, ltalija);

— daziklis: rig§tinis antrachinoninis Zalias (Clariant, Sveicarija)

— spanguoliy i$spaudy vandeninis ekstraktas (SPIE), (KTU Maisto mokslo ir technologijos
katedra, Lietuva).

Tirpaly pH nustatytas tiesiogiai matuojant pH-metru ,,opH 526 (WTW, Lenkija); odos bandiniy pH
nustatytas paruoSus jy vandening iStrauka pagal standartg [29] ir matuojant minétu pH-metru.

Lakiyjy medziagy kiekis (drégnis) odos bandiniuose nustatytas pagal metoda, apraSyta standarte [31].

Odos suvirimo temperatiira nustatyta, pagal aprasyta standarte [17] pakei¢iant distiliuota vanden;j
gliceroliu.

Tempiamasis stipris ir santykinis pailgéjimas nustayti standartiniu metodu [28].
Dichlormetane tirpiy medziagy kiekis odoje nustytas standartiniu budu [30].

Chromo oksido kiekis odoje nustatytas standartiniu btidu [25].
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2.3. Tyrimuy rezultatai ir jy aptarimas

2.3.1. Spanguoliy iSspaudy vandeninio ekstrakto kiekio jtakos daZymui ir daZytam
pusgaminiui tyrimas

Tyrimy pradzioje nustatyti chrominto pusgaminio kokybiniai rodikliai — suvirimo temperatiira, Cr203
kiekis ir pH bei SPIE drégnis. Duomenys pateikti 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Chrominto pusgaminio ir spanguoliy iSspaudy ekstrakto charakteristikos

Eil. nr. | Rodiklis Verté
1 Suvirimo temperattra, °C | 110,3
2 Cr,05 kiekis, % 4,09
3 pH 2,97
4 SPIE drégnis, % 5,83

Nustatyta suvirimo temperatiira leidZzia manyti, jog pusgaminis yra auksStos kokybés: pramongje
naudojami pusgaminiai, kuriy suvirimo temperatiira siekia bent 105 °C, tuomet pusgaminis atsparus
18dirbimo procesy temperatiiroms. SPIE drégnis ir pH parodo, jog spanguoliy iSspaudy ekstraktas yra
ganétinai koncentruotas (gryny spanguoliy sul¢iy pH siekia 2,5). Chromo dioksido kiekis nusako, jog
turimas bandinys yra pakankamai stipriai i§dirbtas tanidinan¢iomis medziagomis.

Tiriant SPIE kiekio jtakg dazymui ir daZytam pusgaminiui bandiniai buvo apdorojami taip:

1. Plovimas: : H20 300 %, temperatiira 30 °C, trukmé 0,5 val.

2. Dazymas naudojant spanguoliy i$spaudy ekstraktg (SPIE): H2O 150 %, SPIE 2, 6 arba 10%,
temperattra 30 °C, trukmé 1,5 h,

3. Neutralizavimas: H20 150 %, temperatiira 30 °C, NaHCO3 — 1,5 %, trukmé 30 min; HCOONa —
2 %, trukmé 1,5 val.

Po apdorojimo nustatyti tirpaly bei odos po dazymo ir neutralizavimo pH bei odos suvirimo
temperatara °C. Gauti duomenys pateikti 2.2 ir 2.3 lentelése.

2.2 lentelé. Dazymo SPIE ir dazomos odos kokybiniai rodikliai priklausomai nuo naudoto SPIE kiekio

DazZymui naudota SPIE, %

Rodiklis (po dazymo)

2 6 10
Tirpalo pH 2,99 2,67 2,55
Odos pH 2,76 2,65 2,60
Odos suvirimo temperatiira, ‘'C | 110,7 108,3 104,3

Maz¢jant odos bei tirpalo pH, odos suvirimo temperatiira taip pat maz¢ja. Tai paaiSkinama
nesureagavusiomis rugstimis 1§ SPIE, kurios véliau neutralizuojamos ir odos suvirimo temperatiira
pakyla (2.3 lentelé).
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2.3 lentelé. Pirmojo eksperimento metu nustatyti kokybiniai rodikliai po neutralizavimo

DaZymui naudota SPIE, %
Rodiklis (po neutralizavimo)

2 6 10 Nedazytas
Tirpalo pH 7,39 | 592 |550 |712
Odos pH 4,63 |4,02 |4,05 |4,72
Odos suvirimo temperatiira, ‘C | 115,3 | 113,7 | 111,4 | 116,5

Remiantis ankstesniuose skyriuose pateikta informacija, galima spresti, jog visais 2.3 lenteléje
matomais atvejais odos suvirimo temperatiira yra pakankama, o pH palanki atlikti riebinimo procesus.

2.1 pav. Dazyti su SPIE ir neutralizuoti bandiniai (A — kontrolinis (nedazytas); B —2 % SPIE; C — 6 %; D —
10 %)

I8 atlikty eksperimentiniy bandiniy nuotrauky matyti, jog duotosiomis salygomis daziklio jsigérimas
yra tik pavirSinis, o dél odos atviresnés, nei pavirsiuje, fibrilinés struktiiros, poodZio pus¢je, didesnis.
Antra vertus tokio jsigérimo gylioi visiskai uztenka odoms, kurioms atlieckamas pavirsinis dazymas.
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2.3.2. Neutralizavimo salygy jtakos daZyto pusgaminio savybéms tyrimas

Neutralizavimo salygy itakos dazytam pusgaminiui ir jo kokybei iStirti, bandiniai i§ karvés odos
chrominty pusgaminiy praplauti, dazyti 10 % SPIE ir neutralizuoti skirtingais medziagy kiekiais
norint issiaiskinti neutralizavimo efekta. Plovimas ir dazymas atlikti pagal 2.3.3 poskyryje pateiktas
metodikas. Neutralizacija atlikta trimis btidais dedant skirtingai neutralizuojan¢iy medziagy:

1. H20 150 %, temperatiira 30 °C, NaHCO3 — 2 %, trukmé 30 min; HCOONa — 2 %, trukmé 1,5 val.
2. H20 150 %, temperatiira 30 'C, NaHCO3 — 3 %, trukmé 30 min; HCOONa — 3 %, trukmé 1,5 val.
3. H20 150 %, temperatiira 30 'C, NaHCO3 — 3 %, trukmé 30 min; HCOONa — 6 %, trukmé 1,5 val.

Po neutralizavimo buvo nustatyti kokybiniai rodikliai — tirpaly pH, odos pH ir odos suvirimo
temperatiira "C (2.4 lentelé).

2.4 lentelé. Antrojo eksperimento metu nustatyti kokybiniai rodikliai

Neutralizavimo variantas
Rodiklis (po neutralizavimo)

1 2 3
Tirpalo pH 5,33 6,89 7,10
Odos pH 4,44 5,21 5,26
Odos suvirimo temperatiira, °C | 114,8 115,0 114,0

IS 2.4 lentelés pateikty duomeny matyti, kad pirmasis neutralizavimo variantas yra nepakankamai
efektyvus, o naudojant daugiau neutralizuojanciy medziagy, neutralizuotos odos pH yra didesnis.
Riebinant yra svarbu, kad odos pusgaminio pH biity artimas neutraliam, nes esant per mazam pH
riebinanti emulsija i§ karto suyra ir riebinan¢ios medziagos nepasisikirsto visame odos tliryje.
Akivaizdu, kad lyginant 2 ir 3 variantg, juos naudojant gautos odos pH vertés yra labai artimos, todél
ekonominiu pozidriu tikslinga naudoti 2 variante apradytas medziagas ir ju kiekius. Siuo
eksperimentu taip pat nustatyta, jog nepriklausomai nuo neutralizavimo sglygy, suvirimo temperatiira
iSlieka auksta ir beveik nepriklauso nuo neutralizavimo biido.

2.3.3. Dazymo biido jtakos iSdirbtos odos savybéms tyrimams

Vartotojo poziliriu svarbiausi yra tokie odos kokybiniai rodikliai, kurie nulemia eksploatacines
savybes — stiprio savybés, minkstumas, spalva ir pan.

Dék Sios priezasties yra svarbu Zinoti, kokig jtakg pakeistas apdorojimo bidas turés odos
eksploatacinéms savybéms.

Eksperimentiniai chrominti bandiniai buvo plauti ir dazyti pagal 2.3.3 poskyryje pateiktas metodikas.
Kiti procesai atlikti taip:

Neutralizavimas: H20 150 %, temperatiira 30 "C, NaHCO3 — 3 %, trukmé 30 min; HCOONa — 3 %,
trukmé 1,5 val.;

Plovimas: H20 100 %; temperatiira 40-45 "C, 0,5 val.;
Riebinimas: H20 200 %, temperatiira 60 ‘C; Oleal 146 2 %; Oleal 1946 4 %; Fospholiker 661 3 %;
Fospholiker 6146 4 %; 1 val.;
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Plovimas: H20 100 %; temperatiira 30 'C, 0,5 val.
Plauti bandiniai buvo dziovinami ant stalo laisvoje biikléje 48 val., temperatiira 22-25 'C.

Kontroliniai bandiniai buvo apdoroti analogiskai isskyrus tai, kad po pirmojo plovimo jie buvo
neutralizuoti: H.O 150 %, temperatiira 30 °C, NaHCO3 — 1,5 %, 0,5 h; NaHCOO — 2 %, 1,5 val.

Po to:
Plovimas: H20 100 %; temperatiira 50-60 ‘C, 0,5 val.;

Dazymas ir jriebinimas: a) H2O 200 %, temperatiira 60 ‘C, daziklis riigitinis antrachinoninis Zalias
1,5 %, 1 val.; b) Temperatiira 60 "C, Oleal 146 2 %; Oleal 1946 4 %; Fospholiker 661 Fospholiker
6146 4 %; 1 val.; HCOOH 0,5 %; 20 min; HCOOH 0,5%; 20 min.

Po Si0 proceso bandiniai buvo plauti ir dZiovinti analogiSkai kaip ir eksperimentiniai bandiniai.

I8dZiovintiems gataviems bandiniams nustatyti jvairlis fizikiniai bei cheminiai rodikliai. IS 2.5
lenteléje pateikty rezultaty matyti, jog lyginant su kontroliniu bandiniu, eksperimentinio bandinio
drégnis yra panasus. Dichlormetane tirpiy medziagy kiekis eksperimentinéje odoje yra mazesnis.
Taip buti gali todél, kad vis tik eksperimentinés odos riebinimui reikia déti daugiau riigsties geriau
riebinanc¢ias medZiagas odoje uZfiksuoti. Auksta eksperimentinés odos suvirimo temperatiira leidZia
daryti iSvada, jog Sis gaminys biity tinkamas naudoti produkcijai gaminti, kuriai kai kuriuose
technologiniuose procesuose reikalinga santykinai auksSta temperatira, pvz. avalynés gamybai.
Didesnis atsparumas tempiant (jskaitant i§virsinio sluoksnio) kartu su mazesniu santykiniu pailgéjimo
(jskaitant trikio metu) reiskia, jog eksperimentiniai bandiniai rodo geras stiprio eksploatacines
savybes.

2.5 lentelé. Apdorojimo budo jtaka i8dirbtos odos cheminiams ir fizikiniams bei mechaniniams rodikliams

Rodiklis Eksperimentiné oda | Kontroliné oda
Drégnis, % 10,9 10,4
Dichlormetane tirpiy medziagy kiekis odoje, % 9,1 12,1

Suvirimo temperatiira, 'C 110,7 109,0

Cr20s kiekis, % 3,61 3,74

Odos atsparumas tempiant, N/mm? 16,2 11,5

I$virsinio sluoksnio atsparumas tempiant, N/mm? | 16,2 115

Santykinis pailgéjimas, kai apkrova 10 N/mm?, % | 31,4 45,7

Santykinis pailgéjimas triikio metu, % 59,2 67,8
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2.2 pav. Dazyti ir jriebinti bandiniai (1- eksperimentinis, 2 — kontrolinis)

2.2 paveikslélyje matomi eksperimentinis ir kontrolinis bandiniai: eksperimento metu iSgauta
nattirali, pakankamai sodri spalva, tac¢iau 3.8 paveikslélyje matomas jsigérimo gylis rodo, kad tokiy
ody panaudojimas dél gaunamo tik pavir§inio nudazymo gali bati ribotas. Ateityje reikalingi
papildomi eksperimentai su intensyviau tanidintais pusgaminiais arba taikant efektyvesnj dazymo
metoda, kad pagerinti SPIE iStraukima i§ tirpalo.. Taip pat reikalingi tyrimai nustatant nudazymo
atsparumg Sviesai ir kitiems aplinkos veiksniams. Kadangi, visiSkai iSbaigtai tokio daZymo
technologijai triiksta ir gamybiniy duomeny, projektuojamoje jmon¢je uzsibréztomis sglygomis vien
SPIE naudoti kaip daziklio neverta. Projektuojamoje jmonéje jj sitiloma naudoti kaip dalj visy
dazikliy su tikslu gauti maksimaliai nattralig oda.

2.3.4. Eksperimentiniy rezultaty apibendrinimas

Gauti tyrimais rezultatai leidzia teigti, kad chromintam pusgaminiu dazyti galima naudoti spanguoliy
iSspaudy ekstrakta. Sunadojant jo 10 % chrominto odos pusgaminio mases, daziklis jsiskverbia tiek,
kad tokia oda tenkinty pavir§inio dazymo odos reikalavimus. Antra vertus, naudojant tiek SPIE odos
pH biina mazas ir jai neutralizuoti reikia déti daugiau neutralizuojan¢iy medziagy. Po neutralizavimo
oda jgyja zalsvai pilkg atspavj. Atllikus likusius Slapios apdailos procesus ir iSdziovinus, gauta oda
savo savybémis atitinka odoms avalynei bei drabuziams keliamus reikalavimus.
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2.3.5. Optimaliy parametry chrominto pusgaminio $lapiai apdailai daZymui naudojant SPIE
parinkimas

1§ 2.3.3 poskyryje pateikto 2.2 pav. matyti, jog duotosiomis sglygomis SPIE daziklis neprasiskverbia
per visg odos storj. Projektuojamos jmonés planuojamiems produktams kaip velitiras, reikalingas
,kiauras“ dazymas. Pavirsinis daZymas tinka drabuzinéms odoms i3dirbti. Sios odos projektuojamoje
imongéje bus daugiausia i§dirbamos i§ aviy ody chrominto pusgaminio Zaliavos. Sios nei skelti, nei
pjauti j puseles nereikia. Atsizvelgiant | tai, jog toks gaminamas artikulas rinkoje bity naujas, dél
mazos gamybos apimties tolimesnése dalyse jis nebus vertinamas. lvertinant visus gautuosius
rezultatus parinktos tokios optimalios §lapios apdailos procesy metodikos:

1. Plovimas: H20 300 %, temperattira 30 °C, trukmé 30 min.
2. Dazymas: H,0 150 %, temperatiira 30 °C, trukmé 1,5 val., 10 % SPIE.

3. Neutralizavimas: H.O 150 %, temperattra 30 °C, NaHCO3 — 3 %, 0,5 val.; NaHCOO -3 %, 1,5
val.

4. Plovimas: H20 100 %; temperatira 40-45 °C, 0,5 val.

5. Riebinimas: H20 200 %, temperatira 60 °C; Oleal 146 2 %; Oleal 1946 4 %; Fospholiker 661 3
%; Fospholiker 6146 4 %; 1 val.; HCOOH 0,5 %; 20 min; HCOOH 0,5 %; 20 min. Nupilti.

6. Plovimas: H20 100 %; temperatira 30 °C, 0,5 val.

7. Dziovinimas: laisvoje bukléje 48 val., temperatiira 22-25 °C.
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3. InZzineriné dalis
3.1. Bendras darbo apibudinimas ir pagrindiniai rodikliai
3.1.1. Pradiné padétis

Projektuojamos jmonés planuojamas gamybinis pajégumas 250 tiikst. kvadratiniy metry gatavos odos
per metus, kuri bus preliminariai sudaryta i$ 45 % Nappa artikulo odos, 10 % Nubuko odos, 10 %
drabuzinés odos. Taip pat 17 % pamusalinés odos ir 18 % drabuzinio velitiro i$ apatinés skeltinés.
Pagaminta produkcija bus parduodama Lietuvoje bei uzsienio rinkai. Idiegus naujas technologijas ir
grieztg kokybés kontrole, pagaminti gaminiai konkuruos su uzsienyje gaminamais produktais. Bus
siekiama, kad gaminiai savo fizikinémis bei organoleptinémis savybémis, savo kaina bus patraukliis
klientams.

3.1.2. Miesto jmonés statybai charakteristika ir pagrindimas

Nattralios odos i§dirbimo jmon¢ bus statoma Tauragéje, Tauragés industriniame parke. Tauragé, tai
Lietuvos miestas, pagal gyventojy skai¢iy uZimantis 12-tg vieta. Tauragés regiong kerta dvi europinés
magistralés (E87 ir E85). Remiantis Tauragés rajono savivaldybés 2021 — 2030 mety strateginio
plétros plano duomenimis, nedarbo lygis €ia yra vienas didziausiy Lietuvoje, ta¢iau darbingo amziaus
Zzmoniy skai€ius yra augantis, o atlyginimai mazesni nei Lietuvos vidurkis. Tai reiskia, jog nauja
gamybiné jmoné bus patraukli ir sukurs daug darbo viety, o aukstas vidutinis Lietuvos i8silavinimo
lygis uztikrins pigia, bet kvalifikuotg darbo jéga.

Tauragés industrinis parkas (TIP) yra 300 ha plotg uzimantis pramoninis rajonas, kuriame $iuo metu
jau yra jrengta 100 000 m? pramoninés veiklos plétrai pritaikytos erdvés. Siame parke jrengta visa
reikalinga infrastrukttra: vandentiekis, dujotekis, nuoteky sistema, asfaltuoti keliai, didelis elektros
energijos naSumas, o Sildymo kainos vienos maziausiy Lietuvoje.

3.1.3. Projektuojamo objekto apriipinimas Zaliavomis, medZiagomis, energija ir darbo jéga

Projektuojamo objekto gaminama produkcija yra iSdirbtos odos i§ karviy, jauciy, aviy chrominto
pusgaminio. Rinkoje jos yra gan paklausios, nes pasizymi dideliu vieneto plotu (tad galima gaminti
platy asortimentg galutiniy produkty). Gamybos prasme jos yra patrauklios todé¢l, nes esti didelé
zaliavy pasiila, o iSdirbimas néra sudétingas, nes Sie chrominti pusgaminiai iSkart pasizymi geromis
pavir§inémis savybémis.

Tanidinimas — vienas tarSiausiy ody i3dirbimo etapy. Sio proceso metu uZter§tam technologiniam
vandeniui iSvalyti reikalingos didelés ekonominés ir energetinés sanaudos. Todél jmongje bus
apdorojamos jau tanidintos chromo junginiais odos — chrominti ody pusgaminiai. Chrominti
pusgaminiai bus uZsakomi i§ Siauliuose esan¢ios UAB ,, TDL oda“ ir i§ uZsienio, pavyzdziui:
Lenkijoje esancios ,,Tannery Poland* (aviy odos) ir FBU ,,BOGDAN PYRA* (karviy, buliy odos).

Technologiniams procesams atlikti medziagos bus perkamos i§ Lietuvos: UAB ,,Chromtech® ir
uzsienio rinky: Stahl Chemicals Germany GmbH ir kt.

Pagrindinis energijos Saltinis technologiniams procesams ir pagalbiniams jrenginiams yra elektros
energija, i bus tiekiama i§ UAB ,,Ignitis“. Vandens ir patalpy paSildymui gamtinés dujos bus taip pat
tiekiamos i§ UAB ,,Ignitis“, o vanduo bus tiekiamas i§ miesto tinkly. Gamyboje pagaminamos
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nuotekos bus iSvalomos ir iSleidziamos | miesto tinklus. Uz vandentiekj ir nuotekas Tauragéje
atsakinga jmon¢ UAB ,, Tauragés vandenys*.

Darbo jéga bus apsiripinama i§ Tauragés apskrities: konkurencingas atlyginimas pritrauks vietinius
gyventojus bei su tokios gamybos technologijomis susijusj aukstaji iSsilavinimg turin¢ius asmenis i
Lietuvos didmiesc¢iy, tokiy kaip Kaunas ir Vilnius, kur yra ruoSiami chemijos inzinerijos bei
taikomosios chemijos specialistai.

3.1.4. Gamybinio pajégumo pagrindimas

Projektuojamos jmonés gamybinis pajégumas planuojamas: 250 tiikst. m? gatavos odos per metus,
tai yra:

— 45 % (112,5 tikst. m?) Nappa odos artikulo;

— 10 % (25 tiikst. m?) Nubuko oda;

10 % (25 tiikst. m?) drabuzinio veliiiro;

18 % (45 tikst. m?) pamusalinés odos;

17 % (42,5 tiikst. m?) drabuzinés odos.

Pagrindinés rinkos, kurioms bus sieckiama pasitlyti gaminamg produkcijg bus Vokietija, Italija,
Pranciizija. Pagrindinis poreikis yra automobilinés, avalyninés odos, odos rankinéms ir dirZzams [19].

Sios jmonés technologija pranasi tuo, jog galima nesunkiai keisti gamybos masta, Zaliavas,
apdorojimo btdus, metodikas, chemines medziagas, o Europoje nuspéjamas odos poreikio augimas
2021-2026 metais yra +3,26 % rodo, kad jmonés gamybinis pajégumas gali ir augti [19].

Projektuojamoje jmonéje bus dirbama pamaininiu grafiku, 5 dienas per savait¢. Metinis gamybos
darbo laiko balansas:

— 365 kalendorinés dienos;

— 115 Sventinés ir iSeiginés dienos;

— nominalus darbo fondas yra 250 dieny;
— pamainy skaicius — 2;

— darbo trukmé 12 val.

3.1.5. Pagrindiniai projekto rodikliai

Pagrindiniai projektuojamos jmonés ekonominiai rodikliai pateikiami 3.1 lenteléje. Visi finansiniai
bei ekonominiai skai¢iavimai pateikiami 3.11 poskyryje ,,Finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai‘.
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3.1 lentelé. Pagrindiniai projekto rodikliai

Eil. | Rodiklis Verté
nr.

1 Produkcijos pardavimo apimtis, tiikst. m? brandos stadijoje 250,0

2 Investicijy apimtis, tokst. Eur 4312,641
3 Imonés personalas, Zzmonémis: 28

4 IS jy gamybos darbuotojai, Zmonémis: 26

5 Darbo naSumas, m?/parg 1000

6 Vidutinis metinis darbo uzmokestis;

7 Administracinio personalo, tiikst. Eur 2,499

8 Gamybos darbuotojy, tikst. Eur 1,527

9 Gamybos kastai brandos stadijoje, tikst. Eur 5003,02
10 Grynasis pelnas brandos stadijoje, tiikst. Eur 436,913
11 Investicijy apimtis, tukst. Eur 4312,641
12 Kapitalo kastai, % 4,5

13 Diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 5,88

14 Grynoji esamoji verté (GEV), tikst. eur 1670,74
15 Vidutiné pelno norma (IRR), % 12

16 Modifikuota vidutiné grazos norma (MIRR), % 94

17 Pelningumo indeksas (PI) 1,38

18 Apyvartos rentabilumas brandos stadijoje, % 10,46

Slapiosios apdailos cechas isleidzia produkta — dazyta ir jriebinta pusgaminj, o jis tampa Zaliava
antrajam (apdailos) cechui. Kadangi uzduodamas gamybinis pajégumas pagal iSleidziama odos
gaminiy kiekj, pirmiausia pajégumas bus apskai¢iuojamas $iam antrajam cechui. Odos masés savybés
Sio cecho procesy metu keiciasi nezymiai, tac¢iau plotas kinta reikSmingai ir bus jvertinamas.

3.2. ISleidZiamos produkcijos asortimentas

Nappa, drabuziné oda bus gaminami i§ karviy, jauciy, aviy ody chrominto pusgaminio. Nubukas bus
gaminamas tik i§ karviy ir jau¢iy chrominto pusgaminio dél to, kad isdirbant tokio tipo zaliavas
iSvirSinis Sluoksnis turi biiti paslifuojamas, o aviy chrominto pusgaminio isvirsinis sluoksnis plonas,
todél net nestipriai paslifavus jo gali tiesiog nelikti. Atitinkamai dél Sios priezasties i§ aviy ody
nubukas paprastai néra gaminamas. Drabuzinis velitras bei pamusalinés odos bus gaminami is
apatinés chrominto pusgaminio skeltinés. Aviy oda yra plonesné, todél jy chrominti pusgaminiai
nebus skeliami taigi uzsiduodama, kad drabuziniam velitirui bus skiriamas trec¢dalis karviy ir jauciy
chrominty pusgaminiy apatiniy skeltiniy, o pamusalinei odai — 2/3. Uzsiduotas pusgaminio
paskirstymas pateikiamas 3.2 lenteléje.
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3.2 lentelé. Zaliavos (chrominto pusgaminio) paskirstymas produktams, %

Produkto pavadinimas Kilmé

Karviy | Jau€iy | Aviy
Nappa 67 67 50
Nubukas 25 23 0
drabuziné oda 8 10 50
Viso 100 100 100
drabuzinis velitiras 33,3) |333) |0
pamusaliné oda 66,(6) | 66,(6) | O
Viso 100 100 0

Uzsibréztas tikslas — i§ odos apdailos cecho ileisti 250 tiikst. m? isdirbty ody. Preliminarus

paskirstymas nustatomas toks: 45 % sudaro Nappa, 10 % Nubukas, 10 % drabuzinis velitiras, 18 %
pamusaliné oda, 17 % drabuziné oda. Norint maksimaliai iSnaudoti Zzaliavas ir neiSmesti skeltinés,
reikia pasiskirstyma patikslinti. Programos Microsoft Excel Solver pagalba apskai¢iuojamos
artimiausios zaliavy pasiskirstymo reik§més, kuomet galima pagaminti uzduotg kiekj odos
panaudojant visg skelting. UZsiduota, jog karviy chromintg pusgaminj skeliant, gaunama skeltiné
siekia 50 % chrominto pusgaminio ploto, 0 jauciy — 60 %. Taip pat nustatoma, kad pamusalinei odai
gaminti bus sunaudojama 2/3 gautos skeltinés, o drabuziniam velitirui 1/3. Yra zinomos normos, kaip
po visy apdailos cecho gamybiniy operacijy kinta tam tikros paskirties odos plotas (vadinamas
iSeiga):

3.3 lentelé. Gatavos odos iSeiga i§ dazyto ir jriebinto pusgaminio

Artikulas Dazytas ir jriebintas Gatava oda e, m”
pusgaminis ,, krastas, m?

Nappa 1 0,95
Nubukas 1 0,90
drabuzinis velitras | 1 1,0
pamusaliné oda 1 1,0

drabuziné oda 1 1,04

Pastaba. DrabuZinis velituras ir pamu$aliné oda yra gaminamos i§ apatinés karviy ir jau¢iy chrominty pusgaminiy
skeltinés. Siuose skaic¢iavimuose Kkrasto ir gatavos odos santykis laikomas 1:1.

Visos jmonés zaliavy pareikalavimas jvertinus aukS¢iau paminétus uzsibréztus tikslus ir 3.2, 3.3
lenteliy duomenis, Microsoft Excel Solver pagalba apskaiciuotas toks:

— Karviy odos 624930 tikst. m?;
— Jaudiy odos 62493,0 tikst. m?;
— Aviy odos 63325,0 tukst. m?.

Pastaba. Cia paraSytos suapvalintos reikSmés, skai¢iavimuose visada naudojamos tikslios reikSmés.

Projektuojamoje jmongje bus isdirbti jauciy, karviy, aviy chrominti pusgaminiai. I$ jy pagaminami
produktai: Nappa, Nubukas, drabuzinis velitiras, pamusaliné oda, drabuziné oda. Projektuojamos
imonés gaminamos produkcijos asortimentas pateikiamas 3.4 lenteléje.
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3.4 lentelé. Projektuojamos jmonés iSleidziamos produkcijos asortimentas

ISleidZiamos produkcijos pavadinimas ISleidZiama per metus, % ISleidZiama per metus A, tiikst. m”
Nappa 43,854 109,633
I8 karviy ody 15,911 39,777
I8 jauciy ody 15,911 39,777
IS aviy ody 12,032 30,079
Nubukas 10,799 26,997
I8 karviy ody 5,624 14,061
I$ jauciy ody 5,174 12,936
drabuZinis velitiras 9,166 22914
IS karviy ody skeltinés 4,166 10,416
I§ jauciy ody skeltines 4,999 12,499
pamusaliné oda 18,332 45,828
I§ karviy ody skeltinés 8,332 20,831
I$ jauciy ody skeltinés 9,999 24,997
drabuzZiné oda 17,852 44,628
I$ karviy ody 2,080 5,199

I§ jauciy ody 2,600 6,499

IS aviy ody 13,172 32,929
Viso 100 250,0

3.3. IsleidZiamos produkcijos charakteristika

Gatavy ody kokybé yra apibiidinama cheminiais ir mechaniniais

iSleidziamai produkcijai pateikiami 3.5 lenteléje.

3.5 lentelé. Cheminiai bei fizikiniai ir mechaniniai rodikliai

rodikliais — reikalavimai, taikomi

Gatavy ody artikulas

Rodiklis Nappa | Nubukas | DrabuZinés DrabuZinis Pamusalinés
odos veliiras odos

Drégnis, masés % 12-16 | 12-16 12-16 12-16 12-16

Chromo oksido kiekis, % ne maziau 43 4,3 4.0 4,0 4,0

Suvirimo temperatiira, °C ne maziau 100 100 100 100 100

Ekstraguojamy dichlormetanu 4-10 6-10 7-13 7-13 4-6

medziagy kiekis, %

Pusgaminio stipris tempiant, N/mm? 13 13 11 11 10

ne maziau

Pusgaminio isvirinio sluoksnio 13 - 11 - -

stipris tempiant, N/mm?

Santykinis pailgéjimas esant apkrovai | 25-40 | 25-40 30-40 30-40 20-25

10 N/mm?, %
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3.4. Zaliavos charakteristika ir asortimentas, Zaliavos kiekio apskaiiavimas, gamybiniy
partijuy dydis

3.4.1. Apdorojamos Zaliavos kiekis

Gatavoms odoms paruosti naudojami i$ Slapios apdailos cecho gaunami karviy, jauciy, aviy dazyti ir
jriebinti pusgaminiai ,krastai. Zinoma, kad Reikalingas Zaliavos asortimentas pateikiamas 3.6
lenteléje.

3.6 lentelé. Zaliavos asortimentas

RodiKlis ir formulé Zaliava

Viso
Karviy oda | Jauciy oda | Aviy oda

Per metus sunaudojamos Zaliavos Kiekis Ms, tiikst. m? | 62,4930 62,4930 56,2716 181,258

Per parg sunaudojamos Zaliavos kiekis, m? 374,958 399,955 225,086 1000
Lyginamosios sanaudos, % 34,4774 34,4474 31,0451 | 100
I8 jy i8leidziama per metus, % 37,4958 39,9956 22,5086 | 100
I8 jy i8leidziama per metus, tikst. m? 93,7395 99,9888 56,2716 | 250,0

3.4.2. Isdirbamos Zaliavos kiekis pagal rasingumg

Apdailos cecho zaliava — Slapios apdailos cecho produktas. Paruosta yra parduodama ploto vienetais.
Jos kaina priklauso nuo zaliavos tipo (karviy, jauciy, aviy ir kt.) ir artikulo. Pagal kokybe¢ produktas
yra skirstomas ] 3 rusis, kai pirma rusis laikoma geriausia. Odos rii§ingumas priklauso ir nuo rasto
topografiniy savybiy. Taip pat priklauso nuo pralaidumo vandens garams, uzpildyty skyliy dirbtiniais
uzpildais kiekio.

Imonei pusgaminis bus tiekiamas pagal tokj riiSinguma:

3.7 lentelé. Pareikalaujamos zaliavos (iSleidZziamos produkcijos) asortimentas pagal odos risinguma zaliavai
R, %

Pavadinimas Rusis

Viso
1 |2 |3

Karviy oda 65| 25 | 10 | 100
Jauciy oda 70|25 |5 | 100
Aviy oda 20 | 50 | 30 | 100

Zinant sitilomg rii§inguma, galima apskaiciuoti Zaliavy pareikalavima metams:

M, = M, - R,/100; (3.1)

&ia: M, —jmonés Zaliavos pareikalavimas metams pagal rii§inguma, m?;
Ms — Per metus sunaudojamo odos pusgaminio kiekis Ms, tikst. m?;
Rx — odos riiSingumas.

Skai¢iavimo rezultatai:
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3.8 lentelé. Pareikalaujamos Zaliavos asortimentas metams pagal odos rii§inguma, tiikst. m?

Pavadinimas | Rusis

Viso, M
1 2 3

Karviy oda 40,6204 | 15,6232 | 6,2493 | 62,4930
Jauciy oda 43,7451 | 15,6232 | 3,1246 | 62,4930
Aviy oda 12,6650 | 31,6625 | 18,9975 | 63,3250
Viso 97,0305 | 62,9090 | 28,3714 | 188,3110

Toliau galima apskaiciuoti produkto isleidimg pagal risingumg metams:

PIR, = M, - R,/100; (3.2)

¢ia:  PIR —jmonés 7aliavos pareikalavimas metams pagal riiSinguma, m?;
M; — per metus sunaudojamas odos pusgaminio Kiekis, %, ;
R — rii§ingumas, tiikst. m?.

Skaiciavimo rezultatai:

3.9 lentelé. Pusgaminio isleidimas metams pagal odos riisinguma PIR, tiikst. m?

Pavadinimas | RuaSis

Viso
1 2 3

Karviy oda 58,6844 | 22,5709 | 9,0284 | 90,2836
Jau¢iy oda 67,6955 | 24,1770 | 4,8354 | 96,7079
Aviy oda 12,6017 | 31,5042 | 18,9025 | 63,0083
Viso 138,9816 | 78,2521 | 32,7663 | 249,9999

Skélimo proceso metu odos gabalai yra skeliami j puseles, tai yra, jie yra perpjaunami perpus per
stuburo vietg. Toliau norint skai¢iuoti gamybines partijas, kuomet gamybinis procesas yra
skaiCiuojamas puselémis, reikia apskaiciuoti jy isleidima.

Aviy gabalai i puseles nebus pjaunami, bet paprastesniam skaié¢iavimui toliau bus vadinami
puselémis.

Puseliy skai¢ius priklauso nuo odos gabalo ploto. Sis yra individualus kiekvienai Zaliavai (3.10
lentelé).

3.10 lentelé. I8dirbtos odos puselés ploto priklausomybé nuo zaliavos riiSies

Zaliavos riisis | Vienos puselés plotas Y, m?

Maiiausias | Vidutinis | DidZiausias
Karviy oda 1,80 2,00 2,19
Jau¢iy oda 2,20 2,25 2,30
Aviy oda 0,60 0,80 1,00
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3.4.3. Isdirbamos produkcijos kiekis gamybiniais vienetais

Remiantis 3.6 ir 3.10 lentelémis, naudojant vidutines reik§mes, galima apskai¢iuoti per dieng ir per
metus iSleidziama puseliy kieki:

N, = A, /Y,; (3.3)

¢ia: N — puseliy kiekis, vnt;

Ax — per metus sunaudojamas odos pusgaminio kiekis, %;

Y — vienos puselés plotas, m2.
Pastaba. Puseliy kiekis metams suapvalinamas iki didesnés reik§més, o dienai apvalinamas iki pusés, tuomet puselé gali
buti paliekama kitai gamybos partijai).

Skaic¢iavimo rezultatai pateikiami 3.11 lentel¢je.

3.11 lentelé. ISleidZziama jmonés produkcija puselémis

ISleidZiamos Puseliy kiekis per Suapvalintas | Puseliy kiekis per Suapvalintas
produkcijos metus, vnt. diena, vnt.

pavadinimas

Nappa 75166,16 75167 300,66 300,5
I$ karviy ody 19888,40 19889 79,55 79,5
I$ jauciy ody 17678,57 17679 70,71 70,5
I$ aviy ody 37599,19 37600 150,40 150,5
Nubukas 12779,82 12780 51,12 51

I§ karviy ody 7030,46 7031 28,12 28

I§ jauciy ody 5749,36 5750 23,00 23
Drabuzinis veliiras | 16317,62 16318 65,27 65,5
I8 karviy ody skeltinés 5207,75 5208 20,83 21

I3 jauciy ody skeltinés | 11109 87 11110 44,44 44,5
Pamusaliné oda 21525,37 21526 86,10 86

I8 karviy ody skeltinés 10415,50 10416 41,66 41,5
I§ jauciy ody skeltinés | 11109,87 11110 44,44 44,5
DrabuZiné oda 46649,49 46650 186,60 186,5
I§ karviy ody 2599,71 2600 10,40 10,5
I$ jauciy ody 2888,57 2889 11,55 11,5
I$ aviy ody 41161,22 41162 164,64 164,5
Viso 172438,46 172439 689,75 690

Slapiosios apdailos cechas (dar pavadinamas pirmuoju cechu) Zaliavas (chrominta pusgamin;j) priima
i§ sandélio, o jo produktas tampa apdailos cecho (dar vadinamu antruoju cechu) zaliava. Jvertinant
3.3 lentelés pataisas, galima apskaic¢iuoti iSleidZziamg cecho produkto kiekj.

3.4.4. Cecho gamybinio pajégumo skaic¢iavimas ploto vienetais
Cy = Ay/ey; (34)

¢ia:  Cy-plotas, m% Ay —apdailos cecho produkcijos kiekis metams, m?; ey — iSeiga gatavai odai, koef.
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3.12 lentelé. Imonés zaliavy — medziagy balansas jvertinus iSeigg

Produktas Zaliavos | ISeiga ISeiga Antrasis Viso Metinis artikulo | Viso
(dazytas ir kilmé (dazytas ir (gatava | apdailos pareikalavimas
iriebintas iriebintas oda ey,), | cechas antrajam cechui
pusgaminis) pusgaminis | koef. iSleidzia Cx, m?
,Hkrastas“), produkto
m’? per metus
Ax, m?

1 2 3 4 5 6 7 8
Nappa i§ karviy | 1 0,95 39776,793 109633,000 | 41870,309 115403,158

i$ jauciy 39776,793 41870,309

1§ aviy 30079,354 31662,478
Nubukas i§ karviy | 1 0,90 14060,925 26997,000 | 15623,249 29996,667

i$ jauciy 12936,051 14373,390
drab_uzmlS i8$ ka1;v1.q 1 1,0 10415,500 22914,100 10415,500 22914,100
velitiras skeltinés

15 jauciy 12498,600 12498,600

skeltines
pamusaliné is kal_‘vu; 1 1,0 20830,999 45828,200 20830,999 45828,200
oda skeltines

15 jauciy 24997,199 24997,199

skeltinés
drabuziné i$ karviy | 1 1,04 5199,417 44627,700 | 4999,440 42911,250
oda i% jautiy 6499,272 6249,300

i$ aviy 32928,977 31662,478

Viso | 250000,000 257053,375

Remiantis 3.10 ir 3.12 lenteliy duomenimis, naudojant vidutines reik§mes, galima apskaiéiuoti per
dieng ir per metus iSleidziamg puseliy kiekj:

Ny = Ax/Yx;

¢ia: N —isleidziamas puseliy kiekis per metus, vnt;
Ax — per metus sunaudojamas odos pusgaminio Kiekis, %, ;
Y« — vienos puselés plotas, m?.
Pastaba. Puseliy kiekis metams suapvalinamas iki didesnés reik§més, o dienai apvalinamas iki pusés, tuomet puselé gali

(3.5)

buti palickama kitai gamybos partijai). Aviy odos gamybinése operacijose vadinamos puselémis, kadangi yra tinkamo

ploto apdirbimui, nors ir néra pjaunamos per puse.

Skaiciavimo rezultatai pateikiami 3.13 lentel¢je.
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3.13 lentelé. Isleidziamos produkcijos kiekis i$ §lapios apdailos cecho puselémis

ISleidZiamos produkcijos | Puseliy kiekis per Suapvalintas Ny, | Puseliy kiekis per | Suapvalintas,
pavadinimas metus Ny, vnt. vat. diena, vnt. vnt.
Nappa 79122,28 79123 316,49 316,5
I$ karviy ody 20935,15 20936 83,74 83,5
IS jauciy ody 18609,03 18610 74,44 74,5
I8 aviy ody 39578,10 39579 158,31 158,5
Nubukas 18921,49 18922 75,69 75,5
I§ karviy ody 7811,62 7812 31,25 31

I$ jauciy ody 11109,87 11110 44,44 44,5
Drabuzinis veliiiras 16317,62 16318 65,27 65,5
I karviy ody skeltinés 5207,75 5208 20,83 21

I3 jauciy ody skeltines 11109,87 11110 44,44 44,5
Pamusaliné oda 21525,37 21526 86,10 86

I§ karviy ody skeltinés 10415,50 10416 41,66 41,5
I§ jauciy ody skeltinés 11109,87 11110 44,44 44,5
DrabuZiné oda 44855,28 44856 179,42 179,5
I§ karviy ody 2499,72 2500 10,00 10

I§ jauciy ody 2777,47 2778 11,11 11

IS aviy ody 39578,10 39579 158,31 158,5
Viso 180742,03 180743 722,97 723

3.4.5. Pusgaminiy masés skai¢iavimas

Prekybiniais tikslais odos jprastai yra vertinamos ploto vienetais. Kitaip nei apdailos ceche, $lapios

apdailos ceche vykstanc¢iy procesy metu svarbu zinoti puseliy mase, kad biity galima zinoti cheminiy
medziagy bei technologinio vandens dozuote.

Atlikus skélimo ir drozimo operacijas, zinomi tokie chromintos odos puseliy storiai:
— Nappa (1,2 : 1,4 mm), vid.: 1,3 mm;
— Nubukas (1,2 : 1,4 mm), vid.: 1,3 mm;
— Drabuzinis veliaras (1,2 : 1,4 mm), vid.: 1,3 mm;
— Pamusaliné oda (0,9 : 1,2 mm), vid.: 1,15 mm;
— Drabuziné oda (0,5 : 0,9 mm), vid.: 0,7 mm.

Siy puseliy 1 m? vidutiné masé PMx:

— Nappa 1,45 kg;

— Nubukas 1,45 kg;

— Drabuzinis veliaras 1,45 kg;
— Pamusaliné oda 1,36 Kg;

— Drabuziné oda 1,1 kg.
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Galima apskaiciuoti vienos puselés mase:

V, = PM; - Yy, kg; (3.6)
¢ia:  Vx —vienos puselés mase, kg;
Y« — puselés vidutinis plotas, m?;
PMy — puselés masé ploto vienetui, kg/m?.
3.14 lentelé. Puselés vidutiné mase, kg
ISleidZiamos produkcijos pavadinimas | Karviy | Jauciy | Aviy
Nappa 2,90 3,2625 | 1,160
Nubukas 2,90 3,2625 | 1,160
Drabuzinis veliuras 2,90 3,2625 | 1,160
Pamusaliné oda 2,72 3,0600 | 1,088
Drabuziné oda 2,20 2,4750 | 0,880
Galima apskaiciuoti Slapios apdailos ceche apdorojamy puseliy masg:
OM, = N, - V,; (3.7)
0D, = OM,/d; (3.8)

¢ia:  OMy — puseliy masé metams, kg; Ny — ileidziamas puseliy kiekis per metus, vnt; Vyx — vienos puselés viduting
masg, kg; ODx — puseliy masé parai, kg; d — nominalus darbo laiko fondas (= 250 dieny).

Pastaba. Puseliy masé apskaiéiuota pagal suapvalinta puseliy kiekj.

Skaic¢iavimo rezultatai pateikiami 3.15 lenteléje.

3.15 lentelé. Puseliy, isleidziamy i$ §lapios apdailos cecho, masé

ISleidZiamos produkcijos Suapvalintas puseliy masé per metus | Suapvalinta puseliy masé per para
pavadinimas OM;, kg ODy, kg

Nappa 114728,35 458,91

Nubukas 27436,90 109,48

Drabuzinis veliuras 23661,10 94,98

Pamusaline oda 29275,36 116,96

Drabuziné oda 49341,60 197,45

Viso 244443,31 977,77

3.4.6. Gamybiniy partijy kiekis

Gamybineés partijos skai¢iuojamos pagal puseliy mase, remiantis tuo, kad optimaliomis saglygomis
Dazymo ir jriebinimo biignas vienu metu apdoroja 500 kg medziagos (Q) (1 gamybiné partija).

Puseliy skaiCius vienai gamybinei partijai yra apskai¢iuojamas ir apvalinamas iki didesnio sveiko

skaiciaus:
A
K, = 6’“

(3.9)
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3.16 lentelé. Puseliy kiekis vienai gamybinei partijai, vnt.

ISleidZiamos produkcijos pavadinimas | Puseliy kiekis vienai gamybinei partijai pagal Zaliavos kilme, Jx
Karviy Jauciy Aviy

Nappa 173 154 -

Nubukas 173 154 432

Drabuzinis velitiras 173 154 -

Pamusaline oda 184 164 -

Drabuzine oda 228 203 569

Apskai¢iuojamas partijy kiekis metams:
C.=3 (OMX>; (3.10)
Jx

gia:  Cy — partijy kiekis metams (parai), vnt;
OMy — puseliy kiekis metams, vnt;
Jx — puseliy kiekis vienai gamybinei partijai, vnt.
Pastaba. Partijy reikSmés metams suapvalintos iki artimiausio didesnio skai¢iaus.

Skaic¢iavimo rezultatai pateikiami 3.17 lentel¢je.

3.17 lentelé. Gamybiniy partijy kiekis

ISleidZiamos produkcijos Partijy kiekis Partiju kiekis parai
pavadinimas metams Ny, vt Nx, vnt

Nappa 236 0,944

Nubukas 118 0,472

Drabuzinis veliuras 103 0,412

Pamusaline oda 125 0,5

Drabuziné oda 95 0,38

Viso 677 2,708

Tik dazymo ir jriebinimo biigne bei iSmusimo (minks$tinimo) buigne jkrova dedama po 500 kg partijai.
Kituose irenginiuose kiekvienas odos gabalas apdorojamas individualiai.

3.5. Technologijos parinkimas, pagrindimas
I8 tiekéjy gautam chromintam pusgaminiui atliekami procesai, kuriuos galima suskirstyti | etapus:

zaliavos paruoSimas;
paruoSiamosios operacijos;
18dirbimas;

apdailos operacijos.

Hobdhde

Technologinés operacijos pagal poveikj Zaliavai gali biti skirstomos j chemines, kai jos vykdomos
tirpaluose dalyvaujant cheminéms medziagoms ir temperatirai, ir fizikines, kuomet pusgaminiai
i8dirbami mechaniskai.

38



Pagal isdirbimo technologija, procesai ir operacijos skirstomos j Slapios apdailos cecho ir apdailos
cecho procesus ir operacijas.

Pagrindinis slapiosios apdailos kriterijus — skys¢io (vonios) koeficientas. Jis nusako, kiek
proporcingai tirpalo turi biiti tam tikram kiekiui pusgaminio. Nuo §io parametro priklauso reagenty
difuzijos pusiausvyra ir greitis tarp tirpalo ir pusgaminio, o nuo to priklauso proceso vyksmo
tolygumas, intensyvumas, reagento jsiskverbimo j odg gylis, kokybé. Jei jis parenkamas per didelis,
neefektyviai panaudojamos cheminés medziagos, kurios lieka neistrauktos i$ tirpalo, taip pat didelés
technologinio vandens sgnaudos. Parinkus per maza vonios koeficientg, gaunama netolygiai paveikta
oda, nes ne visa odos puselé gali buti panardinta j tirpalg tuo pat metu.

Didinant reagenty koncentracijg tirpale, didéja reakcijos su pusgaminiu greitis, taip medziaga greiciau
apdorojama, uztikrinamas pakankamas reagento kiekis odos masei. Biitina uztikrinti reagento
pertekliy, tac¢iau esant per didelei reagento koncentracijai, oda gali negriztamai pakeisti chemines bei
organoleptines savybes, reagentas nejsiskverbs giliai, kadangi kai kuriy procesy metu naudojamos
medziagos sudaro plévele pavirSiuje ir trukdo reagentui skverbtis gilyn, pvz. dazymo metu. Biitina
parinkti optimalig technologija norint gauti gily jsiskverbima ir pakankama apdorojima.

Kitas svarbus kriterijus — temperataira. Keliant temperattra, didéja reakcijos greitis, taciau ribojantis
faktorius — baltymy denatiiracija, kuri irgi priklauso nuo temperattiros. Pagrindinis odos baltymas —
kolagenas, kuris pradeda denatiiruoti ties ~65 °C, taciau zinant, jog Slapiosios apdailos operacijos
trunka palyginti ilgai, reikia islaikyti dar Zemesne temperatiirg. Po tanidinimo (odos baltymy
apdorojimo trivalené¢io chromo junginiu), odos suvirimo temperatira Siekia 100 °C. Mazinant
temperatiirg, cheminiy reagenty, tokiy, kaip dazikliai, tirpumas mazéja, todel Sie fiksuojami
mikroporose, taciau jie jau turi biiti jsiskverbe giliai j oda, nes pavirSiuje like dazikliai lengvai
nusiplauna.

Drégmé, tai vienas svarbiausiy parametry, apsprendzianciy iSdirbimo procesus. AtveZztas chromintas
pusgaminis btna uzkonservuotas, t.y. tanidinimo metu dedama medziagy, stabdanciy
mikroorganizmy poveikj. Tokio pusgaminio drégnis buna 35 — 45 %. Norint jj paveikti dazikliais,
papildomai tanidinti, jsigérusj vandenj pakeisti riebinan¢iomis medziagomis, dazikliais, reikia
konservantus pasalinti, kad nevykty jy ir cheminiy reagenty cheminé ir fizikiné saveika (tarpusavio
difuziné stiima), taip pat ja reikia atmirkinti, kad atsiverty mikroporos visame tiiryje ir laisvai judéty
plauseliai. Drozimo, skélimo, lyginimo procesy metu oda turi biiti sausesné, taciau lanksti. Apdailos
cecho operacijy metu odos drégnj reikia stabilizuoti, norint atitikti kliento poreikius — kad $i biity
tinkama gatavam produktui siiiti.

Odos apdorojimui svarbus ir tirpalo pH. Nuo jo priklauso odos baltymy reaktingumas, dazikliy
poveikis, fibriliogenezés efektas (kinta laisvy odos plauseliy kiekis, storis).

MaiSymo greitis dazymo ir jriebinimo bei iSmusimo buignuose lemia proceso tolyguma. Aukstas
apsisukimy daznis uZtikrina efektyvy proceso vyksma, taciau per greitai maiSant, oda nespéja atSokti
nuo biigno sieneliy ir néra efektyviai vartoma, o per létai maiSant, panirusios puselés turi daugiau
laiko sgveikauti su tirpalu, nei neapsemtos. Tai ypa¢ svarbu apriboti proceso pradzioje, kai difuzijos
greitis yra didZiausias.
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3.5.1. Ody i$ chrominty pusgaminiy iSdirbimo metodikos

ISdirbimo metodikos pateiktos priedy P1 — P5 lentelése.

3.6. Technologiniai procesai ir jrenginiy poreikis

Ivardijamos projektuojamoje gamykloje vyksiancéios technologinés operacijos. Procesai dazymo ir
jriebinimo biigne aprasyti priedy P1 — P5 lentelése.

3.6.1. Slapios apdailos cecho ody i§dirbimo metodika

3.18 lentelé. Ody isdirbimo procesy ir operacijy seka metodika Slapios apdailos ceche

Eil . :
or Proceso pavadinimas Irenginys Pastabos

1 Transportavimas Telferis Transportavimas i§ sandélio iki skélimo masinos

2 Skélimas Skélimo masina Skélimas j virSuting ir apating skeltines

3 Supjaustymas j puseles Vezimélis Krovimas nuo skélimo masinos ant veziméliy,
pjaustymas | puseles

4 Transportavimas Vezimélis Transportavimas iki drégmés nuspaudimo
masinos

5 Drégmés nuspaudimas Drégmés nuspaudimo

masina

6 Transportavimas Vezimélis Transportavimas iki drozimo masinos

7 Drozimas Drozimo masina

8 Svérimas Svarstyklés Pasveriamas reikalingas kiekis partijai dazymo
ir jriebinimo biigne

9 Krovimas Konvejeris Krovimas j dazymo ir jriebinimo bugna

10 Procesai dazymo ir Dazymo ir jriebinimo Pateikta kiekvienam artikului 3.18 — 3.22

jriebinimo biigne biignas lentelése.

11 Transportavimas Vezimélis Transportavimas iki drégmés nuspaudimo
masinos

12 Drégmés nuspaudimas Drégmeés nuspaudimo

masina

13 Transportavimas Vezimélis Transportavimas iki lyginimo masinos

14 Lyginimas Lyginimo masina

15 Transportavimas Elektrokrautuvas Transportavimas j apdailos cechg

3.6.2. Apdailos ceche atliekamy procesy ir operacijy metodikos

Apdailos cecho procesy ir operacijy bei jrenginiy jiems atlikti metodikos pateikiamos priede (Zr.
priedy P6 lentelg).
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3.7. Irenginiy parinkimas, poreikio skai¢iavimas

Norint uztikrinti sklandy automatizuota procesa, reikia teisingai parinkti jrenginius. Kuo procesai
labiau automatizuojami, tuo didesnis gamyklos nasumas, lengvesnis darbuotojy darbas. Taip pat
svarbus lengvas jrenginio aptarnavimas ir kokybé.

3.7.1. Irenginiy parinkimas

Papildomas tanidinimas, neutralizavimas, jriebinimas, dazymas ir kiti $lapios apdailos procesai bus
atliekami dazymo ir jriebinimo bignuose ,,FY15“. Dazymo ir jriebinimo biignai, tai vertikaliai
besisukancios réme talpyklos, kuriose jmontuotos durelés pusgaminiui pakrauti ir iSkrauti,
technologiniam vandeniui bei cheminiams reagentams pilti. Taip pat jrenginio korpuse specialiai
jrengtos durelés tirpalui j kanalizacij i$pilti, o biigno viduje jrengtos pertvaros puseléms vartyti. Sios
pertvaros uztikrina tolygia viso odos pavirsiaus su sgveika tirpalu.

Skeélimui bus naudojama ,,SPL 75 SX* skélimo maSina. Tai jrenginys, kurio darbiniu pavirSiumi
varanc¢iyjy ir varomyjy voly pagalba oda traukiama per iSilgai odos gabalg pjaunant] besisukantj peil;.

DroZimui bus naudojama ,,RC 1800 drozimo maSina. Tai maSina, kurioje jmontuotas velenas su
spiralés formos peiliais, kuriy pagalba pusgaminis tolygiai paploninamas iki reikiamo artikulo storio.

Drégmés nuspaudimui bus reikalingas presas ,,Dualpress T/30. Tai jrenginys su varanciuoju ir
varomuoju volais, kurie naudojant mechanine energija greitai nuspaudzia didzigja dal; sugerto
vandens ar riebalo.

Dziovinimas bus atliekamas vakuuminés dZiovyklés pagalba iki 40 %. Bus naudojama ,,Incoma
TM3*“., Tolimesniam dziovinimui bus naudojamos tunelinés dziovyklos ,,Thema THO013*“ su
infraraudonyjy spinduliy lempomis. Jy pagalba drégmé gali biti sumaZinama iki < 20 %. Sioje
dziovykloje pusgaminis pakabintas keliauja konvejeriu per Silumos srautg sukuriantj koridoriy.

Minkstinimui bus naudojama vibraciné minkstinimo masina ,,Weiguo 2400-3 head*. Sioje masinoje
jrengtos dvi lygiagre¢ios rantytos plokstés priesingos viena kitai savo iskilimais ir duobémis. Sios
plokstés vibruoja, kuomet oda po yra po truputj spaudziama j plySius, taip gaunamas pratampymas
visomis kryptimis. Siy dviejy jégu déka pusgaminis tolygiai suminkstéja. MinkStinimui taip pat
galima priskirti ir naudoting iSmusimo biigng, kuriame jmontuoti strypeliai svorio pagalba iSmuSa
pusgaminj ir Sis suminkSté¢ja. Biigno déka oda taip pat dziovinama iki maksimalaus sausumo, todél ji
galima priskirti ir prie dziovinimo jrenginiy. Bus naudojamas ,,Hisar* iSmuSimo biignas.

Papildomam dazymui ir spalvos korekcijai bus naudojamas ,,Spraystar 2200%. Tai dazus ar (ir laka)
purskianciy purkstuvy sistema, kurios déka iSgaunamas tolygus, vienodos spalvos atsparus aplinkos
poveikiui pavirSius. Esant poreikiui, $i masSina gali purksti vandenj, taip lengvai padrékindama od3.

Blizginimui, iSlyginimui, odos pavirSiaus pakeitimui, rasto jspaudimui bus naudojamas rotacinis
presas ,,3H No. 816%“. Jame surenkami jvairaus rasto varantys ir varomieji volai.

Slifavimo principas panasus kaip ir blizginimo, tik surinkti volai yra varantieji, jie sukimosi grei¢io
skirtumo déka prasislenka ir §lifuoja oda. Priklausomai nuo artikulo, slifuoti gali vienas ar abu volai.
Taip pat bus naudojamas rotacinis presas ,,3H No. 816*.



Transportavimui, pjovimui j puseles, smulkiy defekty taisymui ir atsigulé¢jimui bus naudojami
specialaus uzsakymo véziméliai ,,0ziai“. Atsiguléjimo metu drégmeé turi pakankamai laiko difunduoti
ir tolygiai pasiskirstyti per visg odos tiirj.

Ploto matavimo masina ,,HT-LG1.8L* reikalinga iSmatuoti ody pavirSiaus plota po visy apdailos
operacijy. Veikimo principas paremtas skaitmeniniu skeneriu, pro kurj konvejeriu praeina puselé ir
taip iSmatuojamas jos plotas.

Odos iSlyginimui, pratampymui reikalinga lyginimo masina ,,Finilux S FX 22% Tai jrenginys,
sudarytas i$ varanciojo ir varomojo volo. Vienas ar abu volai sudaryti i§ besipleCianciy segmenty, t.y.
Sie segmentai besisukant juda nuo centro, ir taip pratampo ir i§lygina oda.

Rusiavimo stalas bus reikalingas isdirbtos odos rasiai nustatyti.
3.7.1.1. Tuneliniy dZiovykly parinkimas ir kiekio skai¢iavimas

Dziovinimo procesas yra labai svarbus S§ios gamyklos technologiniam procesui: dziovinant
pasalinama perteklin¢ drégme, fiksuojamas pusgaminio plotas, SikSninimo procesas. Tuneliné
dZiovykla turi Sias pagrindines dalis: pagrindin] rémg, pakabinamus béginius kelius, ieSmus ar
spaustukus, transporterj, ventiliatorius, $ildymo jrenginius, valdymo prietaisus. Dziovykly kiekis
apskaic¢iuojamas pagal formule:

_N-t  (677+95+103)-5 (3.11)
KT 24 - 154
¢ia: K- dziovykly kiekis, vnt;
N — partijy skaiCius pridéjus pasikartotines operacijas drabuZzinei odai ir drabuziniam velitirui, vnt;
t — dZziovinimo trukmé, val.;
T — dziovyklos darbo laikas, val.;
n — pusgaminiy kiekis, vnt.
Priimamos dvi tunelinés dziovyklos. IeSmy dziovyklose reikés bent tiek pat, kiek reikalinga apdoroti
drabuzinés odos iS aviy partijg (blogiausias atvejis), tai yra 569 puselés, tad reikés 569 rémy ir ieSmy.
Cia pusgaminiy skai¢ius paimtas blogiausiam atvejui apskaiiuoti, tai yra, kai viena gamybine partija
(Q =500 kg) sudaro jauciy puselés Nappa artikului gaminti.

= 1,18 vnt.

3.7.1.2. Dazymo ir jriebinimo buigny kiekio skai¢iavimas

3.19 lentelé. Partijy apdorojimo trukmé daZymo ir jriebinimo biigne

Artikulo pavadinimas | Apdorojimo trukmé t, val. | Partijy kiekis metams A, vnt. | Visa trukmé T, val.
Nappa 135 236 3186

Nubukas 12 118 1416

Drabuzinis veliiiras 10 103 1030

Pamusaliné oda 13 125 1625

Drabuziné oda 9 95 855

Viso - 677 8112

Trukmé apdoroti visas tam tikro artikulo partijas apskai¢iuojama apdorojimo trukme¢ padauginus i$
partijy kiekio metams.
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Dazymo ir jriebinimo buigny kiekis apskai¢iuojamas pagal formule:

T 8112 (3.12)
K—?—m— 2,817V1’lt.,

¢ia: T —visa darbo trukmeé, val.;
t — darbo laiko fondas metams, val.;
K — dazymo ir jriebinimo bugny kiekis, vnt.

Reikés 3 dazymo ir jriebinimo biigny. Vienas priimamas atsargai, tad i§ viso bus 4 vnt.
3.7.1.3. Trenginiy kiekio skaifiavimas
Pagal gamybiniy partijy kiekj apskaiciuojamas reikalingas masSiny, pagalbiniy jrenginiy kiekis.

Reikalingas jrenginiy kiekis K, kai nezinomas jrenginio linijinis greitis, apskai¢iuojamas pagal
formulg:

(3.13)

v

=N-

¢ia: N — gamybiniy partijy kiekis, kurj reikia apdirbti masinoje, vnt;
t — proceso trukmé, jskaitant pakrovima, iskrovima, tirpalo pakeitima, val.;
T — naudingas darbo laikas metuose, atémus planuojama remonto laika, val.

Kai kurias maSinas praeinamiesiems procesams lengviau apskaiciuoti jvertinant linijinio greicio
poreikj. Zinoma, kad norint apdirbti daugiau pusgaminiy, j jrenginj puselés bus tickiamos siauresne
krastine (plo¢iu). Tam reikia Zinoti vidutinj puselés plotj. Zinant i§leidZiama produkcijos kiekj puseliy
vienetais ir jy bendra plota, galima apskaiciuoti vidutinj puselés plota:

S=U/] =250000/180743 = 1,383 m?. (3.14)
¢ia: S — vidutinis puselés plotas, m
U — bendras gamyklos i8leidZiamas plotas, m?;
J — puseliy kiekis metams, vnt.
Priimama, kad puselés ilgis dvigubai didesnis uz jos plotj. Apskaiciuojamas puselés plotis:

2-x-x= 1,383 m?; (3.15)

= ./1,383/2 = 0,832 m; (3.16)

Kai zinomas jrenginio linijinis greitis, jrenginiy poreikis K gali biiti apskai¢iuojamas jvertinant
statistiniy puseliy plociy suma ir linijinio grei¢io vidurki:

N
) (3.17)
Vi

¢ia: N, — statistiniy puseliy plociy suma, m.;
V| — jrenginio linijinio grei¢io aritmetinis vidurkis, m/val.
Irenginio naudingas darbo laikas metams apskaiciuojamas pagal formulg:

T=L-Rval; (3.18)
¢ia: L — planinis darbo laikas metuose, val.; R— remonto laikas, val.
Irenginiy kiekio paskaiciavimas pateiktas 3.20 lenteléje.
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3.20 lentelé. [renginiy kiekio skaiCiavimas

Proceso Masinos Matmenys, Pusgaminiy Masinos Darbo laikas per metus, val. Paskaifiuota | Priimta | ISmaudojimo
pavadinimas pavadinimas iSorés ilgis x kiekis, vnt. nasumas, masiny masing | koeficientas,
(3alis) plotis x aukstis | arba bendras vnt./val. Planinis | Remonto | Naudingas 1/vnt.
h, mm plotis, m arba m/h darbo laikas laikas
laikas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Skélimas SPL 75 SX 1900 x 1000x 31484,2m 4-25 m/min | 3000 120 2880 0,012 1 0,012
(ltalija) 1300h
Drégmés Dualpress T/30 | 2000 x 3000 x | 150378,2 m Iki 35 m/min | 3000 120 2880 0,05 1 0,05
nuspaudimas (ltalija) 1800h
Drozimas RC 1800 1360 x 3800 x | 150378,2 m Iki 30 m/min | 3000 120 2880 0,058 1 0,058
(ltalija) 1680h
Dziovinimas Incoma TM3 4000 x 2000 x | 180743 400 3000 120 2880 0,157 1 0,157
vakuumine (ltalija) 2100h
dziovykla
Dziovinimas Thema THO13 | 4800 x 22500 x | 253746 - 6000 240 5760 1,184 1 0,592
tuneline (ltalija) 3250h
dziovykla
Presavimas, Rollpress A 2700 x 4850 x | 79123 400 3000 120 2880 0,069 1 0,069
dZiovinimas 2000 (ltalija) 2000h
Dazymas ir FY15 (Kinija) | 3000 x 3500 x | 180743 - 3000 120 2880 2,817 4 0,705
jriebinimas 3500h
Minkstinimas Weiguo 2400- | 3020 x 2970 x | 150378,2 m Iki 20 m/min | 3000 120 2880 0,087 1 0,087
vibracine 3 head (Kinija) | 1610h
minkstinimo
masina
Minkstinimas Hisar (Turkija) | 3000 x 2100 x | 61174-2 25 3000 120 2880 1,700 2 0,85
iSmusimo biignu 3000h




3.20 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Papildomas (dengiamasis) dazymas Spraystar 2200 (Italija) 22670 x 6860 x 2500 h 100649 200 3000 | 120 | 2880 | 0,175
1 |0,489
spalvos korekcija, atidrékinimas 180743 200 300 120 | 2880 | 0,314
Slifavimas 3H No.816 (Indija) 4700 x 2500 x 1900h 29319,7m 14-32 m/min | 3000 | 120 | 2880 | 0,443 |1 | 0,443
Ploto matavimas HT-LG1.8L (Kinija) 2330 x 900 x 1130h 150378,2m | Iki 25 m/min | 3000 | 120 | 2880 | 0,07 2 | 0,07
Lyginimas Finilux S FX 22 (ltalija) 3700 x 1780 x 1650h 1503782 m | 3-18 m/min 3000 | 120 | 2880 | 0,083 |1 | 0,083

Pastaba. Tunelinés dZiovyklos, dazymo ir jriebinimo biigny pareikalavimas apskaiiuojamas 3.7.1.1 ir 3.7.1.2 skyreliuose atskirai.




3.7.2. Pagalbiniy jrenginiy parinkimas

Norint sumazinti fizinio darbo poreikj, paletéms su puselémis pakrauti j bugnus bus naudojami
telferiai, kuriy charakteristika:

— Kélimo pajégumas: iki 2500 kg;
— Elektros saltinis: 400 V;

— Kélimo variklio galia: 3 kW

— Telferio masé: 70 kg

— Kélimo greitis: 8 m/min

— Jud¢jimo greitis: iki 24 m/min.

3.7.3. Trangos specifikacija, eksploatacija, remontas
Gamybiniy jrenginiy specifikacijos ir eksploatavimo bei remonto trukmés pateikiamos 3.20 lenteléje.

Ody apdirbimo gamykloje planiniam remontui skiriama 4 % darbo laiko. Esant reikalui jrenginiai
gali biiti remontuojami nedarbo metu, savaitgaliais arba kai jrenginys néra naudojamas. Jrenginiy
kiekis parenkamas toks, kad nebiity nuolat naudojamas, buty pakankamai laiko neplanuotiems
remontams atlikti. Parinkti tokie jrenginiai, kuriy aptarnavimas yra kuo paprastesnis. [renginiai
18délioti taip, kad biity uztikrinta lengva prieiga prie visy jrenginio daliy.

3.7.4. Vidaus transportas

Jmonéje zaliavai, produktams bei cheminéms medZiagoms pergabenti i§ sandélio j gamybines
patalpas bei atgal ar gabenti nuo vienos masinos iki kitos yra naudojamas vidaus transportas:
elektriniai Sakiniai paleCiy véziméliai ,,T20-15ET2%, kuriy numatoma jsigyti 2. Jais bus
transportuojami europadéklai bei remontinés detalés.

Jmonei taip pat transportavimui ir laikymui bus reikalingi véziméliai — oziai su ratukais, kurie bus
pagaminti pagal uzsakyma. Ant jy ody gabalai bus pjaustomi j puseles, ant jy odos bus paliekamos
atsiguléti. Jy bus perkama 40 vnt.

Chromintas neskeltas pusgaminis sandélyje bus laikomas ant standartiniy iSmatavimy euro-padékly,
ju poreikis tiksliai nezZinomas, priimama 40 vnt.

3.8. Technologinéms reikméms reikalingo vandens, Silumos, gamtiniy dujuy, garo ir elektros
energijos skaifiavimas

3.8.1. Technologinio vandens skai¢iavimas

Gamybos poreikiams patenkinti sunaudojama labai daug vandens. Slapios apdailos ceche pagrindinis
vanden] naudojantis procesas — daZymo ir jriebinimo biigne vykdomi procesai. | §j bligng pilamas 1§
anksto pasildytas vanduo, jrenginyje $iluma néra palaikoma. Apdailos ceche vanduo naudojamas tik
atidrékinimui, ta¢iau jo daug nenaudojama, tad bus priimta papildomai 5 %.

Slapios apdailos ceche vandens kiekis kiekvienam procesui skai¢iuojamas pagal skyséio koeficienty
sumg (apskaic¢iuojamos naudojantis priedy P1 — P5 lenteliy duomenimis) (3.21 lentelé):



3.21 lentelé. Vandens poreikio skai¢iavimas

Artikulas Skys¢io koeficienty Partijos masé, | Partiju kiekis metams, Viso vandens,
suma t vnt. t

Nappa 14 0,5 236 1652

Nubukas 12 0,5 118 708

Drabuzinis 14 0,5 103 721

velitiras

Pamusaliné oda 14 0,5 125 875

Drabuziné oda 14 0,5 95 665

Viso 68 - 677 4621

Vandens poreikis dazymo ir jriebinimo bligno procesams apskaiiuojamas sudauginus skyscio
koeficienty sumg 18 partijos masés ir 1§ partijos kiekio metams. Gautas visas vandens poreikis 4621
tonos, pridéjus 5 % gauta, jog visas vandens metinis pareikalavimas yra 4852,05 tonos.

3.8.2. Silumos poreikio skaifiavimas

Jmonégje vanduo tiekiamas i§ miesto vandentiekio, todél aplinkos Silumos svyravimai yra labai
reik$mingi Siluminiam poreikiui skaiGiuoti. Saltuoju mety laikotarpiu vandentiekio vanduo
vidutiniskai tiekiamas 5 °C, o §iltuoju mety laiku — 15 °C. ReikSmingas Silumos kiekis sunaudojamas
dazymo ir jriebinimo biigne vykdomy procesy technologiniam vandeniui pasSildyti. Priimama, kad
pusé produkcijos apdorojama $altuoju, pus¢ — Siltuoju mety laiku. Siluma vandeniui pasildyti iki
reikiamos temperatiiros kiekvienam procesui skai¢iuojama pagal formule:

Q=H-c- (T, - Ty a (3.19)

v

¢ia:  H — vandens kiekis, kurj reikia pasildyti, t;
T1- pradiné vandens temperatiira, °C;

T2 — tirpalo temperatiira pagal metodika, °C;

¢ — vandens $ilumos talpumas (=1);

a — pervedimo koeficientas (1 kcal = 4,184 kJ);
Q — siluma vandeniui pasildyti, MJ.

Skai¢iavimo rezultatai pateikiami 3.22 lenteléje.
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3.22 lentelé. Silumos poreikio skai¢iavimas procesams dazymo ir jriebinimo biignuose

Artikulas Procesas Vandens Vandens Siluma Siluma Partijuy | Visa Visa
temp. iki, | masé tirpalui tirpalui kiekis Siluma Siluma
°C atitinkamai | paSildyti pasildyti per Saltuoju Siltuoju

vienam vienai vienai metus, | mety mety
procesui, t | partijai partijai vnt. laiku, MJ | laiku, MJ

Saltuoju Siltuoju

mety mety

laiku, MJ | laiku, MJ

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ragstinis
apdorojimas 30 1 104,6 62,8 12342,8 7405,7
Papildomas
tanidinimas 30 1 104,6 62,8 12342,8 7405,7
Neutralizavimas 30 1 104,6 62,8 12342,8 7405,7
Nappa 236

Dazymas 60 1,5 345,2 2824 40731,2 33325,6
Iriebinimas 60 1 230,1 188,3 271542 22217,0
Uztvirtinimas 60 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Plovimas 30 15 156,9 94,1 18514,2 11108,5
Rugstinis
apdorojimas-
papildomas 30 1 104,6 62,8 6171,4 3702,8
tanidinimas

Nubukas Neutralizavimas 30 1 104,6 62,8 118 6171,4 3702,8

Dazymas 60 1,5 345,2 282,4 20365,6 16662,8
Iriebinimas 60 1 230,1 188,3 13577,1 11108,5
Plovimas 30 1,5 156,9 94,1 9257,1 5554,3
Rugstinis
apdorojimas 30 1 104,6 62,8 5386,9 3232,1
Papildomas
tanidinimas 30 1 104,6 62,8 5386,9 3232,1
Drabuzinis —
veliiiras Neutralizavimas | 30 1 104,6 62,8 103 5386,9 32321
Dazymas 60 1,5 345,2 282,4 17776,8 145446
Iriebinimas 60 1 230,1 188,3 11851,2 9696,4
Plovimas 30 1,5 156,9 94,1 8080,4 4848,2
Rugstinis
apdorojimas 30 1 104,6 62,8 6537,5 3922,5
Papildomas
tanidinimas 30 1 104,6 62,8 6537,5 3922,5
Pamusaliné .
oda Neutralizavimas | 30 1 104,6 62,8 125 6537,5 39225
Dazymas 60 1,5 345,2 282,4 21573,8 17651,3
Iriebinimas 60 1 230,1 188,3 14382,5 11767,5
Plovimas 30 1,5 156,9 94,1 9806,3 5883,8
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3.22 lentelés tesinys

1 2 5 6 7 8 9
Ruagstinis 30 1 104,6 62,8 4968,5 2981,1
apdorojimas
Papildomas
tanidinimas 30 1 104,6 62,8 4968,5 2081,1

Drabuziné .

oda Neutralizavimas | 30 1 104,6 62,8 95 4968,5 2981,1
Dazymas 30 1,5 156,9 94,1 7452,8 4471,7
Jriebinimas 60 1 230,1 188,3 10930,7 8943,3
Plovimas 30 1,5 156,9 94,1 7452,8 4471,7

Viso - - - 4937,1 3514,6 677 338956,3 | 242285,0

3.8.3. Gamtiniy dujy skaifiavimas
Silumos poreikis $iltuoju, $altuoju laikotarpiais ir metams yra:

- X Qsittuoju = 242285,0 MJ;
- X Qsaltuoju = 338956,3 MJ;
- Z Qmetinis = 581241»3 M]

Imonés poreikiams vanduo dujiniais katilais bus Sildomas gamtinémis dujomis, kuriy zemutiné
Silumingumo verté Tauragéje (2022 m. AB ,,ESO“ duomenimis) yra maziausiai 9,42 kWh/m?® arba
33,912 MJ/m3.

Dujy poreikis bus:
_ p = ZQiltuoju _ 2422850 g 44 o o3
Qaujy 33,912
_ p = ZQaltuoju _ 3389563 ggq5 5 3.
Qaujy 33,912
_ D= 2 Qmetinis — 5812413 17139,7 m3.
Qaujy 33,912

¢ia:  Qdujy — tickiamy gamtiniy dujy kaloringumas, MJ/m?;
D — dujy pareikalavimas, m?;
Q —Silumos sgnaudos, MJ.

3.8.4. Elektros kiekio skaifiavimas

Elektros energijos sunaudojimas skai¢iuojamas paskaiciuoty jrengimy kiekiui neskaiciuojant
rezerviniy jrenginiy.

Elektros energijos sunaudojimas apskai¢iuojamas pagal formule:

E=n-N-T-K; (3.20)

¢ia:  n—priimtas jrenginio Kiekis, vnt.;
N — jrenginio variklio galingumas, kW;
T — naudingas jrengimo darbo laikas, h;
K — jrenginio iSnaudojimo koeficientas.
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Skaiciavimy rezultatai pateikti 3.23 lenteléje.

3.23 lentelé. Irenginiy elektros sanaudy skaic¢iavimas

Eil. | Irenginio Kiekis | 1 ISnaudojimo | Naudingo darbo laiko | Elektros | Elektros
nr. | pavadinimas irenginio | koeficientas | fondas, val. sanaudos | sanaudos
galia, ménesiui, | metams, KkWh
KW KkWh

1 2 3 4 5 6 7 8

1 | Skelimo 1 4 0,012 2880 12 138
masina
Drégmeés

2 nuspaudimo | 1 15 0,05 2880 180 2160
presas

3 | Drozimo 1 53 0,058 2880 738 8853
jrenginys

g4 | Vakuuming |, 37 0,157 2880 1394 16730
dziovykla
Tuneliné

5 ?Z.‘O"yk‘a 2 30 0,592 5760 17050 | 204595
alsvame
buvyje

g | Rotacinis 1 16,75 0,069 2880 277 3329
presas
Dazymo ir

7 | iriebinimo 4 22 0,705 2880 14890 178675
buignas
Vibraciné

8 | minkdtinimo |1 30,4 0,087 2880 635 7617
masina

g | SmuSimo 2 11 0,85 2880 4488 53856
biignas
Dazymo

10 | agregatas 1 27,85 0,489 2880 3268 39222

1p | Slifavimo 1, 1875 | 0,443 2880 1994 23922
masina
Ploto

12 | matavimo 2 0,75 0,035 2880 26 151
masina

13 | Lyginimo 1 22 0,083 2880 438 5259
masina

Viso per metus bus sunaudojama 544507 kWh elektros energijos.
3.9. Medziagy, reikalingy technologiniams procesams atlikti, skai¢iavimas

Odos pramoné¢je chromintiems pusgaminiams naudojamos jvairios cheminés medziagos: dazai,
riebinan¢ios medziagos, riigstys ir kt. Sioje gamykloje cheminés medZiagos pagrinde naudojamos
dazymo ir jriebinimo biigno procesuose. Cheminés medziagos gali biiti skai¢iuojamos procentais
chromintam pusgaminiui, kitaip tariant, partijos ar jkrovos masei. Norint nustatyti cheminiy
medZziagy kiekj metams, jis apskai¢iuojamas pagal iSleidZziamos produkcijos kiekj.
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Medziagy sunaudojimas metams apskaic¢iuojamas pagal formule:
_N-P (3.21)
~ 100’

¢ia: N —metinis gamybiniy partijy kiekis, kurj reikia apdirbti masinoje, vnt;
P — medziagos sunaudojimas apdorojamos masés kiekiui, masés %.;
M — medziagos sunaudojimas metams, kg.
Medziagy sunaudojimas ménesiui apskai¢iuojamas metines sgnaudas padalinus i§ 12 ménesiy.

Skaic¢iavimo rezultatai kiekvienam artikului i8dirbti pateikti priedy P8 — P11 lentelése.

3.24 lentelé. Bendras cheminiy medziagy sunaudojimas

. Cheminés Sanaudos Sanaudos . Chemineés Sanaudos Sanaudos
Eil. . o Eil. . R
medziagos ménesiui N, | metams M, medziagos ménesiui N, | metams M,
nr. . nr. L
pavadinimas kg kg pavadinimas kg kg

1 Amoniakas 161,5 1938 17 Kroatan OM 4425 5310
2 Black SB 196,7 2360 18 Krotan 494 147,5 1770
3 Carbonino black

TW extra 1046,6 12559 19 Mimoza 295 3540
4 Natrio

Chromalis 1128,3 13540 20 bikarbonatas 644,7 7736
5 Czemn

borunilowy A3G | 221,3 2655 21 Natrio formiatas | 784,2 9410
6 Neutragene MG-

Densotan A 98,3 1180 22 120 34,4 413
7 Floracryl 77 196,7 2360 23 Oleal 146 196,7 2360
8 Floretan GA 1475 1770 24 | Oleal 1946 639,1 7670
9 Floretan TBL 2458 2950 25 Oleal AB/N 54,1 649
10 Floretan TBM 590 7080 26 Perfektol PQ 73,8 885
11 Floretan ZR 19,7 236 27 Politan CS 245,8 2950
12 Fospholiker 6146 | 760,8 9130 28 Silastol EC 47,1 565,25
13 | Fospholiker 661 | 295 3540 29 | Skruzdziy rugstis | 1216,1 14593
14 Kroatan 494 344,2 4130 30 Syncotan TL 269,1 3230
15 Kroatan 76-R 4425 5310 31 Synthol YY 538,4 6460
16 Kroatan CP-4 639,2 7670

3.10. Statybiniai sprendimai
3.10.1. Bendrieji duomenys

Chrominto pusgaminio i§ karviy, jauciy ir aviy ody i8dirbimo iki galutinio artikulo jmoné jrengta
Tauragés industriniame parke naujose patalpose. Tauragés industriniame parke iSplétota visa
pramonei reikalinga dujotiekio, vandentiekio, kanalizacijos, elektros energijos sistema. Keliai iki
sklypy iSasfaltuoti.
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Imon¢ bus statoma 35 kilometrai iki tarptautiniy greitkeliy E77, jungiancio Lietuva, Latvija, Estija,
Kaliningrado sritj bei kitas ir E85, einancio per Lietuva, Baltarusija, Rumunija, Bulgarija, Graikija.
Nuo parko iki Klaipédos uosto — 111 km.

Imoné uzims 59,7 ary Zemés plota, ji bus sudaryta i$ vieno vienaaukscio pastato. Sklypas parinktas
lygus, be S§laity. Pastato viduje bus jrengtos gamybinés, administracinés, pagalbinés patalpos,
sandélis, o lauke privaziavimas vilkikams bus i$platintas, viename aukstyje su pastatu. Tokiu biidu
bus galima patogiai jvezti zaliavas, pagalbines medziagas, iSvezti produkcija. Bus paruostas
jvaziavimas darbuotojams, jrengta stovéjimo aikstelé su 20 parkavimo viety, dvi papildomai bus
nejgaliesiems. Pastatg sups 1 — 2 metry plocio grjstas trinkelémis Saligatvis, jvaZziavimas ir parkavimo
vietos iSasfaltuoti. Planuojama apzeldinti likusj zemés plota apzeldinti, kas sudarys apie 44,2 %
aikstelés ploto, kadangi kitapus kelio nattraliai gausu floros. Gamybinis pastatas uzims apie 36,8 %
zemes sklypo ploto. Pagrindiniai techniniai rodikliai paminéti 3.25 lenteléje.

3.25 lentelé. Bendrieji pastato techniniai rodikliai

Eil. nr. Pavadinimas Kiekis Matavimo vienetai
Sklypas

1 Bendras sklypo plotas 59,66 a

2 Statinio uZimamas zemés plotas 2195 m?
3 Apzeldintas zemés plotas 26,38 a

4, Automobiliy stovéjimo viety skaicius 20 vnt.
5 Automobiliy stovéjimo viety skaicius nejgaliesiems 2 vnt.
6 Sanitarinés (apsaugos) zonos plotis 300 m

7 Ivaziavimo plotis 6 m
Pastatas

8. Bendras pastato vidaus plotas 2116,50 m?
9. Pastato auksty skaicius 1 vnt.
10. Administraciniy patalpy plotas 25,52 m?
11. Gamybiniy patalpy plotas 1762,04 m?
12. Sandéliavimo patalpy plotas 142,74 m?
13. Pagalbiniy patalpy plotas 186,20 m?
14, Pastato ilgis 63,40 m
15. Pastato plotis 40,26 m
16. Pastato aukstis 6,47 m
17. Instaliuota galia 300 kw

3.10.2. Statinio architektiuriné, konstrukciné sandara

Chrominto odos pusgaminio i8dirbimo jmon¢ sudaryta i§ vieno pramonings paskirties vieno auksto
pastato. Jis yra sudétingos formos dél pagalbiniy patalpy apstatymo. Pastato fasadas orientuotas j
Siaurés ryty puse. Bendras statinio ilgis — 63,4 m, plotis — 40,26 m, aukstis — 6,47 m. Pastate jrengtos
gelzbetoninés kolonos su pamatais. Jy ilgis ir plotis yra po 400 mm, gylis j zeme 3 m, o Zingsnis tarp
ju - kas 10 m ties pastato sienomis, papildomai pastato viduryje.
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Pastato iSorinéms sienoms naudojamos daugiasluoksnés sieny plokstés su nedegiu uzpildu, kuriy
storis 140 mm. Pastato vidinés sienos gelzbetoninés, tinkuotos, jy storis 110 mm. [rengtas vienas
pagrindinis j€jimas ir trys avariniai i$§éjimai. ISoriniame perimetre naudojami ,,Geneo* 6 kamery
langai, 260 mm plocio profilio. Imone aps$ildys dujiniai katilai per tolygiai jmonéje iSdéstytus
radiatorius ,,Kermi‘.

Gamykloje jrengtos standartinés 90 cm plo¢io durys, gamybinés paskirties patalpose jrengti
pakeliami 3 metry plocio vartai, o ties vilkiko privaziavimu jrengti pakeliami 6 metry plocio vartai.

Stogui parinkta beslaité gelzbetoniniy grebésty konstrukcija, o vir$ jos bus jrengtos daugiasluoksnés
stogines plokstes, kuriy storis 160 mm.

Grindy danga sudarys sudarys sutankintas zvyras, kurio sluoksnio storis — 50 centimetry. Ant jo
klojama hidroizoliaciné plévele, tuomet 10 centimetry Silumings izoliacijos 1§ XPS polistireno. Vir$
jo klojama termoplévelé, tuomet pramoninis armuotas ir Slifuotas 10 centimetry storio betono
sluoksnis, o virSuting dangg sudarys 6 milimetry storio lyginamasis epoksidinis, atsparus drégmei,
dilimui bei cheminiam poveikiui sluoksnis.

3.10.3. Bendryjy statinio (pastato) inZineriniy sistemy sprendimai

Pagrindinés pastato inzinerinés sistemos: elektros, dujy, vandentiekio ir nuoteky. Visi jrenginiai
prijungti prie elektros linijy, dalis jy ir prie vandens linijy. Dujy sistema reikalinga patalpy
apsiltinimui, o nuoteky sistema reikalinga i§ jrenginiy iSleidziamo vandens surinkimui bei buitinéms
reikméms. Esamas inZinerines sistemas aptarnaus miesto tiekéjai.

3.11. Finansiniai ir ekonominiai skaifiavimai
3.11.1. Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé

Oda visuomet buvo laikoma prabangos preke, kadangi ji yra visiskai natirali, ilgaamziska ir pasizymi
geromis fizikinémis bei cheminémis savybémis: atsparumu susidévéjimui, blukimui, geras oro ir
prakaito pralaidumas palyginti su sintetiniais audiniais.

Oda turi buti iSdirbama tinkamai. Norint odg uztvirtinti, reikia jg tanidinti — apdirbti natiiraliais
taninais ar chromo druskomis. Taip jos baltymai ,,susiuvami® poliniais cheminiais rySiais. Tik
atsakingai apdirbta oda jgauna teigiamas savybes be Zalos zmogaus organizmui dél chromo junginiy
poveikio.

Siai dienai Lietuvoje veikia vir§ 150 jmoniy, kurios uZsiima ody didmenine ir maZmenine prekyba,
importu, eksportu, gaminiy i§ odos siuvimu. Didzioji dalis jy uzsiima tik odos pusgaminiy prekyba —
neseniai dé¢l tarSos j vandentiekj bankrutavo paskutiné tokia veikianti jmoné ,,Kédainiy oda® ir
Lietuvoje nebéra nei vienos chrominty pusgaminiy iSdirbimo iki gatavo nudazyto artikulo stambiu
mastu, tad projektuojama jmon¢ Lietuvoje konkurenty neturi.

Ivertinant gamybinj pajéguma, §i jmone per didelé tiekti produktus tik Lietuvos rinkai, tad didesné
dalis artikuly bus pagrinde parduodama vakary Azijos, Europos Salims.

Sioje jmonéje kaip produktai pasirinkti Nappa, Nubukas, DrabuZinis velifiras, Pamusaliné oda ir
Drabuziné oda i§ karviy, jauciy bei aviy zaliavos. Tai vieni populiariausiy artikuly, kuriy
pareikalavimas jvertintas stebint rinkg. Jauciy, karviy bei aviy zaliavos yra kokybiSkos, gausiai
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paplitusios Europoje, taciau skiriasi pavir§inémis, storio savybémis, todél jos bus puikiai tinkamos
tiekti platy gaminiy asortimentg.

Projektuojamos jmonés tikslas — naudoti naujausias iSdirbimo technologijas bei jrenginius,
maksimaliai taupant kastus, tiekti odos pusgaminius Lietuvos ir uzsienio rinkai.

Norint jgyvendinti jmonés tiksla, reikia atlikti SSGG (stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés)
analize. Jos duomenys pateikiami 3.26 lenteléje.

3.26 lentelé. Projektuojamos jmonés SSGG analizé

Stiprybés Silpnybés

Pigi darbo jéga Svyruojancios odos kainos

Auksta darbuotojy kvalifikacija Informacijos rinkoje trokumas

Konkurenty Lietuvoje nebuvimas Brangstanti elektros kaina

Gausi produkty pasiiila Ribota konkrecios kvalifikacijos darbuotojy pasitila

Gera geografiné padétis Nezinomas prekinis zenklas rinkose

Gaminiy kainos reguliavimas naudojant skirting0s Nepakankama patirtis

kokybés zaliava

Galimybés Grésmés

Pardavimy Salies viduje ir uzsienyje augimas Nepakankamas finansavimas kuriant jmong

Naujy rinky atradimas Visuomenés nesupratimas, kad ody pramoné didzigja dalimi
yra mésos pramongs Salutinis produktas

Gaminio savikainos mazé¢jimas augant gamybos Mésos pramonés maz¢jimas

apimtims

Kity odos zaliavy panaudojimas ateityje Ekonominé kriz¢, nulemianti sumazéjusj prabangos prekiy

poreikij

Mazéjant chrominty ody isdirbimo jmoniy, Lietuvos | Mésos pramoné Europoje po truputj pereina link paukstienos,
ir uZsieno rinkose dominavimas mazéjant naudingy odos zaliavy

Nestabili geopolitiné padétis

Didelé odos pusgaminiy pasiiila i§ Azijos Saliy

Atsizvelgiant 1 SSGG analizés rezultatus, imoné turi orientuotis | turtingesnes Europos $alis kaip
pirkéjus, kadangi oda iSlieka prabangos preke, placiai vartojama didele perkamaja galig turinCiose
Salyse kaip Pranciizija, Sveicarija. Ryty Europos Salys turi maZesne perkamaja galia, tad dauguma
zmoniy gali rinktis pigesnes odos alternatyvas ar ne tokius kokybiskus gaminius i§ Azijos Saliy.

Tokios Salys kaip Italija stipriai i§plétoje gaminiy i§ gatavy odos artikuly ruo§ima, taciau jose gausu
ir panasiy odas iSdirbanciy jmoniy.

Norint jsitvirtinti Europos, Azijos rinkose, biitina iSnaudoti gera geografing padéti, aukstos
kvalifikacijos ir saglyginai pigia darbo jéga Lietuvoje, gaminti tik kokybiSkus ir kaina konkurencingus
produktus tam, kad biity galima taikytis j didel¢ perkamaja galia turinéias populiacijas.

Toliau atlieckamas jmonés vidinés analizés vertinimas pagal vidinio profilio analizés metoda
jvertinant penkias veiklos sritis: techniniai iStekliai, darbo istekliai, finansiniai, martketingo istekliai.
Analizés duomenys pateikiami 3.27 lenteléje.
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3.27 lentelé. Projektuojamos jmones vidinio profilio analizé

Vidiniai iStekliai Didelis NeZymus Neutralus NeZymus Zymus
pranasumas pranasumas trikumas trukumas

Techniniai

Kokybés kontrole +

Gamybiniai pajégumai +

Rysys su tiekéjais +

Atsargy kontrolé +
Darbo

Motyvacijos sistema +

Darbuotojy skaicius +

Apmokéjimo sistema +

Finansiniai

Bendri veiklos rezultatai +

Grynasis apyvartinis turtas +

Galimybé¢ didinti kapitala +

Marketingo

Tiksliné rinka +

Produkty asortimentas +

Produkty paskirstymas +

Kainy nustatymas +

Reklama ir rémimas +

3.11.2. Finansinis — ekonominis projekto pagrindimas

Chrominty odos pusgaminiy iSdirbimo ] gatavas odas jmonés metinis gamybinis pajégumas — 250
tikst. m?. Planuojama, jog pirmaisiais, antraisiais bei penktaisiais jmonés gyvavimo metais, Priémus
gamybinio pajégumo koeficientus bei gaminio kaing, kiekvieniems gamybos metams apskai¢iuojama
gamybos apimtis GA.

3.28 lentelé. Gamybos ir pardavimy apimtis

Metai | Gamybinio Gamybos naSumas, Vidutiné produkto Pardavimy apimtis,
pajégumo koef. tikst. m*/metus pardavimo kaina, Eur/m? tukst. Eur/metus

1 0,625 156,25 20,860 3259,381

2 0,800 200,00 21,605 4321,008

3 1,000 250,00 22,350 5587,510

4 1,000 250,00 23,840 5960,011

5 0,625 156,25 25,330 3957,820

Gamybos apimtis apskaiiuojama gamybos naSumg padauginus i§ gaminio kainos, pvz. pirmaisiais
gamybos metais GA apskai¢iuojama:
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GA,; = 0,625 % 250,000 * 20,860 = 3259,381 tukst. Eur.

Irenginiy lokaliné samata pateikta 3.29 lentel¢je. PVM, priedai, montavimo darbai bei transportavimo
iSlaidos | kaing jau jskaiciuoti.

3.29 lentelé. Irenginiy lokaliné samata (2022 m. pavasario kainomis)

Eil. nr. | Irenginys Kaina, tikst. Eur | Kiekis, vnt. | Bendra verté, tiukst. Eur
1 Skélimo masina 16 1 16

2 Drégmés nuspaudimo presas 18 1 18

3 Drozimo masina 77 1 77

4 Vakuuminé dziovykla 100 1 100

5 Tuneliné dziovykla 185 2 370

6 Rotacinis presas 25 1 25

7 Dazymo ir jriebinimo biignas 35 4 140

8 Vibraciné minkstinimo masina 54 1 54

9 [Smusimo biignas 15 2 30

10 Dengiamojo dazymo - drékinimo masina | 54 1 54

11 Slifavimo masgina 97 1 97

12 Ploto matavimo masina 15 2 30

13 Vezimélis 0,4 40 16

14 Svarstyklés 0,7 2 1,4

15 Elektrokrautuvas 15 2 30

Viso | - 61 1043,4

3.30 lentelé. Statybos darby vertés skaiciavimas

Statybos objektai ir Patalpy plotas, m> Statybos ir montavimo Statybos ir montavimo
darbai darby kaina, Eur/m? darby kaina, tukst. Eur
Statinys 2195 550 1207,25

Gamyhbinio cecho 1762,04 100 176,204

jrengimas

Sandéliavimo patalpy 142,74 25 3,5685

jrengimas

Administraciniy patalpy 25,52 150 3,828

jrengimas su baldais ir

technika

Pagalbiniy patalpy 186,2 50 9,31

jrengimas su baldais ir

technika

Viso 1400,1605

Suvestiné objekto statybos darby kaina pateikiama 3.31 lentel¢je. Sklypo paruo$imo kaina sudaro 5
% statybos darby samatos, aplinkos tvarkymas 0,5 %. Projektavimas, inZinerinés paslaugos,
aptarnavimas sudaro 8 % statybos darby kainos. Sklypo nuomos kainai remtasi orientacinémis 2022
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m. pavasario kainomis panaSaus dydzio gamybinés paskirties sklypui. Rezervinis fondas sudaro 10

% bendros verteés.

3.31 lentelé. Objekto statybos darby kainos suvestiné (2022 m. pavasario kainomis)

Objekto statybos darby ir Samatiné kaina, tikst. Eur Bendra kaina,
iSlaidy pavadinimas Statybos ir Irenginiy, ilgalaikio Kitos tukst. Eur
montavimo darbai | inventoriaus verté iSlaidos
Statybos teritorijos darby paruoSimas
Sklypo nuoma 99 metams 1188,00 1188,00
Sklypo paruos$imas 70,01 70,01
Statybos objektai ir darbai
Statybos, patalpy jrengimo 1400,16 1043,40 244356
darby sagmata
Aplinkos tvarkymas 7,0 7,0
Projektavimas, inZinerinés paslaugos, aptarnavimas
Bendra 112,013 112,013
Statybos finansavimo, kitos paslaugos

Bendra 100,00 100,00

> | 1477,17 1043,40 1400,013 3908,57

Rezervinis fondas
Bendra 147,717 104,34 140,00 392,058
3.32 lentelé. llgalaikio turto verté
Pagr. fondai Verté, tukst. Eur
Statybos ir montavimo darbai Irenginiai | Kitos iSlaidos

Statybos ir montavimo darbai 1624,887
Irenginiy, ilgalaikio inventoriaus verté 1147,74

Kitos islaidos

1540,01

)

4312,641

Zaliavy ilaidy skai¢iavimy supaprastinimui reikia paskai¢iuoti viduting Zaliavos pirkimo kaina.

Zaliavy kaina jvertinta priimant 10 % kasmetinj kainy augima penkeriems jmonés gyvavimo metams.

Skai¢iuojant remiamasi anks¢iau apskaiCiuotu Zzaliavy pareikalavimu kaip svertiniu kainos
koeficientu. Priimama, jog cheminés medZziagos papildomai kainuoja 5 % nuo zaliavos kainos.

Skai¢iavimy rezultatai pateikiami 3.33 lenteléje.
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3.33 lentelé. Zaliavos pirkimo vidutinés kainos apskaiCiavimas bei zaliavy pareikalavimas penkeriems
metams ir i§laidos

Zaliava ir jos metinis pareikalavimas (kai gamybinis pajégumas Sanaudos penkeriems gyvavimo metams
pilnas, t.y. sunaudojama 188,31 tiikst. m?), tiikst. m* jvertinant gamybinj pajéguma, tiikst. m’

Ploto vienetai, m>

Rusis 1 2 3 1 2 3
Karviy oda 40,62 15,62 6,25 164,513 63,274 | 25,310
Jauciy oda 43,75 15,62 3,125 177,168 63,274 | 12,655
Aviy oda 12,67 31,67 19,00 51,293 128,233 | 76,940
Viso 188,311 762,659

Vieno kvadratinio metro kaina, tukst. Eur

Risis 1 2 3
Karviy oda 20,5 13 8
Jauciy oda 22,5 15 10,5
Aviy oda 12 7 5
S SNT 2 e e o
Za_llavos 1 m* vidutiné 14.90
kaina, Eur
Viso islaidy ody
Zaliavoms, tukst. Eur 11363,62
Cheminiy Zaliavy
kaina, tukst. Eur 568,18

> | 11931,80

Ody zaliavos vidutiné pirkimo kaina (ZK) apskai¢iuota taip:

(40,6204 - 20,5 + 43,7451 - 22,5+ 12,665 - 12 + 15,6232 - 13 + 15,6232 - 15 +
FK = 31,6625 -7 + 6,2493 - 81;-83;12146 -10,5 + 18,9975 - 5) — 14,90 Eur/m?.

Visos cheminiy zaliavy piniginés sgnaudos gaunamos padauginus ody zaliavy kaing i§ priimtos 15 %
cheminiy sgnaudy vertés.

Skai¢iuojant technologiniam procesui apripinti reikalingg technologinj vandenj, elektra, dujas,
priimama, jog kiekvienais metais kiekvieno jy tarifai padidéja 10 %. Sanaudos 250 tiikst. m? gaminio
pagaminti apskaiciuotos ,,Inzinerinéje dalyje, pagal gamybos apimtj proporcingai apskaiciuotos
likusios sgnaudos. I$laidos technologiniam procesui jgyvendinti pateikiamos 3.34 lentelé¢je.
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3.34 lentelé. Islaidos technologiniam procesui jgyvendinti

Metai | Gamybos apimtis, Rasis Tarifas | Sanaudos visai Suma, tiakst. | Suma, tukst.
tiikst. m’ apimé&iai eur eur.

1 156,2499 Elektros energija,

kWh 0,330 340318 112,3

Gamtinés dujos,

m?3 0,550 10712 5,9

Vanduo, m? 2,660 2888 7,7 125,9
2 199,999 Elektros energija,

kWh 0,363 435605 158,1

Gamtinés dujos,

m?3 0,605 13712 8,3

Vanduo, m? 2,926 3697 10,8 177,2
3 249,999 Elektros energija,

kWh 0,399 544507 217,4

Gamtinés dujos,

m?® 0,666 17140 11,4

Vanduo, m® 3,219 4621 14,9 243,7
4 249,999 Elektros energija,

kWh 0,439 544507 239,2

Gamtinés dujos,

m? 0,732 17140 12,5

Vanduo, m? 3,540 4621 16,4 268,1
5 156,2499 Elektros energija,

kWh 0,483 340318 164,4

Gamtinés dujos,

m? 0,805 10712 8,6

Vanduo, m? 3,895 2888 11,2 184,3

> 1 999,189

Atlyginimai kasmet keliami 5 %. Atlyginimy ir darbdavio mokes¢iy suvestiné pateikiama 3.35

lenteléje.
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3.35 lentelé. Netiesioginés gamybos islaidos

Eksploatacijos Profesija Darbuotojy | Ménesinis Suminis Darbdavio mokesciai, tikst. Eur
metai skaicius atlyginimas | metinis
BRUTO, atlyginimas,
Eur tukst. Eur
1 2 3 4 5

1 Direktorius 1 3300,00 39,60 0,70
Buhalteris 1 1900,00 22,80 0,40
Vadyhininkas | 2 1600,00 38,40 0,68
Technologas | 3 1750,00 63,00 1,12
InZinierius - 1 1550,00 18,60 0,33
mechanikas
Meistras 2 1400,00 33,60 0,59
Kokybeés 1 1550,00 18,60 0,33
kontrolierius
Operatorius 9 1200,00 129,60 2,29
Saltkalvis — 1 1300,00 15,60 0,28
remontininkas
Sandélininkas | 2 1300,00 31,20 0,55
Valytojas 1 1030,00 12,36 0,22
Viso 24 17880,00 423,36 7,49

2 Direktorius 1 3465,00 43,56 0,74
Buhalteris 1 1995,00 25,08 0,42
Vadybininkas | 2 1680,00 42,24 0,71
Technologas | 3 1837,50 69,30 1,17
Inzinierius - 1 1627,50 20,46 0,35
mechanikas
Meistras 2 1470,00 36,96 0,62
Kokybeés 1 1627,50 20,46 0,35
kontrolierius
Operatorius 11 1260,00 174,24 2,94
Saltkalvis — | 1 1365,00 17,16 0,29
remontininkas
Sandélininkas | 2 1365,00 34,32 0,58
Valytojas 1 1081,50 13,60 0,23
Viso 26 18774,00 497,38 8,40

3 Direktorius 1 3638,25 47,92 0,77
Buhalteris 1 2094,75 27,59 0,44
Vadybininkas | 2 1764,00 46,46 0,75
Technologas | 3 1929,38 76,23 1,23
Inzinierius - 1 1708,88 22,51 0,36
mechanikas
Meistras 2 1543,50 40,66 0,66
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3.35 lentelés tesinys

1 2 4 5
3 Kokybés 1 1708,88 22,51 0,36
kontrolierius
Operatorius 11 1323,00 191,66 3,09
Saltkalvis — | 1 1433,25 18,88 0,30
remontininkas
Sandélininkas | 2 1433,25 37,75 0,61
Valytojas 1 1135,58 14,96 0,24
Viso 26 19712,70 547,11 8,82
4 Direktorius 1 3820,16 52,71 0,81
Buhalteris 1 2199,49 30,35 0,47
Vadybininkas | 2 1852,20 51,11 0,79
Technologas | 3 2025,84 83,85 1,29
InZinierius - 1 1794,32 24,76 0,38
mechanikas
Meistras 2 1620,68 44,72 0,69
Kokybés 1 1794,32 24,76 0,38
kontrolierius
Operatorius 11 1389,15 210,83 3,25
Saltkalvis — | 1 1504,91 20,76 0,32
remontininkas
Sandélininkas | 2 1504,91 41,53 0,64
Valytojas 1 1192,35 16,45 0,25
Viso 26 20698,34 601,82 9,26
5 Direktorius 1 4011,17 57,98 0,85
Buhalteris 1 2309,46 33,38 0,49
Vadybininkas | 2 1944,81 56,22 0,83
Technologas | 3 2127,14 92,24 1,36
Inzinierius - 1 1884,03 27,23 0,40
mechanikas
Meistras 2 1701,71 49,19 0,72
Kokybes 1 1884,03 27,23 0,40
kontrolierius
Operatorius 9 1458,61 189,75 2,79
Saltkalvis — | 1 1580,16 22,84 0,34
remontininkas
Sandélininkas | 2 1580,16 45,68 0,67
Valytojas 1 1251,97 18,10 0,27
Viso 24 21733,25 619,84 9,11
X 4354,73 77,08
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Amortizuojamas ilgalaikis turtas neplanuojamas parduoti po amortizacinio periodo, todél likutiné
verté prilyginama nuliui. Ilgalaikiams jrengimams taikomas minimalus LR jstatymuose leistina 5
mety normatyviné eksploatavimo trukme, pastatams — 8 mety.

3.36 lentelé. Materialaus ilgalaikio turto verté ir amortizacijos atskaitymas

Isigijimo | Nusidévéjimo suma, tiukst. Eur metams (metai)

verté,
Ilgalaikio turto tukst. 1 2 3 4 5 6 7 8
rusis Eur
Statinys 1207,25 150,906 | 150,906 | 150,906 | 150,906 | 150,906 | 150,906 | 150,906 | 150,906
Gamybos cechas 176,204 22,026 | 22,026 | 22,026 | 22,026 | 22,026 | 22,026 | 22,026 | 22,026
Sandéliavimo 3,5685 0,446 0,446 0,446 0,446 0,446 0,446 0,446 0,446
patalpos
Administracinés 3,828 0,479 0,479 0,479 0,479 0,479 0,479 0,479 0,479
patalpos
Pagalbinés 9,31 1,164 1,164 1,164 1,164 1,164 1,164 1,164 1,164
patalpos
Skélimo masina 16,00 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200
Drégmés 18,00 3,600 3,600 3,600 3,600 3,600
nuspaudimo
presas
Drozimo masina 77,00 15,400 | 15,400 | 15,400 | 15,400 | 15,400
Vakuuminé 100,00 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000
dziovykla
Tuneliné 370,00 74,000 | 74,000 | 74,000 | 74,000 | 74,000
dziovykla 2 vnt.
Rotacinis presas 25,00 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Dazymo ir 140,00 28,000 | 28,000 | 28,000 | 28,000 | 28,000
jriebinimo biignas
4 vnt.
Vibraciné 54,00 10,800 | 10,800 | 10,800 | 10,800 | 10,800
mink$tinimo
masina
ISmusimo biignas, | 30,00 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
2 vnt.
Dengiamojo 54,00 10,800 | 10,800 | 10,800 | 10,800 | 10,800
dazymo -
drékinimo masina
Slifavimo magina | 97,00 19,400 | 19,400 | 19,400 | 19,400 | 19,400
Ploto matavimo 30 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
masina
Vezimélis 40 vnt. | 16 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200
Svarstyklés, 2 vat. | 1,4 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280
Elektrokrautuvai, | 30 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
2 vnt.

> | 2458,56 386,70 | 386,70 | 386,70 | 386,70 | 386,70 | 175,02 | 175,02 | 175,02
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3.37 lentelé. Planuojamos gamybos sagnaudos

Eksploatacijos metai | ISlaidos Sanaudos, tiikst. eur. | Gamybinés pajamos, tiikst. eur
1 2 3 4
1 Zaliavos 2328,12

Komunalinés iSlaidos 125,88

Darbo uzmokesciai 423,36

Darbdavio mokesciai 7,49

Cheminés zaliavos 87,68

Amortizaciniai atskaitymai | 386,70

> 3359,23 3259,81
2 Zaliavos 2980,00

Komunalinés islaidos 177,24

Darbo uzmokesc¢iai 8,40

Darbdavio mokesciai 8,80

Cheminés Zaliavos 112,23

Amortizaciniai atskaitymai | 386,70

> 3673,37 4321,008
3 Zaliavos 3725,00

Komunalinés iSlaidos 243,70

Darbo uzmokesciai 498,51

Darbdavio mokes¢iai 8,82

Cheminés zaliavos 140,29

Amortizaciniai atskaitymai | 386,70

> 5003,02 5587,510
4 Zaliavos 3725,00

Komunalinés islaidos 268,07

Darbo uzmokesciai 523,43

Darbdavio mokes¢iai 9,26

Cheminés zaliavos 140,29

Amortizaciniai atskaitymai | 386,70

> 5052,75 5960,011
5 Zaliavos 2328,12

Komunalinés islaidos 184,30

Darbo uzmokesciai 514,60

Darbdavio mokes¢iai 9,11

Cheminés zaliavos 87,68

Amortizaciniai atskaitymai | 386,70

> 3510,51 3957,820

> 20598,88
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Veiklos sgnaudos VS sudaro 1 % visy metiniy pajamy ir metinés nuomos iSlaidy (kurios sudaro 12
tukst. Eur/ metus).Veiklos sagnaudos pateikiamos 3.38 lenteléje.

3.38 lentelé. Veiklos kasmetinés sgnaudos

Veiklos Metai
sanaudos, tukst. 1 5 3 4 5
Eur
44,5981 55,21008 67,8751 71,60011 51,5782

Apyvartiniy 1éSy AL suma skaic¢iuojama pagal formulg:

AL - 30; takst.Eur

~ 360

Papildomas apyvartinio kapitalo poreikis gaunamas i§ sekan¢iy mety AL sumos atimant praeity mety
AL. Apyvartinio kapitalo dalis atsargai yra 30 % nuo AL.

3.39 lentelé. Apyvartinio kapitalo poreikio skai¢iavimas

Rodiklis Projekto gyvavimo metai
0 1 2 3 4 5
Gamybos kastai, tukst. Eur. - 3359,230 | 3673,370 | 5003,020 | 5052,750 | 3510,510
Apyvartiniy 168y ménesinis poreikis, tukst. Eur | - 279,936 | 306,114 | 416,918 | 421,063 | 292,543
épyvartiniq 1é8y papildomas poreikis, tukst. - 26,178 110,804 | 4,144 -128,520 | -292,543
ur
Apyvartinés 1é3os atsargai, tukst. Eur* 55,987 | 279,936 | 306,114 | 416,918 | 421,063 | 292,543

3.40 lentelé. Projekto inovacijy paskirstymas metais ir jy finansavimo $altiniai

Kapitalo struktiira Metai

0 1 2 3 4 5

IS FS | IS FS | IS FS | IS FS | IS FS | IS FS
Pagrindinis kapitalas, 4312,641 | ak. | - - - - -
tikst. eur
Apyvartinis kapitalas, 56,0 ak | 279,9 | sk. | 306,1 | s.k. | 416,9 | s.k. | 421,1 | s.k. | 292,5 | s.k.
tikst. eur
Cia:

IS — investicijy suma;

FS — finansavimo $altiniai;
a.k. — akcinis kapitalas;
s.k. — skolintas kapitalas.

Atsizvelgiant | paskolos sumg ir numatytg paliikany normg, nuspresta projekto augimo stadijoje
neatlikti didesniy jmoky, o mokéti tik paliikanas.
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3.41 lentelé. Paltikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

Rodikliai Metai
1 2 3 4 5
Paskolos suma, tikst. Eur 55,987 53,987 51,987 49,987 47,987
Metiné paltikany norma, % 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Paliikanos, tikst. Eur 2,799 2,699 2,599 2,499 2,399
Paskolos padengimas, tukst. Eur 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Paskolos likutis su paskolos padengimu, 53,987 51,9872 49,9872 47,9872 45,9872
takst. Eur
Gaminiy rentabilumas apskai¢iuojamas atskirais metais pagal formule:
R, =100 (3.22)
& GK+XVS
Cia:
P — pelnas neatskaic¢ius mokesciy, ttkst. Eur;
GK — gamybos kastai, tiikst. eur;
>VS — Suminés veiklos sagnaudos, ttkst. Eur.
3.42 lentelé. Gamybos rentabilumas
Metai | Gamybinio | Gamybos Gamybos | VS, Invest. | Pilnoji Pelnas, Rentabilumas,
pajégumo naSumas, kastai, takst. | VS, gaminio tukst. %
koef. tiikst. m%/ tiukst. eur | eur tukst. savikaina, | Eur
metus eur takst. eur
1 0,625 156,250 3359,230 44,598 | 4,799 3408,628 | -147,247 | -4,326
2 0,800 200,000 3673,370 55,210 | 4,699 3733,280 | 589,728 15,816
3 1,000 250,000 5003,020 67,875 | 4,599 5075,495 | 514,015 10,137
4 1,000 250,000 5052,750 71,600 | 4,499 5128,850 | 833,161 16,259
5 0,625 156,250 3510,510 51,578 | 4,399 3566,488 | 393,332 11,042

Bendras pelnas kiekvienais metais yra gaunamas i$ pardavimy apimties atémus gaminiy rentabiluma

tais metais. Pelnas neatskai¢ius mokes¢iy gaunamas i§ bendro pelno kiekvienais metais atémus
veiklos sgnaudas tais metais ir finansines bei investicinés veiklos tais metais iSlaidas. Pelno mokestis

sudaro 15 % nuo pelno neatskai¢ius mokes¢iy. Grynasis pelnas kiekvienais metais gaunamas i§ gauto
pelno atémus pelno mokest;.
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3.43 lentelé. Pelno — nuostolio ataskaita

Metai
Rodiklis, tiukst. Eur
1 2 3 4 5
Pardavimy pajamos 3259,381 4321,008 5587,510 5960,011 3957,820
Pardavimy savikaina 3359,230 3673,370 5003,020 5052,750 3510,510
Bendrasis pelnas -99,849 647,638 584,490 907,261 447,310
Veiklos sanaudos 44,598 55,210 67,875 71,600 51,578
Veiklos pelnas -144,447 592,428 516,615 835,661 395,732
Paltkanos 2,799 2,699 2,599 2,499 2,399
Apmokestinamas pelnas -147,247 589,728 514,015 833,161 393,332
Pelno mokestis 0,000 88,459 77,102 124,974 59,000
Grynasis pelnas -147,247 501,269 436,913 708,187 334,333
3.44 lentelé. Projekto grynieji pinigy srautai
Eil. Rodiklis, tiikst. Eur. Projekto gyvavimo metai
Nr. 0 1 2 3 4 5
1 Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1.1. Grynasis pelnas, ttkst. eur -147,247 | 501,303 | 436,975 | 708,272 | 334,434
1.2. Nusidévejimo ir amortizacijos 386,700 | 386,700 | 386,700 | 386,700 | 386,700
sgnaudos
1.3. Papildomos investicijos ] apyvartinj | 55,987 26,178 110,804 | 4,144 -128,520 | -292,543
kapitalg
1.4, Finansinés ir investicinés veiklos 4,799 4,699 4,599 4,499 4,399
sgnaudy eliminavimas
Grynieji pinigy srautai i§ jmonés veiklos -55,987 208,476 772,466 | 814,870 | 1218,908 | 1009,176
2 Pinigy srautai i§ investicinés veiklos
2.1. Ilgalaikio turto perleidimas 4312,641
(jsigijimas)
\(,;el;ﬁg:ji pinigy srautai i$ investicinés 4312641
3 Bendri metiniai pinigy srautai -4368,628 | 208,476 772,466 | 814,870 | 1218,908 | 1009,176

Bendri grynieji pinigy srautai kiekvienais metais gaunami sudedant prie$ tai buvusiy mety projekto
GPS su esanciy mety GPS. Diskonto norma taikoma 4,5 %. Per nagrinéjamg 5 mety laikotarpj
atsipirkimo laikas nebuvo rastas, todé¢l apskaiciuotas vidutinis metinio GPS prieaugis ir pritaikant

aritmetinj vidurkj apskaiciuoti teoriniai 6 ir 7 mety rodmenys.

Kasmetinis augimas skaic¢iuojamas pagal formule:

v - GPS,
" GPS,_;’

(3.23)
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Jy vidurkis apskai¢iuojamas naudojantis aritmetinio vidurkio formule.
(Xl + X2 + -+ Xn)

A=

n

)

3.45 lentelé. Vidutinis metinio GPS prieaugis

Vidutinis metinio GPS prieaugis

Metai, n | Augimas nurodytu laikotarpiu, Y | %

1-2 3,679945717 370,530
2-3 1,054826017 105,489
3-4 1,49459567 149,583
4-5 0,82827233 82,793
Vidurkis | 1,411527947 141,679

(3.24)

Penkty mety projekto GPS padauginus i§ augimo vidurkio Y gaunami 6-ty mety projekto GPS, o §j
veél padauginus 1§ augimo vidurkio, gaunami 7-ty mety projekto GPS.

3.46 lentelé. Atsipirkimo laiko skai¢iavimas, tikst. Eur

Projekto GPS Diskontuoti projekto GPS
Metai | metiniai GPS | bendri GPS | metiniai GPS | bendri GPS
0 -4368,63 -4368,63 -4368,63 -4368,63

1 208,48 -4160,15 199,50 -4169,13

2 772,47 -3387,69 707,37 -3461,76

3 814,87 -2572,82 714,07 -2747,69

4 1218,91 -1353,91 1022,13 -1725,56

5 1009,18 -344,73 809,81 -915,75

6 1429,792356 | 1085,06 1097,93 182,18

7 2025,718731 | 3110,78 1488,56 1670,74
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Bisimyju pinigu srauty grafikas
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3.47 lentelé. Projekto vertinimo rodikliai

Projekto vertinimo rodikliai

Diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 5,88
Vidiné pelno (grazos) norma (IRR) 12%
Grynoji esamoji verté (GEV), tikst. Eur 1670,74

Modifikuota vidiné pelno (grazos) norma (MIRR) | 9,4%

Pelningumo indeksas (PI) 1,38

Sie ir kiti jmonés finansiniai ir ekonominiai rodikliai yra pateikti 3.1 lenteléje.
3.12. Aplinkosauginis vertinimas

Chrominty odos pusgaminiy iSdirbimo jmonéje gamybos procesy metu lieka daug jvairiy atlieky,
kurios gali patekti j aplinka ir jg uztersti, todél reikia imtis biitiny saugumo priemoniy norint sumazinti
atlieky patekimo j aplinkg rizika.

Norint jmong¢je sumazinti aplinkos tarta, reikia taikyti §ias priemones:

1. Tobulinti gamybos technologija, jei imanoma, sumazinti tirpaly kiekj, atlikti kelis procesus
tame paciame tirpale;

2. Pilnai surinkti atliekas ir jei jmanoma jas tinkamai panaudoti. Organizuoti atlieky surinkima
gamybiniuose cechuose, tam jrengti atlieky saugojimo rezervuarus;

3. Valyti iSmetamg org — tam statyti oro filtrus;

4. Valyti iSleidziamg vandenj i kanalizacija, statyti filtrus.

68



3.12.1. Naudojami energetiniai iStekliai, Zaliavos ir cheminés medzZiagos

Technologiniams procesams atlikti skirtiems jrenginiams butina elektros energija. Projektuojamoji
imoné elektros energija gaus i§ UAB ,,Enefit”. Taip pat reikalingos gamtinés dujos, kuriy pagalba

pasildomas vanduo technologiniams tirpalams. Duomenys apie energetinéms reikméms naudojamus
iSteklius pateikiami 3.48 lenteléje. Duomenys paimti i§ ,,Inzinerinés dalies” skyriaus 3.8.3 ir 3.8.4

skyreliy.

3.48 lentelé. Energetiniai iStekliai

Produkcijos kiekis per

Energetiniai iStekliai

metus, tikst. m?

Pavadinimas Kiekis per metus Tiekéjas
250,0 Elektros energija, kWh 544507 UAB , Enefit*
Gamtinés dujos, m® 17140 UAB |, Ignitis*

Cheminés medziagos Zenklinamos ir klasifikuojamos pagal CLP reglamenta. Duomenys, reikalingi
uzpildyti 3.49 lentelei paimti i ,InZinerinés dalies” skyriaus 3.8 ir 3.24 lenteliy. Ody isdirbimui
reikalingy medziagy sanaudos, jy kiekiai bei klasifikavimas pagal CLP reglamentg pateikiamas 3.49

lenteléje.

3.49 lentelé. Naudojamos zaliavos, cheminés medziagos ir jy kiekiai, klasifikavimas pagal CLP reglamenta

Eil. | Zaliavos Sunaudojamas Kiekis Cheminés medZiagos ar preparato
nr. pavadinimas ruoSiant 250 tiikst. m?, klasifikavimas ir Zenklinimas
t/ me&ns (cheminéms Pavojingumo frazés | Piktogramos ir signalinio
medZiagoms); kodas (-ai) ZodZio kodas (-ai)
tikst. m*/metus
(chromintiems
pusgaminiams)
1 2 3 4 5
1 Chrominti karviy ody | 62493 - -
pusgaminiai
2 Chrominti jauéiy ody | 62493 - -
pusgaminiai
3 Chrominti aviy ody 63325 - -
pusgaminiai
4 Amoniakas 1938 H290, H314, H335, GHSO05, GHS07, GHS09
H410
5 Black SB 2360 -
6 Carbonino black TW | 12559 - -
extra
7 Chromalis 13540 - -
8 Czern borunilowy 2655 - -
A3G
9 Densotan A 1180 - -
10 Floracryl 77 2360 - -
11 Floretan GA 1770 - -
12 Floretan TBL 2950 - -
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3.49 lentelés tesinys

13 Floretan TBM 7080 - -
14 Floretan ZR 236 - -
15 Fospholiker 6146 9130 - -
16 Fospholiker 661 3540 - -
17 Kroatan 494 4130 - -
18 Kroatan 76-R 5310 - -
19 Kroatan CP-4 7670 - -
20 Kroatan OM 5310 - -
21 Krotan 494 1770 - -
22 Mimoza 3540 H226, H302, H304, GHS02, GHS07, GHS08
H315, H317, H319,
H335
23 Natrio bikarbonatas 7736 - -
24 Natrio formiatas 9410 - -
25 Neutragene MG-120 | 413 - -
26 Oleal 146 2360 - -
27 Oleal 1946 7670 - -
28 Oleal AB/N 649 - -
29 Perfektol PQ 885 - -
30 Politan CS 2950 - -
31 Silastol EC 565,25 - -
32 Skruzdziy rogstis 14593 H302, H314, H331, GHS05, GHS06
EUHO071
33 Syncotan TL 3230 - -
34 Synthol YY 6460 - -

Ody i8dirbimo jmonése didZiausig tarSg sukelia tanidinimo procesas chromo junginiy reagentais,
kurie yra smarkiai Zalingi aplinkai. Norint Sio tarSaus proceso atsisakyti, §ioje pusgaminiai gaunami
jau chrominti ir joje daugiausia i§ cheminiy reagenty yra Sunaudojama skruzdziy riigsties, Carbonino
black TW extra (i§ esmés tai suodziai) ir chromalio. Kity medziagy pavojingumo charakteristiky

nerasta arba tos medziagos laikomos nepavojingomis.

3.12.2. Objekto veiklos salygojama fizikiné ir biologiné tarsa

Projektuojamoje imonéje biologinés, elektromagnetinés, jonizuojancios spinduliuotés nenumatyta,
taciau galima fizikiné tarSa. Esminis fizikinés tarSos Saltinis — triukSmas ir vibracija — jj sukelia
technologiniai jrenginiai. Sie jrenginiai kartu su jy skleidziamu triuk$mo lygiu pateikti 3.50 lenteléje.
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3.50 lentelé. Veiklos sukeliama fizikiné tarSa

TarSos rusis | TarSos Saltinio pavadinimas | SkleidZiamas tarSos lygis, dBA | Priemonés tar$ai sumazinti
Skélimo masina 85
Drégmés nuspaudimo presas 70
Drozimo masina 85
Vakuuminé dziovykla 70
Tuneliné dziovykla 75
Rotacinis presas 80
Dazymo ir jriebinimo biignas | 76 Asmeninés i.r kolel.<tyvin<'?s .
TriukSmas | vipraciné minkstinimo 71 Zﬁzauf o takat euninds
T y kamstukai, guminés
masina vibracija slopinancios plokstés
ISmusimo buignas 79
Dazymo agregatas 65-75
Slifavimo magina 80
Ploto matavimo masina 50
Vezimélis 50
Elektrokrautuvas 65-75

Irenginiai, kurie sukelia trukSma, yra naudojami gamybinése, garsg izoliuojanciose, patalpose, tad
jmonés teritorijoje ir uz jos riby triuk§mas bus itin mazas arba nebus i§ viso. Siai jmonei taikomas
300 metry sanitarinés apsaugos zonos plotis, tad triukSmas neturés jtakos aplinkai. Dél skleidziamo
triukSmo darbuotojai naudos asmenines apsaugos priemones.

3.12.3. Atlieky tvarkymo sprendimai
Dazniausiai pasitaikancios projektuojamoje jmonéje atliekos:

1. Kietos atliekos — dulkés, atraizos. Sios atliekos néra naudingos ir yra saugojamos utilizacijai.
2. Skystos atliekos — technologiniai vandeniniai tirpalai. Pries juos iSleidziant j kanalizacijg, biitina
pasalinti kietas atliekas bei pasalinti (ar nukenksminti) likusias chemines medziagas.

Atlieky tvarkymo sprendimai pateikiami 3.51 lenteléje. Pagal atlieky tvarkymo taisykles [3]
aprasSyti atlieky tvarkymo biidai, atlieky kodai bei pavojingumas.
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3.51 lentelé. Atliekos, atlieky tvarkymo kodai, pavojingumas [3]

Technologinis Atliekos Atlieky pavojingumas, Atlieky Atlieky | Atlieky
procesas pavadinimas tvarkymo badai kiekis, buvis kodas
t/metus pagal
atlieky
saras$a
Rilestinis andoroiimas Rigstinio Pavojingos, Skystas | 04 01 04
& paoro) apdorojimo tirpalas | neutralizuojamos, nuosédos 1236
. . surenkamos, tuomet tirpalas
tPapljl_dqmaS Fap:jldomo tirval iSvalomas ir iSleidziamas j 1236 Skystas | 04 0104
anidinimas anidinimo tirpalas miesto kanalizacijos tinklus
Neutralizavimas Neutralizavimo Skystas | 04 01 04
tirpalas 1354
Iriebinimas Iriebinimo tirpalas Nepavojingos, 1354 Skystas | 04 01 99
N N . neutralizuojamos, nuosédos
DazZymas Dazymo tirpalas surenkamos, tuomet tirpalas 2031 Skystas | 04 0105
Plovimas Praplovimo tirpalas | iSvalomas ir iSleidZiamas Skystas | 04 0105
miesto kanalizacijos tinklus 2031
Skélimas, droZimas, Odos i8dirbimo ir Pavojingos, samdoma jmoné | <10 Kietas 04 0108
presavimas, apdailos atliekos atliekomis pasirtipinti
dziovinimas, (drozlés, poliravimo
Slifavimas, lyginimas, | dulkés)
mink§tinimas

Daugiausiai atlieky susidaro dazymo, plovimo procesy metu, kuomet naudojamas didelis vandens
kiekis. TerSaly koncentracija visuose tirpaluose gan maza, kadangi procesy metu stengiamasi
uztikrinti auks$ta cheminiy medziagy iStraukimo i§ tirpalo lygj. Tirpalai filtruojami, kaupiami
rezervuaruose, neutralizuojami ir, uztikrinus tirpalo Svaruma, iSleidziami ] miesto kanalizacijos
tinklus.

3.12.4. Naudojamo vandens, nuoteky ir tersaly balansas

Vanduo, reikalingas technologiniams procesams atlikti, yra tieckiamas i§ miesto tinkly. Gamybinés
atliekos surenkamos, neutralizuojamos, filtruojamos ir iSleiddziamos j miesto kanalizacijos tinklus.
Uz vandens tiekima ir nuotekas Tauragéje atsakinga jmoné UAB ,,Tauragés vandenys“. Zemiau
pateiktos lentelés parengtos naudojantis ,InZinerinés dalies” skyriaus 3.21 lentelés duomenimis
remiantis nuoteky tvarkymo reglamentu. Priimta, jog buitinéms reikméms papildomai sunaudojama
dar 5 % nuo technologiniy vandens sgnaudy, tiek pat jrenginiy praplovimui.
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3.52 lentelé. Naudojamo vandens balansas

Vandens tiekéjas Procesai, kuriems DidZiausias paros debitas, | Vidutinés metinés
naudojamas vanduo m®/diena sanaudos, m*/metus
UAB ,,Tauragés Technologiniai 35 4621
vandenys® Irenginiy praplovimas 1,5 231
Buitinis poreikis 1,5 231

3.53 lentelé. Nuoteky ir terSaly balansas

Nuoteky susidarymo $altiniai | DidZiausias paros Vidutinis metinis Tersalo Tersalo
nuoteky Kkiekis, nuoteky kiekis, pavadinimas kiekis,
m®/para m’/metus t/metus

Technologiniai procesai, 30 4621 Chromo <7

vykdomi daZymo ir jriebinimo trivalenté druska

blignuose

Kiti technologiniai procesai 5 <100 - -

Irenginiy praplovimas 1,5 231 - -

Buitinis poreikis 15 231 - -

Projektuojamosios jmonés kanalizacines nuotekas planuojama skirstyti j du srautus.

Pirmasis — chromo junginiy turintis srautas, kurio $altinis — dazymo ir jriebinimo btuignuose vykdomi
technologiniai procesai. Po panaudojimo §is tirpalas kaupiamas rezervuaruose, Kuriuose bus
atlickamas chromo junginiy iSsodinimas natrio karbonatu, natrio Sarmu bei pavirSinio aktyvumo
medziagy pertekliais. Susidariusios nuosédos bus filtruojamos, nustatomas likutinis chromo junginiy
likutis tirpale, tuomet jis bus iSleidziamas j bendra kanalizacijos tinklg. Nuosédos bus nuspaudziamos,
iStekejes skystis kaupiamas chromo junginiy tirpalo rezervuare, o nuosédos utilizuojamos.

Antrasis terSaly srautas — buitinio panaudojimo, jrenginiy praplovimo, kity technologiniy procesy
metu susikaupes tirpalas, kuriame néra chromo junginiy. Sios atliekos tvarkomos i§sodinimo bidu
naudojant pavirsinio aktyvumo medziagas ir koaguliantus, kuomet susidargs dumblas nusausinamas
presu ir utilizuojamas, o likusios nuotekos i§leidziamos j miesto kanalizacijos tinklus.

3.12.5. Oro tarsa

Projektuojamoje imon¢je numatyta veikla, ter§ianti org — technologinio vandens bei patalpy Sildymas
gamtinémis dujomis. Tai Svarus kuras, Svariam degimui uztikrinti tieckiamas sureguliuotas gausus oro
kiekis. Sildymo tikslais deginant dujas i3siskiria nedideli anglies monoksido ir azoto oksidy kiekiai,
praktiSkai nesukeliantys aplinkos oro tarSos problemy. Todél papildomy priemoniy imtis oro tarsai
sumazinti nereikia.
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4. Darbuotojy sauga ir sveikata
4.1. Projektuojamojo objekto charakteristika

Projektuojama jmoné jsikiirusi Tauragés industriniame parke. Jmonés gamybinis pajégumas 250
tukst. kvadratiniy metry gatavy ody per metus. Pradinéje pusgaminiy iSdirbimo stadijoje bus
atlickamos Slapios apdailos operacijos. Jos bus vykdomos dideliy gabarity jrenginiuose, kuriems
naudojamas didelis vandens kiekis, Siluma, elektra. Tolimesnéje i8dirbimo stadijoje bus atlickamos
galutinés apdailos operacijos. Jrenginiai mechaninj darbg atliks varomi elektra, taip pat dalyje
jrengimy bus naudojamas arba nuspaudziamas vanduo. Imonéje naudojamos jvairios cheminés
medziagos, tarp kuriy skruzdziy rtigstis, chromalis, natrio formiatas, amoniako tirpalai ir kt.

Atsizvelgiant j veiklos pobtidj jmoné priskiriama cheminés, fizikinés bei biologinés tarSos Saltiniams.
Tuo remiantis jmonei pagal sanitarines normas nustatyta 300 metry sanitariné apsaugos zona, kuri
numatyta tam, kad visuomené biity apsaugota nuo tarSos poveikio sveikatai [27].

4.2. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimas atliekamas norint nustatyti ir jvertinti esamg arba galimg profesing
rizikg darbuotojui projektuojamoje jmon¢je tam, kad biity galima imtis biitiny priemoniy Sias rizikas
sumazinti ar jas paSalinti. Tam reikia nustatyti atitinkamoms rizikoms suvaldyti reikalingas
prevencijos ir mazinimo priemones. [40].

Darbo aplinkoje gali pasireiksti biologiniai, cheminiai, ergonominiai, fizikiniai, fiziniai veiksniai.
Projektuojamos jmonés profesinés rizikos veiksniy identifikavimo rezultatai ir numatomos
prevencinés priemonés pateikiami 4.1 lenteléje remiantis reglamentuojanciais teisés aktais
[12,14,40]. Sioje lenteléje taip pat yra pateikiamas rizikos veiksniy jvertinimas ir prevencijos
priemongs.
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4.1 lentelé. Rizikos veiksniy kokybinio ir kiekybinio jvertinimo rezultatai [12,14,40]

Profesinés rizikos veiksnys Rizikos Rizikos Numatomos
iksni iksni . .
Veiksnio Veiksnio atsiradimo vieta Kiekybiskai Ve,l Vs.nlo vel S.Ill.O pr.evenc1f1es
. . . . : leidZiamas poveikio | priemonés
pavadinimas | (objektas) jvertintas . ,
R dydis trukmé
veiksnio .
dvdis (lygis), ar
4 ribiné verté, | daznis
mat. vnt.
1 2 3 4 5 6
TriukSmas Skélimo masina 80 87dBA 0,5 val. Ausinés, ausy
. kamstukai iné
Drégmés nuspaudimo presas | 70 1 val. amsfukal, griines
vibracijg slopinancios

DroZimo masina 85 1 val. plokstes
Vakuuminé dziovykla 70 2 val.
Tuneliné dziovykla 75 12 val.
Rotacinis presas 80 1 val.
Dazymo ir jriebinimo bugnas | 76 12 val.
Vibraciné minkstinimo 71 1 val.
masina
[Smusimo bilignas 79 10 val.
Dazymo agregatas 65-75 6 val.
Slifavimo masgina 80 5 val.
Ploto matavimo masina 50 1 val.

v a1 - 12 val.
Vezimélis -

(mechaninis)

Elektrokrautuvas 65-75 12 val.

Elektra Visi jrenginiai 380/220 V 2V, 0,3mA 12 val. JZeminimas,
inulinimas, saugikliai,
reguliari nuotekio
rizikos kontrolé,
dielektriniai kiliméliai

Santykiné oro | Gamybinés patalpos - <75% 12 val. Guminé avalyné,

drégmé neper§lampami darbo
ribai, ventiliacija

Besisukantys | Skélimo masSina, drégmés Darbo su | Apsauginiai gaubtai,

velenai ir nuspaudimo presas, drozimo jrenginiu | tvorelés, automatiniai

dalys masina, rotacinis presas, metu stabdymo jrenginiai
dazymo ir jriebinimo biignas,
iSmusimo biignas

Besisukantys | Drozimo masina, skélimo - - Darbo su | Apsauginiai gaubtai

peiliai masina jrenginiu

metu

Dulkeés DroZimo maSina, Slifavimo - 5 mg/m?3 Darbo su | Vietinio iStraukimo

masina irenginiu | sistemos, kvépavimo
metu taky apsaugos
priemonés:respiratoriai,
akiniai

Fiziniai Grandinings talés, - - 12 val. Garsinis signalas

veiksniai elektrokrautuvai
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4.1 lentelés tesinys

Ergonominiai
veiksniai

Visi jrenginiai

12 val. Reguliarus darby
pasikeitimas,

pertraukélés

* Ergonominiy profesinés rizikos veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai Valstybés Zinios,

(Aktuali redakcija: Nr. A1-626/V-1933, 2021-08-25, paskelbta TAR 2021-08-25, i. k. 2021-17898) [18].

Cheminiai veiksniai atskirai jvertinami, pateikiamos taikomos apsaugos priemonés 4.2 lenteléje.

4.2 lentelé. Projektuojamoje jmonéje naudojamy kenksmingy cheminiy reagenty poveikis bei apsaugos
priemonés [13,21]

2005-08-06, Nr. 95-3536

(baziné chromo
druska)

blignuose

Natrio formiatas

5 % amoniako
tirpalas

Néra duomeny

23,8 mg/m?3

Cheminés rizikos veiksnys Rizikos veiksnio Rizikos Numatomos prevencinés
leidZiamas dydis veiksnio riemonés
MedZziagos Veiksnio atsiradimo N y . P
. . . (lygis), ribiné poveikio
pavadinimas vieta (objektas) ) .
verté, mat. vnt. trukmée ar
daznis
Skruzdziy Technologiniai 9 mg/m? 12 val. Vietinio iStraukimo sistemos,
ragstis procesai vyksiantys kvépavimo taky apsaugos
Chromalis dazymo ir jriebinimo 2.0 mg/m? priemonés, respiratoriai, veido

apsaugos priemonés, gumingé
prijuosté, nitrilinio kauc¢iuko
pirstinés

Vertinant profesing rizikg, atsizvelgiama ] patalpy, pastaty ir iSoriniy jrenginiy pavojinguma
sprogimo bei gaisro atvejais. Pagal technologiniame procese naudojamy ir patalpose laikomy

medziagy kiekj bei pobidj, pavojingos vietos skirstomos j tam tikras zonas. Projektuojamoje jmon¢je

naudojamos cheminés medziagos bei zaliavos yra priskiriamos nepavojingoms medziagoms iSskyrus

skruzdziy ragstj. Sios jmonés patalpos pagal degumo bei sprogumo rodiklius ir jvertinus gaisro
apkrova priskiriamos Bsg ir Dg zonoms, 0 pastatas Dy zonai (zr. 4.3 lentele) [4].
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4.3 lentelé. Patalpy ir pastato kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojinguma

Objekto, kuriam PoZymis, nulemiantis kategorija PoZymis, Kategorija,
suteikiama kategorija, nulemiantis zong zona
pavadinimas
Sandéliai Degiis skys¢éiai, kurie kilus avarijai gali sudaryti Dirbant normaliu Bsg, 2 zona
sprogius aerozolius, kai naudojama jy tiek, kad rezimu negali
uzsidegus sprogiam dulkiy ar gary ir oro miSiniui, | susidaryti sprogi
patalpoje susidaro didesnis kaip 5 kPa sprogimo aplinka, kurig
momentinis vir§slégis. sudaro oro ir
. _ . . _ . .. .. lengvai
Gamybinés patalpos Degtis ir labai degiis skyséiai, degios ir sunkiai o o Dy, 2 zona
. .. . L uzsiliepsnojanciy
degios kietos medziagos (taip pat dulkés ir . e
Pastatas MR : : dujy, skysCiy, gary | Dg, 2 zona
pluostas); medziagos, kurios dega tik - .
aud deniu. d .. . arba ritko pavidalo
sgveikaudamos su vandeniu, deguonimi ar viena su | 4000 miginys:
kita, jei patalpa nepriskiriama Asg ir Bsg taciau iei toki
. R . . . aciau jei tokia
kategorijoms ir kai medziagy naudojama tiek, kad : : .
. K Inoie didesné arba lvei aplinka susidaro, ji
gaisro apkrova patalpoje didesné arba lygi biina labai retai ir
42 MJ/Kv. m. Taciau bus jrengiama stacionarioji tik trumpai, mazai
gaisry gesinimo sistema, kuri leidzia nepriskirti tikétiny avarijy ir
pastato Cq kategorijai. stichiniy nelaimiy.
4.4 lentelé. Medziagy gaisrinio pavojingumo rodikliai
MedZiagos Sanaudos per Plilipsnio Sprogimo ribos | Savaiminio UZsidegimo
pavadinimas pamaina, t temperatiira, uZsidegimo temperatira, °C
°C 2 2 temperatiira, °C
g | 2
2, 4
< i~
Skruzdziy rugstis | <1 65 12% | 38% 528 Néra duomeny

4.3. Saugi gamyba

Projektuojamoje jmonéje jrengimams veikti naudojama elektros energija. Visi jrenginiai veikia
380/220 V kintamosios jtampos Saltiniu. Jie bus jZeminti, jnulinti norint uZztikrinti darbuotojy
saugumg. Patalpose vyraujantis oro drégnis mazesnis, nei 75 %, vidutiné paros temperatiira patalpose
nesiekia 35 °C, nedaznai naudojamos agresyvios cheminés medziagos, o jei biina — tai nedideliais
kiekiais. Grindys néra laidzios elektrai, nes grindy dengiamasis sluoksnis — nelaidus epoksidinis. Néra
galimybés vienu metu prisiliesti prie srovei laidziy, nejzeminty elektros jrenginiy ir prie srovei laidZiy
konstrukcijy, turiniy salyti su zeme, kadangi visi jrenginiai yra jZeminti. Visus poZymius
apibendrinus, patalpos priskiriamos nepavojingoms [16].

4.4. Darbo higiena

Norint pasiriipinti darbuotojy gerbiiviu, biitina atsiZvelgti | Siuos darbo aplinkos parametrus: oro
temperatiirg, oro santykinj drégnuma, oro jud¢jimo greiti, Siluminio spinduliavimo intensyvuma,
apSvietimg. Tuo tikslu jmonéje nustatoma darby sunkumo bei tikslumo kategorijos, taip pat
numatomos priemonés sudaryti tinkamas salygas.

Vertinant darbo mikroklimata, metai skirstomi i Saltajj ir §iltgji periodus. Darby sunkumo kategorijos
yra skirstomos taip: lengvas (la, Ib), vidutinio sunkumo (lla, 11b) ir sunkus (I11). Projektuojamoje
jmon¢je gamybiniuose cechuose bei sandélyje bus atliekami darbai, priskiriami IIb ir III
kategorijoms. Tokiems darbams atlikti turi buti atitinkama Silumine, oro judéjimo greicio bei drégmés
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mikroaplinka. Norminés vertés, priskiriamos atitinkamoms darby sunkumo kategorijoms, pateiktos
4.5 lenteléje [23]. D¢l slapios apdailos ceche vykstanciy procesy, darbo aplinka gali atitikti tik
pakankamas oro drégmés salygas, tad darbuotojai apriipinami neper§lampama apranga, poilsio zona.
Dél apdailos ceche vykdomy dziovinimo procesy, darbo aplinkos komfortas kai kuriais atvejais gali
buti tik pakankamas, todél darbuotojai nuolat kei¢iami, darbo vietoje dirba tik biting laika, yra
aprupinti tinkama apranga, gérimais, gali iSeiti pailséti poilsio zonoje.

4.5 lentelé. Darbo aplinkos Siluminio komforto — aplinkos temperatiiros, oro santykinio drégnumo, oro
judéjimo greic¢io — norminés vertés [23]

Mety Darby Oro temperatiira, Oro santyKkinis Oro srauto greitis, ne
laikotarpis kategorija °C drégnis, % didesnis
Saltasis la 22-24 40-60 0,1
b 17-19 0,2
il 16-18 0,3
Siltasis la 23-25 0,1
b 20-22 0,3
1] 18-20 0,4

Atsizvelgiant | darbo veiklos pobiidj, regos tikslumg, Sviesos atspind¢jimg ir judéjimo greitj,
i1§skiriamos ribinés dirbtinés apSvietos vertés. Projektuojamos jmoneés skirtingoms darbo zonoms
nustatytos apSvietos vertés pateikiamos 4.7 lenteléje, remiantis natiralaus ir dirbtinio darbo viety
ap$vietimo higienos norma [24].

4.6 lentelé. Projektuojamy patalpy apSvietos normos

Patalpos tipas Rekomenduojamos dirbtinés apSvietos ribinés vertés, Ix
Maziausia Numatoma DidzZiausia

Sandéliai 100 150 200

Gamybinés patalpos 200 300 500

Administracinés patalpos 300 350 750

Kitos ir pagalbinés patalpos 200 200 200

Sandéliams numatyta apSvieta 150 1x, kadangi tai patalpos, neskirtos nuolatiniam darbui. Gamybinése
patalpose numatyta apsvieta 300, kadangi jose atliekami vidutinio tikslumo darbai. Administracinése
patalpose darbams atlikti numatyta 350 Ix apSvieta, nes jose atliekami vidutinio tikslumo darbai.
Kitose ir pagalbinése patalpose, koridoriuose, tualetuose, persirengimo kambariuose numatyta 200 1x
apsvieta. Tinkamam apSvietimui uztikrinti parinktos LED liuminescencinés lempos. Vienos lempos
galia 60 W, o Sviesos srautas 7000 Im. Parinktai apSvietai reikalingas galingumas apskai¢iuojamas:

p 1,2-A-E
a — Nl )
Cia:
A — patalpos plotas, m?;
E — norminé apsvieta, Ix;
N1 — vienos lempos galia, W;
1,2 — koeficientas.

(4.1)
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4.7 lentelé. Patalpy norminé apsvieta ir projektuojamas lempy galingumas

Patalpa Patalpy bendras plotas, m* | Norminé apsvieta, Ix | Reikalingas galingumas, W
Gamybineés patalpos 1762,04 300 10572,25
Sandéliai 142,74 150 428,21
Administracinés patalpos 25,52 350 178,62
Kitos ir pagalbinés 186,20 200 744,81
patalpos
Viso | 11923,88

4.5. Gaisriné sauga

Projektuojant pastatus privaloma numatyti sprendimus, susijusius su gaisro bei sprogimo rizika. Sie
sprendimai turi atitikti bendryjy prieSgaisrinés saugos taisykliy ir gaisrinés saugos pagrindiniy
reikalavimy jstatymy [4,44]. Projektuojant jmong biitina parinkti tinkamas statybines konstrukecijas,
priimti planavimo veiksmus, neleisianéius gaisrui plisti patalpoje, tarp jy, tarp auksty, pastaty.

Taip pat butina numatyti evakuacinius i$¢jimus i§ patalpy, sudaryti evakuacijos plang. Jis
pavaizduotas 4.1 pav.

o -
N
(]
1
] R
— J R
La T L1 FENKLAS REIGME
|
| N _
| | “ ] \ ‘ Jos esate ia
Vauva En N m T \C‘Iin N e Ik -
B ‘ 7m| 1 ) Gesintuvas
“ . . P H ¢ Gaisrinis &iaupas
O ) ©
[=] & Elektros skydelis
. (=] [«
: : AN 1A —_— Pagrindinis evakuactios kelias
[ % ) = E] IJEI ------- Atsarginis evakuacijos kelias

ﬂ:j] El Gaisro signalizacijos jungiklis
! O = = 0 =t = L

7
4.1 pav. Evakuacijos planas

IStisine linija paZymétas pagrindinis evakuacijos kelias, punktyrine linija pazZyméti atsarginiai
evakuacijos keliai. Koridoriuose ir vir§ dury yra Svieciantys krypti nurodantys Zenklai, ant vidiniy
pastato sieny pakabinti evakuacijos planai, pastato durys lengvai atidaromos, o praéjimai neuzkrauti.
Keli gesintuvai vienoje vietoje evakuacijoje pavaizduoti bendru gesintuvo Zenklu.

Kilusiam gaisrui uzgesinti bitinas prieSgaisrinis vandentiekis, tod¢l pastaty viduje bus jrengiami
gaisriniai ¢iaupai ir gaisriné signalizacija, jy iSoréje — hidrantai. Pagal galimg gaisro klas¢ parinkti
miltelinio tipo gesintuvai, kadangi jmong¢je gali kilti gaisras dél elektros i§lydZio bei uZsidegti kietos
medZziagos.. Parinkti keturi 6 kg ir keturi 4 kg talpos milteliniai ABC tipo gesintuvai. Imon¢je bus
jrengiama automatiné gaisro gesinimo sistema, signalizacija, nes patalpos priskiriamos Bsg ir Dy
kategorijai, 0 pastatas Dgy kategorijai.
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ISvados

Chromintg ody pusgaminj galima dazyti vandeniniu spanguoliy iSspaudy ekstrakty jo dedant 10
% pusgaminio masés. Neutralizavimo procesg reikia atlikti po dazymo. Taip dazytos odos tenkina
pavirs$inio dazymo odoms keliamus reikalavimus, o gatavos odos savybés yra artimos jprastu
budu isdirbty ody savybéms;

Projektuojamoje jmoné¢je bus gaminama tokio asortimento odos: Nappa, Nubukas, drabuzinés
odos, drabuzinis velitiras bei pamusalinés odos. Parinkti tokioms odoms taikomi kokybiniai
rodikliai;

Parinktos ir iSanalizuotos i§dirbimo technologijos pasirinkty artikuly odoms i§dirbti;

250 tiikst. m? gatavy ody i§ chrominty odos pusgaminiy i§dirbti per metus reikalingas vandens
kiekis metams yra 4852,5 tonos, 17139,7 m® gamtiniy dujy, 544,507 MWh elektros energijos.
250 tiikst. m? gatavy ody per metus pagaminti jmonei reikés tokiy jrengimy: skélimo masinos,
drégmés nuspaudimo preso, droZimo masinos, vakuuminés dziovyklos, tunelinés dZiovyklos,
kurioje oda kabinama laisvame biivyje, rotacinio preso, 4 dazymo ir jriebinimo biigny, vibracinés
minkStinimo masinos, 2 i$musimo bligny, dazymo agregato, slifavimo masinos, ploto matavimo
masinos, lyginimo masinos.

Projektuojamosios jmonés pastatas yra vieno auksto, kurio bendras vidaus plotas yra 2116,5 m?,
o sklypo plotas 59,66 arai. Atsizvelgiant j sprogimo ir gaisro pavojy, pastatas priskiriamas Dg
kategorijai, 2 zonai. [vertinus projekta aplinkosauginiu poZzitiriu, nustatyta, jog pagrindiniai tarSos
Saltiniai yra technologiniy procesy metu sukuriamos nuotekos ir susidarancios atliekos.

Atlikti ekonominiai skai¢iavimai rodo, jog investicija ] projekta yra efektyvi: investicijy
atsipirkimo trukmeé yra 5 metai ir 10 ménesiy. Apskaiciuota projekto grynoji esamoji verté yra
teigiamas dydis (GEV = 1670,74 tikst. Eur), o pelningumo indeksas didesnis uz vieneta (PI =
1,38), todé¢l projektas yra pelningas. Jvertinta darbuotojy profesiné rizika, gamybos saugumas,
priskirtos darbo higienos normos.
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Priedai
P1 lentelé.
P2 lentelé.
P3 lentelé.
P4 lentelé.
P5 lentelé.
P6 lentelé.
P6 lentelés tesinys (1).
P6 lentelés tesinys (2).
P7 lentelé.
P7 lentelés tesinys.
P8 lentelé.
P9 lentelé.
P10 lentele
P11 lentelé.

Grafinés dalies bréziniai (4 lapai).



P1 lentelé. Procesy nappa odoms daZzyti ir riebinti metodika

Eil.
nr.

Proceso
pavadinimas

Skyscio
koeficientas

Temperatiira,
°C

Trukmeé,

val.

Tirpalo sudétis, koncentracija
chromintam pusgaminiui,
masés %

Pastabos

Riigstinis
apdorojimas

30

Carbonino black TW extra — 1;
Skruzdziy ragstis — 0,3

Papildomas
tanidinimas

30

Fospholiker 661 — 2; Chromalis —
5

Natrio formiatas — 1; Neutragene
MG-120 -0,35

Neutralizavimas

30

Kroatan 494 — 3; Floretan TBL —
2

Black SB — 1; Densotan A —1;
Natrio bikarbonatas — 1,5;
Kroatan CP-4 -5

DazZymas

60

Fospholiker 6146 — 1; Floretan
TBM — 4; Floretan GA — 1;
Mimoza — 2

Kroatan OM — 3; Kroatan 76-R —
3

Black SB — 1; Carbonino black
TW extra—1

Iriebinimas

60

Oleal 146 — 2; Oleal 1946 — 4

Floracryl 77 — 2; Fospholiker
6146 — 4; Skruzdziy riigstis — 2

Uztvirtinimas

(jriebinimo
tirpale)

60

Carbonino black TW extra — 1,8;
Floretan ZR — 0,2; Skruzdziy
rugstis — 1

Plovimas

3

30

0,5

Vanduo — 100

Viso

14

13,5

I trukme jskaiéiuotas cheminés medziagos
pasvérimas, jpylimas, technologinio tirpalo
ipylimas ir i§pylimas




P2 lentelé. Procesy nubuko odoms dazyti ir riebinti metodika

Eil. . Skyscio Temperatiira, | Trukmé, Tirpalo sudétis, koncentracija
Proceso pavadinimas . . e .. \ Pastabos
nr. koeficientas °C val. chromintam pusgaminiui, masés %
Rigstinis Skruzdziy rugstis — 0,4; Oleal AB/N — 0,6
apdorojimas- Politan CS — 5; Skruzdziy ragstis — 1;
1 : 2 30 3 : .
papildomas Chromalis — 2; Perfektol PQ — 0,5; Natrio
tanidinimas bikarbonatas — 1,9
Natrio formiatas — 3; Kroatan 494 — 3;
2 Neutralizavimas 2 30 3 Czern borunilowy A3G — 1; Kroatan CP-4
-3
| trukme jskaiciuotas cheminés
Floretan TBM — 4; Mimoza — 2; Floretan medZiagos pasvérimas,
5 GA —1; Czern borunilowy A3G - 3,5; ipylimas, technologinio tirpalo
3 Dazymas 8 60 3 Kroatan OM — 3; Floretan TBL —1; ipylimas ir i§pylimas
Kroatan 76-R — 3; Kroatan 494 — 1
Perfektol PQ — 1; Oleal AB/N — 0,5; Oleal
4 Jriebinimas 2 60 2,5 1946 — 5; Fospholiker 661 — 2; Skruzdziy
ragstis — 2,5
5 Plovimas 3 30 0,5 Vanduo — 100
Viso 12 - 12 -




P3 lentelé. Procesy drabuziniams velitirui dazyti ir riebinti metodika

Tirpalo sudétis, koncentracija

Eil. Proceso Skyscio Temperatiira, | Trukmé, . e e .
L . chromintam pusgaminiui, Pastabos
nr. pavadinimas koeficientas °C val. .
masés %
1 Rugstinis 2 30 1 Skruzdziy ragstis — 0,2; Silastol
apdorojimas EC-0,05
Papildomas Carbonino black TW extra —1;
2 prido 2 30 2 Chromalis — 4; Fospholiker 6146
tanidinimas 1
3 Neutralizavimas 2 30 2 l\[atno formiatas — 4;Natrio
bikarbonatas — 3
) Amoniakas —0,7; Carbonin?. I trukme jskaiCiuotas cheminés medZziagos
4 Dazymas 3 60 2 b_la(zk_ TW extra — 4; Skruzdziy pasvérimas, jpylimas, technologinio tirpalo
rugstis — 3 ipylimas ir i§pylimas
Amoniakas — 0,5; Fospholiker
6146 — 1; Syncotan TL —
5 Jriebinimas 2 60 2,5 2;Synthol YY —4;
Silastol EC - 0,3;Skruzdziy
rigstis — 2
6 Plovimas 3 30 0,5 Vanduo — 100
Viso 14 - 10 -




P4 lentelé. Procesy pamusalinéms odoms dazyti ir riebinti metodika

Eil. Proceso Skyscio Temperatira, | Trukmé, Tirpalo sudétis, koncentracija
- . . - . Pastabos
nr. pavadinimas koeficientas °C val. chromintam pusgaminiui, masés %
Rugstinis Skruzdziy rugstis — 0,2; Silastol EC —
1 " 2 30 2
apdorojimas 0,05
2 Papildomas 5 30 5 Carbonino black TW ex. — 1; Chromalis
tanidinimas —4; Fospholiker 6146 — 1
3 Neutralizavimas 2 30 4 E‘.img formlatag —4; Natrio
Ikarbonatas — I trukme jskaiéiuotas cheminés
5 Amoniakas — 0,7; Carbonino black TW medZiagos pasvérimas, jpylimas,
4 Dazymas 3 60 2 extra — 4; Skruzdziy rigitis — 3 technologinio tirpalo jpylimas ir
iSpylimas
Amoniakas — 0,5; Fospholiker 6146 — 1;
5 [riebinimas 2 60 2,5 Syncotan TL — 2; Synthol YY — 4;
Silastol EC — 0,3; SkruzdZiy ragstis — 2
6 Plovimas 3 30 0,5 Vanduo — 100
Viso 14 - 13 -




P5 lentelé. Procesy drabuzinéms odoms dazyti ir riebinti metodika

Eil.

Proceso

Skyscio

Temperatira,

Trukmeé,

Tirpalo sudétis, koncentracija

Past:
nr. pavadinimas koeficientas °C val. chromintam pusgaminiui, masés % astabos
Rugstinis Skruzdziy rugstis — 0,2; Silastol EC —
1 " 2 30 1
apdorojimas 0,05
2 Papildomas 2 30 5 Carbonino black TW extra — 1;
tanidinimas Chromalis — 4; Fospholiker 6146 — 1
o Natrio formiatas — 4; Natrio [ trukmg jskaiCiuotas cheminés
3 Neutralizavimas 2 30 2 bikarbonatas — 3 medziagos pasvérimas, jpylimas,
technologinio tirpalo jpylimas ir
y Amoniakas — 0,7; Carbonino black TW i8pylimas
4 | Dazymas 3 30 2 extra— 4; Skruzdziy ragstis — 3
Amoniakas — 0,5; Fospholiker 6146 — 1;
5 Iriebinimas 2 60 1,5 Syncotan TL — 2; Synthol YY — 4;
Silastol EC — 0,3; SkruzdZiy ragstis — 2
6 Plovimas 3 30 0,5 Vanduo — 100
Viso 14 - 9 -




P6 lentelé. Apdailos cecho procesai ir operacijos bei jrenginiai jiems atlikti

Gatavos odos artikulas

Trukmé
. Proceso ar _
Eil. . . Temperatira, arba
operacijos Irengimas Pastabos
Nr. L » 4 » °C karty
pavadinimas - 2 2 = =) L.
2 < 8 gl = a| 5§ B kiekis
S = = 8 o 2 = 13
= 2 2 38l 28| =& =
z z £ E g2
= £ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Dziovinimas Vakuuminé 3-5min. Zaliava yra 50-55 % drégnio
+ + + + + dziovykla pusgaminis , krastas®, jis
i8dziovinamas iki 35-40 % drégnio
2 Dziovinimas + + + + + Tuneliné 40°C 12-16 Dziovinama pakabinus laisvoje
dziovykla val. biklgje iki 16-18% drégnio
3 Islyginimas- Vibraciné 1 kartas Oda islyginama ir suminkstinama
minkstinimas + + + + + minkstinimo
masina
4 Atidrékinimas Dazymo Drékinant vandeniu, dermos poros yra
. + + + + + oot o ;
vandeniu agregatas uzpildamos i$mirkimo drégme
5 Atsiguléjimas Vezimélis 12-24 Po drékinimo vandeniu yra
kriivoje val. reikalingas pusgaminio atsiguléjimas
+ + + + + tam, kad jgauty fizikines-mechanines
savybes. Atsiguléjimo metu drégmé
isiskverbia | mazesnius kapiliarus.
6 Minkstinimas Vibraciné 1 kartas
+ + + + + minkstinimo
masina
7 Dengiamasis Dazymo 1 kartas
dazymas- + - - + - agregatas
gruntavimas




P6 lentelés tesinys (1)

1 2 8 9 10 11
8 | Islyginimas Presas ISlyginamas pusgaminio pavirSius,
nuspaudZziant praeinamo tipo presu
9 | MinkStinimas ISmusimo 7 val. Atliekamas atskiriems odos tipams. |
iSmusant bugne btignas iSmusimo biigng kraunamos odos drégmé turi
buti 12-16%.
10 | Nuspaudimas Presas IspaudZiamas $velnus rastas
praeinamo tipo
presu
11 | Slifavimas Slifavimo 2 Kkartai Oda yra slifuojama slifavimo popieriumi
(poodzio masina skirtingomis
drabuziniams kryptimis
veliarui)
Slifavimas
(i8virsinio
sluoksnio
nubukui)
12 | Dziovinimas Tuneliné 40 | 12 val. Drabuzinés odos ir veliiiras papildomai
dziovykla ‘C dziovinami laisvoje biikléje
13 | Dengiamasis Dazymo 2 kartai Sio proceso metu susiformuoja plévelé, dél
dazymas agregatas kurios spalva visame pusgaminio plote tampa
vienoda ir suteikia blizgesj
14 | Dulkiy valymas Slifavimo 1 kartas Pasalinamos §lifavimo dulkés
masina
15 | Dengiamasis Dazymo 1 kartas
dazymas- agregatas
gruntavimas
16 | Nuspaudimas Drégmés
nuspaudimo
presas
17 | Spalvos korekcija Dazymo 2-3 Kkartai

agregatas




P6 lentelés tesinys (2)

1 2 8 9 10 11
18 | Dengiamasis Dazymo Drabuzinéms odoms 2 | Dazymas pavirSiaus lygmenyje dazais,
dazymas agregatas kartai laku, smulkiy odos defekty koregavimas
Nappa ir (skyliy uzpildymas glaistu).
pamusalinéms odoms
1 kartas
19 | Lakavimas Dazymo DrabuZzinéms ir Uzpurskiamas lakas dengiamojo
agregatas pamusalinéms odoms | dazymo dangai uztvirtintii
1 kartas;
Nappa odoms 2 kartai
20 | Atsiguléjimas Vezimélis 12 — 24 val. Leidziama drégmei jsiskverbti j visg
odos tirj.
21 | Blizginimas Rotacinis Pusgaminis nuspaudziamas pracinamo
presas tipo presu, suteikiant blizgesj
22 | Minkstinimas I$musimo 2 val.
blignas
22 | Dziovinimas Réminé 40 | 2val.
dziovykla ‘C
23 | Lakavimas Dazymo 1 kartas
agregatas
24 | Apipjaustymas ir Vezimélis Apipjaustomi atspure krastai ir vizualiai
rusiavimas nustatoma gatavos odos riisis
25 | Ploto matavimas Ploto I$matuojamas plotas ploto matavimo
matavimo masina
masina
26 | Pakavimas Stalas Gatavos odos suvyniojamos j ritinius

(ne daugiau kaip po 10)




P7 lentelé. Nappa isdirbimui reikalingy cheminiy medziagy sunaudojimas

Eil. Proceso Cheminiy medziagy sudétis Koncentracija P, Sanaudos Sanaudos ménesiui | Sgnaudos metams
nr. pavadinimas tirpale mases % partijai, kg N, kg M, kg
1 2 3 4 5 6 7

1 Riigitinis Carbonino black TW extra 1,0 5,00 98,3 1180
2 apdorojimas Skruzdziy ragstis 0,3 1,50 29,5 354

3 Fospholiker 661 2,0 10,00 196,7 2360
4 Papildomas Chromalis 5,0 25,00 491,7 5900
5 tanidinimas Natrio formiatas 1,0 5,00 98,3 1180
6 Neutragene MG-120 0,4 1,75 34,4 413

7 Kroatan 494 3,0 15,00 295,0 3540
8 Floretan TBL 2,0 10,00 196,7 2360
9 Neutralizavimas Black SB 1,0 5,00 98,3 1180
10 Densotan A 1,0 5,00 98,3 1180
11 Natrio bikarbonatas 15 7,50 1475 1770
12 Kroatan CP-4 5,0 25,00 4917 5900
13 Fospholiker 6146 1,0 5,00 98,3 1180
14 Floretan TBM 4,0 20,00 393,3 4720
15 Floretan GA 1,0 5,00 98,3 1180
16 Mimoza 2,0 10,00 196,7 2360
17 Dazymas Kroatan OM 3,0 15,00 295,0 3540
18 Kroatan 76-R 3,0 15,00 295,0 3540
19 Black SB 1,0 5,00 98,3 1180
20 Carbonino black TW extra 1,0 5,00 98,3 1180




P7 lentelés tesinys

21 Oleal 146 2,0 10,00 196,7 2360
22 Oleal 1946 4,0 20,00 393,3 4720
23 Iriebinimas Floracryl 77 2,0 10,00 196,7 2360
24 Fospholiker 6146 4,0 20,00 393,3 4720
25 Skruzdziy rugstis 2,0 10,00 196,7 2360
26 Carbonino black TW extra 1,8 9,00 177,0 2124
27 Uztvirtinimas Floretan ZR 0,2 1,00 19,7 236

28 Skruzdziy rugstis 1,0 5,00 98,3 1180




P8 lentelé. Nubuko iSdirbimui reikalingy cheminiy medZiagy sunaudojimas

. Cheminiy . Sanaudos Sanaudos Sgnaudos
Eil. - " Koncentracija . N
Proceso pavadinimas medziagu ] partijai, meénesiui N, | metams M,
nr. e P, masés %
sudeétis tirpale kg kg kg
1 2 3 4 5 6 7
1 Skruzdziy rugstis | 0,4 2,00 19,7 236
2 Oleal AB/N 0,6 3,00 29,5 354
3 . Politan CS 5,0 25,00 245,8 2950
RugsStinis
4 apdorojimas- Skruzdziy rugstis | 1,0 5,00 49,2 590
papildomas .
5 tanidinimas Chromalis 2,0 10,00 98,3 1180
6 Perfektol PQ 0,5 2,50 24,6 295
7 Natrio
bikarbonatas 1,9 9,50 93,4 1121
8 Natrio formiatas | 3,0 15,00 1475 1770
9 Krotan 494 3,0 15,00 1475 1770
Neutralizavimas Czern
10 borunilowy A3G | 1,0 5,00 49,2 590
11 Kroatan CP-4 3,0 15,00 1475 1770
12 Floretan TBM 4,0 20,00 196,7 2360
13 Mimoza 2,0 10,00 98,3 1180
14 Floretan GA 1,0 5,00 49,2 590
15 Czern
Dazymas borunilowy A3G | 3,5 17,50 172,1 2065
16 Kroatan OM 3,0 15,00 1475 1770
17 Floretan TBL 1,0 5,00 49,2 590
18 Kroatan 76-R 3,0 15,00 1475 1770
19 Kroatan 494 1,0 5,00 49,2 590
20 Perfektol PQ 1,0 5,00 49,2 590
21 Oleal AB/N 0,5 2,50 24,6 295
22 | Iriebinimas Oleal 1946 5,0 25,00 245,8 2950
23 Fospholiker 661 2,0 10,00 98,3 1180
24 Skruzdziy rugstis | 2,5 12,50 1229 1475




P9 lentelé. Drabuzinio velitiro iSdirbimui reikalingy cheminiy medziagy sunaudojimas

Eil. Proceso Cher?.lnlq Koncentracija Sanaudos S.anagd_os Sanaudos
nr pavadinimas medziagy P, masés % partijai, kg menesiui N, | metams M,
' sudétis tirpale ' ' kg kg
1 2 3 4 5 6 7
1 Riigstinis Skruzdziy rugstis | 0,2 1,00 8,6 103
2 apdorojimas Silastol EC 0,1 0,25 2.1 25,75
3 Carbonino black
TW extra 1,0 5,00 42,9 515
4 | Papildomas Chromalis 4,0 20,00 171,7 2060
tanidinimas
5 Fospholiker
6146 1,0 5,00 429 515
6 Natrio formiatas | 4,0 20,00 171,7 2060
Neutralizavimas | Natrio
! bikarbonatas 3,0 15,00 128,8 1545
8 Amoniakas 0,7 3,50 30,0 360,5
9 Da Carbonino black
azymas TW extra 4,0 20,00 171,7 2060
10 Skruzdziy rugstis | 3,0 15,00 128,8 1545
11 Amoniakas 0,5 2,50 215 257,5
12 Fospholiker 6146 | 1,0 5,00 42,9 515
13 Syncotan TL 2,0 10,00 85,8 1030
[riebinimas
14 Synthol YY 4,0 20,00 171,7 2060
15 Silastol EC 0,3 1,50 12,9 154,5
16 Skruzdziy rugstis | 2,0 10,00 85,8 1030




P10 lentelé. Pamusalinés odos isdirbimui reikalingy cheminiy medziagy sunaudojimas

. Proceso Cheminiy medZiagy Koncentracija Sz}nafl.df)s S.qnal‘ld.os Sanaudos
Eil. nr. avadinimas sudétis tirpale P, masés % partijai, | ménesiuiN, | metams
P P ’ ’ kg kg M, kg
1 2 3 4 5 6 7
1 Riigitinis Skruzdziy rugstis 0,2 1,00 10,4 125
2 apdorojimas Silastol EC 0,1 0,25 2,6 31,25
3 Carbonino black TW
. extra 1,0 5,00 52,1 625
Papildomas
4 tanidinimas Chromalis 4,0 20,00 208,3 2500
5 Fospholiker 6146 1,0 5,00 52,1 625
6 o Natrio formiatas 4,0 20,00 208,3 2500
Neutralizavimas
7 Natrio bikarbonatas 3,0 15,00 156,3 1875
8 Amoniakas 0,7 3,50 36,5 437,5
9 Dasvm Carbonino black TW
azymas extra 4,0 20,00 208,3 2500
10 Skruzdziy rugstis 3,0 15,00 156,3 1875
11 Amoniakas 0,5 2,50 26,0 3125
12 Fospholiker 6146 1,0 5,00 52,1 625
13 Syncotan TL 2,0 10,00 104,2 1250
Iriebinimas
14 Synthol YY 4,0 20,00 208,3 2500
15 Silastol EC 0,3 1,50 15,6 187,5
16 Skruzdziy rugstis 2,0 10,00 104,2 1250




P11 lentelé. Drabuzinés odos isdirbimui reikalingy cheminiy medziagy sunaudojimas

Eil. Proceso CheTmes Koncentracija Sanaudos S.anagd_os Sanaudos
. medziagos ) . meénesiui N, | metams M,
nr. pavadinimas .. P, masés % partijai, kg
pavadinimas kg kg
1 2 3 4 5 6 7

1 Riigitinis Skruzdziy rugstis | 0,2 1,00 7.9 95
2 | apdorojimas Silastol EC 01 0,25 2,0 23,75
3 Carbonino black

. TW extra 1,0 5,00 39,6 475

Papildomas
4 tanidinimas Chromalis 4,0 20,00 158,3 1900
5 Fospholiker 6146 | 1,0 5,00 39,6 475
6 Natrio formiatas 4,0 20,00 158,3 1900
Neutralizavimas Natrio

! bikarbonatas 3,0 15,00 118,8 1425
8 Amoniakas 0,7 3,50 27,7 332,5
9 Dazvmas Carbonino black

Y TW extra 4,0 20,00 158,3 1900
10 Skruzdziy rugstis | 3,0 15,00 118,8 1425
11 Amoniakas 0,5 2,50 19,8 237,5
12 Fospholiker

6146 1,0 5,00 39,6 475

13 | Iriebinimas Syncotan TL 2,0 10,00 79,2 950
14 Synthol YY 4,0 20,00 158,3 1900
15 Silastol EC 0,3 1,50 11,9 1425
16 Skruzdziy rigstis | 2,0 10,00 79,2 950
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Patalpy eksplikacija
Eil. nr.  Pavadinimas Plotas, m?
1 Apdailos cecho gamybinés patalpos 785.09
2 Slapios apdailos cecho gamybinés patalpos 369.95
| | | | | | | 3 Zaliavy ir produkty sandélis su rampa 109.46
* ] * T — S — T — - N o o 4 Cheminiy ir pagalbiniy medziagy sandélis 33.27
5 Administracinés patalpos 1 13.21
N O 6 Administracinés patalpos 2 12.31
o | 7 Vyry tualetas 4.03
S 8 Motery tualetas 4.01
~ 9 Vlyry persirengimo patalpa 7.35
| 10 Motery persirengimo patalpa 18.43
- j - _ _ _ _ . | E— T Koridorius 54.98
—r 12 Elektros skydiné 6.43
“ i Qu N ‘ b © ™ 13 Siluminis mazgas 6.43
o - ‘ | 14 Pagalbinés patalpos 4.03
S | | | | A wem———
S ~ 15 Dazy purskiamajam dazymui paruosimo patalpa |12.34
UL £0.00 L 16 Nuoteky valymo patalpa 15.83
\ 17 Nuoteky surinkimo patalpa 16.06
L9y - A 18 Valgykla 36.28
[ | 4 . § | I I I :L I | I . I I L .
\ | — I | I 19 Tunelings dZiovyklos patalpa 607.00
231 } } 33,2‘;m? } e
» ]
: — 1)
3 JT I @ ©
s | ) | | | |
()
o (o)
@ @
a |
\ N \ \ |
A
(2 () (&)
) | 0 | ) | | |
® © - o
Irenginiy eksplikacija
— —] L it = == = = ' = ] = — L] Eil. nr. |Pavadinimas Kiekis, vnt.
/ /
1 Skélimo masina 1
2 Drégmés nuspaudimo presas 1
3 Drozimo masina 1
4 Vakuuminé dziovykla 1
5 Tuneliné dziovykla 2
10000 10000 10000 10000 10000 5000 8000 6 Rotacinis presas 1
7 Dazymo ir jriebinimo blgnas 4
8 Vibraciné minkstinimo masina 1
9 ISmuSimo biignas 2
10 Dengiamojo dazymo - drékinimo masina 1
11 Slifavimo masina 1
12 Ploto matavimo masina 1
13 Lyginimo masina 1
@ @ @ @ @ @ @ 14 Vezimélis 40
15 Svarstyklées 2
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Pitvis A-A

Irenginiy eksplikacija

Eil. nr. |Pavadinimas
1 Skélimo masina
7 Dazymo ir jriebinimo blgnas
8 Vibraciné minkstinimo masina
Stogo danga 9 ISmusimo blgnas
: . 10 Dengiamojo dazymo - drékinimo masina
Daugiasluoksné : —
" 12 Ploto matavimo masina
: plokste
Sieny danga
Daugiasluoksné 7/ 7 - sutankintas gruntas
sieniné ploksté
+6,47
+5,00
+3,95 +4,00
+3,50
+3,00 +3,00
+2,50
+2,20
+1,61
30 ) @ 13
+1,00 @ - Mo
+0,00 40,00
V/ / 2
10000 1000. 400 8600 10000 1140 120 8740 10000 5000 8000
10800 19740 31740
63400
0 2 =) 4 5 6 0 8
Grindy danga
Epoksidinis sluoksnis VHD 6 mm
Pramoninis armuotas §lifuotas betono sluoksnis 100 mm
Termoplévelé
|zoliacija grindims XPS polistirenas 100 mm
Hidroizoliaciné plévelé
Sutankintas zvyras 500 mm
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D D ® D
DrabuZinis velidras
H DrabuZiné oda
| \
visi visi visi Visi visi Nappa
visi
| 4
@ Nubukas, DrabuZiné od @
Nappa, Drabuzinis velilras
Nubukas
_ Nubukas
Drabuziné oda
O
Nappa Nappa, Drabuzinis velitiras
\ [ s R
[renginiy eksplikacija
@ @ @ Eil. nr. | Pavadinimas
Drabusinis velic 1 Skélimo masina
. TR rabuzinis velliras 2 Drégmés nuspaudimo presas
PamusSaliné oda PamusSaliné oda = -
3 Drozimo masina
4 Vakuuminé dziovykla
5 Tuneliné dziovykla
6 Rotacinis presas
7 Dazymo ir jriebinimo blgnas
8 Vibraciné minkstinimo masina
9 ISmusimo blgnas
10 Dengiamojo dazymo - drékinimo masina
11 Slifavimo masina
12 Ploto matavimo masina
13 Lyginimo masina
14 Vezimélis
15 Svarstyklés

Eil. nr. | Artikulas Operacijy (jrenginiy seka) pusgaminiui apdailos
ceche

1 Nappa 4,5,8,10,14,8,10,13,10,13,10,10,13,14,12

2 Nubukas 4,5,8,10,14,8,13,11,11,10,14,12

3 Drabuziné oda 45,8,10,14,8,9,5,10,10,10,14,9,5,14,12

4 Pamusaliné oda  |4,5,8,10,14,8,10,10,13,10,10,14,12

5 Drabuzinis velitras 4,5,8,10,14,8,9,11,5,14,9,5,14,12
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