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bei vertinama jos jtaka elektros rinkoms. Sudaroma tarpsisteminiy jung¢iy pralaidumy skaié¢iavimo
analiz¢, taip pat skirtingy pralaidumo skai¢iavimo metodiky taikymo regione jtaka elektros energijos
kainai Lietuvos prekybinéje zonoje, bei didmeningés elektros energijos kainos skirtumo, susidarancio,
analizuojamuose pjuviuose, veiksniy analizé. Pateikiami apibendrinti analizés rezultatai, i§vados bei
pasiiilymai.



OsipiSenas, Viktoras. Research of Cross-Border Capacity Impact on Electricity Market Price in
Lithuania. Master's Final Degree Project / supervisor lect. dr. Aistija VaiSnoriené; Faculty of
Electrical and Electronics Engineering, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): power engineering, engineering science.
Keywords: cross-border capacity, electricity market price, congestion management.
Kaunas, 2022. 48 p.

Summary

The final master's project evaluates the impact of interconnection capacity on the price of the
electricity exchange in Lithuania. Topicalities, results of previous studies, goals of the National
Energy Independence Strategy, development plans of the Lithuanian network operator are evaluated
and presented. An overview of the energy system of Lithuania and neighboring countries is performed
and its impact on the electricity markets is assessed. The analysis of interconnection capacity
calculation is performed, as well as the influence of various application of capacity calculation
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conclusions and suggestions of the analysis are presented.
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Ivadas

Elektros sistema yra kritiné Salies socialinio ir ekonominio vystymosi infrastruktiira, turinti stiprig
koreliacijg tarp elektros vartojimo ir ekonomikos augimo. Po 2009 m. Ignalinos atominés elektrinés
uzdarymo Lietuvos elektros gamybos ir importo balansas pasikeité i§ esmés, dar labiau iSaugo
Lietuvos priklausomybé nuo vienintelio iSorinio energijos istekliy tiekéjo Rytuose. Vietiné gamyba
tapo nekonkurencinga ir gal¢jo uztikrinti tik apie 30% Salies elektros energijos poreikio.

2015 m. Lietuva jgyvendino ,,LitPol Link“ (Lietuva — Lenkija) ir ,,NordBalt“ (Lietuva — Svedija)
tarpsisteminiy jung¢iy projektus, kurie sujungé Baltijos valstybiy, Vakary Europos ir Skandinavijos
elektros rinkas. Tai sustiprino Salies ir regiono energeting nepriklausomybe, padidino elektros
energijos tiekimo patikimuma ir sauguma regione, bei prisid¢jo prie bendros integruotos ES (Europos
Sajungos) elektros energijos rinkos plétojimo.

Temos aktualumas:

Lietuva nuo 2012 mety elektros energija prekiauja ,,Nord Pool* elektros birzoje. VidutiniSkai 70%
elektros energijos birZoje jsigytos elektros j $alj patenka per tarpsistemines jungtis, likusi dalis
pagaminama Salies viduje. Stipri gretimy energetiniy sistemy integracija ir gerai i1§vystytos jungtys
uztikrina sgziningg konkurencijg ir rinkos skaidrumg. Esminés priezastys, kodél importas sudaro du
trecdalius viso poreikio, yra ekonominés, importuojama i§ ten, kur elektra pigiausia. Tod¢l svarbu
nustatyti ir jvertinti tarpsisteminiy jungéiy jtakg didmeninei elektros energijos kainai.

Darbo tikslas: Nustatyti tarpsisteminiy jung¢iy darbo rezimo ir pralaidumy skai¢iavimo metodiky
jtaka didmeninei elektros kainai Lietuvoje.

Darbo uZdaviniai:

— Atlikti elektros energijos kainodaros ir perkrovy skaic¢iavimo apzvalga.

— Atlikti tarpsisteminiy jung¢iy darbo reZimo jtakos didmeninei elektros energijos kainai
tyrima;

— Atlikti tarpsisteminiy pralaidumy skai¢iavimo metodiky jtakos didmeninei elektros energijos
kainai tyrima;

— Nustatyti tarpsisteminiy jung¢iy perkrovy susidarymo priezastis ir atlikti perkrovy
pajamy/islaidy analizg.

Tyrimo metodika: mokslinés literataros ir teisiniy dokumenty analizé, statistiniy duomeny analizé,
skaiCiavimo rezultaty lyginamoji analizé.

Darbo apimtis: 48 puslapiai, darbe yra 22 paveiksléliai, 6 lentelés ir 41 literatiiros Saltinis.
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1. Lietuvos ir kaimyniniy energetiniy sistemy apZvalga
1.1. Lietuvos elektros energijos rinka

Lietuvos elektros sistema, tarpsisteminémis jungtimis yra sujungta su Lenkijos, Svedijos, Latvijos,
Rusijos, Baltarusijos energetinémis sistemomis. Siuo metu Lietuvos, Latvijos, Estijos ir Baltarusijos
elektros sistemos veikia sinchroniSkai su IPS/UPS sistema ir sistemos daznis valdomas centralizuotai.
Baltijos regiono Salys — Lietuva, Latvija ir Estija, siekia sinchronizuoti elektros energetikos sistemas
ir dirbti vienoje sinchroninéje zonoje su Vakary Europos tinklais.

NordBalt

1.1 pav. Lietuvos elektros perdavimo tinklo schema. [1]

2021 metais Lietuvos elektros sistemoje elektriniy bendra jrengtoji galia sudaré 3669 MW. D¢l
nekonkurencingos vietinés gamybos pajégumy didzioji dalis elektros energijos yra importuojama.
2019 metais tik 29,9 proc. visos Salyje suvartotos elektros energijos buvo pagaminta Lietuvoje
veikianciose elektrinése ir tai didesné dalis nei 2018 m. (26,6 proc.). Elektros energijos importas 2019
metais sudaré 103,1 proc. bendro elektros energijos poreikio Salyje (2018 m. $is rodiklis sieké 96,77
proc., 2017 m. - 89,61 proc., 2016 m. — 82,48 proc.). 2019 metais Salyje buvo pagaminta 3,64 TWh
elektros energijos, elektros energijos importas sudaré 13,385 TWh, o eksportas — 4,041 TWh. (1.2
pav.) Elektros energijos suvartojimas Salyje 2019 metais sudaré¢ 12,153 TWh. Galimas importuoti
elektros energijos kiekis priklauso nuo vykdomy remonty perdavimo tinkle. 2019 m. j Lietuva kas
valandg vidutiniSkai buvo galima importuoti 3,430 GWh. Prognozuojama, kad Lietuvos bendras
elektros energijos suvartojimas 2028 m. iSaugs iki 14,63 TWh (vidutiniSkai apie 2 proc. metinis
augimas), o galutinis elektros energijos suvartojimas isaugs iki 13,54TWh.[2]
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s \/éj0 elektriniy pagaminta elektros enemngija (neto), GWh

Elektros energija is kity atsinaujinandiy energijos istekliy, GWh
= H idroelektriniy ir hidroakumuliaciniy elekininiy pagaminta elektros energija (neto), GWh
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==t [ |2k tos energijos importas, GWh
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-

1.2 pav. Elektros energijos gamyba, importas, eksportas ir bendras Salies elektros energijos poreikis 2017-
2020 metais. [3]

Nacionalinio elektros energijos gamybos, vartojimo , importo/eksporto balanso duomenys pateikti 1
lenteléje. Galutinis elektros energijos suvartojimas — tai importuota ir Salyje pagaminta elektros
energija, atémus eksportg, Kruonio HAE uzkrovimui skirtg elektros energijg ir elektra reikalinga
technologinéms perdavimo ir skirstymo tinkly reikméms.

1 lentelé. Lietuvos elektros energijos gamyba, importas/eksportas, bendras Salies poreikis [4].

2019 m.

Elektros energijos gamyba (Neto) 4,693 |5,142 |3,64 3,22
Siluminés elektrinés 1,723 | 1,948 |0,726 | 0,607
Kruonio HAE 0,699 0,768 0,584 0,521
Hidroelektrinés 0,38 0,297 0,342 0,426
Véjo elektrinés 1,356 1,544 1,453 1,139
Kiti atsinaujinantys energijos istekliai 0,536 |0,585 |0,535 |0,527
Komercinis sistemos balansas (-Importas/+eksportas) | -9,044 | -7,908 |-9,344 | -9,632

Importas 11,916 | 11,261 | 13,385 | 12,437

Eksportas 2,872 |3,352 | 4,042 |2,805
Bendras elektros energijos poreikis Lietuvoje 13,737 | 13,051 | 12,983 | 12,852
Bendras elektros energijos suvartojimas Lietuvoje 12,76 | 11,973 | 12,154 | 12,107
Galutinis elektros energijos suvartojimas Lietuvoje 11,836 | 10,977 | 11,145 | 11,176
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1.1.1. NENS (Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija).

Vienas svarbiausiy energetikos sektoriui keliamy uzdaviniy yra didinti Salies ekonomikos
konkurencinguma ir uztikrinti energijos ir energijos iStekliy tiekimg konkurencingomis rinkos
kainomis, kurios biity vienos i§ maziausiy regione. Lietuvoje i§laidos energijai ir energijos iStekliams
sudaro reik§mingg pramonés sgnaudy ir namy tkiy biudzety dalj, pramonés sektoriuje energijos
sgnaudos vertinant gaminio savikaing islieka didelés ir yra 20 proc. didesnés negu ES vidurkis.
Mazesnés iSlaidos energijos iStekliams ir teigiamas energijos iStekliy ir technologijy importo-
eksporto balansas didinty Salies ekonomikos konkurencinguma. [5].

Lietuvos ekonomikos konkurencingumui ir uzsienio investicijy pritraukimui svarbu, kad vidutiné
galuting elektros energijos kaina verslo ir pramonés vartotojams biity mazesné, palyginti su kitomis
Skandinavijos bei Vidurio ir Ryty Europos $alimis ES narémis. 2017 mety Eurostat duomenimis,
Lietuva uzémeé 9 vietg pagal zemiausig viduting galuting elektros energijos kaing verslo ir pramonés
vartotojams Skandinavijos bei Vidurio ir Ryty Europos Salyse (ES narése). Lietuvai svarbu gerinti §j
rodiklj ir pakilti j 1-3 vieta. [5]

Sinchronizacija Atsinaujinanciy istekliy Transporto Sistemy

su KET integracija Baltijos jiroje Integracija* integracija
® ° ® =@ @
2020 2025 2027 2029 Po 2030
NACIONALINIAI FS TIKSLAI
TIKSLAI 2030 2050 Svari energija 2030

W prieinama kaina

AEI dalis galutiniame 45% 1 0 80% ) 50-55%

energijos suvartojime dJ CO, emisijos sumazintos

lyginant su 1990 m.

AEI dalis elektros 45% ~ 100% ) AEI dalis galutiniame 32% '

suvartojimo balanse i &
energijos suvartojime

AEIl dalis transporte 15% 50% Energijos efektyvumo 32,5% '
y , padidinimas

1.3 pav. Energetiné evoliucija Lietuvoje 2030 — 2050 m.

Nacionalingje energetinés nepriklausomybés strategijoje numatyta, kad elektros energijos importa
pakeis vidaus elektros energijos gamybos pajégumai: planuojama, kad 2030 m. elektros energijos

gamyba Lietuvoje sudarys 70 proc. viso galutinés elektros energijos suvartojimo (importas sudarys
30 %).
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1.1.2. Didmeniné prekyba elektros energijos sektoriuje

Didmenin¢ prekyba Lietuvos elektros rinkoje vykdoma dviem budais — prekyba dvisaliais sandoriais
ir prekyba elektros birzoje. Nuo 2012 mety Lietuva prisijungé prie ,,Nord Pool Spot* birzos, tai atvéré
didele rinka ir naujas galimybes. Lietuvos elektros rinka tapo Siaurés Europos 3aliy elektros birzos
dalimi ir veikia vadovaujantis tokiais paciais principais, kokiais vadovaujasi ir kitos regiono $alys.
Elektros birzoje prekyba vyksta tarptautiniu mastu, kuri yra iSankstiné: elektros energijos tiekimo
sandoriai sudaromi pries§ vartojimo momentg — rinkos dalyviai gali rinktis i§ dviejy prekybos birzoje
budy: ,,dienos pries* ir ,,dienos eigos* prekybg [6]. DaZniausiai naudojama ,, dienos pries* prekyba,
nes dvisaliai sandoriai ar ,,dienos eigos“ prekyba lemia didesn¢ elektros energijos kaing. Prekyba
birzoje vyksta atskirai kiekvienai ateinancio laikotarpio valandai (valandiné prekyba).

Pertekliné zona / Zema kaina Deficitiné zona / auksta kaina
£
-
' PCap-0
PL Py
= T | f
\-)
I
' MW > MW
Eksportas Importas
e Pasililymas pirkdti PLir PH - kaina esant pilnam pralaidumo iSnaudojimui

esses Pasililymas parduoti  PCap-0 - kaina kai pralaidumas neprieinamas

1.4 pav. Nord Pool birzos kainos sudarymo principas.

Kaina prekybinéje zonoje formuojama pasitlos ir paklausos principu. Kai tik baigiasi klienty
uzsakymy pateikimo terminas, visi pirkimo ir pardavimo uZsakymai sujungiami j dvi kreives,
kiekvienai pristatymo valandai, kaip parodyta 1.4 pav. Prekybinéje zonoje gali biti elektros energijos
balansas, deficitas arba perteklius. Elektra tekés i§ zony, kuriose yra mazesnés kainos pasitilymy, |
zonas, kuriose paklausa didelé ir siiloma kaina didesné. Jei perdavimo pralaidumo tarp kainy zony
nepakanka, kad visose prekybinése zonose biity pasiekta visiska kainy konvergencija, susidaro kainy
skirtumas [7]. Jei elektros energijos srautas tarp prekybiniy zony nevirSija perdavimo sistemos
operatoriy nustatyty pralaidumo riby, kainos Siose skirtingose prekybinése zonose yra vienodos.

Stipriai integruotos elektros rinkos uztikrina skaidrig didmeninés elektros kaing ir prekybg, sudaro
galimybe jsigyti pigesne, Kitose Salyse pagaminta, elektra ir vienodas prekybos salygas visiems rinkos
dalyviams.
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1.1.3. Elektros energijos importo ribojimas.

Baltarusijoje paleista Astravo AE kelia grésme Lietuvos nacionaliniam saugumui bei aplinkai ir
visuomeneés sveikatai. Tai sglygoja poreikj imtis atsakomyjy veiksmy, skirty apsisaugoti nuo
nesaugios branduolinés elektrinés. Energetikos ministro jsakymu pakeistos Prekybos elektros
energija taisyklés ir Elektros energijos importo ir eksporto tvarkos aprasas. Naujoji tvarka numato,
kad nuo elektros energijos gamybos Astravo AE technologiniy bandymy pradzios jungiamuyjy linijy
tarp Lietuvos ir Baltarusijos pralaidumai prekybai bus lygiis 0 MW. Tai reiskia, kad Lietuva nepirks
elektros energijos i§ Baltarusijos. Taisyklés taip pat numato, kad elektros energijos importas per 4
jungiamasias linijas tarp Lietuvos ir Kaliningrado srities dabar esamy pralaidumy ribose galés biiti
vykdomas tik tokia apimtimi, kuri Kaliningrado srityje gali biiti pagaminta ir nesuvartota. Taip bus
uzkirstas kitas kelias galimam Baltarusijoje pagamintos elektros energijos patekimui j Lietuvos rinka,
pasinaudojant atitinkamomis prekybinémis schemomis su Kaliningrado sritimi. [8]

Iki 2014 mety didziausia elektros energijos dalis buvo importuota i§ Rusijos Federacijos. D¢l naujo
kabelio tarp Estijos ir Suomijos, Suomijos elektros energijos importas | Lietuva didéja ir yra
ribojamas tik Estijos ir Latvijos perdavimo linijy pajégumy. [9]

1.1.4. Kainy skirtumas didmeninéje elektros energijos rinkoje.

2016 metais kainy skirtumas prekybinéje rinkoje tarp Lietuvos ir Svedijos sudaré 7,1 Eur/MWh
skirtuma (Svedijos puséje elektra pigesné), tarp Lietuvos ir Lenkijos — 6,1 Eur/MWh (Lietuvos puséje
elektra pigesné), tarp Lietuvos ir Latvijos — 0,5 Eur/MWh (Latvijos puséje elektra pigesné). Siekiama
§j skirtuma, tarp skirtingy prekybiniy rinky, sumazinti iki 2 Eur/MWh. [10] Norint tai jgyvendinti
reikia didinti energetiniy sistemy integracija ir Vystyti techninj jungc¢iy pralaiduma, leidziantj elektrai
i§ pigesnés zonos tekéti j brangesng. Tokiu blidu galima suvienodinti ir sumazinti elektros energijos
kainas kaimyninése elektros rinkose.

1.1.5. Tarpsisteminiai pralaidumai.

Lietuvos elektros sistema turi labai gerai iSvystytas jungtis su Latvija, Baltarusija ir Rusijos
Federacija (Kaliningrado sritis). Tarpsisteminiy jung¢iy Lietuva — Latvija pralaidumas Lietuvos
kryptimi siekia 1300 MW, i$ Baltarusijos | Lietuvg — 1350 MW, o 1§ Rusijos (Kaliningrado sritis) |
Lietuva — 680 MW. 2016 metais pradéjusi veikti tarpsisteminé jungtis Lietuva — Svedija (NordBalt)
uztikrino 700 MW pralaidumg abiem kryptimis. Tais paciais metais paleista jungtis tarp Lietuvos —
Lenkijos (LitPol Link) sujungé Lietuva su kontinentine Europa ir uztikrino 500 MW pralaiduma.

2 lentelé. Tarpsisteminiy jungCiy pralaidumai su kaimyninémis $alimis.

Kryptis;  Kryptis 1§

Tarpsisteminiy jung¢iy pralaidumai, MW

LT LT
Lietuva - Latvija 1500 1300
Lietuva - Baltarusija 1300 1350
Lietuva - Rusija (Kaliningrado sritis) 680 680
Lietuva - Svedija (NordBalt) 700 700
Lietuva - Lenkija (LitPol Link) 500 500
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Per 2018 metus dél pralaidumy trikumo ir jungties neprieinamumo, prekyba buvo apribota (darant
prielaida, kad tarpsisteminés jungtys ribojo prekyba, jeigu jy pralaidumas prekybai buvo pilnai
iSnaudotas) Siose tarpsisteminése jungtyse [11]:
— Lietuva—Latvija tarpsisteminéje jungtyje 49 valandas (i§ Lietuvos j Latvija — 5 valandos, i$
Latvijos j Lietuvag — 44 valandos);
— Lietuva—Baltarusija tarpsisteminéje jungtyje 3.329 valandas (i$ Baltarusijos j Lietuva);
— Lietuva—Svedija tarpsisteminéje jungtyje 5.284 valandy (i§ Svedijos j Lietuva — 3.610
valandos, i§ Lietuvos j Svedija — 1.674 valandos);
— Lietuva—Lenkija tarpsistemingje jungtyje 5.036 valandas (i§ Lenkijos j Lietuvg — 2.835
valandos, i§ Lietuvos j Lenkijg — 2.201 valanda);
— Lietuva—Rusija tarpsistemingje jungtyje 375 valandas (i§ Rusijos j Lietuvg).

1.1.6. Lietuvos PSO tinklo plétros scenarijus 2050 — iesiems metams.

Lietuvai pereinant prie didesnio AEI (atsinaujinanciy energijos iStekliy ) elektros energijos kiekio
panaudojimo elektros energijos gamybos derinyje, elektros tinkly integracija vaidins pagrindinj
vaidmen] uztikrinant, kad Salis galéty eksportuoti gamybos pertekliy ir importuoti elektros energija,
kad pasalinty deficitg. Pagrindinis tikslas - iki 2025 mety jgyvendinti sinchronizacija su Europos
energetikos sistema. Artimiausiu metu tai bus pagrindinis investicijy j jungiamajj tinkla variklis, ypac¢
didinant pajégumus kontinentinés Europos kryptimi.

Padidéjes tarpsisteminiy jung¢iy pralaidumas laikomas vienu i§ lankstumo sprendimy, uztikrinanciy
sistemos tinkamumg 2040 metams. Prognozuojama, kad pralaidumai jungtyje j Lenkija padidés nuo
500 iki 1000 MW, atspindédami, kaip didéjantys elektros energijos srautai tarp dviejy rinky bus
pagrindiniai veiksniai, palengvinantys stabily prognozuojama atsinaujinanciy energijos Saltiniy
gamybos padidéjimag Lietuvos rinkoje. Didéjancio tinkly pralaidumo, skirto palaikyti sistemos
tinkamuma, mastas pavaizduotas 1.5 paveiksle. Taciau tai, kiek naujy sujungimo pajégumy turéty
biiti jgyvendinta, kad bty pasiektas optimalus jung€iy lankstumo pajégumy derinys, priklausys nuo
elektros energijos gamybos situacijos [12]. Laikotarpiais, kai Lietuvoje generacija i$ atsinaujinanciy
Saltiniy bus nedideleé, greiCiausiai tokia pat padétis bus ir kaimyninése Salyse, o tai reiSkia
sumazéjusias importo galimybes. Tai atsispindés jungciy naudojimo santykyje ir rinkos kainose tarp
sujungty prekybiniy zony.
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1.5 pav. Esami ir planuojami elektros energijos, importo, eksporto pralaidumai su kaimyninémis Salimis.

2018 metais atliktas tyrimas ,,The Baltic Sea Region: storage, grid exchange, and flexible electricity
generation for the transition to a 100% renewable energy system” parodé kad 100% atsinaujinancios
energijos sistemg Baltijos jiiros regione galima pasiekti gerokai anks¢iau nei 2050 metais. Be to, tai
yra maziausiai 1é8y reikalaujantis sprendimas, remiantis Siame tyrime naudojamomis prielaidomis.
Pirmga kartg taip pat galima vizualizuoti peréjimg prie 100% atsinaujinanc¢ios Baltijos juros regiono
energijos sistemos. Sj peréjima jgalina nebrangi atsinaujinanti ir lanksti energijos gamyba, kaupimo
technologijos ir tarpsisteminiai sujungimai. [12]

1.2. Regiono elektros rinka
1.2.1. Latvijos elektros energijos sistema

Lietuvos ir Latvijos tarpsisteminiy jung¢iy maksimalus komercinis pralaidumas siekia 1234 MW
energijos importui i§ Latvijos | Lietuva bei 684 MW eksportui i$ Lietuvos j Latvija, tai parodo jog
abiejy Saliy elektros energijos rinkos yra stipriai integruotos, tai leidzia islaikyti minimaly kainy
skirtumg tarp Lietuvos ir Latvijos prekybiniy zony.

2017 metais grynasis elektros energijos suvartojimas Latvijoje sudaré 7 282 170 MWh, 0 vietiné
gamyba vidutiniSkai sudaré 101% Salies vartojimo. 2018 metais grynasis elektros energijos
suvartojimas Latvijoje sudaré 7 410 215 MWh, Kkai vietiné gamyba vidutiniSkai sudaré 87,7% Salies
vartojimo. [13]

18



150

125

100

50
January  February March Apri May June July August  September  October  November December

+ 2018 2017

1.6 pav. Latvijos elektros energijos gamybos ir suvartojimo santykis 2017-2018 m. [14]
1.2.2. Estijos elektros energijos sistema

2020 metais Estijoje elektros energijos suvartojimas su tinklo nuostoliais buvo 8,44 TWh per metus.
Iki 2021 mety sausio mén. Estijos elektros sistemos grynoji instaliuota galia buvo 2337 MW. Tadiau
reali galima grynoji gamyba yra mazesné, nes tai priklauso nuo jrangos remonto ir avariniy situacijy
bei nuo véjo, saulés ir hidroenergijos gamybos. Didziausig elektros energijos dalis buvo pagaminta
iSkastinj kurg naudojanciose elektrinése ir sudare ~82%. Pagrindinis Siy elektriniy kuras yra skaltinai,
likusig elektros energijos gamybos dalj sudaré — 18% biokuro ir 9% véjo elektrinés. [15]

3 lentelé. Estijos elektros energijos gamybos pasiskirstymas pagal kuro rtsj 2019 metai.

2019 m. GWh %
Iskastinis kuras 5473 72
Atsinaujinantys Saltiniai: 2143 28
Hidroelektrinés 19 0
V¢jo elektrinés 74 1
Saulés elektrinés 687 9
Biokuro elektrinés 1363 18
Viso: 7616 100

Lietuva neturi tiesioginiy tarpsisteminiy jungciy su Estija, taciau jungtis su Suomija ir sglyginai pigi
vietiné elektros energijos gamyba leidZia nukreipti elektros energijos eksportg  Latvijg ir Lietuva.
Estijos elektros energijos kaina yra stipriai priklausoma nuo tarSos leidimy kainos, kylant kainai
Estijos vietiné gamyba gali tapti nekonkurencinga. Padéti galéty susSvelninti AEI plétra. [16]
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1.2.3. Lenkijos elektros energijos rinka

Lenkija didZigjg dalj elektros energijos pasigamina i§ iSkastinio kuro — akmens anglis ir lignitas
(rudoji anglis). 2019 metais net 74% pagamintos elektros energijos sudaré iSkastinis kuras. [17]

4 lentelé. Lenkijos elektros energijos gamybos pasiskirstymas pagal kuro rasj 2019 metai.

2019 m. TWh %
Elektros energijos gamyba (Neto) 159
Atsinaujinantys Saltiniai 23,9 15
ISkastinis kuras: 132 83
Akmens anglis 71,6 45
Rudoji anglis 46,1 29
Gamtinés dujos 14,3 9
Importas 3,2 2
Viso: 159 100

2016 metais pradéta eksploatuoti 500 MW Lietuvos ir Lenkijos elektros jungtis (LitPol Link), 2022
metais bus i$plésta iki 1000 MW, tai leis intensyvinti prekyba elektros energija su Lenkija ir net
Vokietija.

I$analizavus moksling literatiira galima daryti iSvadg, kad elektros rinkos kainos Lenkijoje buvo
stabilesnés, palyginti su ,,Nord Pool* kaing pastaraisiais metais. Viena i§ to priezas¢iy yra anglies ir
lignito dominavimas Lenkijos elektros energijos gamyboje. Vidutiné metiné elektros kaina Lenkijos
elektros birzoje 2011 metais buvo 48 Eur / MWh, 2012 metais - 41,6 Eur/ MWh ir 2013 metais - 36,7
Eur / MWh. Taciau remiantis ARE SA atlikta analize, elektros kaina Lenkijos didmeninéje rinkoje
galéty Zymiai iSaugti. Tokig i§vada lémé su Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy apyvartiniy tarSos
leidimy zenkliu kainy padidéjimu, taip pat su sgnaudomis, susijusiomis su investicijomis j energetikos
sektoriaus infrastruktiirg, atsinaujinan¢ius energijos Saltinius ir aplinkosaugos reikalavimus. Taciau
Lenkijos vyriausybés praSymg 2013-2019 metais suteikti elektrinéms nemokamus Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy iSmetimo leidimus patvirtino Europos Komisija. Susirlipinimas dél galimo
dramatisko elektros kainy padidéjimo buvo iSsprestas bent artimiausiam laikotarpiui. ARE SA
prognozuojama, kad iki 2030 mety elektros gamybos struktiira pasikeis i§ esmés. Gamtiniy dujy ir
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy dalis, turéty iSaugti ir pakeisti dalj anglies ir rusvosios anglies
elektriniy. [18]

1.2.4. Rusijos elektros energijos sistema

Rusijos energetikos sektoriy sudaro daugiau nei 440 Siluminiy ir hidroelektriniy bei 30 branduoliniy
reaktoriy, bendra elektros energijos gamybos galia — 203 GW. I§ juy 139 GW pagaminama Siluminése
elektrinése, naudojant nafta, gamtines dujas ir anglis. Tai sudaro 68% Salies elektros energijos
gamybos pajégumy. Hidroelektrinés pagamina apie 44 GW ir tai sudaro 21,5% visos jrengtos galios.
DeSimtajame deSimtmetyje Rusija uzdaré kelis branduolinius reaktorius, todél per pastaraji
desimtmetj $alies elektros energijos gamybos pajégumai sumazéjo nuo 213 GW 1992 metais iki 203
GW. Nepaisant to, Rusija vis dar turi pakankamg gamybos potencialg apriipinti ne tik vidaus
vartotojus, bet ir eksportuoti elektros energija.
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Lietuva turi tarpsisteming jungtj su Rusijos Kaliningrado sritimi, kurig sudaro trys 330 kV ir dvi 110
kV linijos, kuriy bendras pralaidumas Rusijos kryptimi — 680 MW, o Lietuvos kryptimi siekia iki 600
MW.

1.3. Kity regiony ir valstybiy patirtis.

Naujausi pasauliniy ir regioniniy energetikos sistemy moksliniai tyrimai rodo, kad sujungtos
energetikos sistemos gali padéti sutaupyti daugiau sgnaudy, kartu pasiekiant aukstg atsinaujinanciy
energijos iStekliy, atsparumo ir tvarumo lygj. Tokia jungciy ir sektoriy integracijos nauda taip pat
pastebéta Europai apskritai ir Siaurés $aliy regionui. [19]

Elektros sistemy sujungimas atneSa pana$iag nauda kaip pasaulinis ekonominis bendradarbiavimas.
Jei Salis gali gaminti elektra pigiau nei kaimynai, atsiranda galimybé eksportuoti energija. Taciau yra
daug veiksniy, turinéiy jtakos Siems potencialiems mainams. Natiiralu, kad ekonominé nauda yra
viena i$ jy, bendradarbiavimo stabilumas taip pat yra pagrindinis veiksnys uztikrinant praktinj jung¢iy
jgyvendinamuma. Tai labai svarbu, kai bendradarbiauja kelios Salys (pvz., Siaurés Ryty Azijos ar
Piety Amerikos 8alys), kur abipusis pasitikéjimas nebiitinai buvo stipriai jtvirtintas praeityje. [20]

Bet koks bendradarbiavimas turi biiti ekonomiskai efektyvus nors kai kurie dalyviai galiausiai gali
patirti nuostoliy. Be to, elektros tinkly sujungimai suteikia techniniy pranasumy, tokiy kaip gamybos
efektyvumas ir tiekimo valdomumas, tai ypa¢ svarbu vykdant didziule atsinaujinanéios energijos
integracijg. [21]

Siaurés ryty Azijos atvejo analizé pagrista tik elektros energijos sgnaudy palyginimu dviem
scenarijais: kieckviena Salis parengia savo plétros plang savo sienose ir visiskai suderintg plang (visos
regiono Salys bendradarbiauja, sickdamos optimaliai investuoti j tarpvalstybinj tinklg - tarpsistemines
jungtis). Siy scenarijy palyginimas parodé nauda, kurig visas regionas galéjo gauti bendradarbiaujant.
[22]

1.3.1. Tarpsisteminiy jung¢iy jtaka Sveicarijos elektros energijos kainai

Sveicarija, turi i§vystytas tinklo jungtis su Vokietijos, Austrijos, Pranciizijos ir Italijos elektros
tinklais, kuriy bendra galia didesné kaip 7 GW. [21] Prekyba elektros energija su kaimyninémis
Salimis vykdoma netiesioginiuose ir atviruose aukcionuose, tokiu biidu apkrova ir kaimyniniy $aliy
elektros energijos gamyba, taip pat elektros paklausa, daro jtaka Sveicarijos elektros energijos kainai
rinkoje.

Nagrinétas Sveicarijos atvejis parodé kai kaimyninés elektros energijos rinkos vis stipriau jungiasi
viena su Kkita, tarpvalstybinis vienos rinkos ypatumy poveikis kainoms kitose rinkose tampa vis
aktualesnis. D¢l Sios priezasties Siame tyrime analizuojama hipoteze, kad veiksniai, darantys jtaka
vienos Salies elektros kainoms, taip pat turi jtakos elektros kainy pokyciams kaimyninése Salyse.
Remiantis Sveicarijos elektros rinkos pavyzdziu, tarpsisteminiy jungéiy jtaka tampa vis
reik§mingesné, nes Sveicarija yra gerai integruota su dideliy kaimyniniy elektros rinky elektros
tinklais, o tai savo ruoztu leidzia vykdyti didelés apimties tarpvalstybine prekyba.

Siy tarpvalstybiniy junggiy analizé rodo, kad rinky susiejimas ir dideli tarpvalstybiniai perdavimo
pajégumai vaidina lemiamg vaidmenj apsprendziant vidaus elektros rinkos kainas. Paaiskéjo, kad
Sveicarijos elektros kaina stipriai saveikauja su kaimyniniy energijos rinky apkrova. Taciau Sie
santykiai keiciasi skirtingais mety laikais. Pavasarj ir vasarg yra stipri koreliacija tarp Vokietijos,
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Pranciizijos ir Sveicarijos elektros kainy, o Sveicarijos elektros kaina Ziema riboja Pranciizijos ar
Italijos elektros kaina. Kainy koreliacija atspindi skirtingy apkrovos veiksniy jtaka. [23]

1.3.2. Siaurés vakary Europos modelis

Tarpsisteminio elektros perdavimo vaidmuo atsinaujinandiose energijos sistemose - Siaurés vakary
Europos modelio analizé parodé papildomg 76 GW tarpsisteminio perdavimo pajégumo iSplétima
2030-2050 metais, o tai yra beveik keturis kartus daugiau nei planuojama plétra (21 GW) iki 2030
mety. Tyrimas parodé, kad kalbant apie regionus, Vakary Europos Salyse sumazg¢ja gamintojy
pajamos ir vartojimo islaidos, o Siaurés Europai — priesingai, elektros energijos kainos kyla.
Vidutiniskai Vakary vartotojai uz elektros energijos vieneta moka 6% maziau, taciau Siauriniy
vartotojy kainos yra 21% didesnés [24]. Tyrimas parodo, kad asimetriska nauda ir sgnaudos
tarptautiniu mastu gali bti pagrindiné klititis ateityje didesnei tarpsisteminiy jungéiy integracijai.
[23]
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1.7 pav.. Sumodeliuotos vidutinés elektros kainos nuo 2020 iki 2050 m. Norvegijoje, DidZiojoje Britanijoje
ir likusiose tyrimo $alyse.
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2. Metodologiné dalis
2.1. Tarpsisteminiy jungc¢iy pralaidumy skai¢iavimo analizé

Kiekviena tarpsisteminé jungtis yra unikali savo pralaidumy skai¢iavimo metodika. Nors principai
yra panas$is, tarpzoniniai pralaidumai apskai¢iuojami vadovaujantis bendra koordinuoto pralaidumo
metodika, visgi skiriasi jung¢iy paskirtis ir pralaidumy skai¢iavimas. [26]

2.1.1. Poslinkio koeficientas

Energijos gamybos ir apkrovos poslinkio koeficientai (toliau ,,GAPK*) yra tiksliausios prognozés
apie rysj tarp prekybos zonos grynosios pozicijos pokycio ir konkretaus gamybos ar apkrovos pokycio
taikant bendro tinklo modelj.

Fy (0, @) 2-1

Ky(n,a) = G(a)z R G

Padalos n reik§mé poslinkyje tarp gamybos padaly (GPK)

Fg (0, a) 22

K@) = L@ 55 s

Padalos n reik§mé poslinkyje tarp apkrovos padaly (APK)
Pastaba: G(a) ir L(a) suma kiekvienai zonai yra lygi 1 (t. y., 100 %).

»NordBalt* ir ,,LitPol Link®“ jungtims i§ Baltijos sinchroninés zonos bei Europos kontinentinés
dalies (,,PSE) pusiy, poslinkio strategija vykdoma tokiu btidu, kad biity jvertintas kritinis poveikis
sistemos saugumui, todél ,,NordBalt* ir ,,LitPol Link* jungtims taikoma GAPK reitingo strategija.
GPK reitingo strategija reiskia, kad jei konkretlis generatoriai, darantys didelg jtaka konkrecios AINS
jungties TTC, yra prieinami, didziausia $iy generatoriy gamybos verté yra pirmoji verté, naudojama
apskaiciuojant pralaiduma. Toks metodas leidZia maksimaliai padidinti konkrecios AINS jungties
TTC naudojant prieinamg vidin] perskirstyma ir uztikrina, kad nediskriminuojami vidiniai ar
tarpzoniniai perdavimai.

2.1.2. Taisomieji veiksmai:

Konkretiis PSO pateikia atitinkamiems pralaidumo apskaiciuotojams informacija apie galimus ir
taikytinus taisomuosius veiksmus, kurie bus naudojami apskaic¢iuojant pralaiduma, pvz., informacija
apie prieinamus energijos rezervus nepaprastosios padéties atveju, prieinamus balansavimo rezervus,
taip pat ir apie galimybe pakeisti AINS jungciy energijos srauta. Nebaigtinis galimy taisomyjy
veiksmy Baltijos PAR, kurie bus naudojami apskaiciuojant pralaiduma, sarasas:

» Tinklo topologijos pokyciai. Tokiy taisomyjy veiksmy taikymo pralaidumo apskaiciavimui
pavyzdys yra ,jjungimas “ linijy, kurias jprastai yra numatyta ,,isjungti, paliekant parengties
biisenoje “ valandomis, kai apkrova yra nedidelé (jtampos padidéjimo rizika);

 Elektros energijos sistemos balanso pakeitimai (pvz., pakeiciant generatoriy) - apkrovy
perskirstymas ir kompensaciné prekyba. (2), (5) ir (6) formulés yra tokiy taisomyjy veiksmy

taikymo pralaidumo apskaiciavimui pavyzdys, kai atsizvelgiama j garantuotos rezervinés
energijos kiekj nepaprastosios padéties atveju, kad bty padidintas pralaidumas.
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2.1.3. DidZiausio perdavimo pralaidumo (TTC) apskai¢iavimo metodika:

Maksimalus pralaidumas yra standartinis, o laikini nuokrypiai nuo $io pralaidumo turi biti iSsamiai
pateisinti pagal eksploatacinio saugumo ir ekonominio efektyvumo kriterijus. Kiekvienas
koordinuotas pralaidumo apskaiCiuotojas apskai¢iuodamas ir patvirtindamas pralaiduma
bendradarbiauja su kaimyniniais koordinuotais pralaidumo skaiciuotojais. PSO ir pralaidumo
skaiCiuotojas negali apriboti tarpzoniniy perdavimy dél vidiniy kritiniy tinklo elementy, i$skyrus
atvejus, kai atliktus nenumatyto atvejo analiz¢ nustatoma grésmé eksploataciniam saugumui ar kai
eksploatacinio saugumo analizé¢ parodo, kad eksploatuojant perdavimo sistemg virSijami stabilumo
limitai.

Tarpvalstybinio TTC apskai¢iavimas atlickamas naudojant Siuos bendrai koordinuojamus duomenis
ir informacija:

— Bazinis atvejis — bendro tinklo modelis, j kurj jeina BRELL Ziedo energijos

— perdavimo jrangos modelis ir scenarijus, kuriame aprasytos kiekvieno Baltijos PSO valdymo
rajono ir Rusijos / Baltarusijos elektros energijos sistemy grynosios pozicijos, tinkamos
konkretiems skai¢iavimo tikslams;

— Gamyba, atsinaujinanti gamyba ir apkrovos poslinkio koeficientas;

— Kiritiniai tinklo elementai;

— Atjungimo atvejai;

— Nenumatyty atvejy sarasas;

— Taisomieji veiksmai;

— Eksploatacinio saugumo apribojimai;

— Apskaic¢iuvodami TTC vertes, PSO ir pralaidumo apskaiCiuotojas gali atsizvelgti i jvairiy mety
laiky aplinkos temperatiira valdymo rajone bei ] faktinius elektros energijos rezervus
nenumatytiems atvejams Baltijos PSO valdymo rajonuose ir Rusijos / Baltarusijos elektros
energijos sistemose, kad biity uztikrintas eksploatacinis saugumas;

— Jei pralaidumo patvirtinimo proceso metu su kaimynais PSO nustato skirtingas TTC vertes tai
paciai tarpvalstybinei jungciai, Zemiausia verté bus naudojama kaip koordinuota verte.

Didziausio perdavimo pralaidumo (TTC) apskaiCiavimas tarpvalstybiniams tinklams su AJNS
jungtimis:

Kiekvieno tarpvalstybinio tinklo, sudaryto vien tik i§ AINS jung¢iy, TTC riboja aktualias prekybos
zonas jungianciy AINS jungciy reitingy suma. Siekiant apibrézti TTC riba, susijusig su gretimais
kintamosios srovés tinklais, naudojant bendro tinklo modelius atliekamos nenumatyty atvejy analizés
pagal N-1 kriterijy (pvz., vieno elektros energijos sistemos elemento neteikimas). Atliekant
nenumatyty atvejy analizes po N-1 kriterijaus pritaikymo, biitina nevirSyti $iy limity:

— - konkreciy tinklo elementy temperatiiros limitai, atitinkantys aplinkos temperatiira, pvz.,
didZiausias elektros srovés kiekis, galintis tekéti konkreciu tinklo elementu nepazeidziant to
elemento ar saugumo reikalavimy;

— - grandinés mazgy jtampos limitai, t. y., maziausia ir didziausia jtampa, leistina konkreciame
grandinés mazge nepazeidziant infrastruktiiros ar siekiant iSvengti jtampos gritities; - rotoriaus
kampo stabilumo limitai, susij¢ su sinchronizuotais sujungtos sistemos galimybémis grjzti
stabily darbo rezima po trukdziy.

Didziausias leistinas AJNS sistemos pralaidumas apribojamas, kai triikksta prieinamy
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elektros energijos rezervy, galinciy kompensuoti AINS jungties gedima.

Kai atitinkama salis atlieka nenumatyty atvejy analizg, patikrinama, ar kiekvienos grandies
didziausias pralaidumas kiekviena kryptimi gali bati tiekiamas rinkai. Jei nenumatyty atvejy analizé
parodo, kad tinklo saugumas neuztikrinamas kai AINS jungtys veikia didziausia apkrova kuria nors
kryptimi, tos jungties ar krypties pralaidumas sumazinamas kol tinklo parametrai analizés metu yra
leistinose ribose.

AINS jungties TTC yra maziausia pralaidumo verté, gauta aktualioms salims atlikus nenumatyty
atvejy analize i abiejy jungties pusiy.

2.1.4. Perdavimo patikimumo atsargos (TRM) apskai¢iavimo metodika

Perdavimo patikimumo apsauga (toliau ,,TRM*) — pralaidumo atsarga, reikalinga uztikrinti saugy
sujungty elektros energijos sistemy veikimg atsizvelgiant j planavimo klaidas, jskaitant klaidas,
sukeltas netikslios informacijos 1§ treciyjy Saliy, panaudotos apskai¢iuojant perdavimo pralaiduma.
AINS jung¢iy TRM verté yra 0 MW.

TRM nustatymo metodas:

TRM gaunamas sudéjus aritmetinio vidurkio verte ir standartinj nuokrypj. Apskaic¢iuojamas anksciau
nurodyto statistiniy duomeny rinkinio aritmetinis nuokrypio vidurkis ir sudedamas su to paties
duomeny rinkinio standartiniu nuokrypiu:

TRM = ?:1Xi + Z?:l(Xi - X_)Z 2-3
n n—1

Xi — i-tojo elemento duomeny rinkiniai, apibrézti kaip faktinio elektros energijos srauto nuokrypis
nuo planuoto elektros energijos srauto per tarpvalstybines jungtis;

kur:

?=1Xi 2'4
n

X — Xi aritmetinis vidurkis n;
n — duomeny rinkinio elementy skaicius.

2.1.5. Koordinuoto grynojo pralaidumo (NTC) ir prieinamo pralaidumo (ATC) apskaiciavimo
metodika

NTC ir ATC apskaiciavimo procesas:

- PSO ir pralaidumo apskai¢iuotojas apskaic¢iuoja NTC verte kitos dienos rinkai;

- PEERO pateikia kitos dienos rinkos rezultatus atsizvelgdamas j NTC ir paskirstymo
apribojimus;

- ATC verte apskai¢iuojama einamosios dienos rinkai.
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Jei dél laiko apribojimy pralaidumo apskaiciuotojas negali apskaiciuoti ir PSO patvirtinti PP vertés
prie$ einamosios dienos tarpzoninés prekybos pradzig, PSO nurodo savo riby ATC einamosios dienos
laikotarpiui pagal kitos dienos NTC ir kitos dienos rinkos susiejimo rezultatus, bei PSO jvertinta
eksploatavimo sauguma. Jei kaimyniniai PSO gauna kitokias PP vertes perdavimui j atitinkama riba,
Zzemiausia verté naudojama kaip koordinuota verté ir pateikiama einamosios dienos rinkai
paskirstymui. Atnaujintos ATC vertés pateikiamos einamosios dienos rinkai kaip jmanoma grei¢iau
po to, kai sékmingai uzbaigiami apskai¢iavimas ir patvirtinimas.

AINS jungtims einamosios ir kitos dienos prekybos metu taikomi didziausio kitimo greicio
apribojimai (informacija apie kitimo greicio vertes yra nurodyta ENTSO-E Skaidrumo platformoje).
Didziausio kitimo grei¢io apribojimas — tai didziausias galimas aktyvios elektros energijos pokytis
tarp nuoseklios prekybos laikotarpiy. Sie apribojimai reiskia, kad visy AINS jungéiy prekybos planai
gali biiti pakeisti ne daugiau, nei i$ anksto nustatytas didziausio kitimo greicio tarp dviejy prekybos
laikotarpiy apribojimas.

2.1.6. Tarpsisteminiy jungciy skirtingy pralaidumo skaif¢iavimo metodiky taikymo regione
itaka elektros energijos kainai Lietuvos prekybinéje zonoje.

Analizés tikslas nustatyti Saliy, su kuriomis Lietuva prekiauja elektros energija, tarpsisteminiy
pralaidumy skaic¢iavimo ir komerciniy bei techniniy srauty apkrovos jtaka elektros energijos kainai
Lietuvoje.

Vertinami duomenys:
Vertinami tarpsisteminiy jungéiy techniniy ir komerciniy srauty, suskai¢iuoty tarpsisteminiy jungéiy
pralaidumy koreliacija, bei jtaka kainai Lietuvos prekybinéje zonoje.

JungtieStech. sraut <> Jungtiesprataid. <> Jungtieskomerc.sraut. = Akainart 2-5
Elektros energijos kainy skirtumo pjuvyje priklausomybé, nuo gretimy pjiviy srauty/pralaidumy
santykio.

]ungtiessraut. . . ]ungtlesgret. sraut.
o Akaina;r ; kai

]ungtlespralaid. ]ungtlesgret. pralaid.

>1 2-6

Elektros energijos srauty pasiskirstymas pjiivyje, esant skirtingam pjiivio pralaidumy skai¢iavimui.

Jungtiestech. sraut <> Jungtieskomerc sraut. 2-7

2.2. Tarpsisteminiy jungciy skirtingo darbo reZzimo jtakos didmeninei elektros energijos
kainai analizé.

Siame skyriuje vertinama tarpsisteminiy jungéiy i$naudojimo jtaka Lietuvos elektros energijos rinkos
kainai, atsizvelgiant j jvairius jungties veikimo rezimus.

Vertinami rezimai:
e jungtis neveikia, planiniai atjungimai (MTTR, dienos);
e jungtis neveikia, gedimai ( FOR, %);

e jungtis apkrauta pilnai;
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) kaina;,; 2.8
A kalna, kai srautas=pralaidumas,eksportas—0 —

kaina,,;

ReikSmeés:

Kainaint— kaina Lietuvos prekybinéje zonoje;

Kainaex: - kaina jungties iSorinéje zonoje.

e jungtis apkrauta dalinai;
kaina;,; 2.9
A kaina, . ,; ; = — )
kai srautas<pralaidumas kamaext

ReikSmés:

Kainaint— kaina Lietuvos prekybinéje zonoje;
Kainaex: - kaina jungties iSorinéje zonoje.

2.3. Perkrovy susidarymo ir paskirstymo analizé

Siame skyriuje analizuojama perkrovy susidarymas ir paskirstymas Lietuvos prekybinéje zonoje.

Vertinami parametrai:

Perkrovy susidarymas Lietuva — Lenkija; Lietuva — Svedija ir Lietuva — Latvija pjiiviuose;

Perkrovy paskirstymas tarp Lietuvos ir kaimyniniy Saliy elektros energijos tiekéjy;

Perkrovy dalis tenkanti Lietuvos perdavimo tinklo operatoriui;

Skai¢iuojama pralaidumy poky¢io jtaka perkrovy susidarymui.
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3. Tyrimo rezultatai

3.1. Tarpsisteminiy jung¢iy pralaidumy skaifiavimo jtaka didmeninei elektros energijos
kainai Lietuvoje

Tarpsisteminiy jungciy pralaidumy iSnaudojimas
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Srautas BN Pralaidumas  e====|Snaudojimas, %

3.1 pav. Tarpsisteminiy jung¢iy suskaiciuoti pralaidumai ir jy iSnaudojimas komerciniams srautams.

Tarpsisteminiy jung¢iy analizé parodé, kad labiausiai iSnaudojama jungtis yra Lietuva — Rusija
(Karaliauciaus sritis) Lietuvos kryptimi jungties pralaidumo komerciniams srautams i$naudojimas
siekia 98-99 %. Tarpsisteminés jungties Lietuva — Svedija (NordBalt) i$naudojimas analizuojamu
periodu, Lietuvos kryptimi sieké 60-80 %, Svedijos kryptimi sudaré 2-6 % komercinio pralaidumo.
Tarpsisteminiame pjivyje Lietuva — Lenkija (LitPol Link) tarpsisteminés jungties iSnaudojimas
svyravo 40-60 % komercinio pralaidumo Lenkijos kryptimi. Jungtis Lietuva — Latvija, kaip ir jungtis
Lietuva — Rusija, bei Lietuva — Baltarusija, vadovaujantis Stabilumo nustatymo BRELL Ziede
metodiniais nurodymais, yra skirtos ne tik komerciniams pralaidumams, bet ir tinklo patikimumo
rodikliy uztikrinimui. Jungtyje Lietuva — Baltarusija nuo 2020-11-09 yra nustatytas 0 MW komercinis
pralaidumas [7], jungtis atlieka tinklo patikimumo uztikrinimo f-ja.

3.1.1. Tarpsisteminé jungtis LT — LV (Lietuva - Latvija)

Jungties pralaidumai apskai¢iuojami vadovaujantis bendra koordinuoto pralaidumo skai¢iavimo
metodika Baltijos pralaidumo skaic¢iavimo regionui: [27]

PSO ir pralaidumo apskaiCiuotojas apskaiciuoja Latvijos-Lietuvos tarpsisteminés jungties NTC
vertes, atsizvelgdami | garantuotos avarinés energijos rezerva, reikalingg PSO uztikrinti normaly
darbg jvykus (N-1) situacijai naudojant $ig formulg:

n
NTC = (TTC, + z K, P;)) — TRM 31
i=1

reikSmeés:
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(TTC, + Y™, K; - P,) < TTC 3-2
reikSmés:
TTC1 — maksimali galima perduoti aktyvioji galia jvykus (N-1) situacijai pagal fakting energijos
sistemy tinklo biiseng, kaip nurodyta Lygiagretaus tarpsisteminiy jungCiy tarp Lietuvos ir Latvijos
veikimo instrukcijoje.
Pi — visas elektros energijos sistemai prieinamas garantuotos avarinés energijos rezervas i (kurj
PSO nurodo kitiems metams iki gruodzio 1 d. ir pateikia pralaidumo apskai¢iuotojui ir kitiems PSO);
Ki —rezervinés energijos paskirstymo koeficientai atsizvelgiant ] garantuoto avariné€s energijos
rezervo vieta ir Pi gamybos sumazinimag pagal 2 $ios metodikos lentelg
n — elektros energijos sistemy skaicius;
TTC — maksimali galima perduoti aktyvioji galia pagal faktine energijos sistemy tinklo biisena,
kaip nurodyta Lygiagretaus tarpsisteminiy jungciy tarp Lietuvos ir Latvijos veikimo instrukcijoje.
Latvijos — Lietuvos tarpsisteminés jungties prieinamo pralaidumo (ATC) skai¢iavimas:
Lietuvos kryptimi:
Jei ATC kryptis, sutampa su AAC kryptimi:
ATC = min(NTC — Pee; NTC — AAC + TRM) 3-3
Jei ATC kryptis, nesutampa su AAC kryptimi:
ATC = NTC — Ppr 3-4
Latvijos kryptimi:

ATC Latvijos kryptimi apskaiéiuojamas atsizvelgiant j blogiausia galima einamos dienos prekybos
scenarijy, del kurio gali padidéti tarpsisteminiy jungCiy perkrova:

ATC L1>Lv=mIin(NTC — Ppr; NTC — AAC +TRM; (NTCcoord —PpF)EE->LV) 3-5
ReikSmés:
Ppr — apskaiciuotas tarpsisteminiy jungc¢iy elektros energijos srautas pagal D-1 BTM,;
AAC — po ankstesniy pralaidumo paskirstymo etapy jau paskirstytas tarpsisteminiy jungc¢iy
pralaidumas;

TRM - koordinuota TRM verte, gauta i§ koordinuoty TTC ir NTC verciy;
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(NTCcoord — PPF) EE-->LV - apskaiciuotas pralaidumo likutis po ankstesniy pralaidumo
paskirstymo etapo, atsizvelgiant | Estijos-Latvijos tarpsisteminés jungties elektros energijos srauto
skaiCiavimus kryptimi i§ Estijos j Latvija.

Lietuva ir Latvija turi gerai iSvystytas tarpsistemines jungtis, kuriy maksimalus komercinis
pralaidumas siekia 1302/1334 MW [26], tai leidzia iSlaikyti minimalius elektros energijos kainos
skirtumus Lietuvos ir Latvijos elektros rinkose. 2018 metais vidutinis kainy skirtumas tarp Lietuvos
ir Latvijos elektros rinky sudaré — 0,10ct/MWh, 2019 metais — 0,16ct/MWHh., maksimalus kainy
skirtumas sieké 9,29 Eur/MWh. 2020 m. IV ketvirt] kainy skirtumas pikinémis valandomis sudaré¢ 48
Eur/MWh, o 2021 m. pikinémis valandomis kainy skirtumas tarp Lietuvos ir Latvijos prekybiniy
zony sieké — 212 Eur/MWh.

100,00
EUR/MWh 90 51
80,00 '
60,00
49,90
40,00 ’ 46,12
24,40
34,07
0,00 2,55
0,00
0,00 -6,00 -7,82 0,00
-20,00
2018 2019 2020 2021
Kai kirt k tu LT-
ainos skirtumas perkrovy metu 0,00 6,00 782 0,00
LV
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3.2 pav. Tarpsisteminés jungties Lietuva — Latvija perkrovy metu susidares kainy skirtumas 2018-2021m.

Duomeny analize¢ parodé, kad 2021 I ir II ketvir€ius susidares kainy skirtumas 3.3 pav., atsirado dél
vieningos tarpsisteminiy srauty skai¢iavimo metodikos su treciosiomis Salimis nebuvimo tarp
Lietuvos, Latvijos ir Estijos Saliy. Lietuva naudoja vienasalg tarpsisteminiy srauty skai¢iavimo su
treCiosiomis Salimis metodika, kuri visy pirma skirta apsisaugoti nuo nesaugios branduolinés elektros
energijos patekimo j Lietuvos prekybing zong ir skiriasi nuo Latvijos ir Estijos tarpsisteminiy srauty
su treCiosiomis Salimis skai¢iavimo metodikos. Lietuvai, pagal taikoma metodika, rugséjo
viduryje sumazinus maksimaly pralaidumg (TTC) tarp Lietuvos ir Baltarusijos, Latvija prekybai
su Rusija gali i8duoti tik tokius pralaidumus, kurie atitinka Latvijos-Rusijos jungties pralaiduma .
Latvija ir Estija taiko iki tol galiojusia metodika, kurioje vertinamas maksimalus Baltarusijos-
Lietuvos jungéiy pralaidumas. Lietuvos — Latvijos pjivyje komerciskai iSnaudotas pralaidumas
sudaré sglygas tam tikromis valandomis susiformuoti komercinei perkrovai Lietuvos — Latvijos
jungtyje Lietuvos kryptimi, todél kainy skirtumas tarp Lietuvos ir Latvijos prekybiniy zony tam
tikromis valandomis sieké 54,47 Eur/MWh, o bendras jungties neprieinamumas laikotarpiu nuo
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2021-01-01 iki 2021-06-31 dienos sudaré 417 valandy. Tai 1émé jog 2021 m. Iir I ketvir¢ius Lietuvos
elektros energijos tieké¢jai patyré 6 mln. Eury perkrovos iSlaidy.
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3.3 pav. Elektros energijos kainy skirtumas susidargs pjtvyje Lietuva — Latvija.

Kaip parodé¢ tyrimas Baltijos Saliy elektros energijos rinkos yra stipriai integruotos, tod¢l labai svarbu,
kad biity pasiektas trisalis Baltijos Saliy sprendimas dél prekybos su treciosiomis Salimis metodikos,
kuris leisty uztikrinti saziningg konkurencija tarp rinkos dalyviy.

3.1.2. Tarpsisteminé jungtis LT — BY (Lietuva - Baltarusija)

Europos Komisijos reglamentas (ES) 2015/1222 nustato pralaidumo paskirstymo ir perkrovos
valdymo gairés bendrai koordinuoto pralaidumo skai¢iavimo metodikai Baltijos pralaidumy
skai¢iavimo regionui [29]. 2017 m. birzelio 15 d. priimtas jstatymas ,,Dél branduolinés elektrinés,
statomos Baltarusijos respublikoje, Astravo rajone, pripazinimo nesaugia, kelian¢ia grésme Lietuvos
respublikos nacionaliniam saugumui, aplinkai ir visuomenés sveikatai iSskyré Baltijos Saliy poziiirj
1 pralaidumy skaic¢iavimo algoritmy su treciosiomis Salimis taikyma.

Pagal 2018 m. triSaliu sprendimu patvirtintg ,,Tarpzoninio pralaidumo skai¢iavimo, skyrimo ir
paskirstymo su treCiosiomis Salimis sglygos, nuostatos ir metodika*“ metodika, pralaidumai skirti
elektros energijos prekybai i§ treCiyjy Saliy, nustatomi atsizvelgiant ] tarpsisteminiy jungCiy:
Lietuvos-Baltarusijos, Rusijos — Estijos, Estijos — Latvijos kartu su Rusijos — Latvijos ir Lietuvos —
Latvijos, NTC.

Lietuvos ir Baltarusijos Tarpsisteminés jungties pralaidumas, naudojamas grynojo pralaidumo su

treciosiomis Salimis skai¢iavimui, iki 2021 mety buvo nustatomas vadovaujantis Siomis formulémis
[30]:

NTCgy..7= TTCay.L7- TRM 3-6
¢ia:
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NTCgy-LT — Lietuvos ir Baltarusijos Tarpsisteminés jungties grynasis pralaidumas atitinkama
Kryptimi;

TTCey.L.T — Maksimalus Lietuvos ir Baltarusijos tarpsisteminés jungties perdavimo
pralaidumas atitinkama kryptimi pagal lygiagretaus eksploatavimo tarpsisteminéje jungtyje BRELL
nurodyma;

TRM — Tarpsisteminés jungties perdavimo patikimumo riba.

Jei atlikus pradinius skai¢iavimus, fiziniai galios srautai nevirSija auks$c¢iau paminéty jungéiy NTC
reikSmiy, pralaidumai, skirti elektros energijos prekybai i$ treCiyjy Saliy, nustatomi mazinant gamyba
Lietuvos ir Latvijos elektros energijos sistemose pagal koeficienta:

K, = Pload(i)—Pgen(i) 3-7
2L n(Pioady—Pgen(i))

kur:
K — deficitinés elektros energijos sistemos i gamybos sumazinimo koeficientas;
Pload(i) — deficitinés elektros energijos sistemos i paklausa;
Pgen(i) — deficitinés elektros energijos sistemos i gamyba;
i — deficitiné Baltijos $aliy elektros energijos sistema;

Pralaidumas, skirtas kitos paros elektros energijos prekybai i§ Baltijos valstybiy elektros energijos
sistemy trec¢iosioms $alims, nustatomas pagal Sig formule [30]:

NTCrLt-ey= TTCLTBY - TRM 3-8
cia:
NTCLt-sY — Lietuvos ir Baltarusijos tarpsisteminés jungties grynasis pralaidumas;
TTCLr-8y — Maksimalus Lietuvos ir Baltarusijos tarpsisteminés jungties grynasis pralaidumas
Baltarusijos kryptimi;
TRM — Tarpsistemings jungties perdavimo patikimumo riba.

2021 m. neradus bendro triSalio sprendimo tarp Lietuvos, Latvijos ir Estijos PSO, Lietuvos
Valstybin¢ energetikos reguliavimo taryba vienasaliskai patvirtino metodikg prekybai su tre¢iosiomis
Salimis [31].

Pakeitimai:

— LT-BY tarpsisteminéje jungtyje grynasis pralaidumas prekybai (NTC) nustatomas 0 MW.

— LT-BY tarpsisteminéje jungtyje Lietuvos elektros energijos perdavimo sistemos operatorius
(PSO) AB , Litgrid" nustatys maksimaly techninj pralaidumg (TTC) tik ta apimtimi, kuri
butina patekti techniniam srautui.

— LT-BY tarpsisteminés jungties pralaidumo nustatymas neribos Latvijos ir Rusijos elektros
energijos prekybos.

Tarpsisteminés jungties Lietuva—Baltarusija TTC  Lietuvos ES puse realaus laiko valdymo metu
nustatomas formulg:

TTCarysLT(fakt)=MIN [TPfakt.); (Ptech(fakty+Prez)] 3-9
Kur:

TTCgysL1() — tarpsisteminés jungties Lietuva—Baltarusija TTC j Lietuvos ES puse faktine
valanda;
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Ptech(fakt) — Techninio srauto a), b) ir ¢) dedamyjy suma tarpsisteming¢je jungtyje Lietuva—
Baltarusija fakting valanda.

Jeigu faktinio fizinio srauto kryptis | Baltarusijos ES pusg, tuomet Ptech(faky=0 MW,

Srauty pasiskirstymas jungtyje LT-BY
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3.4 pav. Tarpsistemingés jungties Lietuva — Baltarusija srauty pasiskirstymas 2018-2021 m.

Pralaidumy su treciosiomis Salimis skai¢iavimo metodiky ir tarpsisteminiy elektros energijos srauty
duomeny analizé parodé 3.4 pav., kad 2020-11-09 nustac¢ius 0 MW komercinj pralaidumg (NTC) ,
tarpsisteminiame pjiivyje Lietuva — Baltarusija, iSaugo techninis elektros energijos srautas Lietuvos
kryptimi nuo 472 tikst. MWh 2020 mety II ketvirtj iki 881 tiks. MWh. 2021 mety II ketvirtj, 0
komercinis srautas minétu laikotarpiu sumazéjo nuo 394 tuks. MWh iki 0 MWHh. Tai leidzia daryti
prielaida, kad iki 2021 m. galiojusi pralaidumy skai¢iavimo metodika, skaiciuojant techninj srauta
(TTC) sudaré sglygas neefektyviai naudoti Lietuvos perdavimo tinklg. Atnaujinta pralaidumy
skai¢iavimo metodika leidzia skaidresnj ir konkurencingesnj pralaidumy paskirstyma.

3.1.3. Tarpsisteminé jungtis LT — KAL (Lietuva - Rusija)

Tarpsisteminés jungties Lietuva — Rusija (Karaliau¢iaus krastas) pralaidumai, skirti elektros
energijos prekybai Lietuvos kryptimi, nustatomi jvertinant generacijos galios ir vartojimo santykij
Kaliningrado srityje ir skai¢iuojami vadovaujantis pateiktomis formulémis [30]:

NTCRU-LT: MIN((TTCRU.LT-TRM)’ (GRU'PRU)) 3'10
Kur:

NTCru-LT — Lietuvos ir Rusijos (Karaliauciaus krasto) tarpsisteminés jungties grynasis
pralaidumas;
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TTCru-LT — Maksimalus perdavimo pralaidumas Lietuvos kryptimi pagal lygiagretaus
eksploatavimo Lietuvos ir Rusijos (Karaliauciaus krasto) tarpsistemingje jungtyje nurodyma;

TRM — Lietuvos ir Rusijos PSO bendrai nustatyta perdavimo patikimumo riba jungtyje;
Gru—Rusijos (Karaliau¢iaus krasto) gamyba pagal D-2 balanso planus;

Pru— Rusijos (Karaliauc¢iaus krasto) apkrova pagal D-2 balanso planus.

2018 metais atnaujinta tarpsisteminiy jung€iy pralaidumo nustatymo ir paskirstymo su treciosiomis
Salimis metodika buvo papildyta:

Jei pra¢jusig dieng faktinis galios srautas i§ Kaliningrado srities vir§ijo maksimalaus perdavimo
pralaidumo ribas Lietuvos—Rusijos tarpsisteminéje jungtyje arba apsikeitimas gryngja galia su
Karaliauciaus sritimi dél rinkos dalyviy veiksmy yra maZzesnis nei kitos paros rinkoje i$§ Karaliauciaus
1 Lietuva paskirstytas pralaidumas, tuomet kitos paros tarpsisteminés jungties pralaidumai Lietuvos
kryptimi nustatomi pagal pateiktg formulg [31]:

NTCru-LT= MIN((TTCru-LT-TRM); (Gruactual-Pruactual)) 3-11
Kur:
Gruactual — Rusijos (Karaliau€iaus krasto) gamyba pagal pra¢jusios dienos faktinius duomenis;

Pruactual — atitinkamai naudojama Rusijos (Karaliau¢iaus krasto) apkrova pagal paskutinés
darbo dienos, SeStadienio, sekmadienio ar §ventinés dienos faktinius duomenis.

Tarpsisteminés jungties pralaidumy iSnaudojimas
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3.5 pav. Tarpsisteminés jungties Lietuva — Rusija (Karaliau¢iaus krastas) pralaidumy iSnaudojimas 2018-
2021m.

I$ pateikty duomeny matome jog analizuojamu laikotarpiu tarpsisteminés jungties iSnaudojimas
kryptimi KAL - LT siekia beveik 100%, tai labiausiai iSnaudojama Lietuvos tarpsisteminé jungtis.
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Tai leidzia daryti prielaida, jog elektros energijos kaina patenkanti i§ Rusijos yra konkurencinga. Taip
pat 1§ zemiau pateikto grafiko matome, kad pralaidumy skaiiavimo su treCiosiomis Salimis
metodikos atnaujinimas leido uztikrinti, kad pjivyje Lietuva — Rusija elektros energijos prekybos
apimtys Lietuvos kryptimi nevirSys Kaliningrado srities perteklinés gamybos galios.

Srauty pasiskirstymas tarpsisteminéje jungtyje LT-KAL
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3.6 pav. Tarpsisteminés jungties Lietuva — Rusija (Karaliauciaus krastas) techniniai ir komerciniai srautai
2018-2021 m.

3.2. Tarpsisteminiy jungciy darbo reZimo jtaka didmeninei elektros energijos kainai
Lietuvoje

3.2.1. Tarpsisteminé jungtis LT-SE (Lietuva — Svedija)

Pralaidumo prekybai apskai¢iavimas tarp Lietuvos ir Svedijos elektros sistemy [27]:
Pralaidumas prekybai apskai¢iuojamas pagal formule (i§ abiejy jungties pusiy):
NTC =TTC - TRM 3-12
Rinkai paskirstomas NTC tarp Svedijos ir Lietuvos apskai¢iuojamas:

NTCse-LT=min (SE NTCse-LT; LT NTCsE-LT) 3-13

Kur:

SE NTCsg-L.T1— NTC tarp SE ir LT prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus ar pagal techninius AINS jungties apribojimus (i§ Svedijos
puses);

35



Tos pacios dienos pralaidumas prekybai per Lietuva-Svedija tarpsisteming jungtj paskirstomas pagal
formule:

ATCLT-se= min (LT NTCLT-se; SE NTCLT-s5) - AAC 3-14
Kur:

LT NTCut-se— NTC tarp LT ir SE prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus ar pagal techninius AINS jungties apribojimus (i Lietuvos
pusés);

SE NTCvut-se— NTC tarp LT ir SE prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus ar pagal techninius AINS jungties apribojimus (i§ Svedijos
puses).
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3.7 pav. Tarpsisteminéje jungtyje SE4-LT (NordBalt) elektros energijos kainos skirtumas esant skirtingiems
jungties veikimo rezimams.

Tarpsisteminé jungtis LT — SE4 (Lietuva— Svedija) yra skirta tik komerciniams (NTC) srautams [33].
Elektros energijos importas per §ig jungtj sudaro 30-40 % viso Salies elektros energijos importo.
Jungties skirtingy darbo rezimy analizé parodé kad 2018 metais dél pralaidumy trukumo, prekyba
pjuvyje, buvo apribota 2943 valandas ir vidutinis kainy skirtumas esant pralaidumy trikumui tarp
prekybiniy zony sudaré 11,44 Eur/MWh. 2019 ir 2020 metais prekyba dé¢l pralaidumy trikumo buvo
apribota atitinkamai 4121 ir 5157 valandas, vidutinis kainy skirtumas augo iki 17,69 Eur/MWh. 2021
metais jungties neprieinamumas susidaré 3625 valandas, o vidutinis Kainy skirtumas pjavyje sieké
32,43 Eur/MWh. Tai lémé iSaugusias perkrovy iSlaidas.

Jungtis eksporto rezime, analizuojamu laikotarpiu (2018-2021 metais), veiké tik 226 valandas ir
vidutinis kainy skirtumas buvo 3,43 Eur/MWh.

36



D¢l planiniy remonty ar jungties gedimy didziausias vidutinis kainos skirtumas susidaré¢ 2020 metais
ir sieké 30,92 Eur/MWh.
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3.8 pav. Tarpsistemingje jungtyje SE4-LT (NordBalt) darbo rezimo pasiskirstymas pagal laika.
3.2.2. Tarpsisteminé jungtis PL — LT (Lenkija — Lietuva)

,,LitPol link* tarpsisteminé jungtis tarp Lietuvos ir Lenkijos pradéjo veikti 2015 m. [33], tai svarbus
projektas sujunges Lietuvos, Latvijos ir Estijos elektros energetinge sistema su Vakary Europos
energetine sistema, kuris prisidé¢jo prie bendros integruotos Europos sgjungos elektros energijos
rinkos kiirimo.

Iki sinchronizacijos su kontinentinés Europos tinklais (KET) jungties pralaidumas naudojamas
komerciniams srautams (NTC) [25]:

Pralaidumas prekybai apskai¢iuojamas pagal formule (i$ abiejy jungties pusiy):
NTC =TTC — TRM 3-15
Kryptimi i§ Lietuvos j Lenkija:
Veikia dvi Elk Bis-Alytus 400kV grandinés:
NTCLT-pL = min (PL NTCLT-pL: LT NTCLT-L; 488 MW) 3-16
Veikia viena Elk Bis-Alytus 400kV grandiné:
NTCLT-pL = min (PL NTCLT-pL; LT NTCLT-pL; 485 MW) 3-17

Reiksmes:
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PL NTCut-, NTC tarp LT ir PL prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus ar pagal techninius AINS jungties apribojimus (i$ Lenkijos
pusés); jei apskaiciuotas NTC tarp LT ir PL prekybos zony yra mazesnis nei 50 MW, naudojama 0
MW PL NTCLt-pL Verté.

LT NTCuLtpL NTC tarp LT ir PL prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus ar pagal techninius AINS jungties apribojimus (is Lietuvos
pusés); jei apskaiciuotas NTC tarp LT ir PL prekybos zony yra mazesnis nei 50 MW, naudojama 0
MW LT NTCLt-rL verte.

488 MW - techninis jungties pralaidumas atsiskaitymo punkte NTCsettlementroint) kai veikia abi Elk
Bis-Alytus linijos grandinés (t. y. dél techniniy AINS keitiklio nuostoliy sumazéjusi 500 MW ,, back
to back “ intarpo jéjimo galia, dvi 400 kV linijos grandinés ir suntiniai reaktoriai);

485 MW - techninis jungties pralaidumas atsiskaitymo punkte NTCsettlementroint) kai veikia viena
Elk Bis-Alytus linijos grandiné (t. y. dél techniniy AINS keitiklio praradimy sumazéjusi 500 MW ,,
back to back “ intarpo jéjimo galia, viena 400 kV linija ir suntiniai reaktoriai).

Kryptimi i§ Lenkijos i Lietuva:
Veikia dvi arba viena Elk Bis-Alytus 400kV grandinés:
NTCLr-pL = min (PL NTCLT-pL; LT NTCLT-pL; 492 MW) 3-18
Reiksmeés:

PL NTCL1-,L NTC tarp LT ir PL prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus (i$ Lenkijos pusés); jei apskaic¢iuotas NTC tarp LT ir PL
prekybos zony yra mazesnis nei 50 MW, naudojama 0 MW PL NTCvLt-rL verté.

LT NTCuLt-,L NTC tarp LT ir PL prekybos zony, nustatomas pagal Baltijos PAR PSO sinchroniniy
zony eksploatavimo saugumo apribojimus (i$ Lietuvos pusés); jei apskai¢iuotas NTC tarp LT ir PL
prekybos zony yra mazesnis nei 50 MW, naudojama 0 MW LT NTCLt-pL verté.

492 MW - techninis jungties pralaidumas atsiskaitymo punkte NTCsettlementpoint) kai veikia abi arba
viena Elk Bis-Alytus linijos grandinés (t. y. dél techniniy praradimy sumazéjusi 500 MW ,, back to
back* intarpo jéjimo galia).
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3.9 pav. Tarpsisteminéje jungtyje LT - PL (LitPol Link) elektros energijos kainos skirtumas esant
skirtingiems jungties veikimo rezimams.

Per tarpsisteminé LitPol Link (Lietuva — Lenkija) jungtj Lictuva eksportuoja daugiausiai elektros
energijos. 2018 metais eksportas vyko 6180 valandy, i$ jy, dél pralaidumy trikumo, prekyba pjavyje
buvo apribota 2023 valandas Lenkijos kryptimi ir vidutinis kainy skirtumas prekybinése zonose
sudaré 7,81 Eur/MWh (2018 metais Lenkijos prekybinéje zonoje elektros kaina buvo pateikiama
Lenkijos zlotais, kainai nustatyti buvo naudojamas valiuty konvertavimas [35; 36]). 2019-2020
metais pagrindiné elektros energijos srauto kryptis isliko i§ Lietuvos j Lenkijg. Prekyba dél
pralaidumy truakumo buvo apribota atitinkamai 3292 ir 2737 valandas, vidutinis kainy skirtumas augo
iki 12,67 Eur/MWh. (Lietuvos prekybinéje zonoje kaina zemesné). Kryptimi Lenkija — Lietuva
vidutinis kainy skirtumas, esant apribotai prekybai dé¢l pralaidumy trukumo, prekybinése zonose
sudaré — 8,59 Eur/MWh ir 30,96 Eur/MWh, tacCiau toks rezimas truko tik 397 valandas 2019 metais
ir 307 valandas 2020 metais. 2021 metais, esant pralaidumy trikumui, vidutinis kainy skirtumas
pjivyje buvo -3,35 Eur/MWh (Lietuvos prekybinéje zonoje kaina buvo aukStesne.)

Jungties neprieinamumas dél planiniy remonty ar jungties gedimy analizuojamu laikotarpiu
vidutiniskai truko 1660 valandy ir tai leido 2018 metais susidaryti 7,30 Eur/MWh, o0 2021 metais net
25,68 Eur/MWh kainy skirtumui. Skaic¢iavimai rodo, kad 2021 metais dél jungties nepricinamumo
Lietuvos perdavimo tinklo operatorius galéjo negauti 6,21 min. Eur perkrovy pajamy.
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e Srautas LT-PL (eksportas) 2029 3292 2737 1821
e Jungtis neprieinama 1385 1419 1940 1898
e Srautas PL-LT (importas) 1195 397 307 803

3.10 pav. Tarpsistemingje jungtyje LT-PL (LitPol Link) darbo rezimo pasiskirstymas pagal laika.
3.3. Perkrovy susidarymo ir paskirstymo analizé
3.3.1. Perkrovy susidarymas Lietuvos prekybinéje zonoje

Formuojant birzos kaing nepakankamas jungties pralaidumas formuoja jungties neprieinamuma,
kuris lemia susidarant] kainy skirtuma tarp prekybiniy zony. Atsirades kainy skirtumas formuoja
perkrovas, kurias dengia importuojancios $alies elektros energijos tiekéjai. Periodais kai elektros

energijos srautas nevir$ija jungties komercinio pralaidumo, kainy skirtumas ir perkrovos nesusidaro
3.11 pav.

Lietuvoje perkrovos skai¢iuojamos jungtyse su Svedija, Lenkija ir Latvija [40]. 2018 metais bendra
perkrovy suma buvo 23 min. Eur i§ kuriy perkrova jungtyje su Svedija sudaré 57%. 2019 metais
palyginus su 2018 metais perkrovy suma iSaugo daugiau nei dvigubai ir sudaré 54,7 min. Eur. 2020
metais perkrovos augo 15% ir sudaré¢ 64,8 min. Eur. 2021 metais sumaZzéjusi elektros energijos
generacija regione, bei apriboti komerciniai srautai su Tre¢iosiomis Salimis (Baltarusija ir Rusija),
iSaugino elektros energijos paklausg, kuri jtakojo iSaugusias elektros energijos kainas Lietuvos
prekybinéje zonoje. Perkrovy suma iSaugo 43% ir sudaré 100,2 min. Eur.
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5 lentelé. Lietuvos tarpsisteminiy jung¢iy perkrovy suma 2018-2021 m.

Tarpsisteminé jungtis

Lietuva - Svedija 13 028 006 33651 348 41874 072 56 997 942
Lietuva - Lenkija 9 975 695 20320018 21 847 630 27 607 016
Lietuva - Latvija 0 760 300 1040 168 15618 938
Viso, Eur: 23003 701 54 731 666 64 761 870 100 223 896
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3.11 pav. Elektros energijos perkrovy susidarymas.

Lietuvos perdavimo tinklo operatorius, vadovaujantis Europos komisijos pralaidumo paskirstymo ir
perkrovos valdymo gairémis, 2018-2021 mety laikotarpiu gavo 121,3 min. Eur perkrovy pajamy [37].
Vadovaujantis EK Reglamentu Nr. 1228/2003 [29] ir siekiant sumazinti susidaranc¢ias perkrovas, $i0s
pajamos gali biiti skiriamos paskirstyty pajégumy prieinamumo didinimui ir investicijoms j naujas
jungiamasias linijas ar esamy linijy pajégumy didinima.
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3.3.2. Perkrovy susidarymas ir paskirstymas tarpsisteminéje jungtyje Lietuva - Lenkija

3.12 pav. pateikta LT — PL pjiivyje susidariusi perkrovy suma ir jos paskirstymas 2018-2021 metais.
Verta atkreipti démesj, kad 2018 metais perkrovy nasta tenkanti Lietuvos elektros energijos tiekéjams
sudaré 5% visos susidariusios perkrovy sumos ir sické 441 tikst. Eur. 2019 metais elektros energijos
importas per jungtj sudar¢ 1% todél perkrovy suma tenkanti Lietuvos elektros energijos tiekéjams
sudaré — 160 tikst. Eur. 2020 ir 2021 metais perkrovy suma augo ir atitinkamai sieké 21,8 min. Eur.
Ir 27,6 min. Eur i8 kuriy Lietuvos elektros tiekéjai dengé 890 ttukst. Eur 2020 metais ir 13,9 min. Eur.

2021 metais.
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3.12 pav. Tarpsisteminéje jungtyje LT — PL (Lietuva - Lenkija) perkrovy pajamy pasiskirstymas.
3.3.3. Perkrovy susidarymas ir paskirstymas tarpsisteminéje jungtyje Lietuva - Svedija

Tarpsisteminé jungtis Lietuva — Svedija didZiaja laiko dalj veikia importo rezimu, todél didZioji
perkrovy sumos dalis tenka Lietuvos elektros energijos tiekéjams 3.14 pav. 2018 metais perkrovy
suma sudaré 13 min. Eur, 2019 metais perkrovy suma augo iki 33,7 min. Eur, 2020 metais iki 41,9
mlin. Eur, 0 2021 metais sické 57 mln. Eur.

Tiriamu laikotarpiu susidariusi perkrovy suma — 145,6 min. Eur jungtyje (Lietuva — Svedija) virsijo
suming likusiy jungéiy (Lietuva - Lenkija ir Lietuva - Latvija) perkrovy sumg 33%. Tai leidzia daryti
isvada, kad Lietuvos ir Svedijos energetinés sistemos yra silpnai integruotos ir esamos jungties
nepakankamas pralaidumas sudaro didziausig nebatiny iSlaidy dalj tenkanciy Lietuvos elektros
energijos tiekéjams.
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3.13 pav.. Tarpsisteminéje jungtyje SE4-LT (NordBalt) perkrovy pajamy pasiskirstymas.

3.3.4. Perkrovy susidarymas ir paskirstymas tarpsisteminéje jungtyje Lietuva - Latvija

3.14 pav. atvaizduota susidariusi perkrovy suma ir jos paskirstymas 2019-2021 metais. Lietuvos ir
Latvijos energetinés sistemos yra stipriai integruotos — komerciniai pralaidumai siekia 1302/1334
MW [38]. Kaip matome i§ 5 lenteléje pateikty duomeny 2019-2020 metais perkrovos susidariusios
Sioje jungtyje sudaré tik 2,5% bendros perkrovy sumos. 2020 mety IV ketvirtj ir 2021 metais
1Saugusias perkrovas lémé sumazéjgs gamybiniy pajégumy regione prieinamumas, bei skirtingos ir
nesuderintos tarpsisteminiy jung¢iy pralaidumy skai¢iavimo metodikos tarp Lietuvos, Latvijos ir
Estijos perdavimo tinklo operatoriy.
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3.3.5. Pralaidumy jtakos perkrovy susidarymui analizé

Sioje dalyje lyginami du perkrovy susidarymo modeliai:
—  Esamas, 2021 metais susidariusios perkrovos jungtyse Lietuva — Lenkija; Lietuva — Svedija
ir Lietuva — Latvija.
— Skaiciuojamas, tarpsisteminés jungties Lietuva — Lenkija pralaidumo padidinimas ik 1700
MW. (Priimame, kad dél daugiau nei trys kartus iSaugusio pralaidumo ir LT importo poreikio,
Sioje jungtyje perkrovos Lietuvos kryptimi nesusidarys).

Vertinamas perkrovy susidarymas jungtyse Lietuva — Svedija (NordBalt) ir Lietuva — Latvija.

6 lentelé. Perkrovy susidarymas LT-LV ir LT — SE tarpsisteminése jungtyse, esant skirtingiems scenarijams.

Susidariusi perkrovy suma

tarpsisteminése jungtyse, Eur Qt

Lietuva - Svedija (fakting) 6094744 | 3383710 | 11999816 | 35519672 | 56997942
Lietuva - Svedija (skai¢iuojama) 5054837 | 2331915 | 7494679 22648938 | 37530369
Pokytis, % 17,00% | 31,00% | 37,50% 36,20% 34,10%
Lietuva - Latvija (fakting) 3496927 | 3807744 | 667180 7647087 15618938
Lietuva - Latvija (skai¢iuojama) 3491736 | 3801744 | 400387 2859080 10552947
Pokytis, % 0,10% 0,00% 39,80% 62,60% 32,40%

Skai¢iavimai parod¢, kad padidinus komercinj pralaiduma vienoje jungtyje, pasikeicia bendras srauty
balansas prekybingje zonoje. Padidéjes pralaidumas vienoje tarpsisteminéje jungtyje sumaZina
perkrovy valandy skaiciy kitose prekybinés zonos jungtyse. Sulyginus kainas Lenkijos — Lietuvos
prekybinése zonose, jungtyje Lietuva — Svedija, vidutinis kainy skirtumas nukrito nuo 32,43
Eur/MWh iki 24,90 Eur/MWh ir tai sudaré 34,10% sumazéjusiag perkrovy suma, 0 jungtyje Lietuva
— Latvija vidutinis kainy skirtumas tarp prekybiniy zony nukrito nuo 24,40 Eur/MWh iki 18,95
Eur/MWh, kas sudaré 32,40% pokyti (6 lentelé).
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3.15 pav. Perkrovy pasiskirstymas LT — LV ir LT - SE esant skirtingiems scenarijams
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ISvados

1. Mokslings literatiiros analizé parod¢, kad tarpsisteminiy jungciy pralaidumy didinimas ar jungciy
plétra leidzia Zenkliai sumazinti susidarancias komercines perkrovas. Atliki skaiCiavimai tai
patvirtino, padidintas pralaidumas LT - PL jungtyje iki lygio kai jungties neprieinamumas
nebesusidaro, bendra perkrovy suma likusiose jungtyse vidutiniskai sumazino 32%.

2. Duomeny analizé parodé, kad tarpsisteminiy jungciy skirty tik komerciniams srautams (NTC)
fizinio prieinamumo ribojimas (planiniai atjungimai ar jungéiy gedimai) turi tiesioging jtaka
elektros energijos kainai Lietuvos prekybinéje zonoje, ypac atsizvelgiant ] tai, kad didziausi
importo srautai teka silpnai integruotuose tarpsisteminése jungtyse (LT — SE ar LT - PL), o gerai
iSvystytose jungtyse prekyba ribojama arba draudziama ir vietiné gamyba yra nekonkurencinga.
Skaic¢iavimai parodé, kad jungCiy neveikimo laikotarpiu vidutinis kainos skirtumas tarp
prekybiniy zony svyravo nuo 13,68 Eur/MWh iki 30,92 Eur/MWh., o maksimalus skirtumas sieké
221 Eur/MWh.

3. Tarpsisteminiy jung¢iy veikimas uztikrinta konkurencija tarp skirtingy rinky, sudaro galimybé
importuoti elektros energija i§ rinkos, sitilan¢ios maziausig elektros kaing. Tyrimas parodé, kad
plati elektros importo Saltiniy jvairové ir pakankami jungiamuyjy linijy pajégumai pad¢jo uztikrinti
tinklo stabiluma ir i§laikyti stabily kainy lygj Lietuvos prekybinéje zonoje. 2020 metais uzdraudus
(jungtis LT — BY) ir apribojus (jungtis LT- KAL) komercinius srautus, ir tuo pa¢iu sumazinus
importo Saltiniy jvairove, kainy Suoliai Lietuvos prekybingje zonoje sieké 1000 Eur/MWh, o
susidares kainy skirtumas tarp Lietuvos ir Svedijos prekybiniy zony sudaré¢ 710,89 Eur/MWh.
Perkrovy suma, susidaranti Lietuvos prekybinéje zonoje iSaugo 53%, nuo 77,7 min. Eur (2018-
2019 m.) iki 165 min. Eur (2020-2021 m.)

4. Vienoje prekybinéje zonoje elektros energija prekiaujanc¢ioms $alims labai svarbu turéti ir naudoti
bendra koordinuoto pralaidumo skaiiavimo metodika, kuri uztikrinty prekybiniy procesy
skaidruma, iSlaikyty elektros energijos tiekimo sauguma, didintu konkurencinguma ir uztikrinty,
kad visi vartotojai galéty jsigyti elektros energija konkurencingomis kainomis. Tyrimas parodeé,
kad salims taikant skirtingas metodikas atsiranda galimybé dirbtinai sukurti jung¢iy pralaidumy
trikuma, kas lemia perkrovy susidarymg. 2021 metais I ir 1T ketvir¢ius dél LT- LV jungtyje
dirbtinai sukelto pralaidumo trukumo Lietuvos elektros energijos tiekéjai patyré ~6,5 min. Eur
perkrovos islaidy, kai 2019-2020 metais perkrovos jungtyje viso sudaré 1,8 min. Eur.
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