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Santrauka

Baigiamojo magistro darbo tikslas — isanalizuoti gaminanciy vartotojy (GV) verslo modelius ir atlikti
palyginamajg ekonoming bei jautrumo analize. Lietuvoje buvo numatyta, kad GV skaicius iki 2020
m. bus 2 proc. palyginus su visy elektros energijos vartotojy skai¢iumi. Sio tikslo jgyvendinti
nepavyko. Viena i$ priezasCiy, kuri galéjo jtakoti nejgyvendinta tiksla yra GV integravimas j
skirstomajj tinklg (ST). Dalis gyvenamyjy namy neturi galimybés prijungti saulés elektrinés prie
elektros tinklo be tinklo modernizacijos. Tokiu atveju, — jie turi padengti 50 proc. skirstomojo tinklo
modernizavimo patiriamy islaidy. Sis aspektas Zenkliai didina investicijas ir prailgina saulés
elektriniy atsipirkimo trukmg¢. 2019 m. Lietuvoje buvo jteisintas naujas GV modelis, norintiems
naudotis elektros energija pagamintg naudojant atsinaujinancius energijos isSteklius (AEI), leidziantis
dalj SE jsigyti i§ saulés parky ir tapti nutolusiu gaminanciu vartotoju (NGV).

Teoringje darbo dalyje iSanalizuoti galimi GV verslo modeliai tame tarpe ir GV verslo modelis —
,.peer to peer* (P2P). Sis modelis leidzia, dviem gyvenamiesiems namams dalintis pagaminta elektros
energijg be treCiyjy Saliy isikiSimo. Vienas objektas turi jsirenges SE, kitas — VE.

Tiriamojo darbo dalyje iSanalizuotas GV verslo modeliy ekonominis efektyvumas keturiy buitiniy
elektros energijos vartotojy atvejais. Palyginamoji ekonominé¢ analiz¢ atlikta dviem skirtingos galios
SE. Kiekvienam tiriamajam objektui analizuojama tapti GV jvertinus tinklo plétros dedamaja bei
NGV jsigijus dalj i§ SE i saulés parko. Ketvirtajam objektui analizuojama galimybé realizuoti P2P
verslo modelio schema.

Kiekvieno tiriamojo objekto atveju atlikta palyginamoji ekonominiy rodikliy ir jautrumo analizé.
Darbo pabaigoje pateikiamos apibendrinancios darbo i§vados.
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Summary

The aim of this Master's thesis is to analyse the business models of producing consumers and to
perform a comparative economic and sensitivity analysis. In Lithuania, the number of producing
consumers was foreseen to be 2% of the total number of electricity consumers by 2020. This target
was not met. One of the reasons that may have contributed to the missed target is the integration of
producing consumers into the distribution grid. Some residential buildings do not have the possibility
to connect the solar power plant to the electricity grid without grid modernisation. In this case, they
have to cover 50% of the costs of upgrading the distribution network. This aspect significantly
increases the investment and prolongs the payback period of solar power plants. In 2019, a new
producing consumer model was introduced in Lithuania for those wishing to use electricity generated
from renewable energy sources, allowing them to purchase part of a solar power plant from solar
parks and become a remote producing consumer.

The theoretical part of the thesis analyses the possible producing consumer business models,
including the peer to peer (P2P) business model. This model allows two residential buildings to share
the electricity produced without the intervention of third parties. One property has a solar power plant
and the other a wind turbine.

The cost-effectiveness of the producing consumer business models in the case of four residential
electricity consumers is analysed in the research part of the study. A comparative economic analysis
was carried out for two solar power plants of different capacities. For each case, the feasibility of
becoming a producing consumer is analysed by taking into account the grid expansion component
and the remote producing consumer's purchase of a part of the solar power plant from a solar park.
For the fourth site, the feasibility of a P2P business model scheme is analysed.

For each of the case studies, a comparative analysis of economic indicators and sensitivity was carried
out. The paper concludes with summarising conclusions.
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Santrumpy sgrasas
Direktyva - Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001
AEI- atsinaujinantys energijos iStekliai
ES — Europos Sajunga
SESD — 3iltnamio efekta sukelian¢ios dujos
ESI - Europos struktiiriniai ir investicijy fondai
RRF - Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo priemong¢
GV — gaminantis vartotojas
ST — skirstomasis tinklas
NGV — nutoles gaminantis vartotojas
NENS — Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija
NEKS — Nacionalinis Energetikos ir klimato srities veiksmy planas
SE — saulés elektriné
VE — v¢jo elektring
AB ,,ESO*“ — AB ,,Energijos skirstymo operatorius*
VERT — Valstybin¢ energetikos reguliavimo taryba
LCOE — energijos gamybos svertiniai kastai
NPV — grynoji dabartiné verte

IRR — vidiné graZos norma
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Ivadas

Pastaraisiais metais klimato kaitos padariniai darosi vis akivaizdesni, 0 pasaulis pradeda aiSkiau
suvokti, kad klimato kaita kelia grésme. Europos Sgjunga (ES) iSleido Europos Parlamento ir Tarybos
direktyva (ES) 2018/2001, kuria skatinama atsinaujinanciy energijos istekliy plétra. Pagrindiniai
atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI) privalumai yra tai, kad jie turi mazg neigiama poveikj
ekosistemai bei gali Zenkliai prisidéti prie klimato kaitos mazinimo. Taciau pagrindin¢ AEI savybé
yra nepastovumas ir dideli energiniy kitimo poky¢iai priklausomai nuo vietovés koordinaciy ir paros
meto. Daugelis pasaulio valstybiy vieng i§ perspektyvy, mazinant klimato kaita, laiko 100 proc.
siekis, kurio Siuo metu pasiekti nejmanoma dél nepakankamo technologijy ir elektros tinkly
18sivystymo.

Gaminanciais vartotojais (GV) yra vadinami namy tkiai ar jmonés, kurie yra elektros energijos
vartotojai ir gamintojai. Jie turi jsirengia saulés elektrine, kuri yra prijungta prie elektros skirstomyjy
tinkly (ST). Kai gaminamos energijos i§ saulés elektrinés (SE) neuztenka poreikiams patenkinti yra
naudojama elektros energija i§ tinklo. Atvirks¢iai, jei gamyba virSija suvartojima, pertekliné energija
tickiama j tinklg. Lietuvoje buvo numatoma, kad GV skaicius iki 2020 m. bus 2 proc., 2030 m. bus
ne maziau kaip 30 proc., palyginti su visy vartotojy skai¢iumi, o iki 2050 m. — ne maziau kaip 50
proc. Vis délto 2020 m. tikslo 2 proc. GV nuo visy elektros energijos vartotojy (apie 34 000) nepavyko
pasiekti [13]. Viena i§ aktualiausiy priezas¢iy, kuri galéjo jtakoti 2020 m. nepasiekta tikslg - GV
integravimas j ST. Elektros ST Lietuvoje nebuvo projektuojami taip, kad buity pritaikyti abipusiam
energijos srautui. Netgi nedideli SE gaminamos elektros energijos kiekiai gali paveikti ST parametrus
ir pakenkti tiekimo grandinéms. Susiduriant su $ia problematika, Lietuvos gyventojai, kurie nori tapti
GV ir jy maitinimosi taske, saulés elektrinés prijungimas negalimas d¢l ST parametry, turi padengti
50 proc. skirstomojo tinklo operatoriaus patiriamy tinklo modernizavimo kasty. Nuo 2019 m.
Lietuvoje buvo jtvirtintas naujas AEI energetikos modelis leidZiantis gaminti elektros energijg i§ AEI
ir ja vartoti geografiskai skirtingose vietose. Kitaip tariant, norintiems naudotis i§ atsinaujinanciy
iStekliy gaminama elektra nebéra biitinybés jsirengti nuosavg saulés jégaing — galima naudotis
nutolusia saulés elektrine, kurig galima nusipirkti i§ saulés elektriniy parko ir tapti nutolusiu
gaminanciu vartotoju (NGV).

Darbo aktualumas. Sio baigiamojo projekto tema yra aktuali, nes brangstant elektros energijos
kainai rinkoje, gyvenamyjy namy ukiai ieSko galimybés elektros energijos poreikius tenkinti
pigesnémis alternatyvomis. Vienas i$ jy elektros energijos gamyba naudojant AEI. Pasitaiko atveju,
kad gyvenamieji namy ikiai, kurie nori tapti GV, susiduria su trikdZiais norédami jsirengti SE.
ISanalizavus ST parametrus pasitaiko atveju, kad be tinklo modernizacijos SE prijungimas negalimas.
Taciau gyvenamieji namy tkiai turi ir kitg alternatyva naudoti elektros energija pagamintg naudojant
AEI, t. y. —sigyti dalj SE 1S saulés parko ir tapti NGV.

Darbo tikslas — iSanalizuoti gaminancio vartotojo verslo modelius ir atlikti jy palyginamajj
ekonominj vertinimg.

Darbo uzdaviniai:
1. I$nagrinéti atsinaujinanciy elektros energijos iStekliy plétrg salygojanéius veiksnius bei taikomas

skatinimo priemones.
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2. I8analizuoti egzistuojan¢ius gaminanciy vartotojy verslo modelius.

3. Isanalizuoti gaminanciy vartotojy prijungimo prie skirstomojo tinklo technines galimybes.

4. Sudaryti gaminanciy vartotojy verslo modeliy palyginamojo ekonominio vertinimo metodika.

5. ISnagrinéti gaminanéiy vartotojy verslo modeliy ekonominj efektyvuma skirtingy buitiniy
vartotojy atvejais bei atlikti jy palyginamajj ekonominj jvertinimga.

6. Atlikti jautrumo analize.

Tyrimo metodai:

literatiiros analizé; GV verslo modeliy ekonominio vertinimo metodai (atsipirkimo trukmé, grynoji
dabartiné verte, vidiné grazos norma, svertiniai elektros energijos gamybos kastai); jautrumo analiz¢;
skirtingy GV atsiskaitymo biidy analizé.

Darbo struktiira:

Baigiamajj magistro darba sudaro trys pagrindinés dalis: teoriné, metodologiné ir tiriamoji. Teorinéje
dalyje isanalizuoti AEI plétra salygojantys veiksniai bei skatinimo priemonés. Taip pat
isanalizuojamos skirtingos GV verslo modelio schemos. Metodologingje darbo dalyje parengta GV
verslo modeliy ekonominio efektyvumo vertinimo metodika. Treciojoje darbo dalyje atlikta
analizuoty verslo modeliy ekonominio rentabilumo ir jautrumo analizé skirtingiems buitiniams
vartotojams. Darbo pabaigoje pateiktos darby rezultatus apibendrinancios i§vados.

Darbo apimtis — 86 lapai, baigiamajame magistro darbe pateikiama 42 lentelés, 45 paveikslai, 58
literattiros Saltiniai ir 11 priedy.
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1. Teoriné dalis
1.1. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy plétra salygojanciuy veiksniy analizé

Laikotarpiu nuo pramonés revoliucijos, dél iSkastinio kuro deginimo, misky naikinimo ir Zemés iikio
praktikos i§metamos $iltnamio efekta sukelian¢ios dujos (SESD) lémé visuotinj atsilima ir klimato
kaitg. Stebimi ir numatomi klimato pokyciai apima aukStesne temperatiirg, krituliy poky¢ius, oro
reiskiniy, tokiy kaip sausros, audros, potvyniai ir karscio bangos, daznio ir pasiskirstymo pokycius,
juros lygio kilima ir i$ to kylantj poveikj Zmogaus ir gamtos sistemoms [1].

Pasaulio gyventojy skaiCiaus augimas skatina didesn¢ energijos paklausa. Bet naudojami tradiciniai
energijos Saltiniai yra riboti bei jy deginimas susijes su dideliais Siltnamio dujy iSmetimais, kuriy

koncentracijos did¢jimas ir salygoja pasaulio klimato kaitos procesus [2].
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1 pav. Pasaulio elektros energijos suvartojimo kitimo tendencijos 1990-2020 m [3] .

2020 m. pasaulio elektros energijos suvartojimas sumazéjo 1,1 proc. — tai pirmas sumazéjimas nuo
2009 m, kai pastovus augimas buvo stebimas 2009-2018 m. laikotarpiu. Kinija, kuriai tenka 29 proc.
viso Pasaulyje salyje suvartojamos elektros energijos, kuri greitai atsigavo po COVID-19 krizés, o
2020 m. elektros energijos suvartojimas iSaugo 3,1 proc. [3].

2020 m. COVID-19 protriikis padaré didziulé jtakg iSmetamam COz iSmetamam kiekiui (-4,9 proc.)
ypac¢ pirmajj pusmet], kai buvo taikomos griezto karantino priemonés, transporto apribojimai ir
ekonomikos sulétéjimas zymiai sumaZzino naftos suvartojimg transporto sektoriuje. ISmetamo CO>
kiekis taip pat sumazéjo energetikos sektoriuje dél mazesnés elektros energijos paklausos ir nuolat
maz¢jancio lyginamojo anglies dvideginio emisijy koeficiento (CO:z iSmetimas tenkantis vienai
pagamintai kWh) daugiausia dél to, kad naudojamas kuras keiCiamas j maziau tarSy, t. y. akmens
anglis j dujas bei sparciai didéja atsinaujinanciy energijos istekliy vartojimas [4].
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2 pav. Pasaulio CO; emisijy kitimo tendencijos 1990 - 2020 m. [4].

Pandemija smarkiai paveiké energijos paklausg 2020 m. Dél COVID-19 protriikio pasauliné energijos
paklausa sumazéjo 4 proc. palyginti su 2019 m. Prognozuojama, kad pasaulyje pradéjus mazéti
ribojimams, energijos paklausa 2021 m. atsigaus ir gali virSyti poreikj buvusj prie§ pandemija [5].

0%
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—%k
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3 pav. Prognozuojamas pirminés energijos paklausos pasikeitimas 2020 - 2021 m. [5].

Naftai ir toliau tenka didziausia dalis visos pirminés energijos pagaminamo kiekio (31,2 proc.).
Anglis buvo antras pagal dydj naudojamas pirminés energijos Saltinis 2020 m. (27,2 proc.). Tiek
gamtiniy dujuy, tiek AEI dalis iSaugo iki rekordinés — (GD — 24,7 proc. ir AEIl — 5,7 proc.). Zalioji
energija 2020 m. aplenké branduoling energija, kuri sudaro tik 4,3 proc. visos pirminés energijos
pagaminamo kiekio. Hidroenergija padidéjo 0,4 proc. iki 6,9 proc. — tai pirmas padidéjimas nuo 2014
m. [6].
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4 pav. Pasaulio pirminés energijos gamybos tendencijos pagal energijos rusj[6].

Klimato kaita — globaliné problema, taciau vis daug pasaulio Saliy energijai gaminti naudoja AEI. Tai
galima pastebeti pateiktame 4 paveiksle.

Pagrindinés priezastys, kodél plétojami AEI — didéjant Zmoniy skaiéiui pasaulyje auga energijos
paklausa. Energijos gamybai pasaulyje placiausiai naudojami tradiciniai energijos $altiniai: anglis,
nafta, durpés. Tadiau, deginant i3kastinj kura, skatinama klimato kaita, nes j aplinka patenka SESD.
Atsizvelgus | Siuos faktus skatinama AEI plétra, nes Zalioji energetika turi maza neigiamg poveikj
aplinkai bei gali zenkliai prisidéti prie klimato kaitos mazinimo.

1.2. Atsinaujinanciy energijos iStekliy technologiniy ir ekonominiy rodikliy raida

Atsinaujinancios technologijos laikomos S$variais energijos Saltiniais, o optimalus S$iy iStekliy
naudojimas sumazina poveikj aplinkai, sukuria minimaly antriniy atlieky kiekj ir yra tvarus
atsizvelgiant | dabartinius biisimus ekonominius ir socialinius poreikius. AEI suteikia iSskirting
galimybe sumazinti SESD koncentracijas ir sumazinti pasaulinj at3ilima pakei¢iant jprastus energijos
Saltinius [7].
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5 pav. Atsinaujinanciy energijos iStekliy galimybés [7].

AEI tokiy kaip vé¢jas ir saulé energija (VE ir SE) savybé yra nepastovumas ir dideli energiniy kitimo
poky¢iai priklausomai nuo vietovés geografiniy koordinaciy ir paros meto. Taciau palyginti su jprasto
iSkastinio kuro gamyba, jie yra laisvai prieinami, konkurencingi ir ekologiski. VE ir SE yra laikomi
populiariausi AEI tipai elektros energijos gamyboje. Be to, Siuo metu AEI laikomi svarbiausiu
pasaulio energetinio saugumo veiksniu. Zalioji energija taip pat atsiranda kaip perspektyvi
alternatyva ir ekonomiskai efektyvus generacijos energijos Saltinis Siuolaikiniy ir iSmaniyjy tinkly
diegime [8].

Nors AEI technologijos nuolat tobul¢ja, o jrangos kaina mazéja, i§ AEI pagaminta energija,
gaminama naujai jrengtuose jrenginiuose, §iuo metu dar negali konkuruoti rinkoje, todél energijos i$
AEIl gamyba yra skatinama ir tai bus tgsiama iki Saliai ekonomiskai ir techniskai priimtinos AEI
plétros ribos, orientuojantis j aktyvy energijos 1§ AEIl gamintojy dalyvavima rinkos salygomis arba
kol energijos i§ AEI gamyba pasieks rinkos kaing [9].
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6 pav. Saulés moduliy lyginamosios investicijos, nasumas ir LCOE [10]
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IS 6 paveikslo matyti, kad saulés moduliy kaina Europoje nuo 2010 m. iki 2019 m. sumazéjo beveik
90 proc. Saulés moduliy naSumas nuo 2010 m. iki 2019 m padidéjo nuo 13,8 proc. iki 18 proc.
Svertiniai elektros energijos gamybos kastai (LCOE) nuo 2010 m. ir 2019 m. sumazéjo 82 proc. [10].
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7 pav. Véjo elektriniy jdiegimo sanaudy vidurkis, naSumas ir svertiniai elektros energijos gamybos kastai [10]

VE LCOE nuo 2010 iki 2019 mety sumazéjo 39 proc. (2010 m. LCOE — 0,086 USD/kW, 2019 m.
LCOE - 0,053 USD/kW). Sumin¢ galia iSaugo daugiau nei tris kartus nuo 178 GW 2010 m. iki 594
GW 2019 m. Bendra jdiegimo kaina sumaz¢jo 24 proc. nuo 2010 m. iki 2019 m. (2010 m. - 1 949
USD/kW, 2019 m. - 1 549 USD/kW) [10].

Vienas i§ ekonominiy privalumy naujy darbo viety sukitirimas. AEI Kiekvienais metais sukuria daug
ir kuria vis daugiau darbo viety visame pasaulyje. Remiantis IRENA vertinimais, atsinaujinancios
energijos sektoriuje 2017 m. visame pasaulyje dirbo rekordiniai 10,3 min. Zmoniy, kuriuos paskatino
did¢jancios investicijos. Tai, savo ruoZtu, buvo sparCiai maz¢janciy iSlaidy, technologiniy
patobulinimy ir vyriausybés vykdomos paramos AEI rezultatas [11].

Galingumas
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8 pav. Saulés moduliy galios, investicijy ir darbo viety skaiciaus prognozé pasaulyje [11]
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Pagal 8 paveikslg galima matyti, kad AEI technologijy plétojimas turés jtakos ekonominéje ir
socialinéje dalyje, nes bus sukuriamos naujos darbo vietos. 2050 metais planuojama, kad bus jsteigta
iki 9,1 milijono naujy darbo viety vien tik saulés moduliy rinkoje visame pasaulyje.

Atsizvelgiant | AEI ekonominiy ir rodikliy teigiamg raida visame pasaulyje diegiamos AEI
technologijos, taciau siekiant uztikrinti spar¢ig AEI plétra vis dar butina taikyti jvairias finansines
skatinimo priemones bei palankig reguliacing aplinka.

1.3. Atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimo priemonés ir politiniai siekiai Lietuvoje

Kiekvienai valstybei norint padidinti AEI plétrg Salyje yra reikalingos skatinimo priemonés ir
investicijos. Europos Sgjunga (ES) nenustato tiksliy skatinimo priemoniy, todél ES $alys gali laisvai
rinktis kaip pasieks uzsibrézty tiksly, kurie numatyti Direktyvoje (EU) 2018/2001. ES siekia, kad
visoje Europoje bty kuo daugiau pagaminama energijos i$ AEI. Direktyvoje, nustatyta, kad Sgjungos
privalomas atsinaujinanciy iStekliy procentinés dalies tikslas biity bent 32 proc. iki 2030 m.

Tiksla nustadius Sajungos lygmeniu, valstybés narés turi daugiau lankstumo savo i¥metamo SESD
kiekio mazinimo tiksly siekti ekonomiskai efektyviausiy budy, atsizvelgdamos | savo konkrecias
aplinkybes, energijos riusiy derinj ir energijos gamybos i atsinaujinanciy istekliy pajégumus [12].

Nacionalingje energetinés nepriklausomybés strategijoje (NENS) Lietuva yra nustacius savo tikslus
2020, 2030 ir 2050 metams.

Pagrindinis NENS tikslas atsinaujinan¢iy energijos iStekliy srityje — toliau didinti AEI dalj Lietuvos
vidaus energijos gamyboje ir galutiniame energijos suvartojimo balanse, taip mazinant
priklausomybe nuo iskastinio kuro importo ir didinant vietinés elektros energijos gamybos pajégumus

[13].

Igyvendinant strateginj atsinaujinanciy energijos iStekliy tiksla, bus siekiama didinti atsinaujinanciy
energijos iStekliy dalj, palyginti su Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu:

— 1ki 2020 mety — 20 proc.;
— 1ki 2030 mety — 45 proc.;
— 1ki 2050 mety — 80 proc.

Energija 1§ AEI taps pagrindiné visuose elektros, Silumos ir vésumos energijos bei transporto —
sektoriuose.

Pagal Nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang 2021-2030 m. (NEKS). Lietuva ES
nustatytg 20 proc. tikslg 2020 m. pasieké ir virs$ijo dar 2014 m., kai AEI dalis bendrame galutiniame
energijos suvartojime sudaré 23,66 proc.. Tod¢l 2017 m. dalj susidariusio pervirSio Lietuva perdave
Liuksemburgui ir tapo pirmgja ES valstybe nare, pasirasiusia bendradarbiavimo susitarimg dél
statistiniy AEI kvoty perdavimo [14].
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1 lentelé. Lietuvoje AEI dalis suvartojime [15]

Bendrame Galutiniame Bendrame Galutiniame
galutiniame energijos | energijos elektros energijos
suvartojime suvartojime energijos suvartojime
Sildymui ir suvartojime transporto
auSinimui sektoriuje
Atsinaujinan¢i | 2020 | 27,36 50,23 20,17 5,50
y energijos
istekliy dalis 2019 | 25,47 47,38 18,79 4,04
suvartojime, | 518 | 2551 46,02 18,41 433
proc.
2017 | 26,04 46,50 18,25 4,29
2016 | 25,61 46,57 16,88 3,63

Lietuva ketina iki 2030 m. pasiekti 45 proc. AEI tikslg galutiniame energijos suvartojime. Tai bus
pasiekta organizuojant neutralius skatinimo kvoty paskirstymo aukcionus ir placiai diegiant
privatiems energijos vartotojams ir bendruomenéms priklausancius mazos galios atsinaujinancios
energijos jrenginius. Siekiant s€ékmingai integruoti didesnius atsinaujinanc¢ios energijos kiekius ir
didelj elektra gaminanciy vartotojy (GV) skaiiy, numatoma investuoti j pazangigsias energijos
sistemas, jskaitant perdavimo, skirstymo ir kaupimo infrastruktiirg, ir i reikiamy balansavimo
pajégumy kiekio didinima.

Lietuvoje AEI plétra elektros energijos, transporto ir §ilumos sektoriuose skatinama taikant finansines
(valstybés biudZeto asignavimai, Klimato kaitos programos 1éSos, ES paramos 1¢Sos, pajamos, gautos
vykdant susitarimus d¢l statistiniy energijos perdavimy arba bendrus projektus, mokesciy lengvatos,)
ir nefinansines priemones (jpareigojimai, informacings, reguliacinés priemonés) [ 14].

1.3.1. ES investiciniai fondai

Daugiau kaip pusé¢ ES 1éSy skiriama naudojantis penkiais Europos struktiiriniais ir investicijy fondais
(ESI fondais). Juos drauge valdo Europos Komisija ir ES valstybés narés.

Visy $iy fondy paskirtis — investavimas j darbo viety kiirima, tvarig ir tvirta Europos ekonomikg ir
tvarig bei sveikg aplinka.

ESI yra penki fondai:

— Europos regioninés plétros fondo -l1éSomis skatinamas darnus jvairiy ES regiony
vystymasis.

— Europos socialinio fondo paskirtis — remti visoje Europoje vykdomus su uzimtumu
susijusius projektus, jo 1€Sos investuojamos ] Europos zmogisSkaj; kapitalg: darbuotojus,
jaunima ir darbo ieSkanc¢ius asmenis.

— Sanglaudos fondo 1ésy skiriama transporto ir aplinkos projektams, vykdomiems Salyse, kuriy
bendrosios nacionalinés pajamos (BNP) vienam gyventojui yra maZesnés nei 90 % ES
vidurkio. 20142020 m. §ios $alys yra Bulgarija, Cekija, Estija, Graikija, Kroatija, Kipras,
Latvija, Lenkija, Lietuva, Malta, Portugalija, Rumunija, Slovakija, Slovénija, Vengrija.

— Europos Zemés iikio fondo kaimo plétrai démesio centre — ES kaimo vietoviy problemy
sprendimas.
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— Europos jury reikaly ir Zuvininkystés fondas padeda zvejams pradéti taikyti tausiosios
zvejybos metodus, o pakran¢iy bendruomenéms — jvairinti savo ekonomika. Taip gerinama
Europos pakranciy gyventojy gyvenimo kokybé [16].

Lietuvoje ekonomikos augimo ir darbo viety kiirimo tikslui jgyvendinti pagal 2014-2020 mety ES
fondy investicijy veiksmy programg skirta 6,709 mlrd. eury:

— 3,501 mlrd. eury i§ Europos regioninés plétros fondo;

— 1,127 mlrd. eury i§ Europos socialinio fondo;

— 2,049 mlrd. eury i§ Sanglaudos fondo;

— 31,8 mln. eury i$ specialiyjy asignavimy Jaunimo uzimtumo iniciatyvai.

Investicijos | energetinio efektyvumo bei atsinaujinancios energetikos sritis, numatoma skirti 14,5
proc. 2014-2020 m. ES fondy 1¢8y. Informacinés visuomenes skatinimui numatoma skirti 3,6 proc.
1&sy.

2014 - 2020 m. laikotarpiu toliau bus plétojama ir gerinama transporto ir energetikos infrastruktara
(bendrai Sioms sritims numatoma skirti 17,2 proc. ES fondy 1éSy) bei bus investuojama |
aplinkosaugos priemones (apie 12,5 proc. ES fondy 1ésy) [17].

1.3.2. Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo priemoné

Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo priemoné (RRF) — ekonomikos atsigavimo ir
pasirengimo ateities i§§tkiams programos dalis, remianti reformas ir investicijas valstybése narése.

RRF l1éSomis bus teikiamos paskolos ir dotacijos valstybiy nariy vykdomoms reformoms ir
investicijoms remti.

Tikslas — susvelninti COVID-19 pandemijos ekonominj ir socialinj poveikj ir padaryti Europos

ekonomika bei visuomeng tvaresng, atsparesn¢ ir geriau pasirengusia ekologiSky ir skaitmeniniy

VW —

Bendras biudzetas — 672,5 mird. EUR
Lietuvai numatyta 2,225 mird. EUR.

Investicijos skiriamos prioritetinéms Zaliojo kurso ir ekonomikos skaitmeninimo kryptims bei
reformoms, kurias Europos Komisija (EK) Lietuvai rekomendavo 2019 — 2020 m [18].

Zaliajai transformacijai Lietuvos Respublikos Energetikos Ministerija pasirinko Sias reformy ir
investicijy kryptis:

— AEI plétra elektros gamybos sektoriuje
— Zalioji transporto sektoriaus transformacija [19].

Planuojamos RRF investicijos pateikiamos 2 lenteléje:
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2 lentelé. Planuojamos RRF investicijos AEI plétrai elektros gamybos sektoriuje [19].

Investicija RRF (mln. Eury)

Investiciné parama gaminantiems vartotojams ir 143,05
energijos kaupimo jrenginiams

Investiciné parama mazos galios AEI elektrinéms 100
(saulés, véjo jégainéms) ir kaupimo jrenginiams

Saulés jégainiy Visagine jrengimas 4
Jarinio véjo plétra 13,45
Elektros energijos kaupimo jrenginiy (200 MW) 100
jrengimas

Igyvendindama Direktyva (ES) 2018/2001, Lietuva AEI gamintojus skatina veikti rinkos salygomis
kurdama mechanizmus, leidziancius lanksc¢iai reaguoti j rinkos signalus. Vienas i$ tokiy mechanizmy
— investiciné parama jsigyti individualius kaupimo jrenginius.

RFF parama bus skiriama juridiniams asmenims jsigyti kaupimo jrenginius, kai kaupimo jrenginius
planuojama jsirengti kartu su saulés arba véjo elektrinémis sausumoje, kuriose elektros energijos
gamyba sunkiai prognozuojama, prioritetg skiriant atsinaujinanciy iStekliy energijos bendrijoms,
kuriy veikla nukreipta ne i finansinio pelno siekimg. Atsizvelgiant j tai, kad kaupimy jrenginiy
technologijos dar yra problema dél aukstos kainos, planuojama paramg paskirstyti kartu su parama
elektrinéms jsigyti, asmenims, siekiantiems investuoti 1 kaupimo jrenginius, skiriant papildoma
finansavimg. Preliminariais vertinimais, finansuojama 1¢Sy dalis galéty sudaryti iki 45 % kaupimo
jrenginio vertes.

Tiksliné grupé, kuriai aktuali teikiama investiciné parama, yra juridiniai asmenys, ypac
atsinaujinanéiy istekliy energijos bendrijos. Siuo metu Lietuvoje yra instaliuota 141 MW saulés
elektriniy ir 540 MW v¢jo elektriniy. Suteikus investicing parama, bus sukurta ne maziau kaip 301,9
MW papildomy elektros energijos gamybos 1§ AEI pajégumy, i§ kuriy ne maziau kaip 271,8 MW
sudarys saulés energija naudojancios elektrinés (jskaitant ir 4 MW saulés elektring Utenos regione),
o ne maziau kaip 30,1 MW — sausumos v¢jo energijg naudojancios elektrinés. Taip pat bus jrengta ne
maziau kaip 15,2 MWh talpos individualiy elektros energijos kaupimo jrenginiy.

Paramos intensyvumas 45 proc. Paramos intensyvumas pagrijstas suorganizavus SE ir VE atranka,
kurioje buvo naudojami Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos patvirtinti dydziai, taikant 45
proc. intensyvuma. Kiti ES fondai §iai priemonei finansuoti nebus skirti [20].

1.3.3. Klimato kaitos programa

2009 m. liepos 7 d. priimtas Lietuvos Respublikos klimato kaitos finansiniy instrumenty jstatymas,
kurio tre€iajame skirsnyje reglamentuojama prekyba apyvartiniais tarSos leidimais (ATL) ir Kioto
vienetais, tarp jy ir nustatytosios normos vienetais (NNV). Siekiant sukurti atskirg programg uz tarSos
leidimy pardavimus gautoms léSoms rinkti ir klimato kaitos padariniy Svelninimo projektams
finansuoti, $io jstatymo 10 straipsniu jsteigta Klimato kaitos specialioji programa (KKSP).

Igyvendinant Lietuvos Respublikos klimato kaitos valdymo finansiniy instrumenty jstatymo Nr. XI-
329 2, 9, 10 straipsniy ir 1, 2 priedy pakeitimo jstatyma, Klimato kaitos specialioji programa nuo
2019 m. sausio 1 d. vadinasi - Klimato kaitos programa.
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Programos 1€¢Sos naudojamos Sioms sritims:

— léSos skiriamos energijos vartojimo ir efektyvumo didinimo projektams (pvz., pastaty
modernizavimui);

— programos léSos skiriamos atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo skatinimo ir
aplinkai palankiy technologijy diegimo projektams (pvz., biokuro katily jrengimui ar saulés
jégainiy jrengimui);

— vystomojo bendradarbiavimo projekty jgyvendinimui besivystanCiose Salyse, perduodant
Lictuvos technologijas ir patirtj (pvz. saulés elektrinés Gruzijoje (Sakartvele), Malyje,
Malaizijoje);

— visuomenés informavimui ir §vietimui, mokslo tiriamiesiems darbams, veiklos vykdytojy ir
kity asmeny konsultavimui ir mokymui;

— miSky atk@rimui ir jveisimui; informavimui, §vietimui ir konsultavimui aktualiausiais klimato
kaitos klausimais; prisitaikymo prie klimato kaitos pokyc¢iy (angl. adaptation) ir klimato
kaitos padariniy Svelninimo (angl. mitigation) priemoniy jgyvendinimui; Nacionalinés
klimato kaitos valdymo politikos strategijos jgyvendinimo priemoniy plano vykdymui [21];

Viena i§ ES struktiiriniy fondy, RRF ir klimato kaitos programy remiamy AEI plétros modeliy —
gaminantis vartotojas (GV). GV — juridinis asmuo/jmoné naudoja AEI gaminama energija savo
poreikiy tenkinimui. Siekiant uZztikrinti, kad gaminanc¢io vartotojo schema galéty pasinaudoti visi
elektros energijos vartotojai, elektrinei jsigyti skiriama Europos Sajungos struktiriniy fondy ir
nacionalinés klimato kaitos programos, bei RRF 1¢8y. Nuo 2019 m. skiriama 323 eury uz 1 kW galios
parama gaminantiems vartotojams [14].

1.4. Gaminandiy vartotoju plétra ir egzistuojantys verslo modeliai

Vienas 1§ unikalesniy elektros sistemos savybiy yra tai, kad elektra turi biiti gaminama ir vartojama
tuo paciu metu. Elektros energijos pasiiila, bei paklausa svyruoja visada. Paklausos profiliai keiciasi
skirtingais laikotarpiais — atsizvelgiant | mety ir paros laika. Energijos tiekimas buvo grindziamas
paklausos svyravimais naudojant skirtingas energijos gamybos technologijas. Didel¢ paklausa
dazniausiai tenkino atominés ir anglimi kiirenamos elektrinés, o paklausos smailes — dujy turbinos ir
hidroelektrinés. Si paradigma daugiausia buvo grindziama pasiiila atsizvelgiant j kintan¢ia paklausa.
Pastaroji pradéjo keistis suvokus, kad energetikos sistemg reikia dekarbonizuoti. Tai buvo padaryta
jvedant didelj kiekj AEI j energetikos sistema, daugiausia buvo jvesta VE ir SE. IS AEI gamyba yra
kintama ir neapibrézta. Tai padidino elektros energetikos sistemos eksploatavimo sudétinguma ir vis
reikalauja naujy lankstumo Saltiniy [22].

Maze¢jant AEI jsirengimo kaStams, vienas 1§ populiariausiy Siuolaikiniy energetikos sistemos
naujoviy tampa ,,prosumere — GV. Susidoméjimg GV sgvoka galima pastebéti pagal paveikslag 10
pav.
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9 pav. Straipsniai apie gaminancius vartotojus [22].

PROSEU — (angl. prosumers for the Energy Union) siekia integruoti vartotojy ,,prosumer* fenomena
1 ES energetika. Gamintojai yra aktyviis energijos vartotojai, kurie gamina ir vartoja energija i§ AEL

Verslo modeliai gali paskatinti socialinius ir ekonominius pokycius, vienas i§ pavyzdziy tai
prosumerizmo integravimas. Kiekvienas verslo modelis gali biiti apibiidinimas elementais (3 lentelé).

Priémus paprastg ,,verslo modelj*, kuri sukuré Osterwalder‘is ir Pigneur‘as, galima suskirstyti
skirtingus elementus ir i$nagrinéti, kurie elementai keiciasi tiek jmonés, tiek vartotojy lygiu.

3 lentelé. Verslo modelio elementai [23].

Elementas Apibudinimas

Sitiloma verté Prekiy ar paslaugy verté ir naudingumas

Tiekimo grandiné Santykis tarp organizacijos ir tiekéjo

Kliento sgsaja Su klientais susijusi sgveika: rinkodara, pardavimas, prieziiira

Finansiniai modeliai | Organizacijos kapitalo ir veiklos i§laidy derinimas su pajamy generavimo priemonémis

Valdymas Koordinavimas, valdymas ir organizaciné forma: jvairls vieSosios, privacios ir pilietinés
visuomenés valdymo lygiai

Pasaulyje yra sukurta jvairiy verslo modeliy, kurie skatinty gaminti elektros energijg naudojant.
Toliau darbe apzvelgiami jvairiose ES Salyse taikomy verslo modeliy pavyzdziai. Jungtingje
Karalystéje taikomi verslo modeliai pateikiami 3 lenteléje.
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4 lentelé. GV modeliy tipai JK [24].

Verslo modelis

Paprastas gamintojas

Privatus tinklas/mikrotinklas

Vietos energetikos jmoné

Lankstumo paslaugy tiekéjas

.,Peer-to-peer’’

Energetikos paslaugy imoné

Mobiliy paslaugy tiekéjas

Vokietijoje remiantis AEI jstatymu, paprastaisiais GV gali tapti kai yra jgyvendinami trys kriterijai:
elektrinés savininkas ir elektros vartotojas yra tas pats asmuo, tiesioginis erdvinis gamybos ir
vartojimo artumas [22]. Vokietijoje energetikos reguliavimo sistema remia mazas sistemas, kuriy

galia nevirsija 10 KW.

Didmeniné rinka

i1

Tiekéjai

¥

]

Gamintojai

PSO

STO

:
T

d

a

Elektra
Mokestiai ——

—

10 pav. Paprastojo gamintojo verslo modelis VVokietijos atvejis [22].

,, Peer to peer* (P2P) tai GV modelis kuris suprantamas taip, kad bet kurie du asmenys/namy tkiai
(vadinamieji GV) gali tiesiogiai dalintis pagaminta elektros energija, be tarpininky, komunaliniy

paslaugy ar kity tre¢iyjy Saliy jsikiSimo [25].
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11 pav. P2P gaminancio verslo modelio pavyzdys [25]

11 paveiksle pateikiama modelio schema, kuri susideda i§ dviejy subjekty. Pastarieji jsirengia
nedidele galig turincig elektring, kuri elektros energija gamina naudojant AEl. Gyvenamasis namas
naudoja véjo energija su konversijos sistema (WECS) ir saugojimo sistema. Komercinés paskirties
pastatas naudoja saulés elektring ir naudoja Sviesos energija elektros energijos gaminimui.

Lietuvoje 2015 m. startavus dvipusiai elektros energijos apskaitos sistemai atsiranda vis daugiau
elektros energijos vartotojy, kurie elektros energija gaminasi savo reikméms panaudodami AEI
Saltinius.

1.4.1. Gaminanciy vartotojy ir nutolusiy gaminanciy vartotoju plétra Lietuvoje

GV turi jsirenggs saulés elektring dazniausiai ant stogo arba nedidele véjo turbing, kuri gamina
elektros energija ir yra prijungta prie skirstomojo tinklo [26].
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12 pav. Gaminancio vartotojo gaminama ir vartojama elektros energija [26]
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IS 12 pav. matyti, kad dalis gaminancio vartotojo pagaminamos elektros energijos sunaudojama iskart
po pagaminimo. Taciau gamyba ir vartojimas néra sinchronizuojamas. Kai vietinés gamybos
neuztenka poreikiams patenkinti yra naudojama elektros energija i§ tinklo. Atvirksciai, jei gamyba
virsija suvartojima, pertekliné energija tiekiama j tinklg. Taigi vyksta du skirtingi elektros energijos
mainai tarp gaminancio vartotojo ir tinklo: importas i$ tinklo ir eksportas j jj [26].

Pagal AB ,,Energijos skirstymo operatoriaus‘‘ (AB ,,ESO®) pateiktus duomenis matyti, kad per 2020
m. prijungty gaminanciy vartotojy skaicius iSaugo 2,55 karto (13 pav.). Augant gaminanciy vartotojy
skaiCiui, taip pat didéja ir bendra gaminanciy vartotojy irengtoji galia 2021 m. kovo mén. ji yra 86
MW.

10000
9000 8640

8000

7000

6000

5000

4000 3384
3000

2000 1097 I
1000 g3 248 426 L]

0 — - |

2015 2016 2017 2018 2019 2020 202101202102202103

9137

13 pav. Lietuvos gaminanciy vartotojy prijungimo skai¢iaus augimas [27]
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14 pav. Prijungty gaminanciy vartotojy galia Lietuvoje [27]

Nuo 2019 m. spalio 1 d. jsigaliojo Atsinaujinanciy iStekliy energetikos bei Elektros energetikos
jstatymo pokyciai, leidZiantys 1) gaminanc¢iy vartotojy generacijos pajégumams biiti geografiskai
nutolusiems nuo vartojimo tasko, ir 2) vieng elektring pasidalinti gaminan¢iy vartotojy grupei.

Pirmoji sglyga leidzia gaminan¢iam vartotojui elektra gaminti viename, o jg vartoti kitame objekte,
nepriklausomai nuo jy tarpusavio atstumo. Siame modelyje elektringé ar jos dalis yra
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laikoma nutolusia elektrine, o objektas, kuriame yra vartojama elektros energija — vartojimo objektu.
Toks vartojimo objektas, kuriam yra priskiriama nutolusios elektrinés generavimo galia,
tampa nutolusiu gaminanciu vartotoju, ir jam yra taikomos tos pacios salygos ir galimybés, kaip
iprastam GV, kuris gamina ir vartoja tame paciame objekte.

Antroji salyga leidzia nutolusig elektring i$sidalinti GV grupei. Tai reiskia, kad viena elektriné gali
buti virtualiai sudalinta  keleta daliy, ir priskirta keliems to paties kliento vartojimo objektams, ar net
keliems skirtingiems klientams. Elektring padalinus j kelias dalis ir jas priskyrus prie skirtingy
vartojimo objekty, kiekvienam vartojimo objektui tenkanti elektrinés pagaminta elektros energijos
dalis yra proporcinga tam vartojimo objektui priskirtos elektrinés dalies galiai [28].
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15 pav. Nutolusiy gamintojy prijungimo statistika Lietuvoje [27]

Didéjantis GV ir NGV skaicius rodo, kad Lietuvoje populiaru tapti GV. Lietuvoje Siems elektros
energijos gamintojams ir vartotojams yra suteikiamos teisinés ir finansinés skatinimo priemonés
siekiant sparc¢iau plétoti AEL

1.4.2. Gaminanciy vartotojy skatinimo priemonés Lietuvoje

2020 m. pasiektas esminis proverZis gaminanciy vartotojy srityje — daugiau kaip 7 000 gyventojy yra
gaminantys vartotojai su bendra elektriniy galia vir§ 65 MW. Per metus (nuo 2019 m. rugpjucio iki
2020 m. rugpjicio) i§ AEI elektrg gaminanciy vartotojy skaicius iSaugo 3 kartus ir 2020 m. per savaite
vidutiniskai yra jrengiama apie 120 elektriniy. [29].

Per pastaruosius metus sukurtos reikalingos teisinés ir finansinés sglygos sparciai GV plétrai.

Teisinés galimybés: tapti GV nuo 2019 m. gali visos vartotojy grupés — juridiniai ir fiziniai asmenys.
Taip pat saulés elektrine galima jsirengti tiek savo vartojimo vietoje (pvz., ant stogo), tiek jsirengti ar
jsigyti nutolusig saulés elektring. Tai leidzia pasigaminti elektros energija gyventojams,
gyvenantiems tiek individualiuose namuose, tiek butuose. 2021 m. GV prijungimo prie tinklo kastai
yra 50 proc. visy kasty (vietoj 100 proc.).

Finansinés galimybés: gauti paramg nuo 2020 m. gali visos vartotojy grupés — juridiniai ir fiziniai
asmenys. Fiziniams asmenims taikomas fiksuotas jkainis uz jsirengta / jsigyta 1 kW elektrinés galios
— 323 Eur. Vien fiziniams asmenims nuo 2019 m. skirta vir§ 20 mln. Europos Sgjungos (ES) paramos
— tai uztikrino vir§ 65 min. Eur bendry investicijy [29].
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Ilguoju laikotarpiu elektros energijos vartotojai taps aktyviis rinkos dalyviai, jiems bus suteikiama
galimybeé i§ AEI gaminama energijg vartoti savo reikméms, o uz pertekling energija, patiekta j tinkla,
gauti rinkos salygas atitinkantj atlygj. IS AEl pasigamintg energija vartojanciy savo reikméms
vartotojy iki 2030 mety bus ne maziau kaip 30 proc., palyginti su visy vartotojy skai¢iumi, o iki 2050
mety — ne maziau kaip 50 proc. [13].

Taciau 2020 m. tikslo, t. y. 2 % GV nuo visy elektros energijos vartotojy (apie 34 000), pasiekti
nepavyko. Viena i§ pagrindiniy priezasCiy, kuri galéjo salygoti nejgyvendintg 2020 m. tiksla - GV
integravimas j ST.

1.4.3. Gaminan¢iy vartotojuy prijungimo prie skirstomojo tinklo techninés galimybés

Elektros energijos gamyba naudojant AEI jtakoja meteorologinés salygos. D¢l kintanciy zaliosios
energetikos ypatumy yra iskeliami nauji i$$kiai elektros sistemai. Sios AEI charakteristikos jvairiais
budais veikia energijos sistemos efektyvuma, energijos kokybe, sistemos patikimumg, apkrovos
valdymg ir saugumg. Pazymétina, kad Sie veiksniai yra reikSmingi ir j kuriuos reikia atsizvelgti
integruojant AEI j tinkla [30].

Vienos i§ pagrindiniy neigiamy savybiy turin¢iy jtakg ST darbui yra jtampos nuostoliy didéjimas.
Integruojant vis daugiau SE | ST, pasyvusis elektros energijos tinklas yra paverCiamas aktyviu.
Pastebétina tai, kad tada energijos srautas tada yra dvikryptis ir gali tekéti ir i$ SE, ir i§ ST [31].

Tapus gaminanciu vartotoju saulés elektriné yra integruojama j ST ir elektros energija gali tekéti j abi
puses. Taciau dauguma elektros ST nebuvo projektuojami taip, kad bity pritaikytos abipusiam
energijos srautui. Netgi nedideli saulés elektrinés gaminamos elektros energijos kiekiai gali paveikti
sistemos parametrus ir pakenkti tieckimo grandinéms. Tai gali biti kaimo ar besivystancios vietovés,
0 ST sistema néra glaudziai suderinta su SE integracija j ja [32].

Vartotojams tiekiamos elektros energijos kokybe lemia daznis ir jtampa. Nominalus daznis yra 50
Hz. Stabiliai veikiant elektros energijos sistemai jis neturéty biiti Zemesnis nei 49,5 Hz arba didesnis
nei 50,5 Hz [33].

Itampos ir galios koeficiento svyravimai, jtampos dydZio skirtumas tarp standartinio ir galios
koeficiento kritimas yra keletas poveikiy atsirandanciy dél saulés elektriniy prijungimo prie ST. SE
prijungimas prie tinklo sumaZina energijos nuostolius ir padidina taske, kuriame yra prijungta saulés
elektrine. Jrengus SE ir prijungus ja prie tinklo linijos gale, jtampos kritimas padidéja linijos viduryje,
o tai blogina jtampos vertes Siuose taskuose [34].

GV Lietuvoje dazniausiai yra prijungiami prie zemosios jtampos tinklo (0,4 kv.). Remiantis Lietuvos
standarto LST EN 50160:2010 ,,Viesyjy elektros tinkly tickiamos elektros jtampos charakteristikos
standarte‘ nustatyta, kad maitinimo jtampos kitimai ir nuostoliai neturi vir§yti nominaliosios jtampos
vertés 10 proc. [35].

Remiantis Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos nutarimu (VERT), D¢l elektros energijos
jrenginiy prijungimo prie elektros tinkly jkainiy nustatytos metodikos patvirtinimo (toliau —
Prijungimo metodika), vartotojas norintis tapti GV padengia 50 proc. operatoriaus patirty kasty [36],
jet SE prijungimas be tinklo plétros negalimas vartotojo maitinimosi taske.
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Taigi, vienas 1§ aktualiausiy decentralizuotos elektros energijos generacijos klausimy — GV
integravimas j ST. Jau dabar susiduriama su 2 proc. visy atvejy, kai, pateikus praSyma prijungti GV,
yra nustatoma, kad bus reikalinga esminé tinklo rekonstrukcija. Tokie praSymai dazniausiai yra
atSaukiami ir GV prijungimas nebevykdomas. Didéjant GV $ios problemos taps vis opesnés [29].
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2. Metodologiné dalis

Lietuvoje vis daugiau namy tikiy tampa GV. Skai¢iuojant SE atsiperkamumo laikotarpj ir pritaikant
valstybés teikiama parama dé¢l generacijos Saltiniy jsirengimo ant namo stogo atrodo patraukli
investicija, taciau pasitaiko atveju kai atsiranda poreikis modernizuoti ST ir prie investicijy prisideda
nenumatyta tinklo plétros dedamoji. Kadangi, pagal Prijungimo metodika yra nustatyta, kad jeigu
objekto maitinimosi taSke SE prijungimas be tinklo plétros negalimas, pastarasis turi padengti 50
proc. prijungimo kasty. Si suma gali siekti nuo keliy $imty iki keliy ar daugiau tikstanéiy eury
priklausomai nuo vietoves ir priimamy techniniy sprendiniy.

2.1. Skirstomojo tinklo modernizacija dél gaminan¢iy vartotojy plétros Lietuvoje

Did¢jant GV skaiciui Lietuvoje atsiranda vis daugiau tokiu atveju, kad generacijos Saltiniy
prijungimas prie ST tampa nebejmanomas be tinklo rekonstrukcijos. Dazniausiai, vykdomos tinklo
rekonstrukcijos yra kei¢iant galios transformatoriy arba didinant esamy laidy skerspjiivj. Sie metodai
yra taikomi, kai SE prijungimo taske yra fiksuojami jtampy pervirsiai ir negalima uztikrinti numatyty
itampy objekto maitinimosi taSke, kurios nurodytos Lietuvos standarte LST EN 50160:2010.
Generacijos Saltiniy prijungimas prie tinklo visada yra skaiiuojamas 0,4 kV linijoje kai néra
vartojama elektros energija.

Esamy laidy skerspjivis daznu atveju yra didinimas kaimo vietovése ar refiau apgyvendintose
teritorijose. Tokiose vietovése dazniausiai elektros energija vartotojams yra tiekiama oro linijomis ir
kad paskutinius vartotojus besimaitinancius nuo oro linijos pasiekty standartus atitinkantj elektros
energija yra sukeliama jtampa transformatorinése. Pasitaiko atvejy, kad re€iau apgyvendintose
teritorijose tinklo elementy eksploatacijos laikotarpis jau siekia daugiau negu kelis deSimtmecius.
Tokiais atvejais didinant esamy laidy skerspjuvi galima sumazinti jtampos nuostolius nuo SE
prijungimo tasko iki transformatorinése arba kitais atvejais galima mazinti jtampa transformatorinéje,
mazinant atSaky padét] jei tai neblogina situacijos esamiems elektros energijos vartotojams.

Miesto vietovese, didesniuose miesteliuose ar daugiau apgyvendintose teritorijose elektros energija
yra tiekiama kabelinémis linijomis arba oro linijomis, kuriy skerspjuvis yra didesnis palyginus su
kaimo vietoveémis, bei tinklo elementy eksploatacijos laikotarpis neskai¢iuoja keliy deSimtmeciy.
Siuose vietovése daznu atveju GV plétrai galimybémis yra patrauklesnés. Nedidelés galios kelis ar
viena generacijos Saltinius galima prijungti prie ST be tinklo modernizacijos, tafiau tokiose
teritorijose elektros energijos vartotojai dazniau domisi galimybe tapti GV ir atsiranda poreikis
rekonstrukcijai. Tokiu atveju esamy linijy skerspjivio didinimas situacijos negelbéja. Kitas
modernizacijos biidas transformatoriaus keitimas pagal standarta IEC 60076-8:1997 [37] ir pagal AB
,,ESO* elektros ST technologinés plétros strategija [38]. Remiantis Siais dokumentais ST, kurie yra
su keturlaide skirstymo sistema, transformatoriai turi biiti jrenginé¢jami ar kei¢iami su apvijy jungimo
grupe Yznll iki 100 kVA, o transformatoriams, kuriy galingumas nuo 100-630 kVA su apvijy
jungimo grupe Dyn11.
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16 pav. Gaminancio vartotojo momentinés jtampos pakeitus 160 kVA transformatoriy i§ YynO j Dyn11
apvijy jungimo grupe [39]

Pavyzdys kaip keiciasi gaminancio vartotojo momentinés jtampos pakeitus transformatoriy i§ YynO
i Dynl11 pateiktas 16 paveiksle.
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17 pav. Gaminancio vartotojo jtampos pakeitus esamo transformatoriaus 40 kVA su apvijy jungimo grupe
Yznl1 atSakos padétj i$ antros j pirmg [39]

17 paveiksle pavaizduotos gaminancio vartotojo jtampos sumazinus esamo transformatoriaus 40 kVA
su apvijy jungimo grupe Yznl1 atSaky padét] i§ antros j pirma. Sis jtampy maZinimo bidas taip pat
yra taikomas, kad buity galima prijungti generacijos Saltinj prie ST. Pasitaikius, tokiam atvejui, kad
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sumazinus transformatoriaus atSakos padétj, SE prijungimas prie ST galimas be tinklo
modernizacijos, atSakos keitimas atlickamas nemokamai, bei elektros energijos vartotojui norinciam
tapti GV, tinklo plétros dedamoji néra skaic¢iuojama. Bet daznu atveju, pasitaiko, kad atSakos padéties
negalima sumazinti, todél, kad biity uztikrinimas patikimas elektros energijos tiekimas paskutiniams
vartotojams.

Dauguma transformatoriniy Lietuvos ST neturi kontroliniy apskaity, kuriuose biity galima stebéti
itampas Synose. Tokiu atveju yra statomi jtampy analizatoriai, kurie matuoja jtampas
transformatorinés Synose parg ir pagal gautus duomenis analizuojamos SE prijungimo galimybés
vartotojo maitinimosi taske. Kitas skai¢iavimo buidas, jei jau prie nagrinéjamos transformatorinés yra
prisijunges GV skai¢iuojama pagal jo momentines jtampas. Kiekvienas esamas GV turi dvikryptj
elektros energijos apskaitos prietaisg su automatizuota elektros energijos apskaitos jranga. Tada pagal
gautus jtampos duomenis yra imamos reikSmeés atmetus 0,5 proc. maksimaliy reikSmiy dél galimy
paklaidy.

Susidarius tokiai situacijai, kai vartotojy maitinimosi taske norint prijungti SE reikalinga
rekonstrukcija, namy tkis turi kitg alternatyva — tapti NGV ir jsigyti dalj SE i saulés elektriniy parko.
Pasirinkus §j modelj prie investicijy tinklo plétros dedamoji nebiity skai¢iuojama.

Vartotojas prijunges SE prie ST ir tapus GV ar NGV, kiekvieng ménesj privalo mokéti mokest; AB
,,ESO* uz elektros energijos pasaugojima.

2.2. Tyrimo objekty apraSymas

Sparciai didéjant susidoméjimui dél tapimo GV svarbu jvertinti technines galimybes prijungti SE prie
ST, bei atlikti ekonoming ir jautrumo analize taikant skirtingus verslo modelius:

1) GV;
2) NGV;
3) ,P2P<.

Nagrinéjamos GV modeliy galimybés: pirmiesiems trims objektams jvertinama galimybé tapti GV
pvertinus tinklo plétros rekonstrukcijos mokest] prie ST. GV schema apibréziama, kad kiekvienas
tiriamasis objektas jsirengia SE ant gyvenamojo namo stogo ir nesunaudota elektros energijos tiekia
1 ST ,,pasaugojimui‘. NGV modelio skirtumas nuo GV toks, kad tiriamieji objektai SE jsigyja i SE
parky, taciau Siy modeliy panaSumas, kad abiem atvejais uz elektros energijos ,,pasaugojima‘ ST gali
atsiskaityti vienu i§ keturiy siilomy tarify. Ketvirto, tiriamojo objekto atveju, nagrinéjama aplinkybe
kai du gyvenamieji namai tarpusavyje dalinasi pagaminta elektros energija, be tre¢iyjy Saliy jsikis§imo
(1.4. skyriuje aprasytu verslo modeliu). Vienas buitinis vartotojas turi jsirenges SE, kitas — VE su
i¥maniaja elektros energijos kaupimo sistema. Sios AEI technologijos néra prijungiamos prie ST ir
atsiskaitymai ST netaikomi.

Tyrimo atlikimui pasirinkti — skirtingi vietose esantys buitiniai vartotojai:

1) Objektas A esantis kaimo vietovéje;

2) Objektas B esantis miesto vietovéje;

3) Objektas C esantis miesto vietoveéje, bet pagaminama elektros energija naudojasi keli
objektai;

34



4) Objektas D esantis miesto teritorijoje nagrinéjamas ,,P2P* verslo modelio atvejis.

Objektas A —kaimo vietovéje esantis gyvenamasis namas. Pastato stogas yra §laitinis, kuris padengtas
skardine danga. Bendras stogo plotas ~ 149 m? SE modulius planuojama jrengti atsukus j pieting

puse.

Objektas B — miesto vietovéje esantis gyvenamas namas. Pastato stogas kaip ir objekto A — Slaitinis
ir padengtas skardine danga. Bendras stogo plotas ~ 152 m? SE modulius kaip ir objekto A
planuojama jrengti atsukus j piety puse, nes toks montavimo biidas padés pagaminti daugiau elektros
energijos.

Objektas C — susideda i$ dviejy pastaty: sodo namas yra kaimo gyvenvietéje, gyvenamasis namas —
miesto vietovéje. Sodo namo stogas §laitinis, danga bituminé. Bendras stogo plotas ~ 120 m?. Siame
pastate daugiausia elektros energijos sunaudojama vasaros laikotarpiu. Gyvenamasis namas — pastato
stogas $laitinis. Bendras stogo plotas ~ 150 m?. SE modulius planuojama jrengti ant gyvenamojo
namo stogo, nes §io pastato stogas yra orientuotas i pieting puse.

Objektas D — Sis objektas susidedu i§ dviejy gyvenamuyjy namy, kurie yra elektros energijos
vartotojai. Vienas turi jsirenggs véjo elektring, kitas saulés elektring ant gyvenamojo namo stogo.
Tarpusavyje jie dalinasi elektros energija, be jokiy treciyjy Saliy isikiSimo.

Elektros energijos tiekimo uZztikrinimui objektai jsigyja generatoriy, kurie uZztikrins nepertraukima
elektros energijos tiekima, jei pasitaikyty gedimo atveju ar nei vienas i§ irengty AEI Saltiniy
negeneruoty elektros energijos.

AEI tokie kaip v¢jo ir saulés energija, gali biiti derinami, siekiant padidinti bendrg energijos gamyba
ir taip padidinti sistemos efektyvuma. Sis derinys gali padéti generuoti elektros energija tolygiai, nes
SE, elektros energija gamina diena, kai Svie€ia saul¢, 0 VE — daZniausiai naktj, kai nusileidzia saulé.

Pagrindinis hibridinés saulés ir véjo sistemos privalumas, kad sistemos patikimumas padidéja kartu
naudojant saulés ir véjo energija [42].

Sis verslo modelio atvejis néra patvirtintas Lietuvoje, tadiau tokio atvejo analize atlikti tikslinga
siekiant jvertinti ar tokia hibridiné generacija buty efektyvi Lietuvos salygomis.

Lietuva néra pusiaujo ar atograzy Salis, kai Sviecia saulé, neblina v¢jo. Zinoma, yra ir prieSingai —
puciant véjui, stebima maziau saulés. PanaSios tendencijos ir su mety laikais, kai rudenj ir Ziemg buina
didesni véjo giisiai, 0 pavasarj ir vasarg daugiau sauléty dieny [43].

2.3. Gaminanciy vartotojy ir nutolusiy gaminanciy vartotoju atsiskaitymo budai

VERT patvirtino naujos redakcijos Elektros energija gaminanéiy vartotojy naudojimosi elektros
tinklais paslaugy kainos skai¢iavimo metodika. Metodikos pakeitimais jgyvendinami 2018 m.
balandzio 12 d. priimti Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymo pakeitimai, kuriais jtvirtintos
kelios atsiskaitymo alternatyvos GVs uz pasinaudojimg elektros tinklais [40].

Elektros energijos vartotojas gali pasirinkti vieng 1§ keturiy budy:
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1. vienanarg paslaugy kaing, kai mokama uz 1 kWh atgauto i§ elektros tinkly elektros energijos
kiekio, kurj pries tai GV buvo pagamings ir patiekes j ST;

2. vienanarg¢ paslaugy kaing, kai mokama uz 1 kW GV elektrinés jrengtosios galios;

3. dvinare paslaugy kaing, kai mokama uz 1 kWh atgauto i8S elektros tinkly elektros energijos kiekio,
kurj pries tai GV buvo pagamings ir patiekes ST, ir uz 1 kW GV elektrinés jrengtosios galios;

4., procentg elektros energijos kiekio, GV patiekto kaupimo laikotarpiu j elektros tinklus, kuriuvo GV
atsiskaito uz naudojimasi elektros tinklais [40].

AB ,,ESO* uz pasaugojima pagaminamos elektros energijos jkainiai pateikiami 4 lenteléje.

5 lentelé. Gaminanciy vartotojy atsiskaitymo budai (kainos galiojan¢ios nuo 2022-01-01) [41].

Atsiskaitymo Y Tinklo .
_ Mokama uz . Mato vnt. Kaina su PVM
budas itampa
S . | Uz patiektos j tinklg ir véliau Vidutin¢ | Eur/kWh 0,02718
Atsiskaitymas uz o
auta enoroii atgautos elektros energijos
gauta chergna kilovatvalandg¢ (kWh) Zemoji Eur/kWh 0,04477
iskai Vi Vidutiné¢ | Eur/kW/mén. 1,1979
At51sk.a1.t ymasuz |y instaliuotg elektrinés Lautne ot fnen
elektrinés . . X
. . . generuojamos galios kilovata(kW) | . . )
instaliuotg galig Zemoji Eur/kW/mén. 2,5168
Eur/kWh 0,01089
Atsiskaitymas miSriu biidu, t. y. UZ | Vidutiné
patiektos i elektros tinklus ir véliau Eur/kW/mén 0.5929
Atsiskaitymas atgautos elektros energijos ] '
misriu budu kilovatvalandg (kWh) ir uz Wh
instaliuota elektrinés generuojamos | N Eur/kwi 0,02299
galios kilovatg (kW) Zemoji
Eur/kW/mén. 1,2584
Atsiskaitymas kilovatvalandémis: Vldutlne 21% (gaminanéiam Vartotojui 1ieka 79%)
nustatytas procentas nuo patiektos i
tinklus energijos kiekio (kwWh)
Atsiskaitymas pahekg_mas operatoriui uz
. . .| naudojimosi tinklais paslaugas
kilovatvalandémis . . RS .
klientas galés neatlygintinai atgauti | . . . . o .
nustatyta procenta nuo savo Zemoji 33% (gaminan¢iam vartotojui licka 67%)
pagaminto ir patiekto j tinklg
kiekio

Nuo 2019 m. jsigaliojus Atsinaujinanciy iStekliy energetikos bei Elektros energetikos jstatymo
pokyCiams GV elektra gali gaminti viename prijungimo taske, o ja vartoti kitame objekte,
nepriklausomai tarp jy esamo atstumo. [sigaliojus Siam jstatymui atsirado ir dar viena alternatyva -
viena SE gali virtualiai biti iSdalinta j keleta GV grupei, priskiriant kiekvienam elektros energijos
vartotojui. Toks verslo modelis yra vadinamas NGV ir Siam modeliui mokestis uz pasinaudojima
elektros energijos tinklais yra taikomos kaip jprastiniam GV.
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2.3.1. Tiriamyjy objekty ménesinis elektros energijos poreikis

Tiriamyjy objekty elektros energijos poreikiai pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. Tiriamyjy objekty ménesinis elektros energijos sunaudojimas [39].

Ménesis Objektas | Objektas | Objektas C Objektas D

A B Sodo Gyvenamasis | Gyvenamasis | Gyvenamasis

namas namas namas 1 namas 2

Sausis 473 520 90 459 437 441
Vasaris 455 500 87 442 420 424
Kovas 474 521 65 460 438 442
Balandis 444 489 212 431 411 415
Geguzé 446 491 255 434 412 417
Birzelis 454 499 346 441 419 423
Liepa 439 483 334 426 406 410
Rugpjitis 425 468 284 413 393 397
Rugséjis 441 485 168 428 407 411
Spalis 428 471 82 416 396 400
Lapkritis 449 494 86 437 415 419
Gruodis 427 470 41 415 395 399
Metinis elektros | 5355 5891 2050 5202 4948 4998
energijos
sunaudojimas, E

Atsizvelgiant | ST rekonstrukcijos pobiidj pagal vietove, tyrimo atlikimui pasirenkami 4 objektai
miesto ir kaimo teritorijose. Tiriamiesiems objektams bus jvertinama galimybé tapti GV ir NGV. Uz
elektros energijos pasaugojimg ST, galima pasirinkti keturis skirtingus atsiskaitymo biidus. ISskyrus
4 objekta, nes AEI technologijos néra prijungiamos prie ST. Kiekvieno objekto atveju atliekami
ekonominiai skai€iavimai jvertinant, kuris atsiskaitymo buidas yra ekonomiskai priimtiniausias.

2.3.2. Tinklo plétros dedamosios nustatymas

Buitiniai vartotojai daZniausiai jsirengia SE iki 10 kW galingumo, kadangi parama 323 Eur uz 1 kW
SE skiriama iki 10 kW. Remiantis §ia aplinkybe tiriamiesiems objektams parenkamos SE.

Objektui A — nagring¢jamos dvi skirtingo dydzio elektrinés: 5 kW ir 7,5 kW. Ivertinant, kad jeigu
vartotojas nori jsirengti 5 KW ir 7,5 kW galingumo SE yra reikalinga ST modernizacija ir atsiranda
papildoma investicija — tinklo rekonstrukcijos dedamoji. Siuo atveju esamoje oro linijoje reikia
didinti esamy laidy skerspjiivj.

Objektui B — vertinamos galimybés jsirengti dvi skirtingo dydzio elektrinés: 5 kW ir 7,5 kW Siam
objektui jvertinus esamo tinklo situacija, priimama, tinklo plétros dedamoji prisideda jsirengus 5 kW
ir 7,5 kW galingumo SE. Siuo atveju biitina keisti esama transformatoriy su apvijy jungimo grupe
Dyn1l.
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Objektui C — nagriné¢jamos galimybés jsirengti 5 KW ir 7,5 kW galingumo SE ant gyvenamojo hamo
stogo, taCiau virtualiai pagaminta elektros energija dalis bus skiriama tenkinti ir sodo namo
poreikiams. Ivertinus esamo tinklo galimybes SE prijungimui nustatyta, kad transformatoriaus
keitimas j Dyn11 reikalingas norint jsirengti 5 KW ir 7,5 KW galingumo saulés elektrines.

Objektui D — tinklo plétros dedamoji néra vertinama, nes AEI technologijos néra prijungiamos prie
ST. Siuo objekto atveju bus jrenginéjama 10 kW VE ir 10 KW SE.

Tyrimo objekty tinklo plétros/rekonstrukcijos dedamyjy tipai apibendrinti ir pateikti 7 lenteléje.
Pateikiama lentelé, kuriuo ,,+T* zymi, kad reikalingas transformatoriaus keitimas ir prie investicijy
prisideda tinklo plétros dedamoji. ,,+L“ Zymi, kad atlickamas ST rekonstravimas, taciau
modernizacijos metu didinamas oro linijos skerspjavis. Zyméjimas ,,- nurodo, kad tinklo plétra
neatliekama.

7 lentelé. Tyrimo objektams reikalingos tinklo plétros/rekonstrukcijos dedamosios

Saulés elektrinés Objektas A Objektas B Objektas C Objektas D
galia, kKW

5 +L +T +T -

7,5 +L +T +T -

Kiekvieno objekto atveju bitina iSanalizuoti galimybes taikyti skirtingus verslo modeliy tipus. Tuo
tikslu reikia atlikti investicinio projekto jvertinimag kiekvienam objektui, atliekant ekonoming ir
jautrumo analize atsizvelgiant j tinklo rekonstrukcijos mokestj GV verslo modeliu atveju, kuris
padidina SE jsirengimo investicijas. [sigyjant SE i§ SE parky ir objektams apskai¢iuojama galimybé
tapti NGV. Siuo atveju tinklo plétros dedamoji prie investicijy néra skaiGiuojama. Bei taikant
hibriding generacija: pirmajam gyvenamajam namui jsirengus VE su baterijomis, antrajam — SE.
Pagaminta elektros energija abu buitiniai vartotojai dalinasi tarpusavyje.

2.4. Investiciniy projektuy jvertinimo budai

Kiekvieng investicinj projekta svarbu jvertinti ekonominiais vertinimo metodais, norint nustatyti jo
ekonominj rentabilumg. Atliekant visy objekty ekonominj jvertinimg yra svarbu nustatyti ar
investuotos 1¢3os 1 projekta atsipirks ir kokia bus atsipirkimo trukmé. Tiriamyjy projekty analizés
algoritmas pateiktas 18 paveiksle. Vertinimui pasirenkami pagrindiniai ekonominiai rodikliai, kurie
leis jvertinti projekto ekonominj rentabiluma, bei suformuluoti rekomendacijas, kuris verslo modelis
yra tinkamiausias pasirinktiems objektams.
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18 pav. Tiriamyjy projekty analizés algoritmas

Investiciniy projekty ekonominiam jvertinimui placiausiai taikomi Sie metodai:
— Grynosios dabartinés vertés metodas;

— Naudos ir i§laidy santykio metodas;

— Vidinés pelno normos metodas;

— Atsipirkimo trukmés metodas.

Esamosios vertés metodas yra vienas i$ placiausiai taikomy. Jj taikant, visi biisimieji pinigy srautai
paver¢iami | ekvivalentiSkg piniginiy vienety kieki dabartiniu laiko momentu. Esamoji verté
apskaiciuojama diskontuojant visus i§ investicinio projekto numatomus gauti pinigy srautus pagal Sia
formulg:

CF,
PV = Z AT (2.4.2)
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¢ia: PV — esamoji verté; CF: — pinigy srautas laiko momentu t; k — diskonto norma; T — naudojimo
trukmé metais.

Jeigu pradinés investicijos yra skiriamos pradiniu laiko momentu, tai galima taikyti tokig isSraiska:
(4.3.2):

CIF,
NPV = —K ; 2.4.2
V= + 2 (1+ k)t ( )

¢ia: K — bendras investuotinas kapitalas, Eur.

Naudos ir iSlaidy metodas, pagrjstas tuo, kad nustatomas santykis tarp projekto naudos ir su juo
susijusiy iSlaidy. Projektas laikomas priimtinu, jei jo jgyvendinimo nauda virsija ilaidas:

B >1
C
¢ia: B — nauda, Eur. C — i8laidos, Eur.
B__XxpP (2.4.3)
C K+>XcC’

Taikant §] metoda, tikslinga nustatyti jplauky ir iSlaidy srautus, apskai¢iuojant jy esamasias vertes per
visg projekto naudojimo laikotarpj t. y. pelningumo indeksg [44]:

r CIF,
=0T+ k)E
r COF, (2.4.4)
B=0(1 + k)t

Pl =

Vidiné pelno norma nustatoma apskaiciuojant dvi diskonto normas: viena PV reik§mé turi biiti
teigiama, o kitg PV reikSmé neigiama, interpoliacijos biidu. Jos skai¢iavimai atliekami pagal formule
(4.3.3):

IRR = iy + [(iz —i) (%)]; (2.4.5)

¢ia: PV1— grynoji dabarting verté prie zemesnés diskonto normas; PV2— grynoji dabartiné verté prie
aukstesnés diskonto normos; i1 — zemesn¢é diskonto norma; i2 — aukstesné diskonto norma.

Atliekant GV verslo modeliy ekonoming analiz¢ svarbu jvertinti ir dar vieng ekonominj rodiklj —
svertinius elektros energijos gamybos kastus (LCOE). Jis apskai¢iuojamas jvertinant visy sanaudy
verte, kurios buvo investuotos jrengiant ir eksploatuojant elektring per visg jos gyvavimo laikotarpj,
pakeitus j lygiy daliy metines iSlaidas.
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n Ir + My +Fp

t=1 t
LCOE = a :; r) (2.4.6)
n T
N CEToL

¢ia: Mt - eksploatacinés islaidos per metus t; E¢ - metiné elektros energijos gamyba per metus t; F+ -
kuro sgnaudos per metus t; n - eksploatacijos trukmé; r - diskonto norma.

Priimama, kad SE ir VE jsirengimui kiekvienas vartotojas banko paslaugomis, kad padengty 1éSas
jrenginiy jrengimui. Pagal banko ,,Swedbank® siiilomg fiksuoty paliikany norma saulés elektriniy
jsirengimui, skai¢iuojant ekonoming ir jautrumo analiz¢ diskonto norma priimama 4,9 proc. [45].

Nustacius visus ekonominius rodiklius, kurie bus skai¢iuojami norint jvertinti verslo modeliy
pasisekima, tikslinga nusistatyti kokiu budu visi objektai generuos pajamas. Nagrinéjami objektai
isirengia AEI generacijos Saltinius, kurie gamins elektros energija. Pajamos bus apskai¢iuojamas,
kaip skirtumas tarp mokescio uz elektros energijos kaing, jei objektas nejsirengia AEI $altiniy elektros
energijos gamybai ir objektams jsirengus SE ar VE jvertinus kiekvieng objekta individualiai.

Pinigy srautas apskaiciuojamas laiko momentu T pagal formule:

CF,=P—-C (2.4.7)

¢ia: P — metinis mokestis uz elektros energija nejsirengus generacijos Saltiniy; C — metinis mokestis
ST uz elektros energijos pasaugojima.

Ivertinant tiriamyjy objekty ekonominj rentabilumg tikslinga jvertinti projekty investicijy verte ir
grafiSkai pavaizduoti investiciniy projekty atsipirkima.

2.4.1. Investicinio projekto balansas

Projekto balansas parodo, koks grynuyjy pinigy kiekis yra susietas su vienu ar kitu investiciniu
projektu kiekvienu laiko momentu, t. y. parodo projekto biisimagjg verte laiko momentu t. Projekto
balansas:

PB(k)r =

t

CF.(1+ k)Tt (2.4.1)

T
=0
¢ia: k — diskonto norma; CF;— pinigy srautas laiko momentu t; T — naudojimo trukmé metais.

Projekto balansas dazniausiai vaizduojamas grafiskai. IS jo galima nustatyti projekto investicijy vertg,
diskontuoty investicijy atsipirkimo trukme, biisimajg verte t metais bei nuostolio ir pelno zonas [44].

Atlikus ekonoming rentabilumo analize taip pat svarbu iSanalizuoti, kas jvykty ir kaip pasikeisty
ekonominiai rodikliai jei jvykty skai¢iavimams naudojamy rodikliy pokytis.

41



2.4.2. Jautrumo analizé

Jautrumo analizé — svarbus procesas analizuojant investicinio projekto ekonoming analize.
Kiekvienas subjektas, nei jmon¢, nei asmuo negali biiti visiSkai uztikrintas dél sékmingo projekto
igyvendinimo. Visada egzistuoja neapibréztumo faktorius, bei rizikos.

Pasaulinéje praktikoje daugiausia naudojami Sie investiciniy projekty rizikos analizés ir vertinimo
metodai:

— jautrumo analiz¢;

— scenarijaus analizé;

— sprendimy medzio analizg;

— Monte Karlo imitacinis modeliavimas.

Dabar bene placiausiai praktikoje naudojamas projekty rizikos vertinimo metodas — jautrumo analizé.
Projekto vertés nustatymas daznai remiasi vieninteliu apibréztu reikSmiy suteikimu projekto
parametras. Sios reikimés nustatomos ,,geriausio spéjimo badu. Tadiau naudinga ir biitina iStirti,
kokia jtaka atskiri projekto parametrai daro jo vertei. Tai daroma keiCiant vieng parametra, kai
likusieji parametrai nekei¢iami, ir matuojant tokio pokygio poveikj projekto rezultatyvumui. Sis
poveikis ir rodo, kiek projektas yra jautrus tiriamojo parametro pokyc¢iams, kol visi kiti parametrai
iSlieka tie patys.

Pasitelkus jautrumo analiz¢ galima atsakyti j tokius klausimus:

1) kaip pasikeis efektyvumo rodiklio reik§mé tam tikrose apibréztose ribose keiciantis vienam ar
keliems projekto kintamiesiems;

2) kokia reikSme gali jgyti projekto parametras, arba kokias reik§miy kombinacijas gali jgyti keli
projekto parametrai esant tam tikrai maziausiai efektyvumo vertei.

Jautrumo analizés matematiné ekonominé prasmé yra tokia: tiriamas projekto efektyvumo rodiklio
jautrumas projekto parametro pokyc¢iams, kei¢iamas (didinamas ar mazinamas) projekto parametras
ir vertinama, kokig jtaka toks parametro pokytis turi efektyvumo kitimui, lyginant su bazinio varianto
efektyvumo. Daroma prielaida, kad projektas jautresnis vieno bazinio varianto parametry
pasikeitimui nei kito, jeigu pirmojo parametry pasikeitimui nei kito, jeigu pirmojo parametro
nuokrypis duoda didesnj GDV kriterijaus (arba kito vertinimui pasirinkto kriterijaus) nuokrypi,
lyginant su baziniu scenarijumi.

Siekiant jvertinti, kaip atskiry parametry pokytis veikia projekto grynaja dabarting verte,
apskai¢iuojamas GDV elastingumas [46]:

AGDV, (2.5.1)
ENPYLT Ty,
l

Cia: AGDVi — grynosios dabartinés vertés pokytis, proc. ; Axi — i-tojo parametro pokytis, proc.
NPV elastingumas rodo, kiek procenty pasikeis NPV reik§mé, pasikeitus xi 1 proc. [46].
Kaip integraliniai rodikliai, charakterizuojantys projekto efektyvuma, jautrumo analizéje dazniausiai

vartojami Sie kriterijai:
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— Vidiné grazos norma;
— Grynoji dabartiné verté;
— Pelningumo indeksas [46].

Analizuojant jautrumo analize GV verslo modeliy investiciniams projektams priimama atlikti trijy
rodikliy pasikeitimo poveikj, kiekvieno projekto grynajai dabartinei vertei:

— Investicijy sumos pasikeitimui;
— Diskonto normos poky¢iui;
— Elektros energijos kainos poky¢iui.

Ivertinus, kuriy rodikliy pasikeitimai bus analizuojami, tikslinga nusistatyti, pasirinkty rodikliy
pokyc¢iy prognozes ateityje.

2.4.3. Jautrumo analizés rodikliy pokyciai

Atliekant jautrumo analiz¢ bty tikslinga atsizvelgti j tai, kad saulés elektrinés jrengimo kaing mazéja
visame pasaulyje. Remiantis, saulés moduliy technologine raida bei atsizvelgiant j} gamybos apiméiy
pazangg manoma, kad SE kaina gali sumazéti 57 proc. nuo 2015 iki 2025 mety. [47].

5000 Moduliai
Inverteriai
Montavimas
M Kitta jranga
4000 Il Montavimas, plétra
M Kia
= 3000
“{
a
uw
35
-t
2 2000

0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

19 pav. SE jrengimo kainos, 2009-2025 m. [47].
Skai¢iavimams atlikti priimama, kad SE jdiegimo kaina mazés 10 proc. ir 20 proc.

P2P GV verslo modeliu atveju statoma VE. Tikslinga atsizvelgti ir § VE jrengimo kainy prognozés
vélesniems metams. Prognozuojama, kad VE jrengimo kainos gali sumazéti nuo mazdaug 1560
USD/kW 2015 m. iki 1370 USD/KW 2025 m [47].
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20 pav. Sausumos VE jrengimo kainy tendencijos 2015-2025 m. [47].

Jautrumo analizés skai¢iavimams atlikti, pasirinkta, kad VE investicijos mazéja 5 proc. ir 10 proc.
Kadangi, investicijy kainy mazéjimas prognozuojamas mazesnis palyginus su SE.

Kitas pasikeitimo rodiklio atvejis diskonto norma. Pagal banko ,,Swedbank* sitiloma 4,9 proc.
palikany norma SL jsirengimui pagrindiniuose skai¢iavimuose buvo naudojama ,,Swedbank*
siiloma paliikany norma. Diskonto normos pasikeitimas apskaic¢iuojamas pagal VERT pateiktus
rodiklius (WACC — vidutinei svertinei kapitalo kainai skai¢iuoti), taikant formule (2.5.1.) pritaikant,
kad nuosavo kapitalo dalis sudaro 0,2 proc. [48]:

(2.5.1)

E D
WACC =—— R, +——R,(1+T
D+E e+D+E p(1+T)

Cia: E — nuosavas kapitalas; D — skolintas kapitalas; R4 — skolinto kapitalo kaina (paliikany norma);
Re — nuosavo kapitalo graza; T — pelno mokescio tarifas.

Re — nuosavo kapitalo graza apskaiciuojama pagal formulg:
R, =R + B Rerp (2.5.2)

Cia: Rf—nerizikingy investicijy grazos norma (t. y. ne trumpesnio nei 10 mety Vyriausybés vertybiniy
popieriy vidutinis svertinis pelningumas); Rerp — nuosavybés rizikos premija; 3 — santykinis rizikos
matmuo, atspindintis tikio Sakos rizikingumo lygj, palyginti su bendru Salies tikio rizikingumu.

R, =2,32+0,73- 443 = 5,55 (2.5.2)

Pritaikius 2.5.1 WACC gaunama 4,11 proc. Jautrumo analizei priimama reik§mé 4 proc.

Rodiklis, kuris yra itin svarbus atlickant jautrumo analizé investiciniam projektui — elektros energijos
kainos pokytis vartotojams. VERT patvirtino visuomeninio tiekéjo UAB ,,Ignitis“ 2022 m. elektros
energijos tarifus buitiniams vartotojams, kurie bus taikomi vartotojams, per metus suvartojantiems
maziau kaip 5000 kWh ir nepasirinkusiems nepriklausomo elektros tiekéjo Populiariausias
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,standartinis* vienos laiko zonos tarifas sieks 16,7 cento uz kilovatvalande (su PVM) — 9,9 proc.,
arba 1,5 cento daugiau negu $iuo metu (15,2 cento) [49].

Atliekant jautrumo analiz¢ elektros energijos pokyciui tikslinga jvertinti didéjancig elektros energijos
kaing. Analizuojant duomenis priimama, kad elektros energijos kaina didéja 10 proc. ir 15 proc.

8 lentelé. Jautrumo analizés atlikimui priimti rodikliy pasikeitimai

Parametras Investicijos Elektros energijos Diskonto normos
. 3 . kaina pokytis
Saulés elektriniy Véjo elektriniy
1 Pokytis -10 proc. -5 proc. +10 proc. 4 proc.
2 Pokytis -20 proc. -10 proc. +15 proc. 6 proc.

Jautrumo analizés atlikimas: investicijoms, elektros energijos kainai ir diskonto normos pokyc¢iams
padés jvertinti kaip pasikeisty NPV reik§m¢ ir ar Siy rodikliy pasikeitimai turés teigiamos ar

neigiamos jtakos.
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3. Tyrimo dalis
3.1. Investicijos

GV verslo modeliy palyginamajai analizei atlikti, pirmiausia, butina jvertinti SE jrengimo
gyvenamyjy namy tkiuose investicijas.

3.1.1. Gaminancio vartotojo investiciju jvertinimas

GV jsirengiant SE ant gyvenamojo namo stogo. Investicijos apskai¢iuojamos remiantis VERT
pateiktais duomenimis, kurie nurodyti pazymoje ,,Dél didziausios elektros energijos, pagamintos i$
atsinaujinanciy iStekliy, kainos patvirtinimo*.

9 lentelé. Investuotino kapitalo apimtis skirtingo dydzio saulés elektriniy parkams Vokietijoje, Eur/kW [50].

Saltinis Stogo smulkios Stogo didelés elektrinés | DidZiosios
elektrinés (5-15 kW) | (5-15 kW) elektrinés (>2MW)
,,Fraunhofers 2018 mazo 1200 800 600
ataskaita intensyvumo
investicijos
2018 didelio 1400 1000 800
intensyvumo
investicijos
IRENA ataskaita - 1022,5

GV investicijos reikalingos SE jrengimui bei investicijos atsiZvelgiant | teikiamg paramg 323 EUR
uz 1 kW jsirengtos galios pateikiamos 10 lentel¢je.

10 lentelé. GV investicijos SE jsirengimui [50].

Objektas Saulés elektrinés galia, kKW Investicijos SE Investicijos SE jsirengimui,
isirengimui, Eur ivertinus gaunama parama, Eur
Objektas A 5 6000 3498
7,5 9000 5246
Objektas B 5 6000 3498
7,5 9000 5246
Objektas C 5 6000 3498
7,5 9000 5246

Ivertinus GV modelio schemos investicijas, tikslinga jvertinti investicijas NGV modelio schemoms.
3.1.2. Nutolusio gaminancio vartotojo investicijy jvertinimas

2019 m. pasikeitus jstatymams jteisinta nauja GV schema — NGV. NGV pagaminama elektros
energija gali biti geografiskai nutolusi nuo namy tkio prijungimo tasko. Sis modelis tampa vis
aktualesnis Lietuvoje, tai galima matyti pagal 15 paveiksla, kuris buvo pateiktas 1.4.1 skyrelyje.

Sio modelio plétra galéjo jtakoti aspektas, kad §ios schemos atveju SE néra jungiama prie namo iikio
maitinimosi taSko. Did¢jant GV skaiciui Lietuvoje vis daugiau pasitaiko atveju, kad be ST
rekonstrukcijos SE prijungimas negalimas. Remiantis VERT pateikta prijungimo metodika, jei
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elektros energijos vartotojo maitinimosi taske SE be tinklo rekonstrukcijos negalimas, vartotojas turi
padengti 50 proc. operatoriaus patiriamy kasty. Sis aspektas didina investicijas ir padidina SE
atsipirkimo trukme.

Lietuvoje auga jmoniy skaiCius, kurios jrengia nutolusius saulés parkus. NGV modelio atveju
pasirenkama, kad SE bus perkama i$ saulés parko ,,Saulés grazos parkas®.

11 lentelé. SE jsigijimo i§ parko investicijos [51].

Saulés elektrinés parko pavadinimas Isigijimo kaina Eur/kW

»Saulés grazos parkas‘ 925

Remiantis 11 lentelés duomenimis, apskai¢iuojamos investicijos NGV modelio atveju. Sie duomenys
pateikiami jvertinus ir gaunamg paramg 323 uz 1 kW jrengtos galios SE, kadangi ir NGV modelio
schemai yra teikiama parama.

12 lentelé. NGV investicijos SE jsirengimui jvertinus paramg

Objektas Saulés elektrinés galia, kW Investicijos jsigyjant i§ ,,Saulés graZos
parkas“, Eur
Objektas A 5 kW 3010
7,5 kw 4515
Objektas B 5 kw 3010
7,5 kw 4515
Objektas C 5 kW 3010
7,5 kw 4515

3.1.3. P2P modelio investiciju jvertinimas

Gyvenamieji namy tkiai gali jsirengti ne tik SE, bet ir VE elektros energijos gamybai. Tokia schema
vadovaujasi 1.4.1. skyrelyje apradytas verslo modelis P2P. Sio modelio schema suprantama, kad
vienas namy tikis turi jsirenggs SE, o kitas VE su saugojimo sistema. Tarpusavyje, pagaminta elektros
energija jie naudojasi be tre¢iyjy Saliy jsikiSimo. SE jsirengimo investicijos vertinamos pagal 9
lentelés duomenis, kuri pateikta 3.1 skyriuje, o VE pagal 13 lentelés duomenis.

13 lentelé. Vokietijos rinkos VE investuotino kapitalo dydis, Eur/kW [50]

Saltinis Techniniai duomenys Investuotino kapitalo dydis
,,Fraunhofere ataskaita Mazo intensyvumo investicija 1500
Didelio intensyvumo investicija 2000

Bendros investicijos P2P verslo modelio atveju pateikiamos 14 lenteléje.

14 lentelé. Investicijos P2P verslo modelio atveju [50]

Investicijos Investuotino kapitalo dydis
Saulés elektrinés 10225 EUR
Véjo elektrinés 15000 EUR
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P2P 1.4.1. skyriuje verslo modelis elektros energijos tiekimo uztikrinimui jrengiama véjo elektriné
su kaupikliu. Sios modelio schemos jvertinimui pasirenkama baterija Huawei LUNA 2000. Sios
elektros energijos kaupimo sistemos kaina 10432,13 EUR [52]. Elektros energijos tiekimo
uztikrinimui ar esant gedimo atvejams Sioje sistemoje jdiegiamas ir generatorius Pasirenkamas 5,5
kW galingumo, kurio kaina yra 1144,47 EUR [53].

Apskaiéiavus investicijas, tikslinga jvertinti kiek jrengiami generacijos Saltiniai pagamins elektros
energijos.

3.2. Saulés elektriniy prognozuojamo pagaminti elektros energijos kiekio jvertinimas

Viena 1§ pagrindiniy SE savybiy yra nepastovi gamyba ir dideli energiniy kitimo pokyciai
priklausomai nuo vietovés, geografiniy koordinaciy, debesuotumo bei paros meto. Naudojant
skai¢iavimo jrankj ,,PV performance calculator [54], nustatomas prognozuojamas teorinis SE
pagaminamas elektros energijos kiekis.

Dalis SE gaminamos elektros energijos bus sunaudojama iskart kai tik pagaminama. Naudojantis
programine sistema ,,EMCOS* [39], 15 lenteléje pateikiamas metinis pagaminamas elektros
energijos kiekis ir metinis elektros energijos kiekis jvertinus momentinj suvartojima, kuris bus
patiektas | ST ,,pasaugojimui‘.

15 lentelé. Prognozuojamas teorinis metinis saulés elektriniy pagaminamas elektros energijos kiekis ir
metinis elektros energijos kiekis jvertinus momentinj elektros energijos suvartojima [54].

Objektas Saulés elektrinés galia, | Prognozuojamas metinis Saulés elektriniy metinis
kW pagaminamas elektros pagaminamas elektros energijos
energijos kiekis, kWh kiekis jvertinus momentinj elektros
energijos suvartojima, kWh
Objektas A 5 4796 4196
7.5 7182 6283
Objektas B 5 4856 4137
7.5 7113 6065
Obijektas C 5 4748 4090
7.5 7098 6060

5 kW SE elektros energijos gamybos kiekio ir atiduodamo i ST ,,pasaugojimui* elektros energijos
kiekio (objekto A atvejis) palyginimas pateiktas 21 pav.
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21 pav. Palyginamasis 5 kW saulés elektrinés teorinis metinis elektros energijos kiekis ir atiduodamas
elektros energijos kiekis j skirstomajj tinkla ,,pasaugojimui* (objekto A atvejis).

7,5 kW SE elektros energijos gamybos kiekio ir atiduodama j ST ,,pasaugojimui® elektros energijos
kiekio (objekto C atvejis) pateikiamas 22 pav.
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22 pav. Palyginamasis 7,5 kW saulés elektrinés teorinis metinis elektros energijos kiekis ir atiduodamas
elektros energijos kiekis j skirstomajj tinkla ,,pasaugojimui® (objekto C atvejis).

Momentinis elektros energijos kiekio suvartojimas kiekvienam objektui yra individualus, nes ji
salygoja kiekvieno vartotojo charakteristikos.

NGV atveju gaminama elektros energija bus vertinama pagal 15 lentelés pateiktus duomenis, taciau
Siuo atveju momentinis elektros energijos sunaudojimas nebus jvertinamas, nes SE pagaminamas
kiekis bus tiekiamas tiesiai ] ST elektros energijos ,,pasaugojimui‘‘.
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3.3. P2P verslo modelio atveju generuojama elektros energija

P2P tai gaminancio verslo modelio atveju elektros energija gaminama i§ VE ir SE. Naudojant
programg ,,Renewable ninja“ [55], nustatomas valandinis véjo greitis mety laikotarpiui. Jvertinus 10
kW ,,Aircon“ véjo turbinos galios kreive, kuri pateikta 23 paveiksle apskai¢iuojamas 10 kW VE
generuojamas metinis elektros energijos kiekis.

10 v T T == ===

0 5 4 3 8 10 12 14
Wéjo greitis (m/'s)

23 pav. 10 kW ,,Aircon* véjo turbinos galios kreivé [56].

10 KW SE generuojamo elektros energijos kiekio jvertinimui naudojama programa ,,PV perfomance
calculator* [54]. SE ir VE prognozuojama metiné elektros energijos gamyba pateikiama 16 lenteléje.

16 lentelé. ,,P2P* verslo modelio atveju metiné elektros energijos gamyba

Objektas D Metinis generuojamos elektros energijos kiekis
Saulés elektring, 10 kW 9517 kWh
Véjo elektring, 10 kW 6782 kWh

SE ir VE prognozuojama metiné elektros energijos gamyba pateikta 24 paveiksle, i§ kurio galima
matyti AEI generacijos $altiniy efektyvuma kiekvieng ménesj.
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B Véjo elektrinés generuojamas elektros energijos kiekis, kWh

B Saulés elektrinés generuojamas elektros energijos kiekis, kWh

24 pav. SE ir VE prognozuojama elektros energijos gamyba.
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IS VE elektros energijos generacija didziausia — sausio, vasario, kovo ir gruodzio ménesiais. SE
daugiausia elektros energijos pagamins — geguze, birzelj, liepg ir rugpjtj.

Ivertinus pagaminama elektros energijos kieki, tikslinga jvertinti metines i$laidas elektros energijos
gamybai 1§ AEIL

3.4. Metiniy eksploatacijos ir priezitiros iSlaidy jvertinimas

Kiekvieno objekto elektros energijos generacijai i§ AEI kiekvienais metais yra reikalingos islaidos,
kurios uztikrinty patikimg elektros energijos gamyba.

3.4.1. NGV metiniy eksploatacijos ir priezitros iSlaidy jvertinimas

NGV verslo modelio atvejams prijungimo sanaudos néra skai¢iuojamos. Metinés eksploatacijos ir
prieziiiros iSlaidos: ,,Saulés grazos saulés parke*.

177 lentelé. NGV SE eksploatacijos ir priezitiros iSlaidos [51]

Objektas Saulés elektrinés galia, kKW Veiklos sanaudos ,,Saulés graZos saulés parke*, Eur
Objektas A 5 89,9
7,5 134,85
Objektas B 5 89,9
7,5 134,85
Objektas C 5 89,9
7,5 134,85

3.4.2. GV metiniy eksploatacijos ir priezitiros iSlaidy jvertinimas

GV verslo modelio atvejams metines iSlaidas galima apskaiciuoti jvertinus dvi dedamagsias:
prijungimo ir veiklos sgnaudas.

Nuo 2021 m. kovo 1 dienos VERT patvirtino prijungimo salygy prie ST parengimo jkainj. Teikiant
paraiska prijungimo prie elektros tinkly saglygoms gauti yra taikomas vienkartinis mokestis — 31,75
EUR [57].

GV verslo modelio atveju SE prijungiama prie ST. Padidé¢jus GV skaiciui Lietuvoje nustatoma vis
daugiau tokiu atveju, kad generacijos $altiniy prijungimas prie ST tampa nebejmanomas be tinklo
rekonstrukcijos. Tinklo plétros/rekonstrukcijos bei prijungimo sgnaudos pateiktos 18 lenteléje.

18 lentelé. Tinklo plétros/rekonstrukcijos mokestis.

Objektas Saulés elektrinés Mokestis tinklo rekonstrukcijai jvertinus, kad Suminés prijungimo
galia, kKW 50 proc. padengia AB ,,ESO*“ , EUR sanaudos, EUR
Objektas A | 5 1700 1731,75
7,5 1900 1931,75
Objektas B 5 2800 2831,75
7,5 2800 2831,75
Objektas C 5 2800 2831,75
7,5 2800 2831,75

51



GV SE eksploatacijos ir priezitiros iSlaidos sudaro 2,5 proc. nuo investicijy [50], kurios reikalingos
SE jsigyti. 19 lenteléje pateikiamos metines veiklos sanaudos.

19 lentelé. GV SE eksploatacijos ir priezitiros iSlaidos [50].

Objektas Saulés elektrinés galia, kKW Veiklos sanaudos, EUR/m
Objektas A 5 kW 1278
7,5 kW 1917
Objektas B 5 kW 127,8
7,5 kW 1917
Objektas C 5 kW 127,8
7,5 kW 1917

3.4.3. P2P modelio metiniy eksploatacijos ir prieZiiiros iSlaidy jvertinimas

P2P verslo modelio atveju VE ir SE néra prijungiami prie ST, todél prijungimo sgnaudos $iuo atveju
néra vertinamos, 0 SE ir VE eksploatacijos ir priezitros iSlaidos sudaro 2,5 proc. nuo investicijy.

20 lentelé. Veiklos sagnaudos P2P verslo modelio atveju [50].

Objektas D Veiklos sanaudos, EUR
Saulés elektring, 10 kW 255,6
Véjo elektring, 10 kW 375

Ivertinus metines eksploatacijos ir priezilros iSlaidas, tikslinga jvertinti 4 skirtingus atsiskaitymo
biidus GV ir NGV uz elektros energijos ,,pasaugojima*“ ST (objekto A, objekto B, ir objekto C
atvejams). Objekto D atveju uz elektros energijos ,,pasaugojima‘ mokestis néra jvertinamas.

3.5. Mokescio uz elektros energijos ,,pasaugojima“ ST jvertinimas

GV ir NGV gali rinktis keturis skirtingus atsiskaitymo buidus uz elektros energijos ,,pasaugojima®.
Atsiskaitymo btidai pateikti 2.2. skyrelyje.

3.5.1. Iprasty iSlaidy uZz elektros energija jvertinimas

Pirmiausia apskaiCiuojamas visy objekty metinis mokestis uz elektros energija nejsirengus AEI
generacijos Saltiniy. Priimama, kad kiekvienas objektas atsiskaito pagal vienos zonos tarifg, kurio 1
kWh kaina yra lygi 16,7 ct/kWh. Rezultatai pateikiami 21 lenteléje.

21 lentelé. Metinis mokestis uz elektros energija

Objektas Metinis mokestis uz elektros energija, EUR
Objektas A 894,3

Objektas B 983,8

Objektas C 1211,08

Objektas D 1660,89
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3.5.2. GV ir NGV mokescio uz elektros energijos ,,pasaugojimg* jvertinimas

Skaiciavimai atlieckami remiantis 2.2. skyriuje pateikta 5 lentele. [vertinama, kad jeigu SE generuos
nepakankamg elektros energijos kiekj objekto poreikiams patenkinti, likusioji dalis bus
apmokestinamg pagal vienos laikos zonos tarifa, kurio kaina yra 16,7 ct/kWh. Gauti rezultatai uz
elektros energijos ,,pasaugojima™ keturiems skirtingiems atsiskaitymo biidamas pateikiami 22
lenteléje.

Kiekviena ménesj skai¢iuojamas j tinklg patiekto ir paimto elektros kiekio balansas. Jeigu pagaminate
daugiau elektros nei suvartojama, likutis perkeliamas | tolimesnj ménesj. Taip elektros
kiekis kaupiamas visus metus nuo balandzio 1 d. iki kovo 31 d.

Skai¢iavimai atlieckami kiekvieng ménesj j tinklg pateikto ir paimto elektros energijos kiekio. Jei
elektros energijos yra pagaminama daugiau nei suvartojama per ménesj elektros energijos kiekio
likutis yra perkeliamas j kita ménes;j.

Jei sukaupta elektros energija per kaupimo laikotarpj nesunaudojama, tai likutis j kitus metus
neperkeliamas, tafiau uz ji kompensuojama. Tiriamyjy objekty atvejais pasirenkamas II
kompensavimo btidas — Seimos nario elektros sgskaitos kompensavimas [58].

Objekto A ir objekto B atveju pagaminta elektros energijg tickiama vienam objektui, objekto C —
keliems objektams (gyvenamajam namui ir sodo namui). Siuo atveju pagamintas kiekis yra
priskiriamas kiekvienam vartojimo objektui atskirai, proporcingai pagal i§ anksto iSdalintg ir objektui
priskirta elektrinés galig. Priskyrus elektrinés galia, sugeneruotos kilovatvalandés yra kaupiamos
atskirai ir jos negali buiti perkeliamos i§ vieno objekto j kita [58]. SE galingumas paskirstomas:

— 5 kW SE - sodo namui priskiriama — 1,5 kW, gyvenamajam namui — 3,5 KW;
— 7,5kW SE - sodo namui priskiriama — 2,25 kW, gyvenamajam namui — 5,25 kW;

22 lentelé. GV metinis mokestis uz ST pasinaudojima.

Objektas Saulés elektrinés GV metinis mokestis uZ elektros energijos
galia, kKW »pasaugojimg®, EUR
1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
Objektas A 5 281,1 256,9 265,3 333,6
7,5 199,5 245,5 215,7 41,1
Objektas B 5 404,4 323,8 373,55 400,8
7,5 216,6 226,9 233,9 129,9
Objektas C 5 607,4 575,4 593,8 644,1
7,5 325,0 2991 306,3 366,1
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25 pav. Palyginamasis GV metinis mokestis uz elektros energijos ,,pasaugojima‘

Isanalizavus skaiCiavimus uz elektros energijos ,,pasaugojima‘, galima daryti iSvada, kad maziausios
iSlaidos objekto A atveju bty jsirengus 5 kW galios SE ir pasirinkus atsiskaitymg uz galig (2 var.),
jsirengus 7,5 kW galios SE priimtiniausias — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.).

Objekto B atveju susimontavus 5 kW galios SE metinés islaidos biity maziausios pasirinkus
atsiskaitymg uz jrengta galig (2 var.), 7,5 KW SE — atsiskaitymg kilovatvalandémis (4 var.).

Objekto C atveju jsirengus 5 kW galios SE priimtiniausias atsiskaitymo biidas yra atsiskaitymas uz
galig (2 var.), jsirengus 7,5 kW galios SE taip pat atsiskaitymas uz galig (2 var.).

NGV mokestis uz pasinaudojimg elektros energijos tinklais yra apskai¢iuojamas analogiskai kaip
jprastiniam GV, taiau jvertinama, jog visa elektros energija, kurig pagamina SE tiekiama j ST
,,pasaugojimui.

23 lentelé. NGV metinis mokestis uz ST pasinaudojima.

Objektas Saulés elektrinés NGV metinis mokestis uZ elektros energijos
galia, kKW »pasaugojima*
1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
Objektas A 5 3329 256,8 335,6 357,5
75 239,7 226,5 236,3 89,5
Objektas B 5 436,5 323,8 383,7 404,4
75 263,7 226,5 241,3 187,9
Objektas C 5 666,9 5773 668,5 679,8
75 372,2 2844 334,4 425,3

54



800
700
600
500

III“-“I“IHI“I

Objektas A, 5 kW Objektas A, 7,5 Objektas B, 5 kW Objektas B, 7,5 Objektas C, 5 kW Objektas C 7,5 kW
kw kw

EUR

40

o

30

o

20

o

10

o

m1var. 2var. m3var. B4var.

26 pav. Palyginamasis NGV metinis mokestis uz elektros energijos ,,pasaugojima

Nustacius NGV atvejams metin; mokest] uz elektros energijos ,,pasaugojima®, priimtiniausias
atsiskaitymo biidas objekto A atveju, jsirengus 5 kW SE galios yra atsiskaitymas uz galig (2 var.), 0
7,5 KW — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.). Objekto B atveju maziausios iSlaidos bty
jsirengus 5 kW galios SE yra pasirinkus atsiskaityma uz galig (2 var.), isirengus 7,5 kW —
atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.). Objekto C atveju jsirengus 5 kW SE priimtiniausias
atsiskaitymo biuidas yra uz jrengtos galios kilovata (2 var.), jsirengus 7,5 kW SE irgi atsiskaitymas uz
galig (2 var.).

Ivertinus metinj mokestj uz elektros energijos ,,pasaugojima®, tikslinga jvertinti pinigy srautus bei
pajamas jsirengus AEI generacijos $altinius.

3.6. Pajamuy jvertinimas

Pajamos apskaiciuojamas, kaip skirtumas tarp jprastinio mokescio uz elektros energija ir mokescio
uz elektros energijos ,,pasaugojima‘“ (objekto A, objekto B ir objekto C atvejais) bei jvertinamos
metinés eksploatacijos ir prieziiiros islaidos. Objekto D atveju pajamos jvertinamos tik metinés
eksploatacijos ir priezitiros islaidos.

3.6.1. GV ir NGV pajamuy jvertinimas
GV pajamy jvertinimo rezultatai pateikiami 24 lentel¢je.

24 lentelé. GV pajamy jvertinimas

Objektas Saulés elektrinés galia, kW | Pajamos GV, EUR
1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
Objektas A | 5 485,4 509,6 501,3 432,9
7,5 503,1 456,1 486,9 661,5
ObjektasB | 5 451,6 532,2 4825 455,2
7,5 575,5 565,2 558,2 662,2
ObjektasC | 5 475,9 507,9 489,5 439,2
7,5 694,3 720,3 7131 653,3
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27 pav. Palyginamasis GV pajamy jvertinimas

Pagal pateiktus rezultatus, matoma, kad didZiausios pajamos objekto A atveju bus generuojamos:
isirengus 5 kW SE — atsiskaityma uz galig (2 var.), 7,5 kW — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.).
Objektui B didZiausios pajamos: jsirengus 5 kW SE — atsiskaitymas uz kilovatg (2 var.), 7,5 kW —
atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.). Objekto C didziausi pajamy srautai: 5 kW SE ir 7,5 kW —
atsiskaitymas uz galig (2 var.).

NGV pajamos apskaiciuojamos analogiSskai GV tik nejvertinamas momentinis suvartojamas elektros
energijos. Gauti rezultatai pateikiami 25 lenteléje.

25 lentelé. NGV pajamy jvertinimas

Objektas Saulés elektrinés galia, kW Pajamos NGV, EUR
1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
Objektas A | 5 471,5 547,5 468,8 446,9
7,5 519,7 532,9 5231 669,9
Objektas B 5 457,3 570,1 510,1 489,5
7,5 585,2 622,4 607,6 661,0
Objektas C 5 645,3 613,3 631,7 681,9
7,5 704,0 791,7 741,8 650,9
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28 pav. Palyginamasis NGV pajamy jvertinimas
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Pagal pateiktus skai¢iavimus, objektui A, objektui B ir objektui C jsirengus 5 kW SE, ekonomiskai
priimtiniausias atsiskaitymo biidas yra atsiskaitymas uz galig (2 var.). Isirengus 7,5 kW SE,
ekonomiskai priimtiniausi atsiskaitymo btidai: objektui A — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.),
objektui B — atsiskaitymas uz galig (2 var.), objektui C — atsiskaitymas uz galig (2 var.).

3.6.2. P2P pajamuy jvertinimas

Objekto D atveju apibendrintai priimama, kad abiejy gyvenamyjy namy elektros energijos poreikiy
patenkinimui, VE ir SE generuos pakankamga elektros energijos. SE metiné elektros energijos
generacija — 9517 kWh, o VE — 6782 kWh. Jeigu pagaminama elektros energija nebus iskart
suvartojama, ji bus tickiama j iSmanigjg baterijos sistema kaupimui. Jeigu pasitaikys atveju, kad VE
ir SE negeneruos elektros energijos, priimama, kad namy tkio elektros energijos poreikiy
uztikrinimui elektros energijos tiekimas bus i§ iSmanios elektros energijos kaupimo sistemos ir
sistemoje jdiegto generatoriaus. Pajamos objekto D atveju prilyginamos jprastam mokeséiui uz
elektros energija, taciau jvertinama metinés eksploatacijos ir prieziiiros iSlaidos VE ir SE. Pajamos
objekto D atveju — 1030,29 EUR.

3.7. Palyginamoji ekonominiy rodikliy analizé

Kiekvieng investicinj projekta tikslinga jvertinti ekonominiais vertinimo metodais, norint nustatyti jo
ekonominj rentabiluma. Palyginamoji ekonominiy rodikliy analiz¢ atlieckama remiantis 2.4. skyriuje
apraSytais projekto jvertinimo metodais.

3.7.1. Palyginamoji ekonominiy rodikliy analizé — objekto A atvejis

Ekonominés rodikliy analizés metu, atlickama analiz¢, kuris GV verslo modelis yra ekonomiskai
efektyvesnis: GV ar NGV. GV atveju buvo jvertintas tinklo plétros/rekonstrukcijos mokestis, Kuris
investicijas padidina apie 40 proc. Ekonominiy rodikliy analizés rezultatai pateikiami GV atveju 26
lenteléje, NGV — 27 lentel¢je.

26 lentelé. GV palyginamosios ekonominés analizés rezultatai (objekto A atvejis)

Parametras Objektas A GV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 1680,2 20254 1906,2 9331
Pl 0,64 0,69 0,67 0,53
IRR, proc. 7,89 8,47 8,27 6,60
B/C 0,79 0,81 0,81 0,76
LCOE, EUR/kWh 0,151 0,147 0,148 0,161
Saulés elektrinés galia 7.5 kW

Atsiskaitymo budas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR -15,5 -399,9 -246,1 2239,1
Pl 0,58 0,50 0,55 0,93
IRR, proc. 0,89 0,49 0,98 3,38
B/C 0,65 0,63 0,64 0,73
LCOE, EUR/kWh 0,116 0,122 0,119 0,096

57



1var. 2 var. 3var. 4 var.

2500
2025,4
/ 1906,2
2000 1680,2
1500
933,1
1000
-}
S0 o
= —
% <00 -15,5 -
-399,9 At
-1000
-1500
-2000
-2500 -2239,1
M Saulés elektrinés galia 5 kW m Saulés elektrinés galia 7,5 kW
29 pav. NPV reiksmés GV atveju (objekto A atvejis)
9 8,47 827
7,89 '
8
7 6,6
6
g
©5
o
E 4 3,38
3
2
0,89 0,95 0,98
1
0
1 var. 2 var. 3var. 4 var.

M Saulés elektrinés galia 5 kW Saulés elektrinés galia 7,5 kW

30 pav. IRR reikSmés GV atveju (objekto A atvejis)

Atlikus detaligja ekonominio rentabilumo analize nustatyta, kad jsirengus 5 kW galios SE ir jvertinus
tinklo plétros rekonstrukcijos mokestj, kuris didina investicijas apie 40 proc. ekonomiskai
priimtiniausias atsiskaitymas uz galig (2 var.), tuomet LCOE — 0,147 EUR/KWh. Ekonomiskai
neefektyviausias yra atsiskaitymo biidas kilovatvalandémis (4 wvar.), tuomet LCOE - 0,161
EUR/kWh. Ekonominé rodikliy analizé parodé¢, kad jsirengus 7,5 kW galios SE ir jvertinus tinklo
plétros dedamaja, kuri yra lygi 1900 EUR, nei vienas atsiskaitymo biidas néra ekonomiskai
priimtinas, palyginus su ekonominiais rodikliais, kurie gaunami jsirengus 5 kW galios SE.
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27 lentelé. NGV palyginamosios ekonomingés analizés rezultatai (objekto A atvejis)

Parametras Objektas A NGV
Saulés elektrinés galia 5 kw
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3var. 4 var.
NPV, EUR 3701,9 4786,1 3663,9 3351,5
Pl 0,76 1,00 0,75 0,69
IRR, proc. 15,21 17,90 15,11 14,32
B/C 1,07 1,18 1,07 1,04
LCOE, EUR/KWh 0,124 0,109 0,124 0,128
Saulés elektrinés galia 7,5 kKW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3var. 4 var.
NPV, EUR 2883,7 3072,1 2931,7 5021,61
Pl 0,65 0,68 0,57 1,11
IRR, proc. 10,58 10,92 10,67 14,31
B/C 0,90 0,91 0,82 1,06
LCOE, EUR/KWh 0,090 0,088 0,090 0,070
1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
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32 pav. IRR reiksmés NGV vartotoju atveju (objekto A atvejis)
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Atlikus palyginamgjg ekonomine¢ analiz¢, galima daryti priclaida, kad objektui A ekonomiskai
efektyviausiais sprendimas biity jsigyti 5 kW galios SE i§ saulés parko ir pasirinkti atsiskaityma uz
jrengta galig (2 var.), tuomet LCOE — 0,109 EUR/kWh. Ekonominé rodikliy analizé parodé, kad
ekonomiskai neefektyviausia biity jsigyti 7,5 kW galios SE is saulés parko ir pasirinkti atsiskaityma
uz gautg energija (1 var.).

3.7.2. Palyginamoji ekonominiy rodikliy analizé — objekto B atvejis

Objekto B atveju atlikta ekonominé analizé, jvertinant galimybe tapti GV arba NGV. GV atveju buvo
jvertintas tinklo plétros/rekonstrukcijos mokestis, kuris yra lygus 2800 EUR. Rezultatai GV atveju
pateikiami 28 lentel¢je, NGV — 29 lenteléje.

28 lentelé. GV palyginamosios ekonominés analizés rezultatai (objekto B atvejis)

Parametras Objektas B GV
Saulés elektrinés galia 5 kW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 99,7 1246,4 538,8 150,3
Pl 0,47 0,40 0,52 0,33
IRR, proc. 5,06 6,77 573 5,13
B/C 0,70 0,56 0,72 0,53
LCOE, EUR/kWh 0,188 0,172 0,182 0,187
Saulés elektrinés galia 7,5 kW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 1154 -25,8 -131,3 1349,4
Pl 0,29 0,59 0,58 0,77
IRR, proc. 5,04 4,87 4,74 0,75
B/C 0,39 0,64 0,64 0,69
LCOE, EUR/kWh 0,128 0,129 0,130 0,117
1var. 2 var. 3var. 4 var.
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33 pav. NPV reikSmés GV atveju (objekto B atvejis)
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IRR, proc.
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34 pav. IRR reikSmés GV vartotoju atveju (objekto B atvejis)

Atlikus detalyji ekonominiy rodikliy jvertinima, galima daryti i§vada, kad jsirengus 5 kW galios SE

ir jvertinus tinklo plétros rekonstrukcijos mokestj, kuris yra lygus 2800 EUR, ekonomiskai
efektyviausias sprendimas yra pasirinkti atsiskaitymag uz galig (2 var.), tuomet LCOE — 0,172

EUR/kWh. Ekonomiskai nepriimtiniausias — atsiskaitymo biidas uz gautg energija (1 var.), tuomet
LCOE - 0,188 EUR/kWh. Ekonominés rentabilumo analizés metu, jvertinus tinklo plétros dedamaja,
kuri yra lygi 2800 EUR, nustatyta, kad jsirengus 7,5 kW galios SE ekonomiskai priimtiniausias
sprendimas yra pasirinkti atsiskaityma kilovatvalandémis (4 var.), tuomet LCOE — 0,117 EUR/kKWh.

EkonomiSkai neefektyviausias atsiskaitymo biidas yra misriu biidu (3 var.).

29 lentelé. NGV palyginamosios ekonominés analizés rezultatai (objekto B atvejis)

Parametras Objektas B NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 3500,7 5105,7 4252,5 3957,9
Pl 0,63 0,93 0,76 0,70
IRR, proc. 14,70 18,68 16,58 15,85
B/C 1,05 1,19 1,11 1,08
LCOE, EUR/kWh 0,142 0,120 0,132 0,136
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 3816,2 4346,2 41324 4895,2
Pl 0,84 0,94 0,89 1,06
IRR, proc. 12,24 13,16 12,79 14,10
B/C 0,97 1,00 0,99 1,04
LCOE, EUR/kWh 0,094 0,089 0,091 0,084
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36 pav. IRR reiksmés NGV atveju (objekto B atvejis)

Atlikus ekonoming¢ palyginamajg analizg, nustatyta, kad ekonomiskai efektyviausia jsigyti 5 kW
galios SE i8 saulés parko ir pasirinkti atsiskaitymo btidg uz jrengtg galig (2 var.), tuomet LCOE —
0,120 EUR/kWh. Ekonomiy rodikliy analiz¢ parodé, kad ekonomisSkai neefektyviausia jsigyti 7,5 kW
galios SE i§ parko ir pasirinkti atsiskaitymo biidg uz atgauta energija (1 var.).

3.7.3. Palyginamoji ekonominiy rodikliy analizé — objekto C atvejis

Objekto C atveju atlikta ekonominé rentabilumo analizé, jvertinant galimybe tapti GV arba NGV.
GV atveju jvertinama tinklo rekonstrukcija, kuri didina investicijas apie 50 proc. Siuo objekto atveju
SE gaminama elektros energija yra tiekiama keliems objektams: gyvenamajam namui ir sodo namui.
Ekonominés rodikliy analizés rezultatai GV atveju pateikiami 30 lenteléje, NGV — 31 lenteléje.
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30 lentelé. GV palyginamosios ekonominés analizés rezultatai (objekto C atvejis)

Parametras Objektas C GV
Saulés elektrinés galia 5 kW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 4457 902,4 638,8 -76,9
PI 0,41 0,45 0,43 0,37
IRR, proc. 5,59 6,27 5,88 4,78
B/C 0,76 0,77 0,76 0,74
LCOE, EUR/KWh 0,232 0,226 0,230 0,239
Saulés elektrinés galia 7,5 kW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 1807,5 2176,7 2074,3 1223,3
PI 0,66 0,70 0,69 0,59
IRR, proc. 7,02 7,43 7,3 6,35
B/C 0,75 0,76 0,75 0,73
LCOE 0,143 0,139 0,140 0,148
1var. 2 var. 3var. 4 var.
200 2176,7 2074,3
2000 1807,5
o 1500 12233
D 901,4
§ 1000 e ; 638,8
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37 pav. NPV reiksmés GV atveju (objekto C atvejis)
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38 pav. IRR reiksmés GV atveju (objekto C atvejis)
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Ivertinus ekonominiy rodikliy rentabilumo analize, nustatyta, kad jsirengus 5 kW galios SE ir
ivertinus tinklo plétros rekonstrukcijos mokesti, kuris investicijas padidina apie 50 proc.,
ekonomiskai efektyviausias sprendimas yra pasirinkti atsiskaityma uz galig (2 var.), tuomet LCOE —
0,226 EUR/kWh. Ekonomiskai neefektyviausias atsiskaitymas yra uz kilovatvalandes (4 var.), tuomet
LCOE - 0,239 EUR/kWh. Ekonominés analizés metu, jvertinus tinklo plétros dedamaja, kuri
investicijas didina apie 40 proc., galima daryti iSvada, kad jsirengus 7,5 kW galios SE ekonomiskai
priimtiniausias sprendimas yra pasirinkti atsiskaitymg uz galig (2 var.), tuomet LCOE - 0,139
EUR/kWh. Ekonomiskai neefektyviausias atsiskaitymo budas yra atsiskaitymas kilovatvalandémis
(4 var.).

31 lentelé. NGV palyginamosios ekonominés analizés rezultatai (objekto C atvejis)

Parametras Objektas C NGV
Saulés elektrinés galia 5 kW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 3456,5 47319 34334 3272
Pl 0,47 0,63 0,47 0,45
IRR, proc. 14,59 17,76 14,53 14,12
B/C 1,04 1,12 1,03 0,86
LCOE, EUR/KWh 0,191 0,173 0,191 0,193
Saulés elektrinés galia 7,5 kW
Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR 5509,2 6757,9 6047,1 47525
Pl 0,87 1,10 0,96 0,75
IRR, proc. 15,14 17,21 16,03 13,86
B/C 1,08 1,17 1,11 1,03
LCOE, EUR/KWh 0,108 0,097 0,104 0,115
8000
7000 6757,9
6047,1
6000 5509,2
o 5000 4731,9 4752,5
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. 4000 3456,5 3433,4
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39 pav. NPV reik§més NGV atveju (objekto C atvejis)
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40 pav. IRR reiksmés NGV atveju (objekto C atvejis)

Isanalizavus ekonominius rodiklius nustatyta, kad objektui C ekonomiskai priimtiniausias
sprendimas biity jsigyti 5 kW galingumo SE i$ saulés elektrinés parko ir pasirinkti atsiskaityma uz
galig (2 var.), tuomet LCOE - 0,173 EUR/kWh. Ekonominés rentabilumo analizés metu, nustatyta,
kad maziausiai ekonomiskai efektyvus sprendimas yra jsigyti 7,5 kW SE ir pasirinkti atsiskaityma
kilovatvalandémis (4 var.).

3.7.4. Palyginamoji ekonominiy rodikliy analizé — objekto D atvejis

Atlikta ekonominiy rodikliy analizé objekto D atveju, verslo modelis ,,P2P“. Gauti rezultatai
pateikiami 32 lenteléje.

32 lentelé. P2P palyginamosios ekonominés analizés rezultatai (objekto D atvejis)

Parametras Objektas D
NPV, EUR -22134,52
Pl 0,33

B/C 0,29
LCOE, EUR/kWh 0,184

Ekonominiy rodikliy rentabilumo analizé parodé, kad P2P modelio schema yra ekonomiskai
neefektyvi, nes NPV reikimé gaunama neigiama: -22134,52 EUR. Sio modelio investicijas apie 30
proc. didina elektros energijos kaupimo sistema. Skai¢iavimo metu nustatyta, kad diskonto normg
prilyginus 0 proc., NPV reikSme jgyja neigiamg reikSmg.

Tiriamiesiems objektams ekonomiSkai nepriimtina tapti GV. Tinklo plétros mokestis Zenkliai didina
investicijas ir jvertinti ekonominiai rodikliai rodo, kad Sis sprendimas biity ekonomiskai neefektyvus.
Ekonominés analizés metu nustatyta, kad visiems tiriamiesiems objektams ekonomiskai
priimtiniausia jsigyti SE i§ saulés parko ir tapti NGV. Atlikus detaligjg ekonoming rodikliy analize
nustatyta, kad visiems tiriamiesiems objektams ekonomiskai efektyviausias buidas bty jsigyti SE 5
kW galios i$ saulés parko ir pasirinkti atsiskaityma uz galia.
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Objekto D atveju, atlikus ekonominj jvertinimg nustatyta, kad P2P verslo modelio schema néra
ekonomiskai priimtina Lietuvoje, jeigu tokiai modelio schemai néra teikiama finansiné parama.
Skai¢iavimo rezultatai rodo, kad P2P verslo modelio ekonominj efektyvuma zenkliai jtakoja didelé
energijos kaupikliy kaina, kuri bendras investicijas didina apie 30 proc.

Palyginamajam vertinimui tikslinga atlikti ir projekty balansy analiz¢ atsizvelgiant | atsipirkimo
laikus.

3.8. Projekto balanso rezultaty jvertinimas

Objekto A atveju projekto balansas jsirengus 5 kW galios SE jvertinus tinklo plétros mokestj, pagal
GV verslo modelj, pateikiamas 41 pav. Kity analizuoty objekty projekto balanso grafikai pridedami
prieduose.
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41 pav. GV projekto balansas jsirengus 5 kW galios SE (objekto A atvejis)

IS projekto balanso matoma, kad GV atveju jvertinus tinklo plétros mokestj, kuris didina investicijas
apie 30 proc., atsipirkimo laikas trumpiausias biity pasirinkus 2 atsiskaitymo variantg — 14 mety,
ilgiausias pasirinkus 4 var. — 19 mety.

Analogiskai sudaromas grafikas jsigijus 5 kW galios SE i§ saulés elektriniy parko ir tapus NGV.
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42 pav. NGV projekto balansas jsigijus 5 kW galios SE (objekto A atvejis)
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Is 42 paveikslo, galima daryti iSvada, kad tapus NGV ir pasirinkus atsiskaitymg uz galig (2 var.) SE
atsipirkimo laikas yra 7 metai. Pasirinkus atsiskaitymo btida uz gauta energija (1 var.) atsipirkimo
laikotarpis ilge¢ja iki 8 mety, o misry atsiskaitymo biida, atsipirkimo laikotarpis ilgéja iki 10 mety.

33 lentel¢je pateikiami apibendrinti analizuoty objekty ir skirtingy verslo modeliy atsipirkimo laikai.
Jeigu visg eksploatavimo laikotarpj projektas neatsiperka pazymeéta ,,—.

33 lentelé. Projekto balanso rezultaty apibendrinimas

Objektas Galia, kW GV Atsiskaitymo tipas ir atsipirkimo trukmé, metais
modelis 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.

Objektas A 5 GV 17 14 16 20

7,5 GV - - - 17

5 NGV 8 7 8 9

7,5 NGV 12 12 12 9
Objektas B 5 GV 24 19 23 25

7,5 GV 25 - - 20

5 NGV 9 7 8 8

7,5 NGV 10 10 10 9
Objektas C 5 GV 23 20 21 -

7,5 GV 18 17 17 20

5 NGV 9 7 9 9

7,5 NGV 8 7 8 9

Projekto balanso metu nustatyta, kad GV modelio atsipirkimo laikas yra ilgesnis dél tinklo plétros
rekonstrukcijos mokes¢io. NGV atveju atsipirkimo laikas svyruoja nuo 7 iki 10 mety. Jvertinus
projekto balanso skaiCiavimo rezultatus galima daryti iSvada visiems tiriamiesiems objektams yra
ekonomiskai efektyvu pasirinkti NGV verslo modelio schema.

P2P verslo modeliu atveju, AEI generacijos $altiniai per visa eksploatavimo laikotarpj neatsiperka.

Atlikus ekonoming analize nustatyta, kad tiriamiesiems objektams GV verslo modelis yra
ekonomiskai nepriimtinas, nes tinklo plétros/rekonstrukcijos mokestis investicijas padidina nuo 30
iki 50 proc. Ekonomiskai efektyviau jsigyti SE i$ saulés parko ir tapti NGV. Nustacius tiriamiesiems
objektams tinkamg GV verslo modelj, toliau tikslinga atlikti jautrumo analize.

3.9, Jautrumo analizé

Jautrumo analizé atlieckama jvertinant investicijy, diskonto normos ir elektros energijos kainos
pokycius. Analiz¢ atlikta pagal 2.4.2. pateikta informacija.

3.9.1. Jautrumo analizés jvertinimas investicijy pokyciams

Jautrumo analizé investicijy pokyc¢iams atlikta remiantis 2.4.2. skyriuje pateikta informacija,
priimant, kad SE jrengimo kainos mazéja 10 proc. ir 20 proc. Gauti rezultatai pateikiami 34, 35 ir 36
lentelése.
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34 lentelé. Jautrumo analizé vertinant SE investicijy sumazéjima (objekto A atvejis)

Parametras Objektas A NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo budas 1 var. 2 var. 3var. 4 var.
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.) 4002,9 5087,1 3964,9 3652,5
e 0,81 0,63 0,82 0,90
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.) 4303,9 5388,1 4265,9 3953,5
e 0,81 0,63 0,82 0,90
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo budas 1 var. 2 var. 3var. 4 var.
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.) 3335,2 3523,6 3383,2 5473,1
e 1,57 1,47 1,54 0,90
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.) 3786,74 3975,1 3834,7 5924,6
e 1,57 1,47 1,54 0,90

Jautrumo analizés rezultatai parodé, kad jautriausi atsiskaitymo budai: jsigijus 5 kW SE galios —

atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.), isigijus 7,5 kW SE — atsiskaitymas uz gauta energija (1
var.). MaZiausiai jautriis atsiskaitymo biidai, investicijy poky€iams: nusipirkus 5 kW SE i§ saulés
parko — atsiskaitymas uz galig (2 var.), 7,5 kW — atsiskaitymas kilovatvalandémis (1 var.). Jy

elastingumai gaunami apie 30 proc. mazesni.

35 lentelé. Jautrumo analiz¢ jvertinant SE investicijy sumazéjima (objekto B atvejis)

Parametras Objektas B NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.) 3801,7 5406,7 4553,5 4258,9
e 0,86 0,59 0,71 0,76
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.) 4102,7 5707,7 48545 4559,9
e 0,86 0,59 0,71 0,76
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.) 3335,2 3523,6 3383,2 5473,1
e 1,18 1,04 1,09 0,92
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.) 3786,7 3975,1 3834,7 5924.,6
e 1,18 1,04 1,09 0,92

7,5 kW SE 1S saulés parko atsiskaitymo biidy elastingumai gaunami apie 30 proc. didesni, palyginus
jei biity perkama 5 kW SE i$ saulés parko. Jautriausi investicijy poky¢iams: 5 kW ir 7,5 kW SE —
atsiskaitymas uz gautg energija (1 var.). Maziausiai jautriis: 5 kW SE — atsiskaitymas uz instaliuotg

galig (2 var.), jsigijus 7,5 kW SE — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.).
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36 lentelé. Jautrumo analizé jvertinant SE investicijy sumaz¢jimag (objekto C atvejis)

Parametras Objektas C NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo btidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.) 3757,5 5033,0 3734,3 3573,8
e 0,81 0,63 0,82 0,90
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.) 4058,5 5333,9 40354 38747
e 0,81 0,63 0,82 0,90
Saulés elektrinés galia 7,5 kKW

Atsiskaitymo btidas 1 var. 2 var. 3var. 4 var.
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.) 5960,7 7209,4 6498,5 5204,4
e 1,18 1,04 1,09 0,92
NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.) 6412,2 7660,9 6950,1 5655,5
e 1,18 1,04 1,09 0,92

Jautrumo analizé investicijy pokyCiams parodé, kad jsigijus 7,5 kW SE i§ saulés parko visi

atsiskaitymo biidai jautriau reaguoja j pasikeitimus. Jy elastingumai gaunami apie 30 proc. didesni,
palyginus jei biity perkama 5 kW SE i saulés parko. Jautriausiais atsiskaitymo buidas — atsiskaitymas
uz gautg energija (1 var.). Maziausiai jautriis: 5 kW SE — atsiskaitymas uZ instaliuotg galig (2 var.),
jsigijus 7,5 kW SE — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.). Elastingumai gaunami 30 proc.
mazesni, palyginus su atsiskaitymo biidai, kurie jautriausiai reaguoja ] investicijy pokycius.

Bazinis NPV, EUR

NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 10 proc.)

NPV, EUR (SE jrengimo kaina mazéja 20 proc.)

37019

4002,9

4303,9

3400 3500 3600 3700 3800 3900 4000 4100 4200 4300 4400
EUR

43 pav. Jautrumo analizé investicijy poky¢iui NGV atveju pasirinkus atsiskaityma uz gauta energija (objekto

A atvejis, 5 KW SE)

Atlikus jautrumo analize investicijy poky¢iui, matyti, kad jautriausiai j investicijy poky¢ius reaguoja
atsiskaitymo biudai, jsirengus 7,5 kW galios SE. Elastingumo reik§més, atsiskaitymo budams
gaunamos apie 30 proc. didesnés, nei jsigijus 5 kW galios SE.
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3.9.2. Jautrumo analizés jvertinimas diskonto normos pokyciams

Jautrumo analizé diskonto normos pokyc¢iams atlickama, remiantis 2.4.2. skyriuje pateikta
informacija, priimant, kad diskonto norma mazéja iki 4 proc., o kitu atveju didéja iki 6 proc. Gauti
rezultatai pateikiami 37, 38 ir 39 lentelése.

37 lentelé. Jautrumo analizé jvertinant diskonto normos pakeitimus (objekto A atvejis)

Parametras Objektas A NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo budas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (4 proc.), EUR 4355,3 5544.9 4313,6 3970,7
e 0,96 0,86 0,97 1,01
NPV (6 proc.), EUR 3016,9 3990,4 2982,8 2702,2
e -0,83 -0,74 -0,83 -0,86
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (4 proc.), EUR 3603,9 381,6 3656,6 5949,9
e 1,36 1,31 1,35 1,01
NPV (6 proc.), EUR 2128,6 2297,7 2171,7 4048,3
e -1,17 -1,13 -1,16 -0,87

Jautrumo analizés rezultatai parodé, kad jsigijus 7,5 kW SE i§ saulés parko atsiskaitymo budai
jautriau reaguoja j diskonto normos pokycius. Elastingumai gaunami apie 40 proc. didesni, nei
jsigijus 5 kW SE 1§ saulés parko. Jautriausi atsiskaitymo biidai diskonto normos pokyciams:
nusipirkus 5 kW SE — atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.), jsigijus 7,5 kW SE atsiskaitymas uz
gautg energija (1 var.).

38 lentelé. Jautrumo analizé jvertinant diskonto normos pakeitimus (objekto B atvejis)

Parametras Objektas BNGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (4 proc.), EUR 41345 5895,7 49594 4636,2
e 0,99 0,84 0,90 0,93
NPV (6 proc.), EUR 2836.2 4277,4 3511,3 3246,8
e -0,85 -0,72 -0,78 -0,80
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo budas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (4 proc.), EUR 4627,2 5208,1 4974,2 5811,2
e 1,16 1,08 1,11 1,02
NPV (6 proc.), EUR 2966,0 34419 3249,8 3934,8
e -0,99 -0,93 -0,95 -0,88
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Jautrumo analizés rezultatai rodo, kad nusipirkus 7,5 kW SE i§ saulés parko atsiskaitymo budai
jautriau reaguoja i diskonto normos pokycius. Elastingumai gaunami apie 30 proc. didesni, nei
isigijus 5 kW SE i§ saulés parko. Jautriausi atsiskaitymo biuidai diskonto normos pokyciams:
nusipirkus 5 kW SE — atsiskaitymas uz gautg energija (1 var.), jsigijus 7,5 kW SE atsiskaitymas uz
gauta energija (1 var.).

39 lentelé. Investicinio projekto NPV pokytis jvertinus diskonto normos pakeitimus (objekto C atvejis)

Parametras Objektas C NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo btidas 1 var. 2 var. 3var. 4 var.
NPV (4 proc.), EUR 4086,0 5485,6 4060,6 3884,3
e 1,00 0,87 0,99 1,02
NPV (6 proc.), EUR 2796,6 3941,8 2775,8 2631,6
e -0,85 -0,75 -0,86 -0,87
Saulés elektrinés galia 7.5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (4 proc.), EUR 6485,0 7855,2 7075,2 5654,7
e 0,96 0,88 0,93 1,03
NPV (6 proc.), EUR 4486,1 5607,4 4969,1 3806,7
e -0,83 -0,76 -0,80 -0,89

Jautriausias atsiskaitymo biidas diskonto normos pokyciams, jsigijus 5 kW ir 7,5 kW SE —
atsiskaitymas kilovatvalandémis (4 var.). Maziausiai jautrus atsiskaitymo biidas investicijy
pokyc¢iams gaunamas atsiskaitymas uz galig (2 var.). Elastingumo reik§més gaunamos apie 13 proc.
mazesnés, palyginus su atsiskaitymu — kilovatvalandémis.

44 paveiksle pateikiami gauti jautrumo analizé rezultatai. Gauti rezultatai parode, kad mazinant
diskonto norma NPV reikSme jgyja didesnes reikSmes, didinant — atvirks¢iai.

Bazinis NPV, EUR 3500,7

NPV (4 proc.), EUR 4134,5

NPV (6 proc.), EUR

2836,2

0,0 500,0 1000,0 1500,0 2000,0 2500,0 3000,0 3500,0 4000,0 4500,0
EUR

44 pav. Jautrumo analizé diskonto normos pokyciui NGV atveju pasirinkus atsiskaityma uz gauta energija
(objekto B atvejis, 5 kW SE)

Atlikta jautrumo analizé diskonto normos pokyc¢iui patvirtino, kad diskonto norma yra svarbus
parametras atliekant ekonominio rentabilumo analizg.
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3.9.3. Jautrumo analizés jvertinimas elektros energijos kainos poky¢iams

Jautrumo analizé elektros energijos kainos pokyc¢iams atliekama, remiantis 2.4.2. skyriuje pateikta
informacija, priimama, kad elektros energijos kaina didéja 10 proc. ir 15 proc. Gauti rezultatai

pateikiami 40, 41, ir 42 lentelése.

40 lentelé. Jautrumo analiz¢ vertinant elektros energijos kainos pokycius (objekto A atvejis)

Parametras Objektas A NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 49748 6058,9 4936,8 46244
e 3,44 2,66 3,47 3,80
NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 5611,4 6695,5 5573,4 5260,9
e 3,44 2,66 3,47 3,80
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 4156,6 43449 4204,6 6294,5
e 4,41 4,14 4,34 2,53
NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 4793,1 4981,5 4841,1 6930,9
e 4,41 4,14 4,34 2,53

Atlikus jautrumo analiz¢ vertinant elektros energijos kainos pokycius, pagal gautus rezultatus galima
teigti, kad jautriausi atsiskaitymo budai: jsigijus 5 kW SE i§ saulés parko — atsiskaitymas
kilovatvalandémis (4 var.), jsigijus 7,5 kW SE — atsiskaitymas uz gautg energija (1 var.). Maziausiai
jautriis atsiskaitymo biuidai: jsigijus 5 kW SE — uz galig (2 var.), isigijus 7,5 kW SE — atsiskaitymas
kilovatvalandémis. Tai rodo elastingumai, kuriy reikSmés gaunamos apie 30 proc. mazesnés,
palyginus su jautriausiais atsiskaitymo budais ir jy elastingumais.

41 lentelé. Jautrumo analizé vertinant elektros energijos kainos poky¢ius (objekto B atvejis)

Parametras Objektas B NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 4901,3 6506,3 5653,1 5358,5
e 4,00 2,74 3,29 3,54
NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 5601,4 7206,4 6353,2 6058,6
e 4,00 2,74 3,29 3,54
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo buidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 5216,8 5746,8 5532,9 6295,8
e 3,67 3,22 3,39 2,86
NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 5916,9 6446,9 6233,1 6995,9
e 3,67 3,22 3,39 2,86
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Pagal gautus rezultatus galima teigti, kad jautriausias atsiskaitymo btidas elektros energijos kainos
pokyc¢iams yra atsiskaitymas uz gautg energija (1 var.). Maziausiai jautrts atsiskaitymo buidai: jsigijus
5 kW SE - atsiskaitymas uz galig (2 var.), isigijus 7,5 KW SE - atsiskaitymas kilovatvalandémis (4
var.). Elastingumo reik§més gaunamos apie 30 proc. mazesnés, lyginant su jautriausiu atsiskaitymo
budu.

42 lentelé. Jautrumo analizé vertinant elektros energijos kainos poky¢ius (objekto C atvejis)

Parametras Objektas C NGV

Saulés elektrinés galia 5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 5180,6 6456,0 5157,4 5996,8
e 4,99 3,64 5,02 5,27
NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 6042,9 7318,3 6019,7 5859,1
e 4,99 3,64 5,02 5,27
Saulés elektrinés galia 7,5 kW

Atsiskaitymo biidas 1 var. 2 var. 3 var. 4 var.
NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 7233,2 8481,9 7771,1 6476,6
e 3,13 2,55 2,85 3,63
NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 8095,54 9344,2 8633,4 7338,9
e 3,13 2,55 2,85 3,63

Jautriausias atsiskaitymas elektros energijos kainos poky¢iams yra atsiskaitymas kilovatvalandémis
(4 var.). Maziausiai jautrus atsiskaitymo biidas elektros energijos kainos pokyciui yra atsiskaitymas
uz galig (2 var.). Elastingumo reikSmés gaunamos 30 proc. mazesnés, lyginant su jautriausiu
atsiskaitymo biidu.

Bazinis NPV, EUR 3456,5

NPV (elektros energijos kaina didéja 10 proc.), EUR 5180,6

NPV (elektros energijos kaina didéja 15 proc.), EUR 6042,9

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
EUR

45 pav. Jautrumo analizé elektros energijos kainy poky¢iui NGV atveju pasirinkus atsiskaitymg uz gautg
energija (objekto C atvejis, 5 kW SE)
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Apibendrinant jautrumo analizes rezultatus, galima teigti, kad projekty sékmingg jgyvendinimg i$
esmes salygoja elektros energijos kainos poky¢iai, nes $iy pokyc€iy atzvilgiu nustatytos didZiausios
elastingumy reik§mes. Palyginus su kity parametry pokyciais, elektros energijos kainos pokycio
elastingumai yra apie 2,5 kartus didesni.
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ISvados

1. ISanalizavus moksling literatiirg pastebétina, kad AEI turi maza neigiamg poveikj ekosistemai ir
dél Sios priezasties laikomi, kaip pagrindiné priemoné kovojant su klimato kaita. Zaliosios
energetikos plétrai yra taikomos teisinés reglamentuojancios bei finansinés priemonés. ES priimta
Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001, skatinanti AEI plétojimg, kurios
reikalavimai perkelti | nacionalinius teisés aktus. Siekiant jgyvendinti uzsibréztus AEI plétros
tikslus bitinos ir finansinés paramos priemonés: ES investiciniai fonai, RRF, klimato kaitos
programa ir kt.

2. Atlikus verslo modeliy analize nustatyta, kad Siuo metu Lietuvoje jteisinti du GV verslo modeliai:
GV ir NGV. GV jsirengia nuosavg SE ir yra prijungta prie ST. NGV —nusiperka dalj SE iS saulés
parky, todél Sis modelis leidzia gaminti elektros energija i§ AEI ir naudoti ja geografiskai
skirtingose vietose. Pasaulyje egzistuoja ir P2P — verslo modelis, kuomet du namy tkiai gali
tiesiogiai dalintis elektros energija pagaminta nuosavose elektrinés, be tarpininky ar kity treciyjy
Saliy.

3. ST techniniy galimybiy analizé parodé, kad Lietuvos ST nebuvo projektuojami taip, kad biity
pritaikyti abipusiam energijos srautui. Pagal Lietuvos standarta LST EN 50160:2010 nustatyta,
kad jtampos nuostoliai negali vir§yti nominalios reik§més £10 proc. Jeigu vartotojo maitinimosi
taske prijungus SE virSijami jtampos nuostoliai, atsiranda poreikis tinklo modernizacijai.

4. Siekiant atlikti GV verslo modeliy palyginamajj ekonominj jvertinimg pasirinkti trys verslo
modelio tipai: GV, NGV, P2P bei keturi skirtingose vietose esanciy gyvenamyjy namy objektai.
Palyginamajai ekonominei analizei tikslinga taikyti ekonominio efektyvumo vertinimo metodus
(NPV, IRR, PI, B/C) bei nustatyti LCOE.

5. Ekonominés analizés metu nustatyta, kad tiriamiesiems objektams, GV modelio schema, jvertinus
tinklo plétros dedamaja ekonomiskai yra nepriimtina. Tinklo plétros mokestis investicijas didina
nuo 30 proc. iki 50 proc. priklausomai nuo priimamy techniniy sprendimy. Ekonomiskai
efektyvesnis biidas yra jsigyti SE 1§ saulés parko ir tapti NGV. Palyginamoji ekonomin¢ analizé
parodé, kad tiriamiesiems objektams ekonomiSkai efektyviausias sprendimas pasirinkti
atsiskaitymg uz galig ir jsigyti 5 kW SE. Objekto A ekonominiai rodikliai: IRR — 17,90 proc.,
LCOE - 0,109 EUR/kWh, atsipirkimo trukmé — 7 metai; objekto B IRR — 18,68 proc., LCOE —
0,120 EUR/kWHh, atsipirkimo trukmé — 7 metai; objekto C ekonominiai rodikliai: IRR — 17,76
proc., LCOE — 0,173 EUR/kWh, atsipirkimo trukmé — 7 metai. Atlikus ekonoming rentabilumo
analiz¢ P2P modelio schemos atveju (objekto D) nustatyta, kad $i modelio schema néra
ekonomiskai efektyvi LCOE — 0,184 EUR/kWh, nes tokiai modelio schemai néra teikiama
finansiné parama bei ekonominj efektyvuma Zenkliai jtakoja didelé energijos kaupikliy kaina.

6. Atlikus jautrumo analiz¢ nustatyta, kad didziausig rizika GV projektams sglygoja elektros
energijos kainos poky¢iai. Siuo atveju elastingumai gaunami apie 2,5 kartus didesni, palyginus
su kity parametry pokyCiy gaunamais elastingumais. Jautrumo analizé parodé, kad jautriausi
atsiskaitymo buidai elektros energijos kainy pokyc¢iui: objekto A ir objekto C — atsiskaitymas
kilovatvalandémis, 0 objekto B — uz gautg energija.
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9 priedas. NGV projekto balansas jsigijus S kW SE (objekto C atvejis)
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