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Santrauka

Siame darbe nagriné¢jama pradiniy klasiy mokiniy kognityviniy gebéjimy lavinimo problematika.
Pirmoje darbo dalyje analizuojamos virtualiosios mokymosi aplinkos, tiriamas skirtingy kognityviniy
funkcijy pasiskirstymas jose. Analizé pagrindzia problema: komercinése virtualiosiose mokymosi
aplinkose ypa¢ mazas démesys skiriamas mokiniy auks$tesniyjy mastymo geb¢jimy lavinimui,
didziausias démesys skirtas ziniy ir jy taikymo jgiidziams lavinti. Mokytojy sudarytose virtualiosiose
mokymosi aplinkose jtraukiamos uzduotys, skirtos mokiniy kognityviniams gebéjimams lavinti,
iskaitant auksStesniuosius mastymo gebéjimus, taciau tai daroma nenuosekliai, nenaudojant sistemos.
Sios priezastys lemia Zemus mokiniy pasiekimus, ypaé tose srityse, kuriose reikalingas keliy
kognityviniy gebéjimy panaudojimas vienai problemai spresti.

Susidariusiai situacijai iSspresti, darbe aprasoma sukurta metodika, kurig naudojant mokiniy
kognityviniais geb¢jimai lavinami nuosekliai ir sistemiSkai. Metodika, papildo standartinj mokiniy
mokymasi pamokose, taip pat sudaro galimyb¢ mokiniams mokytis savo tempu, pasirinkus jiems
tinkamg vieta ir laikg. Metodikai jgyvendinti suprojektuota, parengta ir iSbandyta virtualioji
mokymosi aplinka. Projektuojant virtualigja mokymosi aplinka iSnagrinétos ir palygintos skirtingos
virtualiosios mokymosi sistemos, jvertinti naudotojy funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai
tenkinantys sukurtag metodika. Atsizvelgiant | mokiniy amziy, numatytus reikalavimus bei uzsakovo
iSkeltus reikalavimus, buvo parinkta, labiausiai reikalavimus atitinkanti virtualioji mokymosi sistema,
papildyta iSoriniais jskiepiais, kurios pagrindu projektuojama virtualioji mokymosi aplinka metodikai
realizuoti.

Suprojektuota ir parengta naudojimu mokiniy kognityvinius geb¢jimus lavinanti virtualioji
mokymosi sistema jdiegta uzsakovo organizacijos ir iStestuota, pasirenkant eksperimentinio tyrimo
strategija. Tyrimas atliktas 2021 — 2022 mokslo metais, jame dalyvavo 70 ketvirtos klasés mokiniy.
Respondentai, taikant kognityviniy geb&jimy vertinimo testg, buvo testuojami du kartus, pries
pradédami naudoti virtualigja mokymosi sistemg ir baige ja naudoti. [Sanalizavus tyrimo metu gautus
duomenis, buvo nustatyta, kad sukurtos ir darbe aprasytos kognityviniy geb&jimy lavinimo metodikos
realizuotos virtualiojoje mokymosi aplinkoje sistemingas naudojimas tiriamyjy ugdymo procese
padaré reikSminga statistinj poveikj daliai mokiniy kognityviniy funkcijy ir gebéjimui taikyti
kognityvinius gebéjimus sprendziant aukStesniyjy mastymo gebéjimy uzdavinius. Remiantis
parengta metodika ir gautais pirminio tyrimo matavimo rezultatais parengtas konferencijos “SMILES
2021. Socialiniai, humanitariniai mokslai ir menai Siuolaikinéje visuomen¢je” praneSimas ir
straipsnis.
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Summary

This paper explores the issue of cognitive skills development in primary school students. In the first
part of the paper, virtual learning environments are analysed and the distribution of different cognitive
functions in them is investigated. The analysis substantiates the problem: in commercial virtual
learning environments, there is a particularly low focus on the development of students' higher-level
thinking skills, while the focus is on the development of knowledge and application skills. Teacher-
designed virtual learning environments include tasks to develop students' cognitive skills, including
higher level thinking skills, but do so in an inconsistent way and without using a framework. These
reasons lead to low student achievement, especially in areas that require the use of multiple cognitive
skills to solve a single problem.

To address this situation, the paper describes a methodology developed to develop students' cognitive

skills in a coherent and systematic way. The methodology complements the standard classroom
learning and allows students to learn at their own pace, at a time and place that suits them. A virtual
learning environment has been designed, developed, and tested at the client’s institution to implement
the methodology. The design of the virtual learning environment involved the analysis and
comparison of different virtual learning systems and the assessment of the functional and non-
functional users’ requirements to match the developed methodology. The most appropriate virtual
learning system, considering students’ age, pre-Set and client-set requirements, was selected and
supplemented with external plug-ins to design the virtual learning environment for implementation
of the methodology.

The virtual learning system designed and developed for use in developing students' cognitive abilities
was implemented in the client organisation and tested by selecting an experimental research strategy.
The study was carried out in the school year 2021-2022 and involved 70 fourth grade students.
Respondents were tested twice, before and after using the virtual learning system, using a cognitive
skills assessment test. The analysis of the data obtained during the study showed, that the systematic
use of the cognitive skills training methodologies initially developed and described in this paper, had
a significant effect on the students’ ability to apply cognitive skills to solve higher order thinking tasks
after being implemented in a virtual learning environment. Based on the developed methodology and
the obtained results of the measurement of the primary research, the presentation and article for the
"SMILES 2021. Social Sciences, Humanities and Arts in Contemporary Society” conference was
created.
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Ivadas
Temos aktualumas

Mokymasis zmogy lydi visa jo gyvenimg. Tai nuolatinis procesas ir jo testinumo svarba yra
pabréziama tiek Lietuvos, tiek kity pasaulio valstybiy strateginiuose dokumentuose [1, 2]. Igtdziai,
skatinantys norg nuolat mokytis ir siekti mokymosi s¢kmés, yra formuojami pradiniame ugdymo
etape, todél jame yra svarbu lavinti mokiniy kognityvinius gebé¢jimus, supazindinti juos su mokymosi
procesu ir ugdyti jgudzius, reikalingus pazintiniams gebéjimams atpazinti, suvokti ir pritaikyti.
Siekiant auks$ty matematikos rezultaty, butini iSlavinti aukStesnieji mastymo gebé¢jimai, todél
mokéjimas mokytis yra akcentuojamas naujajame Bendryjy ugdymo programy projekte [3] ji
jtraukiant j nuolatinj mokymosi procesa.

Neturint gebéjimo sistemingai tyrinéti, vertinti ir apdoroti informacija, pastebéti sgsajas ir daryti
logines iSvadas, atpazinti ir suprasti rysius, kokybiskas mokymasis tampa sudétingu darbu, jis yra
létas ir dazniausiai demotyvuoja mokinius. Nepatirta sékmé sunkina mokiniy siekj atkakliai ir
sistemingai dirbti, siekiant auk$ty rezultaty, todél jau pradinése klasése svarbu mokyti mokinius
mokytis, supaZzindinti su jvairiais iSmokimo biidais, sudaryti saglygas mokiniams suprasti ir vertinti
savo mokymosi procesa, taip sudarant galimybes mokiniams patirti se¢kmg ir toliau sistemingai siekti
aukstesniy pasiekimy.

Nesamoningai kognityvinius geb¢jimus Zzmogus lavina nuolat. Kadangi kiekvieno zmogaus
gebéjimai yra iSvystyti skirtingai, todél naudojamasi yra daugiau tais gebéjimais, kurie yra geriau
iSlavinti, 1§ dalies kompensuojat maziau iSlavinty geb&jimy trilkkumga. Siekiant aukSty rezultaty svarbu
nustatyti, kokie gebéjimai yra islavinti silpniau ir juos ugdyti. Jei tai daroma sgmoningai ir tikslingai,
pasiekiamas greitesnis rezultatas, mokinys geba greitai ir efektyviai mokytis, sisteminti bei apdoroti
informacija, daryti logines iSvadas.

Priverstinai iSpopuliaré¢jus nuotoliniam mokymuisi, kognityvinio gebéjimo lavinimo veiklos ir
uzduotys taip pat sekmingai gali ir turi bati jtrauktos ir j virtualigsias mokymosi aplinkas. Siy aplinky
jtraukimas ] kasdieng besimokanciyjy aplinkg sudaro palankig terpge ugdymosi procesa padaryti
interaktyvy ir ji individualizuoti, tai sudaro sglygas mokymosi proceso patrauklumui [5, 6] ir skatina
besimokanciojo motyvacija siekti kuo aukStesniy mokymosi rezultaty bei pasitenkinimo mokymosi
procesu. Interaktyvus, suzaidybintas mokymasis didina mokiniy motyvacijg ir jsitraukimg j
mokymosi procesg [7, 8]. IS Thisgaard ir Makransky’io [9] atlikty tyrimy matoma, kad mokymasis,
naudojant tikslingai parengtas virtualigsias mokymosi aplinkas, yra toks pat efektyvus arba
efektyvesnis nei tradicinis. Sig nuomone patvirtina ir Gan bei Zhu [10], atkreipdami démesj j
Vygotskio artimiausias raidos zonas ir galimybe mokymo turinj nesudétingai modifikuoti bei kuo
labiau pritaikyti mokiniy gebé&jimams ir poreikiams, kai naudojamos virtualiosios mokymosi aplinkos
(toliau — VMA).

Darbo problema

Apibendrinat esamg situacija formuluojama problema: mokiniy kognityviniai geb¢jimai néra
lavinami naudojant virtualigsias mokymosi aplinkas, kai siekiama lavinti tiek Ziniy ir taikymo
kognityviniy geb¢jimy grupes, tiek aukstesniuosius mastymo gebéjimus.



Darbo objektas

Virtualiosios mokymosi aplinkos jtaka pradiniy klasiy mokiniy kognityviniy gebé&jimy lavinimui
matematikos pamokose.

Darbo tikslas
Pagerinti pradiniy klasiy mokiniy kognityvinius gebéjimus, taikant kognityvines funkcijas lavinancig
virtualigja mokymosi aplinka.

Darbo uZdaviniai:

1. ISnagrinéti pradiniy klasiy mokiniy matematikai mokyti skirtas VMA i$skiriant kognityviniy
gebéjimy lavinimu praturtintas aplinkas.

2. Isanalizuoti galimas sistemas, kuriose bus projektuojama ir kuriama VMA ir pasirinkti labiausiai
nustatytus kriterijus atitikusig sistema.

3. Suprojektuoti ir realizuoti virtualigja mokymosi aplinka, skatinancig pradiniy klasiy mokiniy
kognityviniy gebé&jimy lavinimg.

4. TI8tirti sukurtos VMA poveikj mokiniy kognityviniams gebéjimams, atliekant kognityviniy
gebéjimy vertinimo testa.

Tyrimo metodai:

1. mokslinés literatiiros ir kity dokumenty analizé;

2. kiekybinis tyrimas, pasitelkiant anketinés apklausos metoda;
3. virtualiyjy mokymosi aplinky analize;

4. mokiniy kognityviniy geb¢jimy vertinimo tyrimas.

Darbo produktas

Sukurtas, jdiegtas (9 priedas) ir iSbandytas metodas, skirtas sudaryti pradiniy klasiy mokiniy
kognityvinius geb¢jimus lavinan¢iag VMA.

Darbo rezultatas

Virtualioji mokymosi aplinka iSbandyta naudojant Siam tikslui sukurtg validy Kognityviniy gebéjimy
vertinimo testa. Jo rezultaty analizé parodé, kad mokiniai, naudodami sukurta kognityvinius
geb¢jimus lavinanciag VMA pasiekia aukStesniy rezultaty, ypa¢ aukStesniyjy mastymo gebeéjimy
srityje.

Darbo struktiira

Baigiamajj magistro projekto aprasa sudaro jvadas, keturi skyriai, i§vados ir rekomendacijos,
literatiiros sgrasas. Darbo apimtis yra 58 puslapiai, jis papildytas 4 lentelémis ir 27 paveikslais. Taip
pat, darbas papildytas 9 priedais, kurie pateikti darbo pabaigoje.

Pirmajame skyriuje nagrinéjama kognityviniy funkcijy samprata, gryninama kognityviniy gebéjimy
jtaka mokymosi procesui. Tai atlikta iSanalizavus moksling literatlira, jvertintos tiekéjy ir
organizacijy sukurtos virtualiosios mokymosi aplinkos, atlikta mokytojy apklausa apie jy kuriamas
virtualigsias mokymosi aplinkas.



Antrajame skyriuje iSanalizuota mokslin¢ literatira ir jvertinti mokiniy kognityvines funkcijas
lavinantys mokymosi metodai. Aprasyta sukurta mokymosi sistema, atitinkanti i$sikeltus tikslus ir
metodikos reikalavimus.

TreCiajame skyriuje nustatyti naudotojy funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, iSanalizuotos ir
iSbandytos skirtingos virtualiosios mokymosi sistemos ir papildomos priemonés, suprojektuota,
realizuota ir jdiegta virtualioji mokymosi aplinka.

Ketvirtajame skyriuje atliktas tyrimas, kuriuo jvertintas virtualiosios mokymosi aplinkos poveikis
mokiniy kognityviniams gebéjimas. Tyrime uzfiksuotas mokiniy, atlikusiy kognityviniy gebéjimy
vertinimo testa pokytis. Tam tikslui sukurtas Kognityviniy gebéjimy vertinimo testas, jo aprasas ir
charakteristika.

Kognityviniy gebéjimo vertinimo testas pristatytas konferencijoje “SMILES 2021. Socialiniai,
humanitariniai mokslai ir menai Siuolaikinéje visuomenéje”, taip pat parengtas straipsnis (7 priedas).
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1. Mokiniy kognityviniy funkcijy lavinimo galimybés naudojant virtualigsias mokymosi
aplinkas

Siame skyriuje nagrinéjama kognityviniy funkcijy samprata ir jy svarba mokymosi procese. Siekiant
giliau iSnagrinéti problematika, biitina iSanalizuoti mokslin¢je literatiiroje pateiktas kognityviniy
funkcijy salygas ir galimybes ir suvokti jy lavinimo svarbg besimokanciojo mokymosi procesui.

Siekiant jvertinti problematikos aktualumg ir esama sprendimy pasiiilg, svarbu iSanalizuoti jau
esamas tiek tiekéjy, tiek mokytojy kuriamas VMA ir jy pritaikomumg problemai spresti. Siame
skyriuje vertinamos mokytojams prieinamos komercinés ar organizacijy sukurtos mokymosi aplinkos
ir tiriamos paciy mokytojy sudaromos VMA.

1.1. Kognityviniy gebéjimy svarba ugdymo procese

Remiantis David‘o G. Myers‘o apibréztimi, ,,pazinimas (cognition — angl.) — psichiné veika, susijusi
su mastymu, zinojimu, atsiminimu ir perteikimu.* [11] M. Ashcraft‘as kognityvinius (paZzintinius)
gebéjimus, naudojamus pazinimui jgyti apibrézia, kaip gebéjimus ,pasinaudoti pazintinémis
funkcijomis: démesniu, atmintimi, loginiu, erdviniu mastymu ir pan.“ [12] Sie gebéjimai yra
glaudziai siejami su besimokanciojo akademiniais pasiekimais [13], tuo paciu auksti pasiekimai
salygoja didesnj mokiniy pasitikéjima savimi [14].

Mokykloje kognityviniai geb¢jimai yra vertinami remiantis Bloom‘o taksonomija, kurioje geb¢jimai
skirstomi ] tris grupes: ziniy, jy taikymo ir auksStesniyjy gebéjimy lavinimo. Siekiant lavinti
aukstesniuosius mastymo gebéjimus, reikalingas ne tik Ziniy atgaminimas ir pritaikymas, taciau ir
kity mastymo funkcijy sgsaja. Apie aukstesniyjy gebéjimy lavinimo svarbg taip pat raso ir G. Petty"s,
i§skirdamas, kad geriausia mokymo praktika, yra tada, kai ,,mokymas apima turinio patiekimg ir
bendryjy geb¢jimy lavinima, jtraukiant ir aukStuosius mastymo jgudzius.“[15] Siekiant jgyvendinti
»geriausig mokymo praktika®, biitina, dazniausiai j Zinias ir jy pritaikyma orientuotg ugdymo procesa,
papildyti aukStesniesiems mastymo geb¢jimams lavinti skirtomis veiklomis ir uzduotimis.

R. Feuerstein‘as dinaminio kognityvinio modalumo vertinimo teorijoje iSskyré tris pagrindines
mastymo etapus: jvesties, apdorojimo ir atgaminimo. [16] Kiekviena $iy etapy sudaro smulkesnés
kognityvinés funkcijos, kurios yra biitinos sklandziam etapo jvykdymui. Dalis $iy funkcijy glaudziai
sigjasi su matematikos uzdaviniy sprendimui reikalingais jgtidziais, kurie bus nagrinéjami Siame

darbe.

1.2. Komerciniy ir organizacijy sudaryty VMA sprendimy vertinimas

Vertinimui pasirinktos aplinkos: ,,EMA pamokos®, ,,Khan academy*, ,,EDUKA klas¢®, ,,bebras.It*.
Analizuojant Siose aplinkose pateiktus uzdavinius, siekiama aptikti veiklas, kuriose lavinamos Sios
kognityvinés funkcijos: démesys, darbiné atmintis, duomeny sisteminimas (sistemingas tyrin¢jimas,
duomeny rinkimas), rySiy sasajos ir sekos (rysiai ir jy suvokimas, rikiavimas), geb¢jimas orientuotis
erdvéje. Taip pat vertinama, kokia dalj sudaro nurodytas funkcijas lavinantys uzdaviniai.

Analizuojamos 4 klasés mokiniy uzduotys. ,,EMA pamokos® aplinkoje yra skirtingy mokomuyjy
dalyky. Uzduotys yra suskirstos pagal mokymosi sritis, tada pagal mokymosi temas, pasiekimy lygius
ir pagal kognityviniy gebéjimy grupes: Zinios ir supratimas, taikymas, problemy sprendimas. Sioje
aplinkoje uzdaviniai, lavinantys nustatytas kognityvines funkcijas, sudaré beveik 32 %. ,,Khan
academy* yra virtualioji mokymosi aplinka, skirta jvairioms temoms mokytis. Si aplinka suskirstyta
pagal mokymosi metus ir uzduotys nuosekliai i1§déstytos pagal akademines temas. Uzduotys néra
skirstomos pagal mokiniy gebéjimus. Kognityvines funkcijas lavinanciy uzduociy kriterijus atitinka
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27 % uzduociy. ,,EDUKA klas¢*“ aplinkoje yra virtualiajam mokymuisi skirtos skaitmeninés
pratybos. Aplinkoje galimas suskirstymas pagal mokomuosius dalykus, pagal mokiniy amziy. Sioje
svetaingje analizés metu, nebuvo skirstymo pagal mokiniy geb&jimy lygius. Vertinant uzdavinius
pastebimas tik keliy uzduociy tipy pasikartojimas. Nustatytas kognityvines funkcijas lavinanciy
uzduo€iy procentas nesieké 2 %. ,,Bebras.It* treniruociy lauko aplinkoje uzduotys yra skirtos
informatikos ir matematikos dalykui mokyti. Sioje aplinkoje uzdaviniai suskirstyti pagal mokiniy
amziy ir pagal metus, kada jie buvo pateikti naudoti, daugiau skirstymo pjiviy néra. Sioje aplinkoje
kognityvines funkcijas lavinanc¢iy uzduociy procentas virsija 108 %, nes kai kurios uzduotys lavina
ir kelias skirtingas kognityvines funkcijas. Svarbu pastebéti, kad Sios uzduotys skirtos aukstesniy
mastymo gebéjimy mokiniams. 1.2 lentel¢je pateiktos vertintos kognityvinés funkcijos ir jy aptikimo
daznumas skirtingose VMA.

1 lentelé. Kognityviniy funkcijy aptikimo daznis virtualiosiose mokymosi aplinkose.

»EMA ,»Khan »EDUKA ,Bebras.lt*
pamokos* academy* klasé“
Vertinty uZduo¢iy skaicius 270 135 86 24
Démesys 0 0 0 0
Darbiné atmintis 0 0 0 0
Duomeny sisteminimas Sis'temingas 34 18 0 6
tyringjimas
Duomeny rinkimas 6 7 0 3
Rysiy sasajos ir sekos Rysiai ir jy suvokimas = 22 12 141 9
Rikiavimas 17 0 2 3
Orientacija erdvéje Orientacija erdvéje 7 0 0 5
31,85 % 27,41 % 0,19 % 108,33 %?

IS lentelés matome, kad daugiausia kognityvinéms funkcijoms lavinti skirty uZzduo€iy yra randama
aplinkoje, kuri yra skirta mokiniy auks$tesniesiems gebéjimams lavinti, t. y. ,,.bebras.It*. Tuo tarpu
ziniy ir jy taikymo jgiidziams gilinti skirtos aplinkos tokiy uzdaviniy turi apie trecdalj ar beveik
visiSkai neturi. Toks uzdaviniy pasiskirstymas rodo, kad pagrindinis uzduociy kiiré¢jy démesys yra
skirtas Ziniy ir jgudziy jgijimui, ta¢iau mokiniai néra mokomi spresti daugiau laiko reikalaujancias,
taciau taip pat lavinancias loginj ir probleminj mastyma, uzduotis.

1.3. Mokytojy sudaryty VMA tyrimas

Mokytojai savo darbe dazniausiai naudoja mokyklos administracijos nurodytas virtualigsias
mokymosi sistemas, kuriose patys kuria virtualigsias mokymosi aplinkas ir jas papildo tiek savo ar
kolegy sukurtu, tiek tiekéjy sitlomu turiniu. Mokytojas nusprendzia kokias uzduotis naudos ir
pasiiilys savo mokiniams, ar naudos tiekéjy sitilomas VMA, ar tik jy dalis. Siekiant suprasti realig
situacijg, buvo atlikta mokytojy apklausa ir istirta ar mokytojai, kurdami pamokas ir sudarydami
mokymosi aplinkas, jtraukia kognityvinius gebéjimus lavinanc¢ias uzduotis.

! Pazymeétas bendras uzfiksuotas uzdaviniy kiekis, tatiau $iuos uzdavinius sudaro tik dviejy tipy uzdaviniai.
2 Kai kurie uzdaviniai lavina daugiau nei vieng funkcija.

12



Apklausoje, siekiant i$siaiskinti mokytojy poziiirj j kognityviniy gebéjimy lavinimg buvo uzduoti Sie
klausimai: ,,Ar sutinkate, kad intelekto koeficientas gali kisti priklausomai nuo zmogaus per
gyvenimg jgyty zZiniy ir patir¢iy?“ 93 % mokytojy sutinka, kad intelektui daro jtakos Zzmogaus jgytos
Zinios ir jgudziai, 7 % respondenty, mano, kad intelektas yra jgimtas ir nekintantis. Kognityviniy
gebéjimy apibrézt] ,,Kognityviniai gebéjimai — tai:* teisingai uzbaigé 47 % respondenty, 53 %
mokytojy pasirinko netikslias arba netinkamas apibréztis. I$ atsakymy j Siuos klausimus galime daryti
iSvada, kad mokytojy nuomong, zmogus néra nekintantis ir fiksuoty gebéjimy. Didziajai daliai
mokytojy biidinga augimo mastysena, kuria remiantis Zzmogus matomas, kaip kintantis ir galintis
1Sstugdyti norimus geb¢jimus. Taip pat pastebétina, kad mokytojai labiau nujaucia kognityviniy
gebéjimy apibréztj, nei ja zino ir geba jvardinti.

Vertinant atskirus kognityvinius gebé&jimus didzioji dalis mokytojy juos pripazino, kaip darancius
poveikj arba darancius zenkly poveikj mokiniy pasiekimams. (1.1 pav.)

Jvertinkite gebéjimy poveikj mokinio akademinei sékmei

100%
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
10%

0%

ISvady darymas
Planavimas

Gebéjimas sutelkti démes;j
Gera orientacija laike
Gera orientacija erdveéje
Tikslumas ir uzbaigtumas renkant
informacija

daugiau nei vieng 3altinj
Rysiy atpazinimas ir supratimas
Rami reakcija (susitvardymas)
Apgalvojimas pries atsakant
Aiskus vizualinis perteikimas

Raidg atitinkanti darbinés atminties
apimtis
Geras jsiminimas (veiksmai mintyse)
Tinkamy terminy ir savoky vartojimas I

Gebéjimas vienu metu koncentruotis j

B Nedaro poveikio Daro nezenkly poveikj Daro poveikj  H Daro Zenkly poveikj
1.1 pav. Kognityviniy gebéjimy poveikis mokinio pasiekimams

Mokytojai pritaria kognityviniy gebéjimy svarbai mokinio rezultatams, taciau 1§ atsakymy matome,
kad visiska sutarimg pasiekig tik du gebéjimai: geras jsiminimas ir planavimas. Kadangi jau pradzioje
paaiskéjo, kad mokytojai ne visai tiksliai vartoja sgvokas, galima spéti (nes pagrindimui triksta
duomeny ir Siame tyrime sgvoky teisingas suvokimas nebuvo tirtas), kad Sios dvi sgvokos buvo
jvertintos, kaip geras mintinas iSmokimas ir darbo planavimas, kad biity spéta atsiskaityti, ka mokinys
i8moko. Toks pozitiris neatitinka visuminio zmogaus lavinimo idéjy.
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Tyrimo metu paaiskéjo, kad net 83 % mokytojy sagmoningai jtraukia kognityviniy geb¢jimy lavinima
1 savo pamoky planavima. (1.2 pav.)

Ar samoningai jtraukiate 3 klausime nurodytus
gebéjimus lavinancias uzduotis j savo pamoky
planus ar inkarines veiklas, tiek UVE (VMA), tiek
gyvose pamokose?

100.00%
83.33%

80.00%

60.00%

40.00%
20.00% 16.67%

. (+]

oot ]
Ne Taip

1.2 pav. Kognityvinius gebéjimus lavinan¢iy uzduo¢iy jtraukimas j pamokas

Siekiant suprasti kaip daZznai mokytojai jtraukia kognityvinius gebéjimus lavinancias uzduotis } savo
kuriamas VMA, jie atsakeé j klausimus susijusius su konkreciomis uzduotimis.

Kognityvinius gebéjimus lavinanciy uzduociy pasiskirstymas
mokant nuotoliniu ir tradiciniu budais

120%
100%
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60%
40%
20%
0%

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

=@=Taip, klaséje ==@=Taip, UVE (VMA) ==@=Ne
1.3 pav. Kognityvinius gebéjimus lavinan¢iy uzduo€iy pasiskirstymas 3

IS atsakymy (1.3 pav.) matoma, kad kognityvinius gebéjimus lavinancios veiklos yra jtraukiamos tiek
tradiciSkai mokant mokinius, tieck mokant juos nuotoliniu buidu. Jvardinant konkrecias veiklas 81 %

3 Klausimai nurodyti Priedas 1
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mokytojy atsaké, kad jas jtraukia pamoky metu ir 72 % mokytojy atsake, kad tokios veiklos |
jtraukiamos | VMA.. Sioje vietoje pastebimas atitinkamai 2 % ir 10 % skirtumas tarp atsakymy j
klausimg ,,Ar sagmoningai jtraukiate 3 klausime nurodytus geb¢jimus lavinancias uzduotis | savo
pamoky planus ar inkarines veiklas, tick UVE (VMA), tiek gyvose pamokose?* ir vidutiniskg veikly
itraukimg 1 pamokas ar VMA. (1.3 pav.)

Mokantis mokiniams svarbu paaiskinti kod¢l jie atlieka biitent tokias mokytojo parinktas uzduotis ir
ka jie iSmoks tas uzduotis atlike.

Ar duodami mokiniams uzduotj paaiskinate, kokj
gebéjima mokiniai jgis jg atlikdami?
60.00% 56.67%

50.00%

40.00%

30.00%

23.33%

20.00%
20.00%

10.00%

0.00%
Ne Tik duodant naujas Visada
uzduotis

1.4 pav. Mokytojy duodamy uzduociy paaiskinimas

Net 20 % mokytojy uzduotis pateikia nepaaiskindami, kod¢l mokiniai mokosi to ko mokosi. Tai
stipriai mazina mokiniy motyvacija ir geb&jimg mastymo modelius pritaikyti panasiose situacijose.
Panasi dalis mokytojy paaiskina uzduociy tikslag — 23 %. 57 % mokytojy paaiskina uzduociy tikslg tik
pirmg kartg pristatydami uzduotis. Ne visada tai yra pakankama, nes mokiniai gali tiesiog pamirsti
uzduoties tikslg iSsakyta pirma karta, ypac, jei uzduotis nesikartoja sistemingai daznai. (1.4 pav.)

Atlikus §j tyrimg, matoma, kad mokytojai supranta kognityviniy geb¢jimy lavinimo svarbg ir
butinybe, taciau sisteminio ir tikslinio kognityviniy gebéjimy lavinimo pasigendama. Labiau
matomas zinojimas, kad tai reikty daryti, nei realus darymas.

1.4. Virtualiai prieinamo mokymosi turinio problematika

Ivertinus mokytojy atsiliepimus apie kognityviniy gebéjimy lavinimo veikly jtraukima | ugdymo
turinj ir iSoring aukS$tesniuosius mastymo gebéjimus lavinanciy VMA pasiiila, skirtag misriam ar
nuotoliniam mokymui, matomas akivaizdus sistemingai pateiktos medziagos trikumas. Siekiant
iSanalizuoti Sio trikumo problemas ir i§ jy kylanc¢ias pasekmes, sudarytas problemy medis. (1.5 pav.)
Akcentuojamos pagrindinés problemas — tiriamuoju laikotarpiu néra VMA skirty sistemingam
mokiniy kognityviniy funkcijy lavinimui.
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Zemi rezultatai PISA,
TIMMS ar kituose
tarptautininose
tyrimmose.
Y
Prastesni mokiniy
akademimai rezultatal.
Mokinial nemoka
» mokymosi jgidzin perkelti |
Nelavimami molanm e
aukitesnieji zebsjimai, e e
Neiinandojamas T e o patetkiami skirtingose
mokiniu potencialas. e ik situacijose.
3 [y
Y
Mokinisi . Mokiniai, paunam}'_s mokymosi Démesvs sutektas i Jei pasitatko, tai RGLU
= : sumkoumy, nemokon kaip S - yra pritatkytos
mokytis ir mokymasis i#mokti makvti komi Zinm ir ju tatkymo Lonkrefiam dalvi
e i Emokt mokytis, o mokom “dnotic. onkrefiam dalyko
= Ziniu ir ju taikymeo. kontelkstul.
Y T .T. Y
gebejiman néra lar
naudojant VMA
A
I ]
Ugdvmo programos yIa Kognityviniy gebéjimy Neéra VMA skarty Ezamos VMA
uzpildytos akademinémis | lavinimas néTs minimas matematikos mokymui uzpildytos tik riboto
temomis, o lavinimas paliktas ugdymo programaje. pradiniy klasin tipo uZdnotimis.
mokytojo samoningumui. meokiniams.
Iy Y & ) T
Valstybés kuriamos | | Vorse kumames VMA -
VMA yra projektings, | [TO L J"‘ﬁ‘é’: sty Pateiktos uzductys
v b, UEEL LRI RS dafniausiai taisomos
I\_[okj.l'lqjas galil ) e ) atsiperkamumo. automatishal.
kognityvinius mokinio
gebéjimus lavinti Mokytojas gali neturéti +
ribotose siuacyos, kompetencijos mokyti Sensznésze nei 10 mem
nepaaifkinant gebéjimu apie mokymasi. BUP siekiama
pritaikomumo. prisitaikyti prie
_ 5 — natiiralios mokinio Mastymo gebéjimus
Molytojas gali netureti raidos, neskatinama Automatinis taizsymas lavinan&ios uduotys
laiko | pamokas jiraukti siekti auksty rezultaty. taupo mokytojo laika, negali biiti taisomos
mokymo apie r'y todél yra patrauklus. automatishal.
mokymasi.

Tuo metu, kai buvo rafomos
programos, aukétus rezultatus rodé
skandinaviika ngdyme modeli
taikanfio Ealys, kurnose vyTaumja
prisitaikymas prie mokinio
gebéjimu.

1.5 pav. Problemy medis

Siekiant i8spresti 1.5 paveiksle pavaizduotas problemas sudaromas tiksly medis (1.6 pav.), kuris
iliustruoja galimus problemy sprendimo budus.
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Mokiniy kognityviniai
gebéjimal lavinarm
naudojant VMA
| A A A A |
Kognityviniy gebéjimn Suburtos VMA skirtos Ezamos VMA
T ued: BT | geDejimu ) ;
imuﬁiﬁ}ﬁfﬁﬁjmg P lavinimas yra rirauktas | male:nat!kps nml_q.mm uzpildytos jvairaus tipo
. tikelai, ugdymo programas. pmdm.n!.klam uzduotimis.
mokiniams.
F Y & A [N T
5 . 3 Verzlo kuriamos VMA
palajj:o tlejsﬁ-.]uuma_ . S ?lw?&leﬁ k
: £ = automa , tie
Mokytojas zino, kaip o il mokytojo.
lavinti kognityvinius ——— 7y
mokinio gebéjimus ir Mekytojas igyja
seba paaiskinant kompetencijas mokyt
Eebé_jimu pritaikommma, apie mokymasi. BUP skatimama siekti
B . . auksty rezultatu,
S atsizvelgiant i igimtus -
Molkytojui skiriamas mokinio gebéjimms. Yra vertinamas }’hm@ ge‘t{ej]mus
pamakn laikas molkytojo skartas latkas e
mok_\k-rfm aPiE - uiduotims taisvti. taizomos mokytojo.
mokymasi.

Fafant programos, vertinami
skirtingy valstybin it ngdymo
modelig pavyzdial.

1.6 pav. Tiksly medis

Siame darbe démesys skiriamas ugdymo proceso papildymui aukstesniyjy mastymo gebéjimy
uzduotimis, siekiant Siuos gebéjimus lavinti ir kelti mokiniams aukstus liikescius. [17].

1.5. Skyriaus iSvados

1. VMA panaudojimas ir pritaikymas formaliajame ugdyme sparciai didéja. Virtualiosios mokymosi
aplinkos daro teigiamg jtakg mokiniy motyvacijai ir norui mokytis. Jos praturtina ir pagyvina
mokymosi procesa, i$ statiSko mokymo pereinama prie aktyvaus mokymosi. Tradicines pamokas
papildant virtualiosiomis mokymosi aplinkomis, mokiniy akademiniai rezultatai nepakinta arba
pageréja.
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Analizuojant moksline literatiirg paaiSkéjo, kad sistemingas kognityviniy funkcijy lavinimas,
i§skiriant silpniau i§vystytus mokinio geb¢jimus ir juos stiprinant, daro teigiama jtaka mokinio
akademiniams pasiekimams.

ISanalizavus komercines ir organizacijy parengtas virtualigsias mokymosi aplinkas nustatyta, kad
aplinkos, dazniau skirtos zinioms ir jy taikymui mokytis, taciau jos néra papildytos aukstesniyjy
mastymo geb¢jimy lavinimo uzduotimis, tuo tarpu mokiniams, kuriy yra Zemesni pasiekimai,
pazintiniy jgiidziy lavinimas yra ypac¢ svarbus ir duodantis geriausiy rezultaty. Virtualiosios
mokymosi aplinkos, kurios yra skirtos aukStesniems mgstymo gebéjimams lavinti, yra
vidutinisSkai ar gausiai papildytos uzduotimis, kurios dar labiau padeda mokiniams lavinti jy
kognityvinius gebéjimus.

ISanalizavus mokytojy tyrimo atsakymus, nustatyta, kad mokytojai turi ziniy apie kognityvinius
gebéjimus, taciau rezultaty priestaros rodo, kad jie dar néra jgude vartoti teisingas tuos gebéjimus
apibréziancias sgvokas. Taip pat pastebéta, kad auksStesniyjy mastymo gebéjimy reikalaujancios
uzduotys néra jtraukiamos nuosekliai, todé¢l kognityviniy gebéjimy lavinimas néra nuoseklus ir
sistemiskas.

77 % mokytojy jtraukia konkre€ias mokiniy kognityvinius geb¢jimus lavinancias uZduotis, tiek
tradiciSkai mokant mokinius, tiek naudojant VMA.
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2. Mokiniy kognityvines funkcijas lavinanc¢ios VM A metodologija

Siame skyriuje apzvelgiami mokymosi metodai, lavinantys mokiniy kognityvines funkcijas.
Aprasoma, kaip sistemiSkai ir nuosekliai naudojami metodai, sudaro galimyb¢ mokiniams lavinti
nagrin¢jamas kognityvines funkcijas ir sudaroma mokymo(si) sistema.

2.1. Kontruktyvistinis ugdymas

Mokymo metodas — tai specialusis ugdomosios veiklos biidas mokymo procese. Mokymo metodus
parenka mokytojas, atsizvelgdamas i dalyka, | konkrecig tema, mokiniy amziy, klasés aplinkg ir savo
asmenines savybes. [18] Mokymo ir mokymosi metody paskirtis — padéti mokiniui aktyviai mokytis,
kontroliuoti, strukttiruoti, plétoti, gilinti informacijos ir id€jy supratima. [ 19] Mokytojas, parinkdamas
mokymosi metodus, turi atsizvelgti i jy ivairove ir taikyti juos kiirybiskai. Gebéjimas diegti naujoves,
kurti ir diegti inovatyvius mokymo metodus, parodo mokytojo profesionaluma. [20] Siekiant parengti
VMA lavinan¢ig mokiniy kognityvinius geb&jimus, remiamasi konstruktyvizmo principu ir jo tiksly
klasifikacija. Juo teigiama, kad ,,mokymasis yra aktyvus procesas, todél ugdymo tikslas — iSmokyti
mokytis, pritaikyti Zinias praktikoje, naujose situacijose.“ [21]

LD
P veriimes N
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2.1 pav. Konstruktyvistinio ugdymo tiksly klasifikacija

Kontruktyvistinio ugdymo klasifikacija glaudZziai susijusi su Bloom‘o taksonomija. [22]. Remiantis
taksonomija jsiminimas, supratimas ir taikymas reikalauja mazo sgmoningumo, jiems nereikia beveik
jokio mgstymo. Siy jgidziy galima i§mokti tiesiogiai, tadiau jie néra pakankami, nes néra kuriamos
gilios prasmés. Antroji piramidés dalis susideda i§ jau gilesnio mastymo. Analizei, vertinimui ir
kiirybai reikalingos funkcionalios zinios — aukStesnieji mastymo gebéjimai, kai sukuriamos gilios
prasmés ir sarysiai. Siuose mokymosi lygiuose besimokantysis turi suvokti ir sieti nauja medziaga su
turimomis ziniomis ir kurti naujas prasmes. Tam reikalingas didelis samoningumas, kuris
pasiekiamas sistemingai lavinant loginio mgstymo gebéjimus.
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2.2. Lavinamy kognityviniy funkciju aprasas

Virtualiojoje mokymosi aplinkoje veiklos ir jy jgyvendinimo priemonés skirstomos pagal lavinamas
kognityvines funkcijas.

Démesys

Informacijos rinkimas ir apdorojimas — gebéjimas tiksliai, aiskiai ir iki galo surinkti informacija,
ja panaudoti tolesniam uzdavinio sprendimui ir iSvady darymui. (Galimi uzduocCiy pavyzdziai:
vienody objekty atpaZinimas ar iSrinkimas.) Sios kognityvinés funkcijos lavinimui batinas
mokomosios medziagos pateikimas vaizdu. Besimokantysis sistemingai, nuolat sunkinant uzduotis,
atlieka vienody objekty paieskg. Atsakymy pateikimui gali biiti naudojamas zyméjimas, atsakymy
pasirinkimas arba atsakymo jraSymas.

Sistemingas tyrinéjimas — funkcija, kuri naudojama, kai siekiama sistemingo, neimpulsyvaus,
planuoto elgesio renkant duomenis. Mokinys sukuria sistema (pvz., i§ kairés i deSing, 1§ virSaus ]
apacig) ir ja naudodamas nuosekliai atlicka uzduotj. (Galimi uzduociy pavyzdziai: rasti skirtumus
tarp dviejy paveiksléliy.) Si kognityviné funkcija yra aktyvi nuolatiniame mokymosi procese. Jos
lavinimui pasitelkiamos uzduotys, kuriose reikalingas tik vienas veiksmas — sistemos sukiirimas
siekiant rasti ir pazymeéti visus reikiamus objektus. Tokio tipo veikly atlikimui reikalingas nuotrauka
ar paveikslu pateiktas vaizdas ir galimybé¢ ant vaizdo paZyméti surinkta informacijg. Kito tipo
uzduotys, lavinancios sistemingg tyrin¢jima pateikiamos tekstu ir vaizdu, todé¢l svarbu tinkamas tokiy
uzduoc¢iy maketavimas.

Atmintis

Algoritmo atlikimas — funkcija, leidzianti jsiminti tarpinius rezultatus iSmoktai veiksmy sekai atlikti.
(Galimi uzduociy pavyzdziai: sudéties, atimties, daugybos stulpeliu ir dalybos kampu rezultato
apskaiciavimas.) Geb¢jimas sklandziai ir greitai atlikti algoritminius veiksmus yra daugelio
matematikos uzdaviniy sprendimo pagrindas. Sis jgiidis ugdomas sistemingai jj lavinant atliekant
vienodo sudétingumo daznai pasikartojancius veiksmus. Patogiausia atlikti algoritminius
skaiCiavimus raSant ranka (raSikliu ant popieriaus arba grafiniu rasikliu naudojant grafing plansete)
arba jvedant skaiCius | nustatytas vietas (langelius). Galimas Sios kognityvinés funkcijos lavinimas,
besimokanéiajam atliekant veiksmus popieriuje ir jvedant atsakymus j programa. Sio tipo uzduotis
yra nesudétinga tikrinti automatiSkai. Taip pat galimas interaktyviy uzduociy atlikimas, kai
besimokantysis jveda skaiCius ] jrenginj arba pasirenka i$ pasiiilyty skaiciy. Tai uztrunka ilgiau ir
reikalauja papildomos démesio koncentracijos skai¢iy jvedimui, ne tik algoritmo Zingsniy
prisiminimui, todél néra toks patrauklus pradiniy klasiy mokiniams.

Atminties lavinimo Zaidimai. Priklausomai nuo Zaidimo, jie gali biiti interaktyviis ir statiSki.
StatiSkuose Zaidimuose, tokiuose kaip ,,Sudoku®, galimas uZduoties pateikimas tiek vaizdu (su
galimybe Zymeéti tekstg ant vaizdo), tiek tekstiniu formatu. Interaktyviis Zaidimai, tokie kaip ,,Memo*,
reikalauja papildomy funkcijy: atsiver¢ianciy, uzsivercianciy paveiksleliy ar pranykstanciy korteliy.

Loginio mgstymo lavinimas

Orientacija erdvéje — gebéjimas suvokti nuorodas (zodziais ar zenklais) ir sekti nurodyta kelig.
(Galimi uzduociy pavyzdziai: nueiti tam tikrg rodyklémis nurodyta kelig.) Orientacijos erdvéje
lavinimui skirtos uzduotys gali biiti pateikiamos vaizdais ir tekstiniu formatu uZraSytomis
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nuorodomis. Sioms veikloms pradiniy klasiy mokiniams reikalinga galimybé pasizyméti nurodyta
kelig ant vaizdo. AukStesnio lygio uzdaviniai, lavinantys 8ig funkcija, gali neturéti tokios galimybes.
Tokiu atveju besimokantysis veiksmus atlicka mintyse. Sio tipo uzdaviniams spresti uztenka matyti
uzduot] ir turéti galimybe jvesti, pazyméti arba pasirinkti atsakyma.

Seky sudarymas — funkcija, naudojama objekty sekos taisyklés nustatymui. (Galimi uzduociy
pavyzdziai: nustatyti objekty, skaiciy, raidziy pasikartojimo taisykle.) Seky sudarymo uzduotys gali
kisti nuo primityviy iki ypac¢ sudétingy. Lengviausios uzduotys yra vaizduojamos paveiksléliais
(dazniausiai geometrinémis figtiromis). Tokiose uzduotyse atsakymas gali buti nupieSiamas,
pazymimas arba pasirenkamas. Sudétingesnes seky uzduotis gali sudaryti sekos, susidedancios i$
skai¢iy arba i§ raidziy. Uzduotys taip pat gali varijuoti nuo sekos pratesimo iki sekos nariy
1Ssidéstymo taisyklés nustatymo ir parasymo. Tokios uzduotys gali buti pateikiamos tekstu,
atsakymas taip pat gaunamas jrasius teksta.

Vaizdiniy atpazinimas — vaizdiniy objekty pokycio vertinimas atlikus tam tikra veiksma. (Galimi
uzduociy pavyzdziai: nurodyti kokiu eiliSkumu sudétos viena ant kitos spalvotos figiiros. Vienody
objekty atpazinimas atlikus pozicijos poky¢ius, postiimius ar posikius.) Sios kognityvinés funkcijos
lavinimui biitinas mokomosios medziagos pateikimas vaizdu. Besimokantysis sistemingai, nuolat
sunkinant uzduotis, atlieka vienody objekty paieskg. Atsakymy pateikimui gali biti naudojamas
zyméjimas, atsakymy pasirinkimas arba atsakymo jraSymas. Kaip ir sistemingo tyrinéjimo funkcijos
lavinimui, Sios funkcijos uzduotys gali biiti pateikiamos tekstu ir vaizdu, tod¢l svarbu tinkamas tokiy
uzduoc¢iy maketavimas.

Rys$iy atpazinimas ir supratimas — sgsajos tarp elementy atpazinimas vertinant pokytj laike. (Galimi
uzduociy pavyzdziai: surikiuoti paveikslélius pagal logiska ivykiy seka.) Dalis Sios uzduoties yra
susijusi su informacijos rinkimu, antra dalis su geb¢jimu suprasti informacija, sieti ja su jvykiais
vykstanéiais per tam tikrg laiko tarpg ir gebéjimu padaryti i§vadas. Sio tipo uzduotys pateikiamos tiek
vaizdo medZiaga, tiek tekstu, tiek paveiksléliais (kadruote).

Algoritmo sukiirimas — gebéjimas sukurti/sudaryti loging taisykle, pritaikyta konkreciam uzdaviniui
spresti, nepriklausomai nuo padidinto duomeny kiekio. (Galimi uzduociy pavyzdziai: Kiek karty
reikia perkirpti Zirklémis kasping, norint gauti 4 kaspino gabalélius?) Geb¢jimas sukurti algoritma
glaudziai siejasi su kiirybiSkumu. [prasta eskizy vaizdavimui naudoti raSymo priemones ir popieriy,
taciau, jvertinus besimokanciyjy jaung amziy ir jy raidos tarpsnj bei ribotus jgiidZius objektus
vaizduoti schematiskai, Siuo atveju siiloma uzdavinio sprendimui rasti sudaryti galimybe
manipuliuoti interaktyviais objektais. Tokiu atveju yra eliminuojamas susikaupimas vaizduojant
objekta paliekant visg besimokanciojo démesio sutelkimg j objekty paskirstyma ir algoritmo kiirimg.

Duomeny tvarkymas (klasifikacija) - objekty ir jvykiy suskirstymas j grupes ar klases pagal nustatytus
kriterijus. (Galimi uzduoCiy pavyzdziai: suriiSiuoti objektus pagal nusistatytus arba nurodytus
kriterijus arba poZymius.) Uzduoties sudétingumas priklauso nuo jos abstraktumo. Kuo objektai
konkretesni ir jy skaiCius mazesnis, tuo paprastesné objekty klasifikacija. Didéjant objekty skaiCiui ir
ju abstraktumui — sudétingéja uzduotis. Pradiniy klasiy mokiniai geba spresti nesudétingus
klasifikavimo uzdavinius. Viena i§ sitilomy priemoniy $iai funkcijai lavinti — galimybé manipuliuoti
objektais. Uzduoties pateikimui reikalingas vaizdas ir tekstas, o atsakymai gali biti paZymimi,
jraSomi arba pasirenkami.
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Deriniy konstravimas — rinkiniy sudarymas pagal nurodytg arba sukurtg taisykle, rinkinio galimybiy
skaiCiaus bei varianty atpazinimas. (Galimi uzduociy pavyzdziai: sudaryti nurodyty objekty galimas
kombinacijas.) Siai funkcijai lavinti, kaip ir duomeny tvarkymui, reikalinga galimybé¢ manipuliuoti
objektais, juos perstatyti, jungti, kopijuoti (dauginti) ir iStrinti (pasalinti). Uzduoties pateikimui
reikalingas vaizdas ir tekstas, o atsakymai gali biiti paZymimi, jraSomi arba pasirenkami.

2.3. Kognityviniy funkcijuy lavinimo sistema

Virtualioji mokymosi aplinka sudaroma atsizvelgiant j planuojamg mokymo(si) proceso sandarg ir
skirtingas naudotojams reikalingas funkcijas, turi uztikrinti sklandy skirtingy mokymosi veikly
igyvendinimg.

— Démesio ir atminties lavinimo veiklos atlickamos, kaip inkarinés veiklos, likus pamokose
laisvo laiko. Jos yra numatomos, taciau sistemiskas jy atlikimo laikas néra planuojamas.

— Ziniy ir jgidziy lavinimo veiklos atliekamos 5 kartus per savaite po 45 minutes. Matematikos
Zinios yra mokinio geb¢jimas naudotis matematikos Ziniomis, samprotauti apie matematines
situacijas, taip lavinant matematinj suvokimg ir formuojant loginio mastymo pagrindus.
Matematikos taikymai yra gebéjimai, susij¢ su matematikos ziniy taikymu jvairiuose
kontekstuose. Jie siejami su loginio ir sisteminio mastymo jgudziais. [4]

— AuksStesniyjy mastymo gebéjimy lavinimo veiklos atliekamos 1 kartg per savait¢ 45 minutes
mentoriaujant mokytojui ir mokiniui savarankiskai dirbant neribotg laika.
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2.2 pav. Lavinamy kognityviniy geb¢jimy modelis
gnity
[ 22]

Kuriamoje aplinkoje viena i§ motyvavimo priemoniy pasirinktas uzduociy skirstymas  tris lygius.
Sio skirstymo tikslas, kad mokiniai savarankiskai i¥mokty naviguoti virtualiojoje sistemoje,
priklausomai nuo savo rezultaty ir galéty islaikyti susidoméjimg mokomuoju dalyku nuolat islikdami
»pilkojoje* ziniy ir gebéjimy zonoje, kai uzduotys jau néra per lengvos, taciau dar néra per sunkios.

2.4. Uzduo¢iy sudarymo Kriterijai

Kognityvinés funkcijos veikia naudojant tiesiogine patirtj ir pasirei$kia organizuotais, koordinuotais
ir vidiniais veiksmy rinkiniais, kuriy reikalauja protiné veikla ar konkrecios mokymosi uzduoties
atlikimas. Jos sudaro galimybe patirt] perkelti ; aukStesne, pazintinai tolimesne patirtj. Siekiant
iSlaikyti sistemingg kognityviniy gebéjimy lavinima, besimokantiesiems sudaromos skaitmeninés
uzduotys turi atitikti bendrojo i$silavinimo reikalavimus. Uzduotys turi biiti priskirtos vienam i$
kognityviniy gebéjimy lygiy: ziniy, taikymo arba aukstesniyjy mastymo gebéjimy lygiui. Taip pat
kiekviena uzduotis turi sietis su matematine sritimi: skaiciy sistemos, algebriniai veiksmai, reiskiniai
ir lygtys, matai ir matavimai, geometrija ir statistika. Trecias reikalavimas — tai galimybé uzduotj
priskirti lavinamai kognityvinei funkcijai. Sie reikalavimai nurodyti uzduoties sudarymo kriterijais
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pavaizduotais ontologijoje (2.2 pav.) Ontologijoje taip pat nurodomi galimos skaitmeninés
priemones, sudarancios galimybe pateikti ar priskirti uzduotj besimokanciajam skaitmeniniu bidu.
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2.3 pav. Uzduoties sudarymo kriterijy ontologija
2.5. Skyriaus iSvados

1. ISanalizavus literatiirg, nustatyta, kad siekiant VMA suformuoti, kaip mokiniy kognityvines
funkcijas lavinancig aplinka, svarbu kuriamoje aplinkoje mokymosi turin; papildyti skirtingy
lygiy uzduotimis, kurios atitikty visus kognityvistinio ugdymo modelio etapus.

2. Isnagrinéjus moksling literatiirg, nustatyta, kad skirtingoms kognityvinéms funkcijoms lavinti

turi buiti parenkamos skirtingos veiklos, taciau funkcijy lavéjimas yra glaudziai tarpusavyje

susijes.

Sudarant kognityvinius gebéjimus lavinan¢iy uzduociy kriterijy ontologija nustatyti kriterijai,
kuriuos privalo tenkinti metodologija atitinkanc¢ios uzduotys.
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3. Virtualiosios mokymosi aplinkos projektavimas

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) yra mokymosi sistema, pagrista kompiuteriy tinklais ir kitomis
informacinémis priemonémis. Joje aktyviai saveikauja besimokantieji ir mokytojai. Sios aplinkos
paskirtis yra suderinta su dalyviy poreikiais. Virtualioji mokymosi aplinka sudaro galimybe
besimokantiesiems mokytis misriuoju arba nuotoliniu btidu, sudarant salygas besimokantiesiems
papildomai mokytis nepriklausomai nuo laiko ir neapribojant jy erdvéje. Si aplinka taikoma pagal
poreikj, ji papildo tradicinj mokyma ir sudaro galimybes mokyma vykdyti pilnai nuotoliniu budu.
Mokomojoje medziagoje yra orientuojamasi ] kognityviniy gebéjimy lavinimg, sudarant
besimokantiesiems galimybe mokytis jvairiais mokymosi stiliais, tam naudojant mokymosi
medziaga, vaizdo ir garso jraSus, interaktyvias ir animuotas veiklas bei pagalbinius jsivertinimo
jrankius. Siame skyriuje apraSomas virtualiyjy mokymosi sistemy ir priemoniy pasirinkimas, siekiant
suprojektuoti naudotojy poreikius atitinkancig virtualigja mokymosi aplinka.

3.1. Dalyviai
Virtualiosios mokymosi aplinkos dalyviai: administratorius, mokytojas ir besimokantysis.

Administratorius valdo sistemos dalyvius ir sistemos parametrus. Jis turi visas galimas teises.
Administratoriaus funkcijos yra registruoti sistemoje naudotojus ir iSregistruoti juos i$ sistemos, taip
pat uztikrinti nenutriikstamg ir sklandy sistemos darbg. Jis kontroliuoja naudotojus ir apibrézia jy
teises, parenka naudotojy identifikavimo biidg, kontroliuoja sistemg ir nustato jos parametrus,
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visas teises, kurias turi besimokantysis ir mokytojas.

Mokytojas kuria virtualigja mokymosi aplinkg ir jos turinj. Mokytojas kuria kursus, jtraukia j kursa
ar paSalina i§ jo besimokanciuosius, gali keisti visus kurso nustatymus, kuria ir valdo skaitmeninj
kurso turinj, skiria besimokantiesiems veiklas, skirsto juos j grupes, bendrauja su jais, seka mokymosi
procesa ir analizuoja besimokanciyjy pasiekimus, vertina jy darbg, konsultuoja, teikia grjZztamajj rysj
ar jvertinimg. Taip pat bendradarbiauja su kitais mokytojais, dalinasi mokymosi turiniu.

Besimokantysis perzitiri kursa, studijuoja pateikta medziaga, atlieka pateiktas uZduotis, valdo savo
dokumenty aplanka, bendradarbiauja su kitais kurso dalyviais, tiek mokytojais, tiek
besimokanciaisiais, pateikia arba siuncia atliktas uzduotis mokytojui. Gauna griztamaji rysj,
jvertinima.

Virtualigja mokymosi aplinka gali naudotis ir daugiau dalyviy (mokyklos administracijos
darbuotojai, specialieji pedagogai, vaduojantys mokytojai), kuriems suteikiamos skirtingos teisés,
todel jie gali atlikti skirtingas funkcijas. Mokyklos administracijos darbuotojai, nors turi tas pacias
teises, kaip mokytojai, taiau jy pagrindiné¢ funkcija stebéti ir vertinti virtualiojoje mokymosi
aplinkoje pateikta ugdymo turinj, bei teikti rekomendacijas ir pasiiilymus turinio tobulinimui.
Virtualioji mokymosi aplinka turéty tenkinti visy dalyviy poreikius, kurie yra labai jvairis, todél ir
skirtingy VMA sudétis gali buti skirtinga, tai priklauso nuo pasirinktos virtualiosios mokymosi
sistemos pasirinkimo. Pasirinkta sistema gali i§ dalies praplésti arba susiaurinti naudojamos VMA
funkcijas, taCiau sistema turi sudaryti galimybes iSlaikyti esmines kokybiSkam naudotojy darbui
bitinas funkcijas.
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3.2. Procesai

Pagrindinius kuriamos VMA procesus, skirtus nuosekliam mokymuisi, sudaro:

Kursy valdymas (parametry keitimas, kurso aktyvavimas: jjungimas ir i§jungimas);
Aplinkos administravimas (vaizdo keitimas, veikly valdymas, pasiekimai);

Kursy kiirimas (naujo kurso kiirimas, esamo kurso importavimas ir redagavimas);
Registracija (naudotojy registravimas, jtraukimas j kursa, teisiy suteikimas);
Savarankiskas mokymasis (kurso paskirty veikly atlikimas);

Interaktyvi veikla (interaktyviy elementy panaudojimas);

Bendras darbas (bendradarbiavimo veiklos, grupinis darbas);

Vertinimas ir jsivertinimas (apklausos, testai, darby vertinimas).

3.3.  VMA dalyviy poreikiai

Kuriamoje VMA mokytojas yra ir kurso kiir¢jas, todél jis gali sukurti kursg savarankiskai, be sistemos
administratoriaus patvirtinimo. Kurdamas nauja kursa mokytojas gali jtraukti arba paSalinti
besimokanciuosius, jtraukti arba pasalinti kurso bendraautorius mokytojus, suteikti arba nutraukti

jiems teis¢ perzitiréti, redaguoti ar kopijuoti kursa.

Sukdirus naujg kursa turi buti galimybé | jj jtraukti $ias sritis:

Bendradarbiavimo sritj — tai sritis, kurioje mokytojas ir visi besimokantieji gali matyti, jkelti
ir redaguoti turinj.

Mokomojo turinio sritj — tai yra sritis, kurioje mokytojas gali kurti, jkelti, redaguoti ir paSalinti
turinj, o besimokantieji ji gali tik matyti. Mokytojas turi turéti galimybe turinj jkelti jvairiais
formatais, kurti mokomaja medziagg rinkdamas teksta arba raSydamas ranka, turi galéti jraSyti
garso ar vaizdo jrasa, jkelti nuorodas ar paveikslélius, interaktyvias veiklas. Mokytojas turi
turéti galimybe kurti zymes ir pagal jas vykdyti paieska.

Tik mokytojams skirtg sritj — tai sritis, kurioje tik mokytojas gali kurti, matyti, redaguoti ir
Salinti turinj.

Besimokanciyjy sritj — tai privati sritis, kurioje tik vienas besimokantysis ir jo mokytojas gali
kurti, jkelti, redaguoti ir Salinti turinj. Besimokantieji negali matyti kity besimokanciyjy
srities.

Kitos reikalingos VMA funkcijos:

Puslapio / uzduoties padalijimas besimokantiesiems. Si funkcija suteikia galimybé¢ darba
padalinti visiems besimokantiesiems vienu spusteléjimu. Biitina galimybé sudaryti skirtingas
besimokanciyjy grupes, naudojant tuos pacius besimokanciuosius, pavyzdZiui, vienose
grupése suskirstyti juos pagal klases, o kituose — pagal gebéjimus. Darbas gali biiti paskirtas
grupéms, vienam besimokanciajam arba visiems besimokantiesiems. Taip pat galimybe
1trinti visiems besimokantiesiems padalinta mokomaja medziaga.

.....

uzduoties pavadinimg, galimybé raSyti ranka, uzdéti zyme, jkelti paveikslél;.

Projektuojant VMA isskiriami buti funkciniai reikalavimai reikalingi aplinkos naudotojams (3.1
lentelée).
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2 lentelé. Kuriamos VMA funkciniai poreikiai

VMA posistemés

Funkcinis poreikis

Naudotojas

Administravimo posistemé

Valdyti dalyvius

Administratorius

Nustatyti parametrus

Administratorius

Itraukti naujus jskiepius

Administratorius

Valdyti atsargines kopijas

Administratorius

Tvarkyti jvairiy veikly naudojima

Administratorius

Kurso rengimo posistemé

Nustatyti kurso struktiirg Mokytojas
Itraukti kurso dalyvius ir juos valdyti Mokytojas
Turinio rengimo ir pateikimo posistemé
Kurti kurso medziaga Mokytojas
Perzitiréti kurso medziaga Mokytojas
Pasalinti kurso medziaga Mokytojas
Redaguoti kurso medziaga Mokytojas
Dalintis kurso medziaga Mokytojas
Parsisiysti kurso medziaga Mokytojas
Spausdinti kurso medziaga Mokytojas
Ikelti kurso medZziagg skirtingais formatais Mokytojas
Kurti dalyviy grupes Mokytojas
Padalinti uzduotis besimokantiesiems Mokytojas
Vertinimo ir jsivertinimo posistemé
Kurti automatiskai vertinamas uzduotis Mokytojas

Atlikti uzduotis ir jsivertinti

Besimokantysis

Perzitiréti besimokanciojo darbg asinchroniniu btidu Mokytojas
Stebéti besimokanciyjy darba sinchroninius biidu Mokytojas
Vertinti uzduotis Mokytojas
Suteikti griztamajj rysj Mokytojas
Stebéti besimokanciyjy mokymosi eiga, aktyvuma ir pazangg | Mokytojas
Kontroliuoti veikly atlikima Mokytojas
Bendravimo ir bendradarbiavo posistemé
Dalytis ir gauti informacija, diskutuoti Visi
Bendrauti sinchroniniu ir asinchroniniu biidu Visi
Siysti zinutes, dokumentus Visi
Valdyti sinchroninio bendravimo nustatymus Mokytojas
Kurti turinj Bendradarbiavimo erdvéje Visi
Perzitiréti turinj Bendradarbiavimo erdvéje Visi
Ikelti darbus Bendradarbiavimo erdvéje Visi
Rasyti skelbimus tam skirtoje sekcijoje Mokytojas
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Nefunkciniai reikalavimai
e ISvaizdi aplinka
e [prasta aplinka
e Intuityvus meniu ir elementarus valdymas
e Nesudétingas priemonés diegimas
e Nemokama aplinka
e Patogi pasiekti ir skirtingais jrenginiais naudoti aplinka
e Placiai paplitusi aplinka
e Saugi ir atnaujinama aplinka

Nefunkciniai reikalavimai siejami su visa aplinka, bet ne su atskiromis posistemémis, taciau kai kuriy
nefunkciniy reikalavimy poreikis skirtingose posistemése gali biiti skirtingai svarbus.

3.4. VMA panaudos atvejai

VMA administravimo posistemé. Sioje posisteméje dalyvauja tik IT administratorius, kuris
atsakingas uz sistemos valdyma ir naudotojy valdyma. Jo funkcijos gali skirti, priklausomai nuo
sistemos. Jis valdo jdiegta sistemg, keiia bazinius parametrus, valdo jskiepius, atliecka masinius
veiksmus su naudotojais, atstato atsargines kopijas, uztikrina sistemos funkcionalumg ir optimaly
veikimg. Posistemés dalyviai ir jy funkcijos yra atvaizduotos panaudos atvejy diagramoje (3.1 pav.)

/7 MNustayti
*.._ naudotojo teises__)

i If’ Valdyti sistemes —
gincdudes ~,\ atsargines kopijas / s
1 N — R / WValdyti sistemos Y
| | analizavimo
priemones
/ S
— —_ — —
REQIEIIIJDtI '“‘
naudotoﬁ

i~

ﬁdmlmstratnrlu 5\\,
| Valdyti sistemos

parametrus
/- ~ e ’ [

Valdrtl sistemos ' S — — T

naudotojus I.-’ Valdyti sistemos
__--"' Y, atmaujinimus
/ \hh"""——_ -

' F'rlsklrll
\_\_h_rfudotoﬁ grupm
—_T— i T
J, (_q___ Valdyti jskiepius ____)
aextend»f o .
-~ i
| /7 Atliktimasinius sexdends
| naudotojy valdymo | /
! ‘\\1 veiksmus / i
I./’"- Valdyti grupés s " i
L teises _‘) i i

e — ™ — D t_ N k . . -
C%____Ie_g ijs ple:;u_s___)

P 7 ~ egxends

eexends - -

r '---;\_t_ jimti jski T
. g ierior

B e

¢ Ealinti jskiepius )

3.1 pav. Administravimo posistemés panaudos atvejy diagrama
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VMA Kkurso rengimo posistemé. Kurso rengimo posistemeje dalyvauja du dalyviai: administratorius
ir mokytojas. Administratorius paveldi visas mokytojo teises, tuo tarpu mokytojas yra kurso kiiréjas,
todél jo funkcijos parengti kurso struktiirg, jtraukti ir Salinti kurso dalyvius, tiek besimokanciuosius,
tiek kolegas mokytojus, nustatyti kurso dalyviy teises. Sios funkcijos pavaizduotos kurso rengimo
posistemés panaudos atvejy diagrama (3.2 pav.)

e —

% - Keisti kurs o -
Adminis tratorius Eegull=izes

Redaguoti kurso
dalybiy sarasa

aextend»

|
%_ |
Mokytojas
J— ———-_/ ______\lf_____q_

~ Balinti kurso \ ) ~ Suteiktikurso
dalyvius >~ «include dalyviams teises
" Jtrauktikurso
dalyvius

"~ Nus tatyti kurso
struktiira

3.2 pav. Kurso rengimo posistemés panaudos atvejy diagrama

Turinio rengimo ir veikly organizavimo posistemé. Sioje posisteméje dalyvauja administratorius,
mokytojas ir besimokantysis. Administratorius néra pagrindinis $ios posistemés dalyvis, jis paveldi
mokytojo ir besimokan¢iojo teises. Mokytojas paveldi visas besimokangiojo teises. Sios posistemés
mokytojo funkcijos yra kurti, perzitiréti, pasalinti ir redaguoti kurso medziaga, ja dalintis, ja
parsisiysti ir spausdinti, jkelti kurso medziagg skirtingais formatais. Kurti dalyviy grupes ir padalinti
kurso medziagg besimokantiesiems. Besimokantysis Sioje posisteméje turi galimybe perziiiréti kurso
medZiagg, nepriklausomai nuo to ar mokosi tradiciniu, miSriuoju ar nuotoliniu biidu, sinchroniskai ar
asinchroniskai. Turinio rengimo ir veikly organizavimo posistem¢ pavaizduota panaudos atvejy
diagrama (3.3 pav.)
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3.3 pav. Turinio rengimo ir veikly organizavimo posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Svarbus démesys yra skiriamas uzduogiy padalijimui. Si funkcija turi bati atliekama naudojant kuo
maziau veiksmy. Taip pat turi biiti galimybé diferencijuoti skirstomas uzduotis. Veiklos diagrama
(3.4 pav.) pavaizduotas uzduociy paskirstymas.
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Sinchronizuoti
programa

Parinkti failo
vieta

Parinkti padalijima
grupei

Atverti padalijimo

Pakartoti
funkcija i

Parinkti padalijimo
vieta

3.4 pav. Uzduoties padalijimo veiklos diagrama

VMA vertinimo ir jsivertinimo posistemé. Vertinimo ir jsivertinimo posisteméje yra pagrindiniai
du dalyviai: mokytojas ir besimokantysis. Administratorius paveldi visas jy teises. Mokytojas
paveldi besimokangiojo teises. Sios posistemés panaudos atvejai atvaizduoti diagrama (3.5 pav.).
Pagrindingés $ios posistemés mokytojo funkcijos yra uzduociy vertinimas ir griztamojo rysio
teikimas skirtingomis formomis, besimokantiesiems — uzduociy atlikimas ir savo darbo bei
pasikeitimy jsivertinimas.
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3.5 pav. Vertinimo ir jsivertinimo posistemés panaudos atvejy diagrama
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VMA bendravimo ir bendradarbiavo posistemé. Bendradarbiavimo posisteméje mokytojo ir
besimokanciojo funkcijos i§ dalies sutampa, priklausomai nuo administratoriaus teisiy apribojimo
tiek mokytojui, tiek besimokan¢iajam. Sioje panaudos atvejy diagramoje vaizduojamos pagrindinés
bitinos funkcijos sklandziam bendradarbiavimui, taciau jas galima papildyti jtraukiant papildomus
kanalus ar ugdymui skirtas platformas. Bendradarbiavimas ir bendravimas glaudziai siejasi su
naudotojy jprociais ir priklauso nuo tuo momentu taikomo mokymo budo: tradicinio, misriojo ar
nuotolinio. Diagramoje (3.6 pav.) vaizduojamos bendradarbiavimo funkcijos yra pilnai pritaikytos ir
pakankamos sklandZziam nuotoliniam mokymui.
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3.6 pav. Bendravimo ir bendradarbiavo posistemés panaudos atvejy diagrama
3.5.  Virtualigjy mokymosi sistemy palyginimas

Virtualioji mokymosi sistema yra biitina priemoné kokybiskam nuotoliniam mokymui. 2019 metais
pasaulj sukausciusi Covid-19 pandemija ypatingai padidino greitai perprantamy ir lengvai naudojamy
sistemy poreikj nuotoliniam mokymuisi. Toks poreikis sukiiré gausig jvairiy sistemy, tinkanc¢iy kurti
skirtingus dalyviy poreikius tenkinanéiy VMA, pasiilg. Jvairové sudaro sglygas naudotojams

32



pasirinkti maZziausiai resursy kainuojancig sistema, vertinant ne tik jos kaing, taciau ir laikg, per kurj
jgundama sistema naudoti bei sistemos paplitima tam tikroje bendruomenéje.

Galimy VMA sudarymui skirty sistemy palyginimas atliktas atsizvelgiant | funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus ir vertinant uzsakovo poreikius bei prioritetus. Palyginimui pasirinktos trys virtualiosios
mokymosi sistemos: ,,Moodle®, ,,Open eClass®, ,,Office 365 Education® ir ,,Google for Education®.
Nors esmings virtualiyjy mokymosi sistemy funkcijos yra panasios, taciau jy atitikimag kuriamai
virtualiajai mokymosi aplinkai, lengviau jvertinti iSanalizavus virtualiyjy mokymosi sistemy

palyginimo lentelg¢ (zr. 2.3 lentelg). Lentel¢je Zymimi sutrumpinimai: administratorius — A,

mokytojas — M, besimokantysis — B.

3 lentelé. Virtualiyjy mokymosi sistemy palyginimas

VMS posistemé

»Moodle*

»Open
eClass*

,,Office 365
Education“

»Google for
Education“

Naudot
ojas

Administravimo posistemé

Valdyti dalyvius

Kaupti informacijg apie dalyvius

Nustatyti sistemos parametrus

Itraukti naujus jskiepius

Tvarkyti jvairiy veikly naudojima

Valdyti kalendoriy

z

Siysti masinius laiskus ar pateikti kitg
informacija

X | X | X | X|X]|X]|X

X | X | X | X|X|X]|X

X | X | X | X|X]|X]|X

> > | > > >|> >

z

Kurso rengimo posistemé

Registruoti kursa

>
<

Kurti ir valdyti kursus

Nustatyti kursy parametrus

Nustatyti kursy laika

Valdyti atsargines kopijas

[traukti ir valdyti kursy dalyvius

Parengti kurso dizaing

X | X | X | X|X]|X]|X

XX | X | X | X|X]|X

X | X | X | X|X]|X

X

gl I G I I e

Mokymosi turinio rengimo ir pateikimo

Kurti kurso medziaga

Perzitréti kurso medziaga

(o8]

Pasalinti kurso medZiaga

Redaguoti kurso medziagg

Dalintis kurso medziaga

Parsisiysti kurso medziaga

Spausdinti kurso medziaga

W | ®@

Tkelti kurso medziaga skirtingais formatais

XXX | X[ X|X|X]|X

Kurti dalyviy grupes

Padalinti uzduotis besimokantiesiems

XX |X|X[|X]|X]|X]|X]|X]|X
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I =l I I =l I I I i<
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Vertinimo ir jsivertinimo

Perzitiréti besimokanc¢iyjy darbg sinchroniniu X X M

ir asinchroniniu btidu

Sudaryti vertinimo sistema X X M
Stebéti besimokanciyjy aktyvuma, pazanga, X X X X M
kompetencijas

Kontroliuoti veikly atlikima X X X X M, B
Suteikti griztamajj rysj X X X X M
Parsisiysti jver¢ius skirtingais formatais X X M
Rengti vertinimo ataskaitas X X X M
Bendravimo ir bendradarbiavo

Kurti turinj Bendradarbiavimo erdvéje X X M, B
Perzitiréti turinj Bendradarbiavimo erdvéje X X M, B
Ikelti darbus Bendradarbiavimo erdvéje X M, B
Ragyti skelbimus tam skirtoje sekcijoje X X X M, B
Kurti foruma X X M
Siysti skelbimus kurso dalyviams X X X M

Vertinant funkcinius poreikius ir jy papildymo galimybes, pastebima, kad ,,Moodle“ sistema yra
orientuota i neperteklinj funkcijy atvaizdavima, sistemos papildyma jskiepiais pagal poreikj, sukurtos
ir iSplétotos formalaus vertinimo posistemés funkcijos. ,,Open eClass* savo funkcijomis yra skirta
labiau nuotoliniy kursy rengimui, taciau ji yra maziau tinkama pradiniy klasiy mokiniy nuolatiniam
mokymuisi. Jos architektiirg sudétinga pritaikyti tradiciniam, misriajam ir nuotoliniam mokymosi
buidams.

Pradiniy klasiy mokiniams nefunkciniais reikalavimais patraukliausios ir intuityviausig vartotojo
aplinkg turincios sistemos yra ,,Office 365 Education® ir,, Google for Education®. Kylanti problema,
kad ,,Google for Education® sistemg sudaro atskiros priemonés, kurios siejamos nuorodomis, tuo
tarpu ,,Office 365 Education® sistemos atskiry posistemiy funkcijas iSpildancias priemones galima ir
sieti tarpusavyje, ir naudoti kaip atskiras priemones.

Vertinant sistemos naudotojy amziy, atsizvelgiama j sistemos patraukluma, zaisminguma ir intuityvy
naudojimg. MaZiau kreipiamas démesys ] galimybe formaliai vertinti besimokantjjj, tai daroma
atsizvelgiant | tai, kad pradiniy klasiy mokiniai yra vertinami formuojamuoju, 0 ne suminiu
vertinimu, todél ir vertinimo sistema daznai maziau automatiska, reikalaujanti daugiau mokytojo
isitraukimo ir galimybés suteikti griztamajj rysj tiek jvertinimu, tiek komentaru arba paveiksleliu.
Atsizvelgiant | Siuos kriterijus bei organizacijos iSsakytus poreikius, ,,Office 365 Education* sistema
pasirinkta, kaip geriausiai tenkinanti funkcinius ir nefunkcinius naudotojy reikalavimus.

3.6. VMA sudaranciy priemoniy parinkimas

Lietuvoje ,,Microsoft“ organizacijai ir Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai pasiragius sutartj, pagal
kurig visos bendrojo lavinimo mokyklos gali naudotis nemokama ,,Office 365 Education® A3
licencija [23], ,,Microsoft* produktai tapo nemokamai prieinami visai Lietuvos pedagogy ir
moksleiviy bendruomenei. Sis faktas yra vienas svarbiausiy kriterijy finansy prasme, sudarantis
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galimybe virtualigja mokymosi aplinkg kurti sistemiskai pasirenkant ir tam pritaikant ,,Microsoft*
produktus.

Same poskyryje analizuojami ,,Office 365 Education® sistemos produktai: ,,OneNote* bloknotas,
papildytas mokomuoju jskiepiu ,,Class Notebook* (toliau vartojamas ,,Class Notebook* pavadinimas,
kaip bendras bloknoto pavadinimas, kadangi pastaroji priemone¢ yra ,,OneNote* jskiepis ir
savarankiskai neveikia), ,,Teams* vaizdo konferencijy programa ir papildomos priemonés,
iSpildancios projektuojamos VMA funkcinius reikalavimus.

,»OneNote*“ bloknotas yra skirtas uzraSams sisteminti, tod¢l jis yra naudojamas, kaip skaitmeninis
vadovélis ir sgsiuvinis. Priemoné sudaro galimyb¢ mokytojams saugoti pamoky planus ir jvairiais
formatais jkelti, kurti, redaguoti ir Salinti mokymosi turinj skirtg besimokantiesiems. [vairiy formaty
palaikymas sudaro galimybe rengti interaktyvias pamokas, jomis dalintis su besimokanciaisiais,
asmeniskai vertinti kiekvieno besimokanciojo darbus.

Priklausomai nuo pasirinkto mokymo biido, sudaryta VMA turi turéti galimybe sklandziai
funkcionuoti tiek naudojant tradicinio, tiek miSraus ar nuotolinio mokymo procese. Bendravimo
funkcijoms jgyvendinti pasirinkta ,,Teams* vaizdo konferencijy programa, nes ji sudaro galimybe
sieti tokius produktus, kaip ,,Class Notebook*, tiek ,,Calender*, ,,Outlook®, ,,OneDrive® ir kitus, ]
vieng visuma.

Atsizvelgiant | besimokanciyjy amziy, svarbu jvertinti jy gebéjimg naudotis kompiuteriu. Vienas i$
svarbiy kriterijy yra kaip galima maZziau prisijungimy prie skirtingy sistemy. Siekiant visas funkcijas
igyvendinti naudojant vieng ,,Microsoft® sistemos prisijungima, Kognityvinius gebé&jimus lavinanti
sistema papildyta ,,BookWidgets* ir ,,Edpuzzle* jskiepiais.

3.6.1. ,,Teams*“ naudojimas
Komandos ir kanalai

»leams® komandos yra sudaromos kanaluose (angl. ,,Channels*), kuriuose yra nustatyty komandy
bendravimo erdvés. Visi komandos nariai gali perZitiréti bendrame kanale vykstancius pokalbius.
Priklausomai nuo suteikty teisiy, kurias gali nustatyti mokytojas, besimokantieji gali pradéti pokalbj
ir j1 komentuoti. Taip pat gali pakviesti  pokalbj kitus komandos dalyvius naudojant @ funkcija.

Bendravimas

., Teams* priemoné¢ skirta sinchroniniam bendravimui. Sig priemone yra patogu naudoti misriojo ir
nuotolinio mokymo metu. Vaizdo konferencijos metu, ,,Teams* funkcijos yra pritaikytos mokymo
procesui. Tokios papildomos funkcijos, kaip skaidriy jkélimas | programa, galimybé raSyti ant
skaidriy grafiniu raSikliu, galimyb¢ pasirinkti praneséjo ir skaidriy vaizdo pozicijas dalinantis ekranu
sudaro galimybes pilnai pakeisti tradicinj mokyma nuotoliniu ar miriuoju. Si programa turi galimybe
skirstyti besimokanciuosius ] atskirus kambarius, kuriuose atliekamas grupinis darbas.

Pokalbius (angl. ,,Chat*) gali inicijuoti visi komandos dalyviai nepriklausomai ar jie priskirti vienam
kanalui, ar ne. Si funkcija naudojama bendrauti tarp komandy, grupiy ir atskiry asmeny.
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Dokumenty saugojimas ir bendrinimas

»SharePoint* dokumenty saugykloje yra automatiskai sukuriamas dokumenty bibliotekos aplankas,
kuriame i§saugomi visi kanale bendrinami dokumentai. Leidimus ir saugos parengtis nustato sistemos
administratorius. Bendrintu dokumentu gali naudotis visi besimokantieji. Taip pat yra galimybé
parsisiysti ir atsispausdinti dokumenta.

Pamoky planavimas naudojant kalendoriy

»leams® programa yra susieta su kalendoriumi (angl. ,,Calender*). Kalendoriuje yra galimybé jkelti
tvarkarascius, kviesti kanalo dalyvius ar iSorinius naudotojus j susitikima.

Plétiniy pritaikymas ugdymui

»leams® programa galima papildyti jvairiais plétiniais, nuo programéliy meditacijos minutéms iki
automatinio teksto skaitymo ar rasto darby vertinimo. Pradiniy klasiy mokiniy darbui Zaidybinti ir
interaktyvinti naudojamos ,,BookWidgets* ir ,,Edpuzzle* programelés, kurios sudaro galimybe kurti
interaktyvias veiklas ir jas jtraukti j pamokas.

3.7. ,Class Notebook* naudojimas
Mokymo plany sisteminimas

Si priemoné turi aisky sisteminj paskirstyma, todél mokytojo darbe ji naudojama metodinés
medziagos ir mokymo plany sisteminimui bei saugojimui. Navigacija §ioje priemonéje yra patogesné,
nei saugant medziaga atskiruose aplankuose ir dokumentuose, nes dirbama su viena programa,
nereikia atsidaryti papildomy langy, peré¢jimas nuo vieno dokumento prie kito yra paprastas.
Medziaga gali buti kopijuojama i§ vieno bloknoto i kitg perkeliant vieng puslapi ar visg sekcija, dél
to yra patogus pakartotinis medZziagos panaudojimas. Sia priemone yra paprasta naudoti
bendradarbiavimui ir dalintis su kolegomis mokytojais. Taip pat atskiros skiltys ar puslapiai gali biiti
padalinti besimokantiesiems.

Mokymosi turinio jkélimas

Mokomoji medziaga gali biiti jraSoma surenkant teksta, jkeliama i$skleistu dokumentu, kurio turinys
iSkart matomas ekrane ir jkeliama dokumentu, kuri galima parsisiysti ir iSsisaugoti. Galima jkelti
.docx ir .pdf formato dokumentus. Tai sudaro galimybg vienu veiksmu pateikti skirtingiems
poreikiams pritaikyta mokomaja medZiagg.

Mokomuosius objektus galima jkelti paveiksléliy, nuorody, garso ir vaizdo jraSy, skaiciuoklés ir
skaidriy formatais. Sios galimybés mokymasi padaro interaktyviu ir patraukliu besimokanciajam.

Besimokanciojo sekcija

Besimokantieji turi asmeninius aplankus, kuriuose atlieka darbus. Puslap; besimokantysis gali
susikurti savarankiskai, j kurj jis atlieka arba j(si)kelia darbg. Taip pat uzduot] besimokantiesiems
gali paskirti arba nukopijuoti mokytojas. Besimokantieji mato tik savo darbus. Mokytojas turi
galimybe besimokantiesiems padalinti diferencijuotas uzduotis. Besimokanciajam atliekant darbg jo
veiksmai sinchroniskai ar su 10 — 20 sekundziy atsilikimu yra matomi mokytojui.
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Yra galimybé besimokantiesiems dirbti grupése uzduotis atlickant Bendradarbiavimo erdvéje.
Pasirinkus $ig erdve, visi dalyviai kartu dirba viename lange atlikdami pakeitimus sinchroniskai. Toks
dokumentas neturi apribojimy, jj matyti, redaguoti ir istrinti gali visi VMA naudotojai.

Darby padalijimas

,Class Notebook* turi funkcijg, leidziancig keliais paspaudimais pasidalinti mokomuoju turiniu su
besimokanciaisiais (angl. ,,Distribute Page*). Naudojant $ig funkcija yra galimybé padalinti uzduotis
visiems besimokantiesiems, vienam besimokanciajam, grupei besimokanciyjy. Taip pat yra galimybé
kopijuoti uzduotis j skirtingus bloknotus bei i$trinti pasidalintas uzduotis.

Vertinimas

,,Class Notebook* besimokanciyjy darby vertinimui palengvinti yra skirta atskira funkcija (angl.
»Review Student work*), sudaranti galimybes filtruoti visus besimokanciyjy darbus pagal jy jkélimo
skiltj ir pavadinima. Patogi vertinimo galimybé yra Zyméti pastabas rasikliu. Pradiniy klasiy mokinius
motyvuojantis priedas — tai galimybé jkelti paveikslélj su vertinimu ar grjztamuoju ry$iu. (3.7 pav.)
Kaip ir visoje ,,OneNote™ programoje, taip ir ,,Class Notebook® iskiepyje yra galimybé teksta
pazyméti Zyme, leidzian¢ia zinut¢ automatiskai perkelti tiesiai j elektroninj pasta.

Testas 11-04

4-kl.-testas-nr7-11-04

Matematikos testas Nr. 7
2020-11-04

Vardas: Data:

Teste tikriname 3iuos mokymosi tikslus:

3.7 pav. Testo vertinimas

Taip pat besimokan¢iojo darbui yra galimybé priskirti zyme. Si Zymé yra informacija
besimokanciajam apie jo pasiektus rezultatus. Taip pat, naudojant Zymiy paieska, diferencijuojami
besimokanciyjy rezultatai ir gali biiti paskiriami papildomi darbai.

3.7.1. ,,BookWidgets* naudojimas

,,BookWidgets* jskiepis palaiko tokias funkcijas, kaip besimokanciyjy sarasas, automatinis atlikty
veikly tikrinimas, veikly kiirimas pagal parengtus ruoSinius. RuoSiniai skirstomi j Sias kategorijas:
testai ir patikrinimai, zaidimai, paveiksléliai ir vaizdo medziaga, matematika ir kiti jvairGs ruo$iniai.
Nesudétingy interaktyviy zaidimy pritaikymas mokomai temai bei automatinis mokiniy pasiekimy
vertinimas yra patogi priemon¢ kurti atminties ir démesio lavinimui skirtas interaktyvias uzduotis.
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3.7.2. ,Edpuzzle* naudojimas

Si programa sudaro galimybe kurti interaktyvy vaizdo turinj. Misriojo ir nuotolinio mokymo metu,
pradiniy klasiy mokiniams néra pakankama iSgirsti mokytojo aiSkinamg tema, jiems reikalingas
veiklos ar pamokos vaizdo jrasas. Tokj jrasa patogu redaguoti naudojant ,,Edpuzzle* programg ir
papildant vaizdo jrasa pauzémis, kuriy metu uzduodami klausimai ar stabdomas vaizdo jrasas, kad
besimokantysis galéty atlikti nurodytus veiksmus.

3.8. Virtualiosios mokymosi aplinkos modelis

Sudaromas Kognityviniy gebéjimy lavinimo sistemos modelis. (3.8 pav.) Sis modelis pasirinktas
siekiant atitikti nuotolinio, misriojo ir tradicinio mokymy reikalavimus, prioretizuojant nuotolinj ir
misryji mokymasi. Atsizvelgiant | ankstesniuose skyriuose apraSytus naudotojy reikalavimus ir
skirtingy sistemy analizes bei palyginimus, modelis sudarytas naudojant ,,Office 365 Education*
jrankius.

ISanalizavus ,,Class Notebook* ir ,,Teams* funkcijas bei kitas i ,,Office 365 Education* jeinancias
programas, taip pat jvertinus kognityviniy geb¢jimy lavinimo metodologija, uzsakovo iSsakyta
poreikj ir atsizvelgus | mokiniy amziy, sudarytas lavinimo sistemos modelis yra papildytas glaudziai
su mokymosi turiniu susijusiomis arba interaktyvuma uztikrinan¢iomis papildomomis iSorinémis
priemonémis.
— www.liveworksheets.com — §i priemoné suteikia galimybe jkelti teksta, paveikslélius, garso,
vaizdo medziagg ir §j turin] padaryti interaktyviu. Yra galimyb¢ pasirinkti atsakyma (jvairiis
variantai), sujungti teiginius, nutempti atsakyma, jraSyti atsakymg ir kt. Svarbiausia

priemongs funkcija — automatinis uzduociy taisymas.

— www.eduka.lt — integruoto mokymosi turinio platforma, skirta nuosekliam ziniy ir jgtdziy
mokymuisi. Platforma pritaikyta dirbti, mokant pagal Bendrgsias ugdymo programas.

—  www.emapmokos.lt — elektroniné mokymosi aplinka, kuri leidzia diferencijuoti ir
individualizuoti mokymo(si) procesg ir suteikia interaktyvig motyvavimo sistema.

,,Teams* programa papildoma dviem jskiepiais: ,,BookWidgets* ir ,,Edpuzzle®. Sie jskiepiai, kaip
aprasyta auksciau, palengvina besimokanciyjy persijungimg tarp programy ir mokymosi procesui
suteikia interaktyvumo.

Kognityviniy geb¢jimy lavinimo metodologijoje iSskirtos trys lavinamos sritys: démesys, atmintis ir
loginio mastymo sritis suskirstyta pagal kognityviniy gebéjimy lygius: Zinios, jgiidZiai ir aukStesnieji
mastymo gebéjimai. Sioms skirtingoms sritims jgyvendinti yra parinktos skirtingos skaitmeninés
priemones, kuriy pagalba besimokantysis turi galimybe naudoti veiklas mokydamasis miSriuoju arba
nuotoliniu biidu. Tokiu biidu besimokantysis gali laisvai pasirinkti tiek savo darbo tempa, tiek vieta,
Kurioje jis dirba, tiek laika, kada jam patogiausia atlikti lavinancias veiklas. Sistemos modelyje
atvaizduojama, kokios priemonés skirtos skirtingoms veikloms jgyvendinti.

Démesys ir atmintis. Sioms veikloms skiriamas laisvas besimokanéiojo laikas, jis gali bet kada prie
$iy veikly prisijungi ir jas atlikti. Siy veikly realizavimui naudojamas interaktyvus ,, Teams* jskiepis
,BookWidgets*“. Taip pat, Sios veiklos gali biiti statiSkos, tod¢l papildomai pasirenkamas ir
,,OneNote* bloknotas.
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Loginis mastymas. Zinioms jgyti naudojamos skirtingos ,,Office 365 Education® priemonés, jas
papildant  ,,Teams* idiegtu ,,Edpuzze* iskiepiu, sudaranciu galimyb¢ besimokantiesiems perzitiréti
vaizdo medziaga su aktyvinimo intarpais. Jgiidziams lavinti skirtos iSorinés komerciniy tiekéjy
platformos, kurios yra naudojamos uzsakovo organizacijoje. AukStesnieji mastymo gebéjimai
lavinami naudojant ,,OneNote* bloknota bei kitos ,,Office 365 Education* priemonés.

Kognityviniu gebéjimuy lavinimo sistema

Sistemos naudotojai

[ Administratorius ] [ Mokytojas ] | Besimokantysis I

v
Posistemés
i Mokymosi turinio Vertinimas ir Bendravimas ir
e | rengimas ir tiekimas %= isivertinimas :_ bendradarbiavimas |
Microsoft Office 365 Educatipn
w Teams * Teams ‘ Power Point * Teams * Teams
Q SharePoint o Onenote il word m OneNote el Outiook
s; Class 7] Class
B W e [ ] ol Q] Ovetions
;‘ OneDrive B> Sstream e Forms Q SharePiont
& sharepoint B svay B Whiteboard
@y Forms a Publisher
B whiteboard
ISoriniai jrankiai
; Eduka P~
m liveworksheets.com eduka Klase 4  TAMO
— EMA
A EMA partybos A Siibos
< 0
—> L4 BookWidgets

e Edpuzzle k&

Loginis mastymas

-

Démesys ‘ Atmintis ’ Zinios ‘ lgudziai

}Aukétesnieji mastymo
‘ gebejimai

3.8 pav. Kognityviniy gebéjimy lavinimo sistemos modelis
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3.9. Kognityvinius gebéjimus lavinan¢ios VMA realizacija

Sukurta sistema realizuota remiantis Kognityviniy gebéjimy lavinimo metodologijos schema ir
sistemos modeliu, taip pat vertinant funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, atitinkancius pradiniy
klasiy mokiniy gebéjimus naudoti kompiuterines priemones mokymosi procese. Metodologija
igyvendinama pagal suprojektuota modelj sukuriant virtualigja mokymosi aplinkg ir jg uzpildant
mokymosi turiniu. Kompiuterinés programos parenkamos priklausomai nuo mokymosi turinio
paskirties lavinant kognityvinius mokiniy gebéjimus.

3.9.1. Kurso aplinkos parengimas
— Administratorius uzregistruoja mokytoja ir besimokanciuosius ,,Office 365 Education®
sistemoje.
— ,,Teams* sukuriamas konkrecios klasés kanalas, jam priskiriami besimokantieji.
— ,,Teams* papildoma jskiepiais: ,,Class Notebook*, ,,BookWidgets* ir ,,Edpuzzle*.
— Mokytojas besimokanciuosius uzregistruoja papildomose elektroninése priemonés.
— Sukuriamas ,,OneNote* bloknotas ir suskirstomas j sekcijas pagal kognityvinius gebéjimus:
o inkarinés veiklos (atmintj ir démesj lavinancios uzduotys);
o pamokos (ziniy ir jy taikymo uzduotys);
o savarankiSkas darbas (auksStesniuosius mastymo gebéjimus lavinancios uzduotys).
(Sios sekcijos pavadintos uzsakovo organizacijoje vartojamais terminais ir mokiniams jprasta
kalba, siekiant sistemos neatitolinti nuo realiy naudotojy.)
— Parengiamas ir jkeliamas ] mokymosi aplinkag mokymosi turinys — skirtingy kognityviniy
gebé¢jimy sriciy uzduotys.

3.9.2. Mokymosi turinys
Inkarinés veiklos. Sioms veikloms néra nustatytas atlikimo laikas. Jos yra atliekamos likus laisvo
laiko pamokose. Taip pat jas galima atlikti kity veikly metu. Uzduotys gali biiti rengiamos
naudojant dvi programas ,,Class Notebook” (3.8 pav.) ir ,,BookWidgets* (3.9 pav.).

! Matematika 4 « Sveiki! Inkarings veiklos Pamokos Savarankizkas mokymasis + = _Molkytojo ufratai

Lengvas

3 Eia reikia jradyti skaitmenis 1, 2, 3, 4.

3.8 pav. ,,Sudoku* zaidimas prieinama per “Class Notebook”
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3.9 pav. Daugybos lentelé prieinama per ,,BookWidgets*
Sioje kognityviniy gebéjimy skiltyje ,,Class Noteboke* programoje parengtos dvi skirtingos veiklos,
kurias sudaro keturiy lygiy uzduotys, ,,BookWidgets* keturios vienos lygio veiklos.

Pamokos. Joms skiriamas pamokose numatytas laikas 5 kartai per savaite po 45 minutes. Sios veiklos
gali buti pakeistos pamokos metus kitomis, nereikalaujan¢iomis VMA naudojimo.

}é:: Matematika 4 « Sveiki! Inkarinés veiklos P, kos S; kiskas moky i + “a _Mokytojo uzrasai

12-10 Kalendoriai ir tvarkarasciai
Tikslas: Gebéti naudotis kalendoriumi ir tvarkarasciais sprendziant praktinius uzdavinius.
Sékmeés kriterijai:
* Gebu paaiskinti kaip naudotis kalendoriumi ir tvarkarasciais;

¢ Atlieku uzduotj susijusig su kalendoriumi ir tvarkarasciu.
* Poroje su draugu analizuoju duotg tvarkarastj bei kalendoriy, atsakau j pateiktus klausimus.

1. Fill in the missing numbers on the calendar.

2. How many Wednesdays are there in July?

3. How many Sundays are there in July?

4. Tom's birthday is on the 20" July. What day is it?
5. Tom had his party two days after his birthday. When was his party?
6. What day is:

a) 2% July? b) 15" July? c) 26" July? d) 1% August?

3.10 pav. Ziniy taikymo uzduotis. Informacijos rinkimas ir apdorojimas

Pamokos rengiamos jas pritaikant ne tik tradiciniam mokymui, ta¢iau ir miSriajam bei nuotoliniam.
D¢l Sios priezasties, pamoky mokomasis turinys yra papildomas interaktyvia vaizdo medziaga,
skirtingy formaty dokumentais skirtais darbui ,,Class Notebook™ programoje, su galimybe juos
pasisiysti ir atsispausdinti ir kt.
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Sioje skiltyje parengta 112 pamoky, visos parengtos dirbti tiesiogiai ,,Class Notebook”, 28
nukreipiancios ] iSoriniy platformy skaitmeninj turinj, 36 papildytos interaktyviomis veiklomis, 7
papildytos interaktyvia vaizdo medziaga.

Savaranki$kas darbas. Sios srities turinys yra skirtas mokiniams lavinti auks$tesniuosius mastymo
gebéjimus. Uzduotys parengiamos taip, kad besimokantysis, negebantis savarankiSkai iSspresti
sudétingesniy matematiniy uzdaviniy, gauty pagalbg - uZuoming, taciau ne atsakyma. Tuo siekiama,
kad besimokantysis neprarasty pasitikéjimo savimi, taciau duoty sau laiko pagalvoti, prie$
pasinaudojant pagalba. Uzduotys papildomos dviem uzuominomis: tekstiniu patarimu ar klausimu
(pirma uzuomina) ir vaizdo ar garso jrasu, kuriame paaiskinamas bent vienas uzdavinio sprendimo
budas (antra uzuomina), jei reikia, uzuominy gali biti ir daugiau. Taip pat dalis uzdaviniy papildomos
paveiksléliais, kuriais besimokantysis gali manipuliuoti, sickdamas sukonkretinti jam per daug
abstrakty uzdavinj.

Uzduotj (3.11 pav.) sudaro:

1. kognityvinio geb¢jimo pristatymas, pateikiant gyvenimiska, besimokanciojo amziy atitinkantj
pavyzdj;

2. uzdavinys;

3. maziausiai dvi uzuominos (3.12 ir 3.14 pav.).

Matematika 4 = Sveikil Inkarinés veiklos Pamokos Savarankitkas mokymasis + = _Mokytojo uFrasai

03_ 14 Spresdamas 3j uZdavinj, tu mokaisi sudaryti derinius. T3 patj veiksma naudoji, kai valgykloje renkiesi ka
valgysi pietums: ar sriubg ir vieng i trijy patiekaly, ar sriubg ir salotas, ar tik paprikas. ;)

§e§i vaikai uZsisaké po viena porcija ledy - 3 porcijas vaniliniy, 2 . Jeitikrai nepavyksta suprasti uZdavinio, pasinaudok uZuominomis.
porcijas Sokoladiniy ir 1 porcija citrininiy. Trys i$ jy paprase ledus
papuosti vy3nia, du - Sokoladuku ir vienas braske, o tada visiskai
vienody porcijy ledy nebeliko. 7 Antra ufuomina
Kokios ledy porcijos jie tikrai nepirko?

7 Pirma ufuomina

7 Treéia uZuomina.

Cia jradyk atsakyma: 18klausyk mano aiskinima, kaip spresti §j uzdavinj. Atlik kiekvieng Zingsnj ir

jrasyk atsakyma tam skirtoje vietoje.

9]

03-14

3.11 pav. Aukstesniyjy mastymo gebéjimy uzduotis

Word Ledauadarins ~seved - o _

Home nsert Layout References Review View Help £ Editing v

* Flv ¥ |calibriBody) V|14 A a BT U &« Av A e Sv iSv E = =v By syles~ | O Find v | & ReuseFiles & c

Pabandyk ledus pasizyméti raidémis, o jy priedus nusipiesti. Déliodamas juos gali
rasti skirtingus derinius.

3.12 pav. Pirma savarankiskos uzduoties uzuomina parengta naudojant ,,Word*
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Ledy uzdavinys - PowerPoint

ns Animations Slide Show View Q Tell me what you want to do... Asta Paskovske, 4
Text Direction BEN\NOoo-| d P Find
ALL - A et 22 Replace
abe AV . A3 / | Arrange Quic
AL e Convert to SmartArt IR ANR R a1k Z 9 Styles [% Select~
Font Paragraph Drawing Editing

UZzdavinio sglyga

Sedi vaikai uzsisaké po viena porcija ledy - 3 porcijas vaniliniy, 2 porcijas $okoladiniy ir 1 porcija bragkiniy. Trys i$ jy
papraseé ledus papuosti vysnia, du - Sokoladuku ir vienas braske, o tada visiskai vienody porcijy ledy nebeliko. Kokios ledy
porcijos jie tikrai nepirko?

N [N N

sos 8@ V

?? s SS9 W

Naudodamas/a pelyte nutempk objektus j tau reikiamag vieta.

3.13 pav. Antra savarankiSkos uzduoties uzuomina parengta naudojant ,,Power Point*

SavarankiSkam darbui parengti 14 rinkiniy po tris uzduotis. UZduotys rinkiniuose skirstomos pagal

lygius, nuo lengviausios iki sudétingiausios.

3.10. Skyriaus iSvados

1.

Lyginant virtualigsias mokymosi sistemas ,,Moodle®, ,,Open eClass®, ,,Office 365 Education® ir
,Google for Education® iSaiskéjo, kad labiausiai funkcinius poreikius atliepia ,,Moodle* sistema,
ja papildZius jvairiais jskiepiais, taciau tiek funkcinius, tiek nefunkcinius poreikius, kurie yra ypac
svarbiis atsizvelgiant | besimokanCiyjy amziy, geriausiai atitinka ,,Office 365 Education® ir
,»@Google for Education* paketus sudarancios priemonés.

Lyginant mokymosi turinio sistemas, nustatyta, kad ,,Moodle®, ,,Office 365 Education® ir
,»Google for Education® sistemos yra labiau orientuotos j akademinj naudojima, tuo tarpu ,,Open
eClass* sistema labiau skirta savarankiSkam mokymuisi ir yra tinkama kursy rengimui.
Vertinant nefunkcinius sistemos reikalavimus iSskirtos dvi virtualiojo mokymosi sistemos,
atitinkancios baigiamajame darbe tyrin¢jamy besimokanc¢iyjy amzZiaus tarpsnj.

Remiantis naudotojy reikalavimais, palyginus ir jvertinus galimas priemones, Virtualiajai
mokymosi aplinkai realizuoti pasirinkta ,,Office 365 Education® jrankiy visuma, kaip labiausiai,
priemong realizuojancios organizacijos poreikius atitinkanti technologiné priemone.

Atlikus ,,Office 365 Education® priemoniy analiz¢, nustatyta, kad nors §i sistema geriausiai
atitinka naudotojy reikalavimus, taciau néra pakankama VMA interaktyvumo realizavimui. D¢l
Sios priezasties jtrauktos papildomos iSorinés skaitmeninio mokymosi turinio kiirimo priemonés.
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6. Suprojektuota ir parengta virtualioji mokymosi aplinka, atitinkanti baigiamajame darbe
apibréztus naudotojy reikalavimus ir palaikanti numatytus metodinius reikalavimus iSpildancias
funkcijas.
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4. Mokiniy kognityvines funkcijas lavinancios virtualiosios mokymosi aplinkos tyrimas

Siekiant jvertinti VMA poveikj mokiniy kognityviniams geb¢jimas buvo atliktas tyrimas. Tyrime
siekiama uzfiksuoti mokiniy kognityviniy gebé&jimy pokytj, todé¢l tyrimas atlieckamas dviem etapais:
pries pradedant mokiniams naudoti VMA (2021 spalio mén.) ir baigus VMA naudojimo procesa
(2022 balandzio mén.). Mokiniai tyrimo matavimams uZzfiksuoti atlieka tikslingai sudaryta
Kognityviniy gebéjimy vertinimo testg ir yra vertinami pagal nustatytg testo charakteristikg.

4.1. Tyrimo metodologijos pagrindimas

Mokiniy kognityviniy gebéjimy pokyciui jvertinti buvo atliktas kiekybinis tyrimas. Kiekybiniai
tyrimai naudojami, kai siekiama empiriskai istirti socialinj reiskinj. Tokio tyrimo metu naudojamos
statistinés ir matematinés skai¢iavimo technikos. Siame tyrime esminis yra matavimo procesas.

Siame darbe, siekiant jvertinti mokiniy gebéjimy pokyti, buvo pasitelktas ketvirtos klasés mokiniy
kognityviniy geb¢jimy testavimas. Tiriamiesiems buvo pateiktas Siam tikslui parengtas testas,
kuriame atsizvelgiant | testo kiirimo reikalavimus ir standartus, buvo pateikiamos matematinés
aukStesniyjy mastymo gebéjimy uzduotys duomenims surinkti. Prie§ atliekant testa mokiniams buvo
paaiskintas Sio darbo tikslas ir jo atlikimo instrukcijos (pasakyta, kiek laiko vyks testas, kaip zyméti
atsakymus, supazindinta su vertinimo kriterijais ir pan.). Mokiniams atlikus testa, jy gauti duomenys
lyginti su vertinimo instrukcijoje pateiktais teisingais sprendiniais. Atlikus palyginima, surinkti
duomenys apie tiriamojo turimus (pirminis matavimas) ar jgytus (antras matavimas) gebéjimus, jo
Zinias ir jgudZzius.

Siame darbe, apdorojant eksperimentinio tyrimo duomenis, buvo taikomi kiekybiniai matematinés
statistiko metodai. Gauti duomenys buvo palyginti nustacius jy aritmetinius vidurkius, standartinius
nuokrypius, patikimumg ir koreliacijas. Rezultaty statistiniam palyginimui buvo naudoti ,,Mann-
Whitney U* ir ,,Wilcoxon* testai. Skai¢iavimai atlikti naudojant Excel ir SPPS programas.

4.2. Tyrimo imtis ir organizavimas

Tyrime matuojami mokiniy rezultaty pokyciai pagal metodologijoje nustatytas ir iSgrynintas
kognityvines funkcijas: sistemingas tyrinéjimas, orientacija erdvéje, seky sudarymas, vaizdiniy
atpazinimas, rySiy atpaZinimas ir supratimas, informacijos rinkimas ir apdorojimas, algoritmy
sukiirimas, duomeny tvarkymas (klasifikacija), deriniy konstravimas.

Tyrima sudaro trys etapai:

1. Atlickamas Kognityviniy gebéjimy vertinimo testas. Surenkami mokiniy geb¢jimy
matmenys, jvertinamas pradinis mokiniy Ziniy, geb¢jimy ir mastymo lygmuo.

2. Vykdomas mokymosi etapas. Siame etape i$skiriamos skirtingomis priemonémis ir veiklomis
lavinamos kognityvinés funkcijos.

3. Atliekamas antrasis Kognityviniy gebéjimy vertinimo testas. Surinkus antrojo testo rezultatus,
analizuojami ir apdorojami duomenys, daromos i$vados, sitilomos rekomendacijos sistemai
tobulinti.

Tyrimo dalyviai — Vilniaus miesto mokyklos keturiy ketvirty klasiy mokiniai (N =71). Respondentai,
atliekamo tyrimo mokslo metais, yra 9 — 10 mety amziaus. Eksperimentas atliktas 2021 — 2022
mokslo metais. Tiriamieji atsitiktiniy budy buvo suskirstyti i dvi grupes: eksperimenting grupe (EG),
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kurig sudaré 36 dviejy skirtingy klasiy mokiniai ir kontroliné grupé (KG), kurig sudar¢ 35 kity dviejy
skirtingy klasiy mokiniai.

Pradéjus eksperimenta, eksperimentinés grupés mokiniams buvo paaiskintas tyrimo tikslas, tyrimo ir
matavimy metodai. Eksperimentinés grupés tiriamiesiems pristatyta kognityvinius gebéjimus
lavinanti VMA. Jie supazindinti su aplinkos funkcijomis, jos sandara, taip pat mokiniai savarankiskai
iSbandé aplinkg jos pristatymo metu. Su mokiniais sutartas laikas, kada mokiniai skirs laiko
savarankiSkam mokymuisi. Dalis mokiniy pasirinko tai daryti savaitgaliais, kiti pasirinko darbg
savaités dienomis. Pristatant tyrimg mokiniams buvo paaiskinta, kiek darbo jie turi nuveikti per
savaite, susitarta, kg jie darys iSkilus sunkumams ar kilus klausimams. Kontrolinés grupés
tiriamiesiems VMA nebuvo pristatyta ir jtraukta j jy mokymosi sistemg.

Tyrimas pradétas vykdyti, gavus mokiniy tévy ar globéjy bei mokyklos vadovybés sutikimus jj
igyvendinti.

Eksperimentas vykdomas natiiraliomis mokiniams sglygomis: jis atlickamas mokiniams dirbant
Iprastoje aplinkoje, dalyvaujant klasés mokytojai arba namuose, dirbant savarankiskai.
Eksperimente naudojama specialiai tam sudaryta virtualioji mokymaosi aplinka, kuri susideda i$ trijy
daliy. Démesio ir atminties lavinimo veiklos atlickamos pamokose likus laisvo laiko arba namuose.
Ziniy ir jgidziy lavinimo veiklos bei dalis aukstesniyjy mastymo gebéjimy veikly atlieckama penkis
kartus per savait¢ po 45 minutes, dirbant jprastinémis sglygomis klas¢je, pamoka vedant klasés
mokytojai. Papildomos aukstesniyjy mastymo gebéjimy lavinimo veiklos atliekamos ne maziau, kaip
vieng kartg per savaite, jy planuojama trukmé — apie 45 minutés. Veiklos gali biiti atlickamos ir
mokykloje po pamoky mentoriaujant mokytojai arba mokiniui savarankiskai dirbant namuose, i$
dalies neribojant laiko, kurj mokinys skiria veiklai. Kadangi Sios uzduotys gali biti atliekamos
namuose savarankiSkai, ne sinchroninio susitikimo metu, todél mokytoja, kilus sunkumams, ne
visada turi galimybe greitai suteikti mokiniui konsultacija. Siai problemai spesti VMA yra jtrauktos
uzduociy sprendimo uzuominos ir nukreipiamieji klausimai, o prireikus, mokinys gali iSklausyti ar
perziaréti jrasyta uzdavinio sprendimo aiskinima. Siomis uZzuominomis mokinys neprivalo
pasinaudoti, ta¢iau jos suteikia galimybe mokiniui i§spresti kilusius sunkumus su daline mokytojos
pagalba. Toks savarankiSkas apsisprendimas pasinaudoti arba nepasinaudoti papildoma pagalba,
formuoja mokinio savistabg mokymosi procese ir skatina jj samoningai apsispresti dél tolimesniy
veiksmy susidiirus su klititimis.

4.3. Kognityviniy gebéjimy vertinimo testo pagrindimas

Kognityviniy gebéjimy vertinimo testas parengtas remiantis R. Feuerstein‘o dinaminio kognityvinio
modalumo vertinimo teorija [16] ir Pradinio ugdymo bendrosiomis programomis [3]. Testas skirtas 4
klasés mokiniams, matematikos mokomajam dalykui [24]. Kognityviniy geb¢jimy vertinimo testas,
paremtas individualaus vertinimo principais ir konkre¢iais vertinimo Kkriterijais, todél tai yra
objektyvus ir konstruktyvus biidas nustatyti mokinio pasiekimo lygmenj, leidZiantj suplanuoti
tolimesnj mokyma(si) atsizvelgiant ] mokinio galias ir patiriamus sunkumus.

Kognityviniy geb¢jimy vertinimo testas taikomas VMA naudojimo proceso pradzioje ir jo pabaigoje.
2021 — 2022 mokslo metais vykdomame tyrime Siuo testu mokiniy gebéjimy matavimai atliekami
2021 mety spalio ménesio pradzioje ir 2022 mety balandZio ménesio pabaigoje. Tuo siekiama
pamatuoti ir jvertinti mokiniy ziniy ir supratimo, ziniy taikymo ir aukStesniyjy mastymo gebéjimy
pokytj.
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Tyrime taikytas kognityviniy gebéjimy vertinimo testas sudarytas uzduotis paskirstant pagal
kognityvines funkcijas: sistemingas tyrinéjimas, orientacija erdvéje, seky sudarymas, vaizdiniy
atpazinimas, rySiy atpazinimas ir supratimas, informacijos rinkimas ir apdorojimas, algoritmo
sudarymas, duomeny tvarkymas (klasifikacija), deriniy konstravimas. Taip pat uzdaviniai paskirstyti
pagal pasiekimy lygiy ir kognityviniy gebéjimy grupes. Tokia kognityviniy gebéjimy testo matrica
sudaro galimybes nustatyti mokiniy pasiekimy lygmenis ir juos vertinti. Testg sudarantys uzdaviniai
atitinka ketvirtos klasés matematikos programos aukstesniyjy mastymo gebéjimy kognityvinés
grupés lygj.

Remiantis kognityviniy gebéjimy vertinimo testo charakteristikomis (priedas) bei testo vertinimo
instrukcijomis (priedas), numatomos mokiniy pasiekty rezultaty ribos, kurios padeda uztikrinti
vienoda mokiniy jvertinimg pagal kognityviniy geb¢jimy grupes ir kognityvines funkcijas. Testo
charakteristikose apibréziama, kad auksStesnjji pasiekimy lygmen;j pasiekia tie mokiniai, kurie tyrimo
metu, atlikdami testo uzduotis, surenka 22-29 taskus, pagrindinj — 15-21 taska, patenkinamg — 7-14
tasku, Zema — 0-6 taskus. Siy lygmeny nustatymui naudojamos kognityviniy gebé&jimy grupés: Zinios
ir supratimas, taikymas, aukstesnieji mastymo gebéjimai. Sio vertinimo rezultatai naudojami mokiniy
mokymosi proceso organizavimui ir jo jgyvendinimo veiksmingumui nustatyti.

Vadovaujantis mokiniy pasiekimy lygmeny vertinimu, analizuojama ir interpretuojama skirtingy
mokymosi biidy jtaka mokiniy kognityviniams gebéjimams.

Nepatenkinamas pasiekimy lygmuo parodo, kad mokinys atlikdamas kognityviniy gebé¢jimy testa
nepademonstruoja vertinty zZiniy, supratimo ir gebéjimy kognityviniy gebéjimy grupéje.
Patenkinamas pasiekimy lygmuo parodo, kad mokinys atkartoja tik tam tikras zinias, taciau jy
nepritaiko naujose situacijose, daro klaidy atlikdamas standartines matematines procediiras.
Nepakankamai supranta matematines sgvokas ir simbolius. Geba nagrinéti atskiras klausimo detales
ju nesiejant | bendrg visumg. Jam kyla sunkumy jzvelgiant désningumus ir sarysius. AtpaZzjsta jau
zinomg konteksta, sprendZia paprasciausias (daznai tik vieno Zingsnio) problemas. Renkasi ne visada
racionalias problemy sprendimo strategijas. Sprendimy samprotavimais pagrindzia iSvadas, taciau
sprendime pasitaikiusiy klaidy nepastebi, tod¢l daznai daro klaidingas iSvadas. Gauto atsakymo
neargumentuoja.

Vidutinis pasiekimy lygmuo parodo, kad mokinys, atlikdamas kognityviniy gebéjimy testg pritaiko
turimas, taciau ne visai nuoseklias Zinias naujose paprasciausiose situacijose, taip pat demonstruoja
supratimg ir geb¢jima atlikti standartines matematines procediiras nedarydamas esminiy klaidy.
Mokinys geba teisingai perskaityti ir suprasti uzdavinio salyga. Sprendziant uzdavinius triiksta
tikslumo ir nuoseklumo. [prastose ar jau matytose situacijoje masto produktyviai. Geba taikyti rySius
tarp objekty, taCiau nustato tik pagrindinius objekty bruoZus, sarySius ar désningumus. Problemas
sprendzia teisingai, taCiau galutinio atsakymo neinterpretuoja pradinés saglygos kontekste.
AukStesnysis pasiekimuy lygmuo nurodo, kad mokinys gerai supranta jvairiai pateiktas uzdaviniy
salygas, yra iSmokes ir supranta matematines sgavokas, geba atlikti standartines matematines
procediiras, geba spresti jvairaus konteksto matematinius ir praktinius uzdavinius. Mokinys
demonstruoja kiirybiniam mastymui biidingus elementus, geba nustatyti objekty bendrus ir
smulkesnius bruozus bei jy sarySius, pastebi désningumus, parenka teisinga strategija uzdaviniui
i§spresti, geba ja patikrinti. Geba padaryti iSsamias ir tikslias iSvadas.

Analizuojant tyrime naudojamus mokiniy pasiekimy lygiy rezultatus, siekiama nustatyti ar mokiniy
pasiekimams daro jtakg virtualiosios mokymosi aplinkos, kaip struktiiruoto ir interaktyvaus turinio
priemongs, naudojimas.
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4.4. Tyrimo rezultaty analizé
Pasiekimy lygis

Kognityviniy gebéjimy testo vertinimo duomenys analizuojami vertinant mokiniy pasiekimy
lygmenis (nepatenkinamas, patenkinamas, pagrindinis, aukStesnysis) ir kognityvines funkcijas.
Pirmojo testavimy rezultaty palyginimas parod¢, kad patenkinamg pasiekimy lygmen;j pasieké tiek
kontrolingje, tick eksperimentin¢je grupéje panasus tiriamyjy skaicius (EG 9, KG 8). Beveik néra
skirtumo ir tarp pagrindinio pasiekimy lygio mokiniy pasiskirstymo: eksperimentinéje grupéje
pagrindinj pasiekimy lygj pasieké astuoniolika mokiniy, o kontrolin¢je — dvidesimt (EG 18. KG 20).
Didesnis skirtumas, jau pirmajame teste pastebimas aukstesniojo lygio pasiekimuose. Sj lygj,
eksperimentinéje grupé pasieké devyni mokiniai, o kontrolinéje beveik per pus¢ maziau - tik penki
mokiniai (EG 9, KG 5).
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4.1 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Lyginant antrojo testavimo rezultatus, pastebimas gerokai pakites pasiskirstymas. Net septyniais
tiriamaisiais daugiau mokiniy pasieké tik patenkinama lygi kontrolingje grupéje, tuo tarpu
eksperimentinéje grupéje Siame lygyje mokiniy sumazgjo keturiais (EG 5, KG 15). Pagrindingje
grup¢je sumaze¢jo mokiniy abejose grupése (EG 15, KG 14). Ypac¢ ryskus skirtumas iSsiskyré
aukstesniojo pasiekimy lygio grupéje. Cia eksperimentinéje grupéje mokiniy padaugéjo septyniais, o
kontrolin¢je grupéje skaicius iSliko nepakitgs. (EG 16, KG 5) (pav. 4.1). Vertinant tokj mokiniy
pasiekimy pasiskirstyma, pastebima, kad kontrolinés grupés mokiniy, pirmame testavime pasiekusiy
pagrindinj lygj, rezultatai ne tik, kad neisliko stabiliis, taciau jie zenkliai pablogéjo. Eksperimentingje
grupéje pastebimas Zenklus mokiniy pasiekty rezultaty augimas.
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Kognityviniy gebéjimy lygis

Pirmojo testavimo rezultatuose matoma, kad abiejy grupiy mokiniy gebé&jimai labiausiai iSvystyti
ziniy ir supratimo (KG 5,56; EG 5,61) bei taikymo (KG 7,68; EG 8,58) kognityviniy geb&jimy srityse.
Tuo tarpu aukstesniyjy mastymo gebéjimy srityje abi grupes skiria nedidelis skirtumas (KG 3,79; EG
4,14). Pirmojo testavimo metu ziniy ir supratimo lygmenyje kontrolinés grupés pasiekimy rezultatai
buvo Siek tiek aukstesni nei eksperimentinés grupés.
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4.2 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal kognityviniy geb&jimy lygius

Antrajame teste matomas toks pat pasiekimy pasiskirstymas tarp kognityviniy gebéjimy grupiy, kaip
ir pirmojo testo rezultatuose. Antrajame teste eksperimentinés grupés mokiniy pasiekimy augimas
pastebimas visose kognityviniy geb¢jimy lygiuose. Lyginant pirmojo ir antrojo testavimo pasiekimus
pagal kognityviniy gebéjimy sritis, kontrolinés grupés mokiniy pasiekimai po eksperimento yra
Zemesni nei jie buvo pries pradedant eksperimentg. Reikalingas i§samesnis tyrimas, kad bty galima
i$siaiskinti, kodel jvyko toks neigiamas pokytis. Tuo tarpu eksperimentinés grupés, kuri septynis
ménesius sistemingai naudojo kognityvinius gebé¢jimus lavinanéia virtualigja mokymosi aplinka,
rezultatai visose trijose srityse padidé¢jo. (4.3 ir 4.4 pav.)
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4.4 pav. Kognityviniy geb¢jimy pasiekimy palyginimas eksperimentingje grupéje

Kognityvinés funkcijos

Pirmojo testavimo (1T) rezultatai parodé, kad tiek kontrolinés, tiek eksperimentinés grupés mokiniy
rodikliai pagal kognityviniy funkcijy sritis yra i§ esmés panasiis. AukSciausi rezultatai pasiekti
atpazjstant ir suprantant rySius (KG 1,00 ir EG 1,00, p = 0,303) bei renkant ir apdorojant informacija
(KG 1,88 ir EG 1,94, p = 0,345). Ganétinai auksti rezultatai pasiekti atpazjstant vaizdinius (KG 1,48
ir EG 1,63, p=0,229) ir sistemingai tyrin¢jant (KG 3,13 ir EG 3,22, p =0,390). Pirmajame testavime
silpniausi rezultatai pasiekti kuriant algoritmus (KG 1,85 ir EG 1,78, p = 0,929), deriniy konstravimas
( KG 1,13 ir EG 1,56, p = 0,144) ir duomeny tvarkymas (klasifikacija) (KG 1,15 ir EG 0,83, p =
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0,679). Tarpe Siy rezultaty iSsidésto mokiniy orientacija erdvéje (KG 1,73 ir EG 1,80, p=0,573 ) ir

seky sudarymas (KG 4,76 ir EG 4,45, p = 0,788).

4. lentelé. Kognityviniy funkcijy srities rezultatai

Kognityvinés funkcijos Kogllrtll;:gné Eksp;iulzzntiné p

1 testavimas

Sistemingas tyrinéjimas 3,13 (0,65) 3,22 (0,56) 544,0 (p = 0,390)
Orientacija erdvéje 1,73 (1,09) 1,80 (,077) 567,0 (p =0,573)
Seky sudarymas 4,76 (1,19) 4,45 (1,15) 589,0 (p = 0,788)
Vaizdiniy atpaZinimas 1,48 (0,20) 1,63 (0,17) 5240 p =0,229
Rysiy atpazinimas ir supratimas 1,00 (0,00) 1,00 (0,00) 594,0 p = 0,303
Informacijos rinkimas ir apdorojimas 1,88 (0,22) 1,94 (0,06) 573,0p=0,345
Algoritmo suktirimas 1,85 (1,03) 1,78 (1,24) 605,0 p =0,929
Duomeny tvarkymas (klasifikacija) 1,15 (1,20) 0,83 (0,83 584,0 p=0,679
Deriniy konstravimas 1,13 (0,72) 1,56 (1,17) 505,0 p=0,144
2 testavimas

Sistemingas tyrinéjimas 3,08 (0,95) 3,07 (0,93) 432,5p=0,015
Orientacija erdvéje 1,41 (0,40) 1,76 (0,75) 417,0 p = 0,005
Seky sudarymas 5,23 (1,48) 5,03 (1,13) 517,5p=0,179
Vaizdiniy atpaZinimas 1,93 (0,12) 1,89 (0,13) 611,0 p = 0,622
Rysiy atpazinimas ir supratimas 0,95 (0,08) 0,79 (0,26) 614,0p =0,722
Informacijos rinkimas ir apdorojimas 1,27 (0,33) 1,38 (0,38) 428,0 p = 0,009
Algoritmo suktrimas 1,86 (0,88) 1,78 (1,17) 526,0 p=0,199
Duomeny tvarkymas (klasifikacija) 0,99 (0,94) 1,11 (0,53) 432,0 p=0,012
Deriniy konstravimas 1,30 (1,21) 1,79 (1,03) 390,5 p =0,001

Antrame testavime (2T) auksCiausig rezultata mokiniai abejose grupése pasieké atpazindami
vaizdinius (KG 1,93 ir EG 1,89, p = 0,622) ir atpazindami bei suprasdami rySius tarp objekty (KG
0,95 ir EG 0,79, p = 0,722). Taip pat auksti rezultatai pasiekti sistemingai tyrin¢jant (KG 3,08 ir EG
3,07, p = 0,015) bei seky sudaryme (KG 5,73 ir EG 5,03, p = 0,179). Sick tick Zemesni rezultatai
pasiekti renkant ir apdorojant informacijg (KG 1,27 ir EG 1,38, p = 0,009), orientuojantis erdveje
(KG 1,41 ir EG 1,76, p = 0,005) bei kuriant algoritma (KG 1,86 ir EG 1,78, p = 0,199). Zemus
rezultatus mokiniai parodé tvarkydami (klasifikuodami) duomenis ( KG 0,99 ir EG 1,11, p = 0,012).
Deriniy konstravimo srityje mokiniy rezultatai i§siskyré — kontrolinés grupés rezultatas buvo zemas,
tuo tarpu eksperimentinés grupés rezultatas buvo vidutinis (KG 1,30, EG 1,79, p = 0,001).

4 Mann-Witney U testas
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4.5 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal kognityvines funkcijas

4.5. Rezultaty analizé ir rekomendacijos

ISanalizavus rezultatus, lyginant kontroling ir eksperimenting grupes tarpusavyje, panaudotas ,,Mann-
Whitney U* testas rodo, kad pirmojo testavimo metu statiSkai reikSmingo skirtumo tarp mokiniy
rezultaty, juos vertinant pagal kognityvines funkcijas, néra. Dél Sios priezasties, galime dalyti iSvada,
kad mokiniai mety pradzioje buvo pasieke labai panaSy Ziniy, jy taikymo ir aukStesniyjy mastymo
gebeéjimy lygi. Antrojo testavimo metu i$siskyré, kelios funkcijos, kuriose pastebimi statiskai patikimi
rezultatai, tai yra: orientacija erdvéje (417,0 p = 0,005), informacijos rinkimas ir apdorojimas (428,0
p = 0,009), duomeny tvarkymas (klasifikacija) (432,0 p = 0,012) ir deriniy konstravimas (390,5 p =
0,001).

Atliekant neparametring duomeny analize Spearman'so statistiniu testu, vertinama galima mokiniy
kognityviniy funkcijy koreliacija tarpusavyje. Gauti rezultatai tirti analizuojant skirtingy grupiy
pirmo ir antro testy duomenis atskirai. Eksperimentinés grupés pirmo testo rezultatai parodo
statistiSkai reikSmingg sistemingo tyrin¢jimo kognityvinés funkcijos jtakg algoritmo kiirimo funkcijai
(0,509; r=10,002) ir seky sudarymo funkcijos jtakg deriniy konstravimo kognityvinei funkcijai (0,427;
r=0,009). Tuo tarpu antro eksperimentinés grupés testo rezultaty analizé rodo, kad mokiniai, kurdami
algoritma naudojo orientacijos erdvéje (0,367; r = 0,028) ir rySiy atpazinimo ir supratimo funkcijas
(0,356; 0,033), o deriniy konstravimo funkcija koreliavo su vaizdiniy atpazinimo (0,366; 0,028), rysiy
atpazinimo ir supratimo (0,341; 0,042) bei matoma stipri koreliacija su algoritmo kiirimo funkcijomis
(0,485; 0,003). Vertinant kontrolinés grupés kognityviniy funkcijy koreliacijg tarpusavyje pirmame
teste, pastebimas statistiSkai reikSmingas rySys tarp sistemingo tyrin€jimo ir orientacijos erdveje
(0,349; 0,043) bei orientacijos erdveéje funkcijos ir informacijos rinkimo ir apdorojimo funkcijos
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(0,348; r=0,044). Antrame teste, atliktame kontrolinés grupés, pastebima sistemingo tyrinéjimo jtaka
seky sudarymo funkcijai (0,405; 0,016), informacijos rinkimo ir apdorojimo funkcijai (0,336; r =
0,049) bei deriniy konstravimo funkcijai (0,604; r =0,000).
Vertinant TIMSS 2019 mety tyrimo ketvirtos klasés mokiniy matematikos rezultatus ir lyginant juos
su ankstesniy mety rezultatais, matoma léta, taciau ger¢janciy rezultaty tendencija. Siekiant, kad ji
18likty tokia pat ar geréty, svarbu sudaryti saglygas mokiniams suvokti mokymosi procesg ir ugdyti
jgudj savarankiskai jj jsivertinti. Tokiam tikslui pasiekti svarbu iSgryninti ir klasifikuoti mokymosi
metu atlickamas mastymo funkcijas, bei su Siuo procesu supazindinti mokinius. Pristatyti jiems
pavyzdzius, kada kuria funkcija mokinys gali pasinaudoti atlikdamas vieng ar kitg uzduotj. Tokiy
mokymosi salygy sudarymas, kai mokinys savarankiskai suvokia mokymosi procesa, jgalina
besimokantjjj savimotyvacijai ir kelio j s€kmg radimui. Patiriama sékmé mokymosi procese yra svarbi
tiek pradiniy klasiy mokinimas, tiek visiems mokiniams, tiek suaugusiems. Sékmingas mokymasis
skatina zmones tgsti §] procesg jau vyresniame amziuje, taip sudarant salygas adaptabilumo gyvenime
ir darbo rinkoje vystymuisi, produktyviam laiko panaudojimui ir pasitikéjimui savimi, atpazjstant ir
pasirenkant sau tinkamg ir maziausiai resursy reikalaujancig kognityviniy gebéjimy sistema naujo
dalyko iSmokimui. Kognityviniy veiksniy ir akademiniy pasiekimy rySys domina daugel; tyréjy.
Matematikos pasiekimai priklauso nuo gebéjimo suprasti ir spresti sudétingus uzdavinius, kuriems
budinga logika, todél $ioje konkrecCioje studijy srityje didéja kognityviniai reikalavimai [25]
Virtualiyjy mokymosi aplinky naudojimas pradiniame ugdyme per pastaruosius trejus metus tapo
nebeatsiejama ugdymo dalimi. Nors priverstinai, taciau $i aplinka jsiliejo tiek j klasés, tiek j namy
aplinkg ir mokiniy gyvenima, sudarydama galimybes mokiniams mokytis savarankiskai jiems patogiu
metu ir patogioje vietoje. Vis daugéjant ir gausiai tiriant virtualiyjy mokymosi aplinky jtaka mokiniy
pasiekimams, matomi teigiami rezultatai, skatina tokiy aplinky naudojima ne tik nuotoliniame ar
hibridiniame, taciau ir tradiciniame ugdyme. Tyrimais nustatyta, kad virtualiosios mokymosi aplinkos
praturtina mokiniy mokymasi jvairesniais pasirinkamais, sudaro galimybes mokytis naudojant
interaktyvias priemones, todél mokiniai gali iSbandyti jvairesnius mokymosi scenarijus ir pritaikyti
zinias bei jgidzius jvairesnése situacijose [26] Si aplinka sudaro galimybes mokytojui
individualizuoti ar diferencijuoti mokymosi turinj, taip skatinant mokinius patirti mokymosi sékme ir
18likti motyvuotais toliau kokybiskai mokytis.
Virtualiosios mokymosi aplinkos siiilo besimokantiesiems platy mokymosi strategijy spektra, kurj
paprasta pritaikyti pagal besimokanciyjy galimybes ir poreikius. Skirtingy mokymosi strategijy ir
priemoniy naudojimas aktyvina besimokanciyjy mokymosi procesa bei didina jy motyvacija, tuo
tarpu mokytojui padeda karybiskai sudaryti ir realizuoti mokymo turinj bei taikyti mokymo metodus
[27, 28, 29, 30].
Atlikus kognityvinius gebéjimus lavinancios metodologijos ir j3 realizuojanios VMA diegima,
rekomenduojama:
1. Kognityvinius gebéjimus lavinancig metodologija sistemingai taikyti matematikos pamokose.
2. Metodologijos realizacijos jgyvenimui pasirinkti organizacijoje naudojama virtualiajg
mokymosi sistema.
3. Atlikti Kognityviniy geb¢jimy vertinimo testag mokslo mety pradzioje ir mokslo mety
pabaigoje.
4. Didinti, pagal kognityviniy gebéjimy lavinanciy metody reikalavimus sukurtos VMA,
interaktyvuma, siekiant sudominti ir jtraukti besimokanciuosius aktyviai mokytis.
5. Sistemingai atnaujinti VMA turinj.
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4.6. Skyriaus iSvados

1. Remiantis atliktu kognityviniy geb¢jimy vertinimo testu matoma, kad virtuali mokymosi aplinka
yra tinkama priemoné papildyti ir praturtinti pradiniy klasiy mokiniy mokymosi turinj. Taip pat
atkreipiamas démesys j virtualioje mokymosi aplinkoje pateikiamg turinj, kuris, siekiant lavinti
mokiniy auks$tesniuosius mastymo geb¢jimus, turi biiti jvairiapusis, neapsiriboti tik ziniy ir jy
taikymo kognityviniy gebéjimy grupémis, taciau jtraukti veikas, reikalaujancias aukstesniyjy
mastymo gebéjimy.

2. I8 atlikto kognityviniy geb¢jimy vertinimo tyrimo rezultaty matoma, kad baigiamajame projekte
suprojektuota ir realizuota kognityvinius gebéjimus lavinanti virtualioji mokymosi aplinka
statistiSkai reikSmingai pagerino mokiniy gebéjima atlikti uzduotis, reikalaujancias Siy
kognityviniy funkcijy: orientacija erdvéje, informacijos rinkimas ir apdorojimas, duomeny
tvarkymas (klasifikacija) ir deriniy konstravimas.

3. Vertinant gautus koreliacijos rezultatus, galime daryti iSvada, kad kontrolinés grupés tiriamieji
tiek pirmo, tiek antro testavimo metu, tuos pacius kognityvinius geb&jimus naudoja daugeliui
skirtingy uzdaviniy spresti, sieckdami vienus, maziau iSlavintus geb¢jimus, kompensuoti daugiau
iSlavintais gebéjimais. Tokia pati koreliacija pastebima ir eksperimentinés grupés pirmame
testavime. Tuo tarpu eksperimentinés grupés tiriamieji, po mokymosi proceso, igijo geb¢jimy
naudoti skirtingesnius kognityvinius gebéjimus.
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ISvados

Remiantis iSnagrinéta moksline literatiira, daroma iSvada, kad virtualiosios mokymosi aplinkos
daro teigiama jtakg mokiniy motyvacijai ir norui mokytis. Taip pat VMA naudojimas nedaro
neigiamos jtakos mokiniy akademiniams pasiekimams, taCiau gali juos pagerinti. Taip pat
mokiniy pasiekimus gerina sistemingas kognityviniy funkcijy lavinimas, kai i$skiriami silpniau
iSvystyti mokinio geb¢jimai ir jie stiprinami.

Atlikus komerciniy ir organizacijy parengty virtualiyjy mokymosi aplinky analize, nustatyta, kad
tokios aplinkos, dazniau skirtos ziniy ir jy taikymui lavinti, taciau jos néra papildomos arba
papildomos i§ dalies aukStesniyjy mastymo gebéjimy lavinimo uzduotimis. Mokiniams, kuriy yra
zemesni pasiekimai, pazintiniy jgudziy lavinimas yra ypa¢ svarbus ir duodantis geriausiy
rezultaty, todél sudétingos uzduotys turi biiti jtrauktos ] mokymosi procesg ir nuosekliai
mokomos. Virtualiosios mokymosi aplinkos, kurios yra skirtos aukStesniems mastymo
gebéjimams lavinti, yra vidutiniskai ar gausiai papildytos uzduotimis, kurios dar labiau padeda
mokiniams lavinti jy kognityvinius gebéjimus. ISanalizavus tyrimo, apie mokytojy sudarytas
VMA, atsakymus, pastebéta, kad nors 77 % mokytojy jtraukia konkre¢ias mokiniy kognityvinius
gebéjimus lavinancias uzduotis, tiek tradiciskai mokant mokinius, tiek naudojant VMA, tadiau tai
néra daroma nuosekliai, todél kognityviniy geb¢jimy lavinimas néra nuoseklus ir sistemiskas.
ISanalizavus literatiirg ir uZzsakovo reikalavimus projektuojamai VMA, isskirta turinio kiirimo ir
talpinimo posisteme, tuo tarpu siekiant, kad kognityvinius gebéjimus lavinanti VMA galéty biiti
naudojama ne tik tradicinio ugdymo metu, ta¢iau ir misriojo bei nuotolinio ugdymo metu, svarbu
suprojektuoti sistema, atitinkancia visus nuotolinio mokymosi reikalavimus. Remiantis naudotojy
reikalavimais, palyginus ir jvertinus galimas priemones, virtualiajai mokymosi aplinkai realizuoti
pasirinkta ,,Office 365 Education jrankiy visuma, kaip labiausiai, priemone¢ realizuojancios
organizacijos poreikius atitinkanti technologiné priemoné. Atlikus ,,Office 365 Education*
priemoniy analize, nustatyta, kad nors §i sistema geriausiai atitinka naudotojy reikalavimus, taciau
néra pakankama VMA interaktyvumo realizavimui. D¢l Sios prieZasties jtrauktos papildomos
iSorinés skaitmeninio mokymosi turinio kiirimo priemongs.

ISnagrinéjus moksling literattira, nustatyta, kad skirtingoms kognityvinéms funkcijoms lavinti turi
biti parenkamos skirtingos veiklos, taciau funkcijy lavéjimas yra glaudziai tarpusavyje susijgs.
Suprojektuota ir parengta virtualioji mokymosi aplinka atitinkanti baigiamajame darbe apibréztus
naudotojy reikalavimus ir palaikanti numatytus metodinius reikalavimus iSpildancias funkcijas.
Siekiant pamatuoti baigiamajame projekte sukurtos VMA poveikj mokiniy kognityviniams
geb¢jimams, sudarytas kognityviniy gebéjimy vertinimo testas. Remiantis juo, surinkti
duomenys, i§ kuriy matoma, kad VMA tinkama priemon¢ papildyti ir praturtinti pradiniy klasiy
mokiniy mokymosi turinj. Taip pat atkreipiamas démesys, kad baigiamajame projekte
suprojektuota ir realizuota kognityvinius gebéjimus lavinanti VMA statistiSkai reikSmingai
pagerino mokiniy geb¢jimga atlikti uzduotis, reikalaujancias Siy kognityviniy funkcijy: orientacija
erdvéje, informacijos rinkimas ir apdorojimas, duomeny tvarkymas (klasifikacija) ir deriniy
konstravimas. Vertinant gautus koreliacijos testo rezultatus, daroma iSvada, kad kontrolinés
grupés tiriamieji tas pacias kognityvines funkcijas naudoja daugeliui skirtingy uzdaviniy spresti,
sickdami vienas, maziau iSlavintas funkcijas, kompensuoti daugiau iSlavintomis, tuo tarpu
eksperimentinés grupés tiriamieji, po mokymosi proceso, €mé naudoti jvairesnes kognityvines
funkcijas skirtingesnius uzdavinius spresti, jy kognityviniy funkcijy tarpusavio koreliacija pakito,
jtraukiant papildomas, naujai i§lavintas, funkcijas.
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Priedai

1 priedas. Mokytoju apklausos, apie kognityvinius gebéjimus lavinanéiy uZduodiy jtraukima
i mokymo turinj, klausimai

1.

arwd

10.

11.

12.

Ar duodate mokiniams uzduociy, tokiy kaip: rasti skirtumus, rasti pieSinélyje nurodytus
daiktus, nuspalvinti piesin¢lj pagal tam tikras reikSmes ir pan.?

Ar raginate mokinj tiksliau vartoti Zodj ar terming?

Ar rengdami uzduotis jtraukiate terminy zodyng ar iSverstus i$ kitos kalbos zodzius?

Ar skiriate uzduotis, nurodydami per Kiek laiko mokiniai turi jas atlikti?

Ar jisy mokiniai uzduociy atlikimui turi naudotis daugiau nei viena svetaine, pvz. OneNote
ir Ema arba liveworksheets ir pan.?

Ar duodate uzduoCiy, kuriose reikia kruopsciai surinkti duomenis, pvz., i§ dainelés,
paveikslélio, lentelés ir pan.?

Ar duodate mokiniams uzduociy, kuriose reikia perskaityti visg teksta (uzdavinj) ir po to
atsakyti j klausimus?

Ar Jisy pamokose biina veikly, kuriose mokiniai turi jvertinti klausimg ar tekstg ir padaryti
iSvadas, pvz., Kokia Siandien uz lango temperatiira? Neigiama. Kod¢l taip manai? Nes matau
sniega.

Ar jus dave mokiniams uzduotis leidZiate pasirinkti, kurig uzduotj jie gali atlikti pirma?

Ar duodate uzduociy, kuriose reikia pratesti sekas, atrasti pokycio taisykle, riisiuoti naudojant
Venn ar Carroll diagramas?

Ar jus klausinédami mokiniy naudojate "Pagalvojimo minute", kai visi mokiniai turi pagalvoti
prie§ atsakydami?

Ar jus mokiniams skiriate uzduotis, kuriose jie atsakymus turéty nupiesti ar pavaizduoti
schemomis?



2 Priedas. Pamokos plano pavyzdys

Kelias, laikas, greitis

TIKSLAS: Gebéti spresti judéjimo uzdavinius.

SEKMES KRITERIJAIL:

1. Gebu apskaiciuoti kelig, laikg ar greitj, kai Zinomi kiti du duomenys.
2. Zinau vidutinio grei¢io matavimo vienetus.

e Namu darbas Namuose jau paziiiréjote §j filmukag Spausti Cia

1. [ ] Grupése aptarkite namuose pazilirétg vaizdo medziagg ir atsakykite j Siuos klausimus:
a. Kuo matuojamas greitis?
b. Kaip apskaiciuoti greitj, kai zinomas kelias ir laikas?
c. Kaip apskaiciuoti laika, kai Zinomas greitis ir kelias?
d. Kaip apskaiciuoti kelia, kai Zinomas greitis ir laikas?
Atsakymus uzraSykite savo grupei skirtoje lenteléje Bendradarbiavimo erdvéje.
Tam skirsime 10 minuéiy.

2. [ ] Pasitikrinimui savarankiskai suzaiskite §j zaidima Spausti ¢ia
3. [ | Tose paciose grupése isspreskite probleminj uzdavini. (Pamokos->Judéjimo uzdaviniai)

4. [ ] I8&jimo bilietas

Judéjimo uzdaviniai

TIKSLAS: I$spresti judéjimo uzdavinius.

SEKMES KRITERIJALI:

1. Gebu apskaiciuoti kelig, laika ar greitj, kai Zinomi kiti du duomenys.
2. Zinau vidutinio grei¢io matavimo vienetus.

Vasarg ketvirtokai i1§vyko paplaukioti baidarémis Nerimi. Jie plauké marSrutu Verkiy maliinas -
Baltasis tiltas. Visas jy kelias leidosi Zemyn upe.

1 pav. Plaukimas baidare.
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https://www.youtube.com/watch?v=pV3uhmr0BJk
https://scratch.mit.edu/projects/449004717/
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Vilnius

2 pav. Mar§ruto Verkiy maltinas — Baltasis tiltas zemélapis

Sj mar$ruta mokiniai jveiké per 2 valandas. Per ta laika mokiniai nuplauké 6 km. Plaukiant upe
mokiniai steb¢josi, kad miestas atrode visiSkai nepazjstamas, todél jie daznai nustodavo irkluoti ir
tardavosi, kokiame mikrorajone tuo metu yra. Jy irklavimo vidutinis greitis buvo vos 1 km/h.

Klausimas
Kaip mokiniams irkluojant 1 km/h vidutiniu greic¢iu pavyko jveikti 6 km per 2 h?
Parenkite 1 puslapio paaiSkinima. Naudokite visas aiSkinima papildanc¢ias priemones.

Galite naudotis visa jums prieinama informacija. Jei per 5 min. nesugalvojate jokio sprendimo -
klauskite mokytojos uzuominos.
Lengvo ir kiirybisko darbo!

UZuomina 1

UZzZuomina 1 - Sieliy plukdymas Nerimi (apie 1870-1880 metus)

From <https:/It.wikipedia.org/wiki/Mi%C5%A1ko_plukdymas#/media/Vaizdas:1870-1880-
Timber-floating-in-Vilnius.jpg>

3 pav. Sieliy plukdymas

Jei truksta informacijos, jos ieSkokite Cia.
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Kelias, laikas ir greitis

Vytauto DidZiojo klasé

1 lentelé. Grupiy atsakymai Bendradarbiavimo erdvéje.

Kuo Kaip apskaiciuoti Kaip apskaiciuoti Kaip apskaiciuoti
matuojamas greiti, kai Zinomas laika, kai Zinomas kelia, kai Zinomas
greitis? kelias ir laikas? greitis ir kelias? greitis ir laikas?
1 Rusné, Tadas,
grupé Justas
2 Jonas,
grupé | Kiristijonas,
Elena K.
3 Simonas,
grupé Elena, Igor
4 Brigita,
grupé | Saulius,
Aleksandra
5 leva, Lukrecija,
grupé Marius, Emilija
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3 priedas. Pamokos scenarijus

ApraSoma pamoka yra sukurta miSriam sinchroniniam mokymuisi, kai dalis besimokanciyjy dirba
ugdymo jstaigoje, o dalis — namuose. Uzduociai pateikti yra naudojamos skaidrés perengtos MS
PowerPoint programa. Tiesioginiam vaizdo ir garso perdavimui naudojama MS Teams programa.
Besimokantieji namuose susipazjsta su pamokos tema, perzvelgia mokomaja medziagg ir iSkart mato

pamokos plang.

06-01, Linijine diagrama

SEKMES KRITERIJAIL:

TIKSLAS: skaityti ir bré#ti linijine diagrama.

¢ atpaijstu ir gebu perskaityti linijine diagrama;
+ pebu pavaizduoti duomenis linijine diagrama.

Teorija Savarankigkas darbas

Diagramuy tipai

i T sasiuvinj.
Buses (8) | | s
Cars (C) | |1l 10%‘\ TF
LS e, " Uzdaviniai
Tally chart Pie chart
2.
Tomgumesturs Change - Draw a graph to best show this information from a survey of shoe sizes.

Jei atsispausdinai uzduotj, nepamirsk jos jkelti j OneNote savo

1. Atsispausdink uZduotj arba atlik ja OneNote (05-31 dienos uiduotis).

Shoe size

Frequency

5

Tomgmranars (i F)
I

8

11

38
‘l —— 39
prietedd N —
s 40
— g 41

4 pav. Mokymosi turinys OneNote bloknote

18

Mokytojas, rengdamas pamoka naudodamas “OneNote” bloknotu, jvertina ar pamoka bus
sinchroniné ar asinchroniné, nes pastaroji reikalauja iSsamesnio pamokos plano ir veiklos apraso.

Siuo atveju pateikiamas sinchroninés pamokos pavyzdys.

1. Reikiamame skyriuje sukuriamas pamokos puslapis, uzraSomas jo pavadinimas.

2. ] bloknota jkeliamas reikiamas mokymosi turinys. Siuo atveju yra jkelta teorija apie skirtingas
diagramas ir jy pavyzdZiai. Taip pat jkeliamas savarankiSkas darbas, jei toks yra numatytas

pamokoje.
3. SavarankiSkas darbas yra pateikiamas dviem formatais:

— .pdf prisegto dokumento forma pateiktas darbas yra skirtas jji atsispausdinti, atlikti, skenuoti

arba fotografuoti ir jkelti ] mokinio sgsiuvinj;

— Tiesiogiai ] OneNote bloknotg jkelto dokumento forma. Toks dokumentas gali buti jkeltas tiek
.pdf, tiek .docx formatais. Mokinys iSkart gali spausdinti teksta, rinkti matematines formules,

piesti tokiame dokumente.
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Crow o grash %0 best $how Mis information iom O survey of shoo staes

[ Soasm | Fequency
— 4 S
" 5
» 8
4 n
— | - {
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42 5 J

Pasinaudokite surinkta informacija ir excel programoje
nubratfykite linljing diagramg

12kilus sunkumams, spausk fia!

Vardas Klasé: MO, ML, VD, OV

1

Write the proper fractions and mied nwessbors reprosonted by the shapes below

M
W Oper Lot

A Ak &
/ S/ \ /
,

Nu

it /T. _

\ \
/ \ /
\\__ _// \___/ \4___/
D D TN
] |

|
)

Oy QY @y

__ BAORR®D

2. Suapvalink i eury
35€=
09€=

81¢€=

5 pav. Savaranki$ko darbo OneNote bloknote pavyzdys

Ikéles mokymosi medziaga ir papildomas veiklas, mokytojas gali jas praturtinti ar papildyti
nuorodomis, kurios padéty namuose dirbantiems mokiniams.

2.
Draw a graph to best show this information from a survey of shoe sizes.
Shoe size Frequency |
38 5
39 8
40 n
41 18
L 42 B )

Pasinaudokite surinkta informacija ir excel programoje
nubraizykite linijine diagrama.

18kilus sunkumams, spausk ia!

6 pav. Nuoroda j filmuota medziaga.

Susipazing su medZiaga mokiniai jungiasi | vaizdo skambutj. Jame dalyvauja kartu su mokiniais,
esanciais ugdymo jtaigoje, iSklauso teorijg, diskutuodami atlieka mokytojo parengtas uzduotis. Po
Sios veiklos atsijungiama i$ vaizdo skambucio ir visi mokiniai dirba savarankiSkai. Mokiniai,
namuose baigg darba, jj pateikia mokytojo vertinimui. Tam padaryti turi dvi galimybes: jkelti darbo
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nuotrauka, jei darbas buvo darytas uzduociy lapuose arba tiesiog iSjungti OneNote bloknota, jei
darbas buvo atliktas jame — darbas automatiskai iSsisaugo ir mokytojas gali bet kada jj ivertinti.

Po pamokos mokytojas vertina besimokanciyjy darbus; mokiniy, dirbusiy klaséje, darbai atlikti
popieriuje, o mokiniy, dirbusiy namuose, darbai atlikti OneNote bloknote arba j ji jkelti. Tam yra
naudojamos, anksciau darbe apraSytos vertinimo funkcijos.
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4 priedas. Kognityviniy gebéjimy vertinimo testo pavyzdys

Wardas Klasé MO MIVD OV Data
1. Ajpnuspalving visus lentelés kvadratélius, kurivose |:|
suskaifiavusi gavo 24 f a 1t
Kaip tada atrodé lentele? Azl s g

2.

A B C ] E

Kua aukitesne vietg uZima plaukimo varZyby dalyvis, tuo aukidiau jis stovi ant

4.6 [ 18-6 | 5:5

pakylos. Ant kurio pakylos stovés trefig vieng uZémes plaukikas?

3.

A B C ] E

Knygos virselyje yra du langai. Kai knyga atversta, matomas toks vaizdas:

[ F{ [ Zicleleule

Kokie paveikslgliai matomi, kai knyga uiversta?

» DL

. @e

4.

E.

CII\‘ vy

Gelé auga kiskvieng dieng. Kuriame pieZinélyje pavaizduots délé antrg dieng?

ML S;F-

) ‘@
g w# -

Dol
E s "'@"w

1t
(]
3J -
Lo 1
{ . \
YA W N/
C D -‘- E il

g
5. Kuriame Da\c’Eik_:'.|?|',_-’jE_‘,'l’E nuspal'.firjta didfiausia kvadrato dalis? . |:|
4 T | ’
i [ I
A B c o E
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7.

g Kieksauliy liks ne ety, kai kiekvienas debesis jveiks nuradyta kelig. T

Ajg,veria spalvotus kvadratélius ant vinvuteés pagal kortelgje nurodytg sekg. Kuriame |:|
paveikslélyje Aja teisingai suvére kvadratélius? 1t

([

g ke

A B [ o} E

o O
@

A3 Bl cz2 D4 ES

3 {1
2t
&ja,18 vienody korteliy nori sudéti délione. Viena kortelé prie kitoz dedama

taip, kad skaifiai, esantys prie bendros krastinés sutapty. Koks skaifius bus klaustuku
pazymetame trikampyje?

10. Aja spalvina piesin). Kiekvieng gélés fiedlapj jis spalving raudonai, geltonai arba |:|

méelynai taip, kad gretimi Ziedlapiai bty skirtingy spalvy. Vienas Ziedlapj jis jau 2t

nuspalving mélynai. Kiek i5 viso bus mélyny Ziedlapiy, kai Jurgis viska nuspalvins?
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11 Aja,turi rasti tinkama detale ED ir jg uZdéti ant paveikslélio. Kuri detalé yra
tinkama paveiksléliui?

*
&
*

> 4er

LIhd
vy
Ll

>

>4

alklS] g xle] o [x]x] [ [w]e]

e (v]v)

12. Pijus tveria tvorg i3 1 milgio lenteliy &=, Paveikslélyje pavaizduota 4 metry ilgio D
tvora. Kiek lenteliy reikés Pijui tveriant 10 metry tvorg?

13. Meélyni daZai sumaisomi per 7 minutes. Raudoni daZai sumaisomi— per 3 minutes.

A22

B30 C33 D40 E42

2t

O

Pakuotojas krauna daZus j lentynas i eilés. Jis pradeda krauti nuo viriutings lentynos 2 ¢
kairés pusés. Abi daiy maidyklés pradeda darbi tuo padiu metu.
Kzip bus sudéti daiai | dvi lentynas?

BER® BAAN

14. Klaséje mokytojas naudoja korteliy sistema. Korteliy reikimés aprasytos lenteléje.

15.

= — =

RRRN

¢
¢

\
ol
ol

= 5 =

LI

ol
al
Gl o
K

LA A

B

=

e

BRRE B

Ant stalo 4jg, atverte tris karteles. Kokiz Zinute ji siungia mokytojui?

- Suprantu.

Kxpdratinga korseles snalva | Apvalios kortelss spalva Trikampes kortzlés spalva

‘ Diirbu savarankizkai. A

Pagalbos nerzikia.

Turiu klausimsg.

Klausiu draugo. A

Fraizu prisiti.

- MNesuprantu.

‘ Klausiu mokytojo.

A Suprantu. Klausiu draugo.

A

Prazau prisiti.

B Mesuprantu. Klausiu mokytojo. Pra3au prieiti.

C Turiu klausimg. Dirbu savarankikai. Pagalbos nereikia.

D Turiu klausimg. Klausiu mokytojo. Pagalbos nersikia.

E Turiu klausima. Klausiu draugo. Pagalbos nereikia.

Vaikai uZsisaké ledy kokteiliy — 3 porcijas vaniliniy, 2 porcijas Sokoladiniy ir 1 porcijg |:|

bragkiniy. Trys & jy pasirinko sausainj ant kokteiliy, du — plakig grietinéle, visnas —
pabarstukus, o tada vienody kokieiliy nebeliko. Kokio kokteilio vaikai tikrai nepirko?

A Sokolzdinio su sausainiu B Vanilinio su sausainiu

C Bragkinio su plakta grietinéle D Sokoladinic su plakta grietingle

E Wanilinio su paharstukais,

it
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16.

17.

Kokiz eilés tvarka 4z turi sudéti korteles, kad kiskvienas kitas korteles Zodis nues
priek tai buvusio skirtysi tik viena raide? Ji jau padéjo pirma kortele. Jradyk likusius
Zodiius.

Kikiy ir veZliy bégimo variybose rungési devyni dalyvial. Jy surinkti taskai: 1, 2, 2, 3,
4,5,56,7.
Deja, véEliai pasirodé ne taip sekmingai:

. Mé vienas véilys tatkais nepralenke né vieno kizkio.
. Wienas veilys baigé lygiosiomis su vienu kizkiu.
. Du véiliai surinko po lygiai tasky.

Kiek varfybose dalyvavo kiskiy ir kiek vesliy?

0

3t

ad

3t
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5 priedas. Kognityviniy gebéjimy vertinimo testo charakteristikos pavyzdys

Testo sudarymo Saltiniai ir principai.
1. AukStesniyjy mastymo geb¢jimy testas parengtas vertinant baigiamajame projekte iSsikeltus
mokiniy geb¢jimy vertinimo tikslus. Testas skirtas 4 klasés mokiniams. Testas parengtas

remiantis Tarptautinio matematikos konkurso Kengiira ir Tarptautinio informatikos konkurso

Bebras uzduotimis.
2. Testo atlikimo laikas 45

Testo sandara.

min.

1. Testa sudaro 17 uzduociy.
2. Galimas surinkti tasky skaicius — 29.

Testo matrica

Testas sudarytas paskirstant uzduotis pagal mokiniy kognityvines funkcijas. Vertinant uzduotis
pagal kognityviniy gebé&jimy grupes — visos testo uzduotys atitinka 4 klasés mokiniy
aukstesniuosius mgstymo gebé&jimus.

UZduociy pasiskirstymas

1. Pagal kognityvines funkcijas.

UZduociy Nr. TaSkai %
Sistemingas tyrinéjimas 1,6,11 4 13,8 %
Orientacija erdvéje 8,9 3 10,3 %
Seky sudarymas 10, 14, 16 7 24,2 %
Vaizdiniy atpazinimas 3,7 2 6,9 %
Rysiy atpazinimas ir supratimas 4 1 35%
Informacijos rinkimas ir apdorojimas 2,5 2 6,9 %
Algoritmo sukiirimas 12,13 4 13,8 %
Duomeny tvarkymas (klasifikacija) 17 3 10,3 %
Deriniy konstravimas 15 3 10,3 %
2. Pagal kognityviniy gebéjimy grupes.
UZduo¢iy Nr. Taskai %
Zinios ir supratimas 2,3,4,5,8,10 7 24,1%
Taikymas 1,6,7,9,11, 14,16 12 41,4%
Aukstesnieji mastymo 12,13, 15, 17 10 34,5%
gebéjimai
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3. Pagal pasiekimy lygius.

UZduodiy Nr. TaSkai %
Patenkinamas 2,3,4,56,8,11 8 27,6%
Pagrindinis 1,6,7,10, 13, 14, 16 11 37,9%
Aukstesnysis 9,12, 15, 17 10 34,5%
Pasiekimy lygiai
Pasiekimy lygiu ribos
Pasiekimy lygis
Nuo Iki
Nepatenkinamas 0 7
Patenkinamas 8 14
Pagrindinis 15 21
Aukstesnysis 22 29
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6 priedas. Dalyvavimo konferencijoje ,,SMILES 2021 pazyméjimas

pazymejimas

dalyvavo
Kauno technologijos universiteto Socialiniy, humanitariniy moksly
ir meny fakulteto studenty mokslingje konferencijoje
wSMILES 2021: SOCIALINIAI, HUMANITARINIAI MOKSLAI IR MENAI
SIUOLAIKINEIE VISUOMENEJE"
ir skaité pranesima

&

» Virtualios mokymosi aplinkos poveikis kognityviniams gebéjimams”.

Mokslo prodekane .'\',3‘."1:,_, \
Prof. dr. Eglé Butkevitiené - .

2021 m. lapkricio 19 d.

MNr. V24-12-213

socialiniy,
kt humanitariniy moksly
u ir meny fakultetas
19z2
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7 priedas. Pazyma apie publikacija

ktu
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Sirgipsmyie  nagringiami  pradinig Basiy  mokimiy
maremaiibos pasiekimal vertinan? juas per Fegnipviniy
pebdiimy  priomg.  Anmalizugjama nksiimgai  sudaryios
virmualior mokymosi aplinkss, prigifyies Fogninvimiy
pebdiimy lavinimui v suteikiandior galimyby mokiniams
savarankizkai lavind Iinos gebdjiimus, faka moekmiy
pasiekimams. Suvekimas, bokies magspme finkcgos yra
naudajamos mokanis ir kaip jar  lovinn,  padeda
makiniams [sivertnti save dedamas pastangas, arasy i
pazirinkn onkamiqusig mokymosi bidy. Taip par sudaro
sghvear mokiniams lavint madigu ivysiytas pasintines
Jinkcijas. Matemaitbos discipling yra gaust fvamriy verkiy,
reikalayiandiy skiringy kogninrviniy fimkejfy iraukimo,
todél tai pategt terpd ackeisti mokiniams, kokiy jgadsiy
reikalauyja skirtingy uidaviniy sprendimas i tues feddsius
Hazjfkuori., Tyrimar atiiekamaz  margiant mokimiy
pasiekimus du karfus, pries pradedant intervencija ir pe
jos. Tyrimo wiggje mokinimi  savarankizkai  dirba
naudodamiesi virtualis mobmozi aplinkg.  Iyvimo
malizgie atkleidsiami mokiniy pasiekimal  veriinans
nustatytas  kognipvimer  fAmkcjias  ir juos  jyginamr
shringuose pasiekimy lygivose

RaktaZoddai: virmuali mokymosi aplimks, maremerik,
pradini ugdvmas, Fognigvinim gebdiimal, aukitenigi
maEsme geldiima

Ivadas

Mokymasis Zmogn hydi viss jo gyvenims. Tai nuolatinis
procesas ir jo testioumo svarba yra pebréfama tiek
Liemvos, tek king pasanlio wvalstybin smatepiniuose
dokumenmose. {.Listuvos paZangos strategija . Listuva
20304, 20012, Word economic forum, The Fumre of Tobs,
Report 20200. Igidziai, skatinantys norg muolat mokytis it
siektl mokymos sékmés yra formuejami pradinisme
ugdyme etape, todél Siame etspe yrz svarbn lavind
mokiniy kognityvinius gebéjimus, supazinding juos su
mokymosi procesu ir ugdyti tam relkalinpus jgidzus.
Siekiant aukitu matematikos remaliam, bitni iSlavind
ankitesnieji mastymo gebejmal, fodsel mokejimas mokyts
yT2 dkcenmajamss naujajame Bendmjn ugdyme progranm
projekte (Bandmijy programu amsujine gairés, 2021)
iraukiant | onolating mokymoes procesa. Memnrint zebsjimo
sistemmingal tyminétd, verdnfl i apdorod  informacija.
pastebéti sgsajas it daryt logines iSvadas, atpaZint ir
suprasti rysius, kokybiskas mokyvmasis tampa sudétingn

darbu, jis yra létas ir danisusiai demotyvuoja mekinins.
Wepatirts sékmé apsunkinag mokinin sieki adkeakliai ir
sistemingzai dirbt, siekiant sukim remaltat, todél jau
pradinizme ugdyme svarbu mokyd mokimius mokyts,
supaZindint su jvairiais ifmokimo bidais, sndaryt sslvgas
mokinisms suprast ir vertint savo mokymosi process.

Mesgmoningai kognityvinius gebgjinms Zmogus lavina
moolat. Kadangi kiekvieno fmogaus gabéjimai yra isvystyti
skirfingai, tai ir nandojamasi yra dangisu tmis gebéjimais,
kuris yra gerian iElavint, i§ dslies kompensuojat maZisu
ilavinm gebéjinmy tikumas. Siekisnt suking resultaty
svarbn mustatyd, kokie zebéjimai yra ilavint silpniau ir
juos ugdyt. Jel tmi daroma sgmonimgai v tikshlingad,
pasiekiamas grettesnis remliatas, mokinys geba greital ir
efekryvial mokyts, sisteminti bei apdoroti informacija,
darym logines iSvadas.

Priverstinai  ispopuliaréjus  ouootolinism  mokymomisi,
kognityvinio gebéjimo lavinimo veiklos it niduorys mip
pat sékmingai gali biit jmsuktos iri virmaliasias mokymosi
aplinkas. Virmmaliy mokymosi aplinkn imaokimas i
kasdiene besimokaniiyjy aplinks sudaro palankia terpe
nzdymoesi process  padaryd  inberakiyvin T i
individualiznot, tai sudaro sslyzac mokymosi proceso
paraukhoomi  (Fabian, Topping, 2018) ir skatina
besimokandioje mofyvacija siekd  kuo  aunkstesnin
mokymesi ezl kel pasitenkinime mekymos] procest
Interaktyius, suZaidybintas mokymasis didina mokiniy
mofyvacija ir isiraukims i mokymosi process. (Prins ir kt
2011, Pan it kt. 2006) I3 Thisgaard iv Makransky (2017)
atlikiy tyrimu mastoma, kad mokymasis, nsudojant
tkslingai parenstas virmaslias mokymost aplinkas, yra toks
pat efakiyius arba efektyvesnis nei tradicims. Idiia Bl el ula )
patvirting ir Gan bei Zho (2007), atkreipdami démesj §
Vygotskio artimisusias raides zonas it galimybe mokymo
mrinj nesudétingal modifikuot bed kuo labisn pritadkcyt
mokinizrns, kil navdojames virmabios mokymosi aplinkos.
Tyrimo tikslaz - oostaryd pradinig Elasin mekimiu
komnityvinins gebejfinms taikant virmmalis mokymosi
aplinky Tyrimo ufdavinizi: 1. Ivertinti pradimiy klasiu
mokinin  kognityvinius gebejimus matematikos
mokomuosinese dalykuose; 2. Mustatyti pradinig klasin
mokinin kogniryviniy gebéjimn pokyd mikanr virmalip
mokymesi aplinks.

Tyrimo metoda
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Tyrimo dalyviali Tyrime dalyviai - Vilnisus miesto
mokyklos kemrin ketvirng klssin mokindai (M = 70).
Biespondentai, atliekamo fyrimo moksle metais, yra @ — 10
mem am¥aus, Tyrimas pradétas vwkdyt, gavus mokinig
tévn ar zZlobéju bei mokyklos vadovybés smokimus ji
iEvvendint.

Eksperimentas atliekamas 2021 — 2022 mokslo metais.
Tyrime dalywvanja dvi grupés —  eksperimenting i
konmoling. Mokiniai diagnostiniu kogninyvinm zebajinm
fyrimo fesm tesmojami du karms — stlieksnt pirming i
baigizmaji matavimz sbejose, Ir ekspermentingje. i
konmolingje grupess. Matsvimal ailiekami  abiejose
Frupése pried it po manipuliacijos.
Eksperimentss  vykdomaz: nadiraliomiz mokiniams
sglygomis: jis afieksmas mokiniams difbant iprastoje
aplinkoje, dalyvamjan: klases mokyiojzi arba nammose,
dirbam: savarankitkai.

Eksperiments nsudojama specialisi jam sudaryts virmab
mokymosi aplinka, kurn susideds is @ijn dalin. Démesio e
ammies lavimime velklos athekamos, likos pamokose
laisve laiko. Joo ¥Ta oumatomos, tadau sistemiskas o
atlikimo laikss néra planucjamas. Fimiy i jEidtiy
ivinime, bei dalis sukStesniuju mastvmo gebajimy veikly
atliekama penkis karms per savaite po 45 minutes, dirbant
iprastinémis salygomis klaseje, pamoks wvedant klases
mokytojai. Papildomos aukifesnigjy mashmeo sebéiimy
kmvimime veiklos atliekamos ne mafau, kaip viens karta
per savaite 45 minudiy intervals mentorismjant mokytojai
ar mokiniwi ssvarankiskai dithent namuose, iE dalies
neribojant laiko, kun mokinys skina veiklai. Kadangi Sios
uzduotys gali bt atliekamos npammese savarankiikai, kai
mokyioja, kilus sunkumams, oetri galimybés, padet
mokinm, virmalioje mokymesi splmkoje yra fmankios
uzduodin sprendime wEnominos ir  nukreipiamisji
klansimai, o prireikus, mokinys gali isklsusyti ar persifirét
iradyts uzdavinio aitkinimg. iomis winominemis mokinys
peprivale pasinsudoti, fafiau jos sateikia galimybe
mokiniui isspresti kilnsins sunkumus su daline mokytojos
pagalba. Toks savarankiska apsisprendimas pasinaundot
arba nepasinandot papildoma pagalba, formuoja mokinioe
savistaby mokymosi procese ir skadna ji samoningai
apsisprest dél tolimesmin veiksmg susidiirus su kliiidmis.

Virmalioje mokymosi aplinkoje viema & metyvavime
priemoniy yra usduodiy skirstymas i s sudétingume
bygins, sickiant iflaikyti mokinio susidoméjims veikla ir
sudarytl jam galimrybe patirti sékme dél teisinzai atlikios
niduoties. 5o ckirsynm  siekisma, kad  mekinisi
savarankiskai mokyigsi navignot virtualioje mekymosi
aplinkoje ir, priklansomsi nwe save rezultang mokyinsi
pasirinkti zavo gebéjimus attinkanfiss uiduots, mip
ugdyty pebéjims savavalddiai mokytis ir isivertinti savo
remilams.

Diagnostimis kognityvinin gebejimu tyrimo testas

Disgnostinis  kogmityvinin  gebdjimn  fmmo  tesias
parensmas remiantis  Feuven Fewersiein dinaminio
komnityvinie modalime verimmo teorja ir Pradmio
nzdyme bendrosiomis programomis. Testas ckirtas 4
klzzé: mokiniams matematkos mokomajam  dalykwi
{Lucid Abidiry, &B). Diagnostnis kognityvinm gebéjinm
testas, paremtzs individualmis vertinime principais ir
konkrefiais vertinimeo kriterijais, todél tai yra objektyvus ir
konstruk tyvns biidas nustaryii mokinio pasiekimo lyzmend,
leidzianti suplanuot tolimesni mokyma(s) atsizvelgiant
mokinig galias ir patinamuos sunkunmms.

Dizgnostinis  kognityvinng gebéfimu  testss  taikomas
mokymosi proceso pradZioje ir jo pabaizoje. 2021 — 2022
mokslo metais vykdomame fyTime matavimai kognityvinig
gebéjimm testzis yra taikomi mokslo meny pradzicje ir ju
aniroje puséje. Too siekisma pamamoti It fvertnt mokinig
Finiy ir supratdmo, Znn taikyme ir aokitesninju masomo
gebéjimn pokyt.

Tyrime takytas dizgnestinis kognityvinin gebejinm testas
sudarytss uzduotis paskirstant pagal  kognityvines
fimkcijas: sistemingas DTiDSjimas, orientacijza erdveje,
seky sudarymas, vaizdiniy atpaZinimas, rysin atpazinimas
ir supratimss infermacijos mokimas v apdorojimas,
algoritmo sodarymas, doomeny trarkymas (klasifikacija),
deriniy konstravimas. Taip pat uzdaviniai paskirstyti pagal
pasiekimm lygiy ir kogninyviniy gebéjimu zrupes. Tokia
komnityvinig gebéjimu testo mamics sudsro zalimybes
mustatyt mokiniu pasiekimu lygmenis it juoes vering. Test
sudarantys uzdavinisi atitinka ketvirtos klasés matematikos
programyg aukstesnigjy mastyme gebejimn kognityvines
grupés [yel.

Femisntiz kozgnityviniy zebéjimu testo charskteristikomis
bel tesio vertinimo mstmkcijomis, npumstomos mokinig
pasiekiy rezultaty ribos, kurios padedsa uZtikrint vienods
mokiniy fveriinimg pagal kognityviniy gebéjimg grupes o
kommityvinss fimkcijas. Teszto charakteristikose
apibrézizma, kad aukstesnijj pasiekimy lygmeni pasickia
tie mokiniai kurie tyrimo mem, sflikdami testo niduots,
surenka 22-29 taskms, pagrindimi - 15-21 taska,
patenkinamg — 7-14 tasky, zema — 0-8 taskus. Sig byzmeny
mustatymum nandojamos kognifyvimny gebejimm grupes:
Zinios ir supratimas, taikymas, aukitesnieji mastyme
gebéjimai. Sio veminimo remultatsi naudojami mokinin
mokymesi proceso organizavimmg ir jo igyvendinimo
velksmingumm  mostaty. | Vadovanjantis | mekiniu
pasiekimn  lygmenny — verdnimm = snslizuojama ir
nferpreuojama skirtingy mokymosi bitdy faka mokinin
kommityviniams gebejimarms.

Wepatenkinama: pasekimu lygmuo parodoe, kad mokinys
atlikdamas kopnityvinin gebéjimu tesia nepademonstuoja
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vertinty  Zinmiu,
gebéjimy grupsje.

supratime i gebéjimm  kogmitrvinig

Patenkinamas pasiekimun lygmue paredo, kad mokioys
atkartoja tik tam tikras Zinias, tacian ju nepritaike naujose
sifuacijose, daro  klaidog aflikdamas  sisndariimes
matematines  procediras. Mepakankamai  sapranta
matematines sxvokas I simbolims. Geba nagrinéd atkiras
klmzimo detales ju nesiejant | bendrs visumsz Jam kyla
sunkumy iZvelgiant désningumus ir saryiins. AtpaZista jau
Zinoms konteksts, sprendfa paprascisusias (dafmai tik
vieno Zingsnio) problemas Fenkasi ne visada racionalias
problamm sprendime siTategijas. Sprendirmg
samprotavimais pagrindza iSvadas, tadian sprendime
pasitaikinziy klaidu nepastebd, todél daimai daro klaidingas
iivadas. Gamo amsakymo nearmumenmoja.

Vidutinis pasiekimy [yzmme parcdo, kad mekinys,
atlikdamas kogninyving gebejimny tests pritaike turimas,
tacian ne visai nuoseklizs Ziniss naujose paprasisusiosa
sifuacijose, faip pat demonstioja supratimy T gebejims
atlikti standartines matematines procediras nedarydsmas
esminiy klaidg. Mokinys geba teisingai perskaityd o

Rezultatai

suprast uzdavinio s3lygza. Sprendiisnt ubdsvinius triksta
gkslumo i moeseklomo. Iprastose ar jam  maiyiose
sifuacijoje masio produkiyvial Geba talkyn rysins tsrp
objekty, tafizu oustato tk pagrindinins objekny bruoZus,
sarvims ar désningumms. Problemas sprendda teisingai,
tafian gzlutinio stzakymo neinterpremoija pradings shvgos
kontekste.

Aukttesnysis pasiekimm lygpmuo morodo, kad mokinys
geral suprants jvairiai patedktas uzdavinin sglygas, yma
iimokes ir supranta matematines savokas, geba atlikti
standarfines matemannes procediiras, geba sprasti ivairans
konteksto matemnatinins ir praktinis uzdavinins. Mokinys
demonsimaja kirybiniam mastymmni bidingos elemenims,
geba nustaryt objekty bendmus ir smulkesnins bruofus bei
ju zaryiins, pastebi désminguwmms, parenka teisinga
strategijy uadsviniui iSspresti, geba j3 patikrinti. Geba
padaryti issamias ir tikslias iSvadas.

Analizpojant fyrime namdojamus mokinin pasiekimn lyzin
rezultaiis, siekiama nustaiyi ar mokinm pasiekimams daro
itaky virtualios mokymosi aplinkos, kaip stukfimoeto o
interaktyvans urinic priemones, nandojimas.

Lentele. Eogmtyvimy funkeiy pasiskirstymas pagal pasiekimy lygins

Pazie
kinm Kogniryvinés fimkcijos
Iygis
Sistemin | Orienmci | Sekuy Vaizdini | Bysin Informac | Alzoriim | Duomen | Derimig
28 13 A sndarym | n atpazini fos o ! konsiravi
tyrngjim | erdveje e atpafini | masir rnkimas | sukdnma | fvarkym | mas
1 mas supraim | ir 5 as
1 apdoraji {klasifik
mas acija)
Paten | 2,50 054 341 1,35 1,00 176 0,71 0,00 0,35
kina | (1,37) (0,83} (1,73) (0,700 {0,040 (0.44) (0,289 {0,000 {1,000
mas
Pagmi | 3,14 1,63 454 1,43 1,00 187 1,79 0,95 142
ndini | (0,97} (1.08) (1.44) (0.4 {0,00) (0,14) (1.45) (1.41) (L.52)
5
Aunkir | 3,79 271 5,57 1,71 1.00 200 3,00 1,93 236
esays | (0,58) (0.61) (1.50) (0.47) {0,00) (0,00) (1.04) (1.49) (1.28)
iz

Pirminie disgnestinio  kognityvinin — gebajimn  fesio
duomenys snalimnojami verinani mokiniy pasiekimyg
Iygmeniz (patenkinamas, pagrindinis, aukstesnysis) ir
kozmityvines fumkcijas. Sisteminze fyringjimoe funkcija
nandojama, kal siekiams sistemingoe, pempulsyvans,
planuote elzesio renkant duomeniz ar tikrinant informacija.
Mokinys suknria sistema (pvz., i§ kairés { desine, i§ viriau
i apafia) ir ja nsudodsmas muosekliai atlieka uzduot.

Atkreiptines demesys, kad beveik visi mokinia (3,79
taskai i5 4), pasieke sukStesniji pasiekimy lygmeni gsba
pasinandoti 5ia kognityvines funkcija, tuo tarpu tik vos
dsugiau nei pusé mokinig (2,59 taskai i 4), pasiekusing
patenkinamy pasiekimm lygmeni geba sistemingai rinkti
informacijy. Stipriai iSsiskyTé patenkinama ir aunkitesniji
vzl pasickusiy mokinng gebéjimo orenmods erdvéje ir
sekt nuorodas resmltatas (atiinkamai 0,94 ir 2,71 i5 3).
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IMustatant elementn sekos taisykle ir surandant tritk stammns
glementn: ar pratesiant  sekas  mokinin  rezultam
pasiskirstymas atitinka pasiekimy lygmenis (patenkinamas
— 3,41, pagrindinis — 4,84, sukSteznysis - 3.57), tafian
visose Frupése pastebimas standartinis nuekrypis virsija 1
(mtitinkamai 1,73, 1,44, 1.50). MaZss skirumas matomas
vertinant mokiniy gebéjima atpafint vaizdinins frykdsns
tam tikry pokyd. Skirbomas  tarp patenkinammo i
amkitesniojo pasiekimu lyzmens rezultamy yra 0,36 tadko.
Visigkai jokio skirtomo néra vertinant gabéjims nustaryti ir
suprasti ryiins, kai atpaZfistams sgsaja tero elemeniy
vertinant pokyd laike. Vertinimas 1 i 1, SN=0. Taip pat
itin mazss skirtamas surenkant ir apdorojant informacijs.
Apkitesmioje pasiekimy lyrmens mokinin verinimas yra 2
taikal, SM=0, patenkiname — 1,76 ir pagrindinio — 1,97.
Atkraiptinas démesys | didZisusius rezultaty skirtumus,
kurie pastebimi atliekant kelin Hngmi nzduotis: sukuriant
algoritms, klasifikuojant duomenic ir darant iSvadas,
konstruojant derinius. Pastebima, kad tokios uZduetys yma
sudetingos patenkinarng pasiskimg lygmeni pasiekusiems
mokiniams; Sos grupés mokiniy remliatas siekia 10,6%.
41,6 paprindini lvgmeni pasiskusin mokiniy s udduotis
atliko teisingai, o 72.9% sukstesniji pasieky lyel pasieke
mekiniai gebéjo teisingai atlikti Sias uzduotis.

Rezultatn analizé ir diskusija

Vertnant pirminie matavime diagnostinin kognityvimg
gebéjimy  testu  pamatuoms  duomenis,  iSsiskinia
kognityvinés funkcijos, kurios wyia labiam  iprasios
mokiniams, t ¥. su jomis mokinial jau yra susidire, jas
nandoja atlikdami jvairias, ne tik matematines uzduotis.
Tai ir vaizdinig atpaZinimas, I1viy afpaZinimas,
nformactjes surinkimas it paprastg isvadg darymas. Taip
pat if rewnltam akivaizdw kad tokios funkcijos, kurios
reikalsuja  kirvbitke, sisteminio mastymo, duomernn
analizés it iSvady daryme, naujo rezultato sukiinmo i
mrimos informacijos, yra dangelin mokinin sudétngscnés,
ne tokios jprastos, todsl tokio tpe uzdavinisi vra sunkimm
ifsprendiiami. Vertinant TIMSS 2019 mety tyrimo
ketrirtos klasés mokinin matematikos rezultames ir lyginant
juos sn ankstespiy meny rezultamis, matoma léta, tadian
geréjantin reznliat tendencija. Siekisnt, kad ji Elikm tokia
pat ar geséfy, svarbu sndaryt salygas mokimiams suvok
mokymosi procesa ir ugdyd igidi savarankiska i
isivertint. Tokiam tkshi pasikesi svarbm iSgmyminti ir
klasifikuoti mokymosi mefu  athekamas mastymo
funkcijas, bel su Smo procesn supszindint meokinius.
Pristatyti jiems pavyzdius, kads kurs fimkcija mokimys
gali pasinaudoti atlikdamas viena ar kita nzduoti. Tokiy
mokymosi salyguy sudarymas, kai mokinys savarankiskai
amokizs mokymosi process, igalima  besimokandji
savimotyvacijal ir kelio i sékme radimui. Patdriama sekmé
miokymosi procese T3 svarbi dek  pradimiy klasi
mokinimas, tiek visiems mokimams, fiek susugusiems.

Sekmingas mokymasis skatina Zmones testi & procesa jau
VyTesnizmme amFiuje, taip sudsrant salygas adaptabilumo
Fyvenime I darbo rnkoje vysiymusi, produktyviam latko
pamaudojimy  ir pasitikéjimui  savimd, awmpadistant ir
pasirenkant san  tnkama ir  maZisusizsi | oresumsy
reikalajantia kogmityvinhg zebéjimy sistemy nanjo dalvke
iEmokimmi.  Kognityviniy welksnin it akademinig
pasiekimm ryivs domina dsugeli owéin Matsmatikos
pasiekimai priklmise mo gebéjime maprast T sprest
sudétingus uwidaviniue, kuorisms bidings logiks, todél fioje
konkrefioje smdijy  sofvje didéja  kognityvinisi
reikalavimai (Lipnevié irkt, 2016).

Virmmlny mokymesi aplinky nsudojimas predimiame
nZdyme par pastarnosizs Tejus mets apo nebeatsisjama
dalimi Mors priverstinai, tadimn & splinka jsilisjo tek i
klzsés, tiek | namm aplinky ir mokinin gyvenims,
sudsrydama galimybes mokiniams mokyts savarankiskai
jlems patogiu mem ir patogicje vietoje. Vis danzsjant o
zamsial drisnt virmalin mokymesi aplinky itaks mokinin
paciekimams matomi teigiami rezultatai skatinag tokin
aplinky nawdojims ne tik nootoliniame ar hibridiniams.
mafiau ir madiciniame ugdyme. Tyrimais mstatytz, kad
virmalios mokymesi aplinkes pramrgns  mekinig
mokymasi ivairesniais pasirinkamsiz, sudaro zalimybes
mokyils nandojant interaktyvias priemones, fodel mokiniai
gali ifbandyti jvairesnins mokymeosi scenarijus it pritaikyt
Zinias bel jpiddus jvairesnése simacijoss (Anastaziadis,
Lampropoulos, Siakas, 2020). & aplinka smdare
zalimybes mokytojui individoalimoti ar difsrencijuot
mokymes] turing, taip skatinant mokinims paird mokymesi
sekme it islikt motyvuotais tolisu kokybitkai mokyts.

LEvados

Bemisnfis moksline Literatira matoma, kad wirmal
mokymoesi aplinka yra tinkama priemone papildyil o
pramurting pradiniy klasin mokinin mokymesi mrini. Taip
pat atkreipismas demesys § virnealioje mokymosi aplinkoje
pateikiams furing, kurds, siekisnt lavinti  mokinig
aukitesninosins mastymoe gabeéjimus, turd bt ivairdapusis,
neapsiriboti tk ZHniy ir ju talkymo kognityvinin gebejinm
grupémis, tadim  joaukd  veldkss, reikslmjanfiss
aukitesniniy mastymo gebéjimy. Taip pat svarbu fvertind,
kad me visiems mokinizms lengva atliktl sukStesninjq
mastyme gebéjimu uiduotis i tam svarbn virmealis
mokymesi aplinky papildyd pagalbinémis priemonémis,
padedandiomiz mokinini dirbti sevarankifkai ir pasiekti

I atlikio diapnostinie kegniyviniu gebéjimn fyTimo
rezultsin matoma, kad kai kurios kognifyvinés funkcijos
yia lengvin suprantamos didbajai mokinny  dalisi
palygioms su kitomis. Svarbu jverind mmimus duomenis ir
virtaalia mokymosi aplinks formuoti taip, kad maZiaa
iElavintos mokiniy kogniryvinés fumkcijos biim lavinamos,
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tai darant paZingsniui uzduotis formmojant o
lengvesnin,  reikalaujandiy madan  igiddn ki
sudetingesniy ir i atlickant onesskliai. Tai bus sudaroma
galimyé pranortnd  mokiny  patirg  jvairesniais
gebéjimais, kurines mokinys zalés pansudod skimingnose
konteksmose.
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Pradinés mokyklos vadovas

Donatas Kubilius

UAB KARALIEMES MORTOS MOKYKLA
Adresas: Luk&inés g. 2g, Vilnius

SR Realifhacta akiovening wrslas
DOMNATAS KUBILIUS

206030517 081658 T3
Paskitis: Parakis

B Cambridge Assessment
4 ¥ International Education

Cambridge International School

PVM kodas: ne PVM mokétojas
Banko kodas: o440 AB SEB bankas
Saskaitos Nr_: LTgi7o44060007888537

79



