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Santrauka

Siuolaikinés visuomenés raida lemia informacijos srautai ir informacinés technologijos.
Skaitmeniniai geb¢jimai tampa aktuallis net ir pradinése klasése. Interaktyviyjy mokymosi priemoniy
taikymas jgalina ugdyti kritinj mastyma, pazintinius gebéjimus, didina mokiniy mokymosi
motyvacija. Tai itin aktualu matematikos pamokose. Pradinukams sudétinga jsisavinti tradiciniu budu
perteikiamas Zinias ir jgyti reikiamus jgadZius. Sia problema galima iSspresti pasitelkus
interaktyvigsias mokymo(-Si) priemones.

Tyrimo problema. Matematinio mokymo(-si) proceso organizavimas, panaudojant
interaktyvigsias mokymo(-si) priemones néra naujas reiskinys Svietime, taCiau susistemintos
informacijos, kaip tikslingai naudoti interaktyvigsias mokymo(-Si) priemones pradinuky matematiniy
gebéjimams ugdyti, siekiant palengvinti aritmetiniy skai¢iavimy mokymasi, nerasta.

Tyrimo tikslas — pagerinti pradinuky matematinius  gebéjimus  aritmetikos
srityje, taikant sukurta ugdymo(-si) metodika ir interaktyvigsias priemones virtualioje aplinkoje.
Siame magistriniame darbe analizuojamas interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy panaudojimas
pradinuky matematikos ugdyme.

Tyrimo proceso eiga. Pirmajame magistrinio darbo skyriuje analizuojamas pradinio
matematikos ugdymo organizavimo sampratos, interaktyviyjy mokymo(-si) strategijy, metody,
priemoniy ir interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos panaudojimas mokymesi, pristatomi tyrimo
mokytojy pozilriui | interaktyviyjy priemoniy taikyma pradiniame ugdyme nustatyti rezultatai,
detalizuojama problema. Antrame skyriuje pristatoma interaktyviyjy mokymo(-Si) priemoniy
taikymo pradinuky matematiniams geb¢jimams ugdyti metodika.

Tre€iajame skyriuje projektuojama virtualioji aplinka sukurtai metodikai jgyvendinti.
Nustatyta, kad mokymosi dalyviy poreikius geriausai atliepia turinio valdymo sistemoje ,, WordPress*

sukurta svetainé ,,MokymaiPlius.It* (https://www.mokymaiplius.It/). Interaktyvioje mokymo(-si)

aplinkoje — svetaingje, sukurtas ir realizuotas mokymo(-si) turinys, pagal Bloom‘o taksonomija
parengtos uzduotys ir panaudotos interaktyviosios mokymo(-si) priemonés joms realizuoti, siekiant

ugdyti pazintinius matematikos geb¢jimams aritmetikos srityje. IStyrus svetainés ir metodikos


https://www.mokymaiplius.lt/

tinkamuma pradinuky matematiniams geb&jmams ugdyti, nustatyta, jog mokymosi rezultatai dirbant

pagal sukurtg metodika ir taikant numatytas priemones, pagerejo.
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Summary

The development of modern society is determined by information flows and information
technologies. Digital skills are becoming relevant even in primary classes. The application of
interactive learning tools enables the development of critical thinking, cognitive abilities, increases
the motivation of students to learn. This is especially true in math lessons. It is difficult for beginners
to assimilate the knowledge conveyed in the traditional way and to acquire the necessary skills. This
problem can be solved through interactive teaching / learning tools.

The relevance of the research. The organization of the mathematical teaching / learning
process using interactive teaching / learning tools is not a new phenomenon in education, but no
systematic information has been found on how to purposefully use interactive teaching / learning
tools to develop the mathematical skills of beginners to facilitate the learning of arithmetic.

The aim of the research is to improve the mathematical skills of primary school students in
the field of arithmetic by applying the developed educational methodology and interactive tools in a
virtual environment. This master's thesis analyzes the use of interactive teaching / learning tools in
the education of primary school mathematicians.

The course of the research process. The first chapter of the master's thesis analyzes the
concept of primary mathematics education organization, the use of interactive teaching strategies,
methods, tools and interactive teaching environment in learning, presents the results of the research
teachers' attitude to the application of interactive tools in primary education, details the problem. The
second chapter presents a methodology for applying interactive learning tools to develop the
mathematical skills of primary school children.

In the third chapter, a virtual environment is designed to implement the developed
methodology. It has been established that the needs of learning participants are best met by the
website MokymaiPlius.It (https://www.mokymaiplius.lt/) created in the content management system
WordPress. In an interactive learning environment, a learning content is created and implemented on
a website, tasks are developed according to Bloom's taxonomy, and interactive learning tools are used

to develop cognitive skills in mathematics. Examining the suitability of the website and methodology



for developing the mathematical skills of primary school children, it was found that the learning
outcomes improved by working according to the developed methodology and applying the planned
tools.
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Ivadas

Did¢jant informacijos srautams, zmogaus gyvenime centre atsiduria technologijos ir
skaitmeniniai jgiidZiai turi neatsilikti nuo besikeiciancios technologijy paklausos. Atsakomybé tenka
ir Svietimo jstaigoms, kurioms sudaromos sglygos naudoti skaitmeninius rySius palaikanc¢ius
jrenginius. Mokytojai skatinami tobulinti skaitmenines kompetencijas, kadangi ugdymo(-si)
procese jiems tenka ieSkoti inovatyviomis ziniomis ir idéjomis gristy priemoniy, skatinanciy
besimokantjjj biiti aktyviu mokymo(-Si) proceso dalyviu, atskleidzian¢iu savo gebéjimus, geriau save
pazinanciu.

Ugdymo jstaigose dél pandemijos valdymo suaktyvéjo technologijy integracija ugdomuosiuose
dalykuose. Mokytojui, organizuojan¢iam ugdymo(-si) procesg nuotoliniu biidu, tenka susipazinti su
kompiuteriy programomis, edukacinémis technologinémis priemonémis ir tikslingu jy taikymu.
Besimokantiesiems, turintiems pakankamai gerg supratimg naudojant technologijas, toks mokymo(-
si) budas tampa patrauklesnis nei nuoseklus mokymasis i§ vadoveéliy. Taigi, pagrindiniai
skaitmeniniai jgiidziai ir kompetencijos turi biiti tobulinami jau nuo ankstyvo amziaus. | i tai
atsizvelgiama, skiriant démesj Svietimo turinio atnaujinimui bendrojo lavinimo mokyklose.

Temos aktualumas. D¢l kylancio skaitmeniniy priemoniy taikymo ir pazintiniy gebéjimy
ugdymo matematikos pamokose poreikio, matematinis mastymas ir skai¢iavimo jgiidZiai tampa vis
svarbesni jaunesniojo amziaus vaikams. Remiantis Nacionalinio egzaminy centro (NEC)
duomenimis, matematikos mokymo(-si) rezultatai netenkina $vietimo bendruomenés [1]. Siekiant,
kad mokytojai jau pradinése klasése moksleivius sudominty matematikos dalyku, ugdyty pazintinius
ju mastymo gebéjimus skaitmeninant ugdymo(-si) procesg, aktualu atskleisti interaktyviyjy
mokymo(-si) priemoniy (IMP) panaudojimo galimybes.

Didéjant skaitmeniniy technologijy taikymo $vietimo sistemoje poreikiui, kyla klausimas, kaip
efektyviai integruoti IMP j mokymo(-si) praktikg. Tyrimai, susij¢ su IMP taikymu, daugiausia
atskleidzia, kaip mokyklos valdo skaitmeninimo procesg ir kokie jo rezultatai. Nors skaitmeninimo
iniciatyvos nagrinétos keliose Salyse [2, 3], Ziniy apie tai, kaip efektyviai panaudoti informacija apie
interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy taikyma pradiniame ugdyme, vis dar yra nedaug. Suprantant
matematikos, kaip pagrindinio mokomojo dalyko, kuris daugeliui mokiniy kelia problemy, svarbu
suprasti, kad interaktyviosios priemonés gali padéti pagerinti mokiniy pazintinius gebéjimus,
mokymo(-si) rezultatus, juos motyvuoti. O. Viberg ir A. Mavroudi (2018) teigimu, skaitmeninés
priemonés gali palengvinti besimokanc¢iyjy bendryjy jgtdziy jgijima, ugdyti Kritinj mastyma ir
problemy sprendimg [4]. Pastarajj deSimtmetj Lietuvos mokslininkai tiria IMP realizavimg [5, 6, 7,
8] ugdymo(-si) procese. Atlikti tyrimai daugiau susij¢ su praktiniu jy naudojimu, mokytojy taikymo

patirtimi ir pozitiriu. Apie matematikos ugdymo(-si) procese taikomy IMP panaudojima analizavo O.
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Salkuviené (2012), R. Kondratavigiené (2018) [9, 10]. Tyrimu, susijusiy su pradiniy klasiy mokiniy
pazintiniy mastymo gebéjimy, panaudojant IMP, ugdymu aritmetikos srityje, misy Salies
informaciniuose Saltiniuose nepavyko rasti.

Siekiant efektyvaus pradinio matematikos ugdymo skaiciy ir skai¢iavimy srityje, butina sglyga
- mokytojas turi ne tik iSdéstyti dalyka, bet ir sukurti jtraukig aplinka, mokymo(-si) plana, atliepiantj
besimokanciojo poreikius, taikyti praktiskas ir pazangias mokymo(-Si) priemones.

Darbo naujumas. Bendrojo lavinimo mokyklose, ypa¢ pradinio ugdymo, ne visas mokymo(-
si) procese pamokas galima laikyti inovatyviomis ir grindZiamomis S$iuolaikine mokymo(-Si)
paradigma. Iki Siol daugiausia sunkumy kelia mokiniy ugdymo(-si) individualizavimas ir
isivertinimas [11]. Siekis, kad pradiniy klasiy mokiniui, kuriam bty suteikta galimybé mokytis
individualiai, bty ugdomi pazintiniai gebéjimai siejant turimas zinias su praktika ir gaunant
griztamajj rysj, leisty individuliai pazvelgti ] matematikos mokymasi. Taip pat, siekis, kad pateikta
interaktyvi mokymo(-si) medziaga, interaktyviis uzdaviniy sprendimo pavyzdziai, interaktyvios
praktinés uzduotys bei uztikrinama savikontrolé, suteikty galimybe jsivertinti ir formuoti matematinj
sagmoninguma.

Tad nepakankamas pradinuky matematiniy gebéjimy ugdymas virtualiomis priemonémis ir
interaktyviais mokymo(-si) metodais, skirtais lavinti aukstesniojo lygio mastymo jgtdZius,
individualizuojant, suteikiant grjztamajj rysj, apibréziamas kaip problema. Problemos sprendimui —
atliekamas tyrimas, kuris apibréziamas probleminiu klausimu: - Kaip efektyviai panaudoti
interaktyvigsias mokymo(-si) priemones ugdant mokiniy pazintinius matematinius gebéjimus
interaktyvioje mokymo(-si) aplinkoje?

Tyrimo objektas: interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy taikymas pazintiniy matematiniy
gebéjimy ugdymui interaktyvioje mokymo(-si) aplinkoje.

Tyrimo  tikslas — pagerinti pradinuky matematinius  gebéjimus  aritmetikos
srityje, taikant sukurtg ugdymo(-si) metodika ir interaktyvigsias mokymo(-si) priemones virtualioje
aplinkoje.

Tyrimo uzdaviniai:

1. apzvelgti pradinio matematinio ugdymo ypatumus ir metodus paZintiniams matematikos
dalyko geb¢jimams ugdyti;

2. charakterizuoti interaktyviyjy mokymo(-Si) priemoniy taikymag bei galimus sprendimus
matematikos mokymuisi;

3. sukurti pradinuky matematiniy gebéjimy aritmetikos srityje ugdymo(-si) metodika
interaktyviosioms mokymo(-si) priemonéms virtualioje aplinkoje taikyti;

4. suprojektuoti interaktyvigja virtualig aplinka, jgalinancig ugdyti pradinuky matematinius
geb¢jimus pagal sukurtg metodika;
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5. itirti parengtos interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos ir metodo tinkamumg pradinuky

matematiniy gebéjimy ugdymui.

Taikomi metodai:

mokslinés literatiiros analizé;
dokumenty analizg;
stebéjimas;

testavimas;

apklausa;

interviu.

Tyrimo rezultatas. Sukurta pradinuky matematiniy gebéjimy aritmetikos srityje ugdymo(-si)

metodika ir interaktyvioji mokymo(-si) priemoné. Taikant interaktyviaja mokymo(-si) priemone,

paremtg sukurta metodika, pagerinti pradinuky aritmetiniai geb¢jimai (sistemos diegimo Kauno Roky

gimnazijoje aktas pateiktas 3 priede).

Magistro darbas sudarytas i$ 4 skyriy:

pirmasis skyrius ,Matematikos mokymas(-is) pradinése klasése. Siame skyriuje
pateikti tyrimo teoriniai aspektai - pradinio matematikos ugdymo, Bloom‘o
taksonomijos ir interaktyviojo mokymo(-si), metody, strategijy, aplinkos temomis
literattiros apzvalga;

antrasis  skyrius ,Interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy taikymo pradinuky
matematiniams gebéjimams ugdyti metodika* — metodikos kiirimo skyrius. Pastarajame
atskleidziami metodikos kiirimo ypatumai, atsizvelgiant | Bloom‘o taksonomija;
tre¢iasis skyrius ,,Mokymo(-si) priemonés, paremtos sukurta metodika, projektavimas
ir realizavimas“. Sio skyriaus tikslas - atskleisti metodikos panaudojima
interaktyviojoje mokymo(-si) aplinkoje, sukurtos turinio valdymo sistemos pagalba;
ketvirtasis skyrius ,,Metodikos ir priemonés tinkamumo pradinuky matematiniams
gebéjimams ugdyti tyrimas™ — tyrimo rezultaty skyrius, kuriame siekiama atskleisti
metodikos ir priemonés tinkamumg, ty. kaip sukurta metodika interaktyviyjy

mokymo(-si) priemoniy pagalba integruota ] matematikos ugdomajj dalyka.
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1. Matematikos mokymas(-is) pradinése klasése

1.1. Matematinio ugdymo(-si) ypatumai pradinése klasése

Siandieniniame ugdyme vyraujant paplitusiai praktikai ,,ideiti vadovélj, maZiau sutelkiamas
démesys | esminiy gebéjimy ugdyma. Mokytojai, mokantys matematikos dalyko, per trumpa laika
mokiniams suteikia konkre€iy teoriniy ziniy, ugdo jgudzius ir kompetencijas, stebi ir jvertina veikla,
kompetencijy lygj. Kadangi matematika yra abstraktus mokslas, kyla grésmé, ypatingai pradiniy
klasiy mokiniams, prarasti susidoméjimg mokomuoju dalyku. Mokytojui reikia jdéti daugiau
pastangy iSlaikant mokiniy démesj, motyvacija. Todél, siekiant pakeisti situacija, reikalingas naujas
zvilgsnis | matematikos ugdymo(-si) procesa.

Pedagogui, organizuojan¢iam ugdymo(-si) procesg issikeltiems mokymo(-si) tikslams pasiekti,
tenka atsizvelgti ] mokymo(-si) strategijas. Pasak Brown (2000), mokymo(-si) strategijos yra
uzduoties sprendimo metodai, kai veikloje, planuojant, siekiama tikslo [12]. Strategijy tikslas — padéti
mokiniams imtis veiksmy, kurie skatinty jy kritinj ir refleksyvy mastymus ir jsivertinimo jgudzius
[13]. Strategijos suteikia mokiniams galimybe jsivertinti savo dabartines Zinias ir jgiidzius. Dirbdami
savarankiskai arba bendradarbiaudami, mokiniai gali naudotis mokymo(-si) medziaga, priemonémis,
dalintis ziniomis. Mokytojai gali planuoti mokymo(-si) veiklas, parinkti atitinkan¢ig mokiniy
poreikius mokymo(-si) medziaga, metodus ir vertinti, suteikiant grjztamajj rys;.

Mokymo(-si) strategijos turi jtakos ir pradiniy klasiy moksleiviy matematiniy jgtidziy pazangai.
Van Beek (2009) efektyviam mokymuisi i$skiria SeSias mokymo(-si) strategijas [14]:

e turimy Ziniy aktyvavimas;

e démesio atkreipimas ir i1§laikymas;
e mokymo(-si) galimybiy sudarymas;
e motyvacijos kelimas;

e grjztamojo rySio teikimas;

e reflektavimo skatinimas.

Pastebima, jog mokslingje literatiiroje klasifikuojamos jvairios mokymo(-si) strategijos. R. L.
Oxford (2016) strategijas suskirsté j [15]:
1) kognityvigsias;
2) afektyvines;
3) interaktyvigsias;
4) metakognityvines.

E. Motiejiinienés (2006) teigimu, ugdant vaikg yra svarbu atkreipti démesj j lavinimo tikslus.

Remiantis atnaujinama pradinio ugdymo programa, isskiriamas naujas matematikos mokytojo
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tikslas — sukurti tokig mokymo(-si) aplinkg, kuri jgalinty mokinius atlikti skaiciy ir skaiiavimy
veikmus bei aktyviai dalyvauti ir kiirybiSkai veikti [ 16]. Matematika iki $iy dieny — vienas pagrindiniy
mokomuyjy dalyky ir ypatingai dabar, kai aritmetika ir loginis samprotavimas yra laikomi mokslo ir
technologijy pagrindu. D¢l Sios priezasties Svietimo institucijos pabrézia mokiniy skai¢iavimo ir
problemy sprendimo jgtidzius, o geri skai¢iavimo geb¢jimai yra biitini sprendZziant jvairias problemas
ir suvokimui, kad gyvenant Siuolaikiniame pasaulyje nejmanoma be skaiciy ir skai¢iavimy.
Remiantis Pradinio ugdymo bendryjy programy jgyvendinimo rekomendacijy projektu (2021),
matematikos turinys atnaujinamas remiantis Bendraja programa [17]. Projekto duomenimis (2020),
svarbiausia ir turinio apimtimi didziausia matematikos veiklos sritimi iSlieka skaiciy ir skaiCiavimy
sritis (zr. 1.1 pav.) [17]. Ugdymo(-si) turinys i$skiriamas jau ne koncentrams (1-2 klasés, 3-4 klasés),

bet kiekvienai klasei atskirai.

GEOMETRIA,

MODELIAI, SARYSIAI
MATAVIMAI

SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI DUOMENYS IR TIKIMYBES

MATEMATINIS

UGDYMAS

1.1 pav. Matematikos turinio sritys

Parengus nauja pradinio ir pagrindinio ugdymo programa, bus skiriama daugiau démesio
gilesniam matematiniy sgvoky suvokimui, argumentavimui, matematikos Zinios ir gebéjimai
taikymui aktualesniuose kontekstuose. Zvelgiant plagiau j turinio srities ,,Skaiéiai ir skai¢iavimai*
poky¢ius, didesnis démesys skiriamas:

e skaic¢iams iki 1 000 000;

e problemy sprendimo strategijoms;

e mintinio skaiiavimo strategijoms;

e uzdavinio sprendimo sampratos formavimui;
e trupmeny mokymuisi;

e finansinio rastingumo ugdymui.
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Siandieninis mokymasis grindziamas mokytojo ir mokiniy sgveika veikloje. Mokymo(-si)
medziagos perteikimas keliamas j antra plana, nes démesys daugiau kreipiamas j zmogaus prigimtyje
gludintj karybiskuma, saves pazinimg ir priémima, socialiniy jgudziy jgijimg. Nors mokytojo veikla
pasireiskia mokomosios medziagos déstymu, stebéjimu, Ziniy jsisavinimo bei taikymo organizavimu,
1gyty gebéjimy ir jgiidziy tikrinimu, taciau besimokanciojo savo unikalumo priémimas, tai daugiau
nei ziniy suteikimas. Gera pamoka visy pirma turi bati tikslinga: veiklos metodai, priemonés, aplinka
ir Kt. turi padéti pasiekti iSsikeltus ugdymo(-si) tikslus [18]. Atsizvelgus j mokytojo ir mokiniy
veiklos pobudj, mokymo(-si) metody parinkimas turi reikSme ugdymo(-si) tiksly pasiekimams.

Mokytojui, ugdan¢iam mokiniy matematinius gebéjimus ir pasirinkus mokymo(-si) metodus,
tampa svarbu sukurti natoralias besimokantiesiems mokymo(-si) situacijas, kuriy metu Zinios,
jgudziai ir gebéjimai buty lengvai perteikti ir jsisavinti. Ta¢iau negalima pamirsti, kad naudojant
metodus svarbus yra ne tik ziniy kaupimas ir jsisavinimas, bet ir mokinio asmenybés formavimas. A.
Azubalio (2002) nuomone, mokytojui renkantis mokymo(-si) metodus, bitina atsizvelgti j mokinio
pasiekimy lygj ir motyvuoti dalyko mokymuisi [19]. Matematikos dalyko didaktikoje metodai
specialiai sukurti tam, kad bty galima efektyviai valdyti ugdymo(-si) procesa. Remiantis bendraja
pradinés matematikos didaktika (2002), galima isskirti Siuos matematikos dalyko mokymo(-si)
metodus [19]:

» destymas — metodas, skirtas ugdytiniams perteikti zinias, formuoti gebéjimus ir jgtdZzius.
Mokytojas, taikantis déstymo metoda, dazniausiai naudoja pasakojimo, aiSkinimo, pokalbio,
savarankisko darbo su mokymo(-si) medziaga budus;

» euristinis — metodas, grindZiamas euristine veikla, kuri sukuria naujg mokymo(-si) situacija.
Sis metodas pasirenkamas taikyti tada, kai norima ispresti sudétinga problemg ir siekiama
mokyti kurybiskai. Jo esmé — mokytojui suformulavus mokomajg problemg ir parinkus
uzdavinius, skatinti mokinius zZingsnis po zingsnio savarankiskai atrasti matematinj fakta;

» aktyvusis — metodas, kuriuo remiantis greiciau ir efektyviau pasiekiamas norimas rezultatas,
sudominama dalyku, skatinama aktyviai veikti, jveikti sunkumus, daryti apibendrinimus,
i$vadas, tokiu badu mokymuisi tampant jdomesniu ir gilesniu;

» probleminis mokymas(-is) — metodas, kai mokytojas ar mokinys sukuria probleming situacijg
ir turi savarankiskai atrasti naujg problema. Galima tikimyb¢, kad mokinys, spresdamas kokj
nors uzdavinj, atras mokytojo nenumatyta probleming situacija,

» savarankiskas mokymas(is) — tradicinis mokymo(-si) metodas, kai mokymo(-si) procesas
vyksta su mokymo(-si) medziaga, o uzduotys — pratimai ar uzdaviniai, atlickami pagal
pavyzdj. Taciau mokytojas turi uztikrinti, kad darbo metu mokiniams biity suteikiama

individuali pagalba.
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Siekiant atliepti mokinio poreikius, formuoti glaudesnj mokytojo ir mokinio santykj, aktyvinti
ir efektyvinti mokymo(si) procesa, ugdant mokinio pazintinius mastymo gebéjimus, mokytojas gali
pasitelkti Siuolaikinius mokymo(-si) metodus, sukurti tokia mokymo(-si) aplinka, kuri skatinty

savarankiskumg ir bendradarbiavima, teikiant grjztamajj rysj.

1.2. Interaktyvusis ugdymas: strategijos ir metodai

G. Petty (2008) teigimu ,,Mokymo(-si) proceso nepagerinsime, jei jo nepakeisime,<...>
pagerinti mokymo(-si) procesa — tai pakeisti tai, ka mokytojai daro klaséje* [20]. Siuolaikiniy
mokymo(-si) metody naudojimas leidzia padidinti mokymo(-si) efektyvuma, o Zodis ,,interaktyvus*
yra raktas j mokymo(-si) procesg, kai mokytojas gali patraukti mokiniy démesj ir mokiniai gali
iSmokti daugiau [21]. Toks mokymasis, kurio metu jtraukiamos technologijos, mokinys tampa
ugdomosios veiklos subjektu ir labiau uzmezga dialoga, aktyviau dalyvauja veikloje, jvardijamas
interaktyviuoju mokymusi [22]. Interaktyvaus mokymo(-si) metu besimokantieji, saveikaudami su
mokytoju, motyvuojami, aktyvinami, jtraukiami, jgyja prakting patirtj, panaudoja turimus jgiidZius,
ugdo(-si) savarankisko mokymo(-si) jgtidzius ir ilgesnj démesio islaikymg, skatinami diskutuoti ir
reflektuoti [23]. Interaktyviajam mokymuisi budinga sgveika tarp besimokanciyjy - mokiniams
atliekant uzduotis poromis ar grupése. Tokiu budu sudaromas salygos igyti Zzinias, jgiidzius,
kompetencijas ir moralines vertybes. I$skiriami $ie interaktyvaus mokymo(-si) tikslai:

e suzadinti individualius gebéjimus;

e skatinti reflektuoti;

¢ individualizuoti, atsiZvelgiant | poreikius;

e skatinti mokinj aktyviai veikti;

e skatinti bendradarbiavimg ir komunikavima,;

e skatinti savarankiSkuma.

Interaktyviojo mokymo(-si) strategijos jvardijamos kaip iStekliy, metody, mokiniy grupés
organizavimo formy rinkinys, palaikantis aktyvy mokymasi, kuriame besimokantysis veikia pagal
informacijg, paversdamas jg nauja, asmenine informacija [24]. Pagrindiné $ios strategijos paskirtis —
lavinti mokiniy mastymg. Mokytojas, taikydamas interaktyvigsias mokymo(-si) strategijas, kurios
mokinius skatina mokantis susitelkti, ugdo mokiniy gebéjima kryptingai mastyti ir savarankiSkai
mokytis [25]. Pasak S. Balevi¢ienés (2003), Siuolaikinémis technologijomis gristos interaktyviojo
mokymo(-si) strategijos padeda besimokantiesiems siekti geresnés mokymo(-si) ir mgstymo kokybés,
0 mokytojams efektyviau organizuoti mokymo(-si) procesa [26]. Tad interaktyviyjy strategijy
naudojimas matematikos pamokas pajvairina ir pavercia tarsi psichologiniu Zaidimu, skatinan¢iu

aktyvy dalyvavimg veiklose.
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Mokytojai yra ne tik informacijos skleidéjai, jie taip pat atlieka ugdymo(-si) veikly
organizatoriaus vaidmenj ir vadovauja mokymuisi, sieckdami plétoti mokiniy tarpusavio sgveika ir
formuoti asmeninius bruozus. G. F. Privalovos (2014) teigimu, interaktyvusis mokymo(-si)
metodas suprantamas kaip mokymo(-si) metodas, kuriuo skatinama besimokanciyjy tarpusavio
sgveika ir mokinio sgveikg su mokytoju technologijy pagalba [27]. Vadinasi, edukacinio proceso
metu démesys nukreiptas ne tik i§ mokytojo ; mokinius, bet ir i§ mokiniy mokytojui, taip pat nuo
vieno mokinio - kitam (zr. 1.2 pav.) [28]. Tokiu biidu pasireiskia gilus mokiniy jsitraukimas ir
aktyvumas ugdymo(-si) proceso metu. Tuo tarpu besimokantiesiems sudaromos sglygos
savarankiskai ugdytis mastymo, iSvady darymo gebé¢jimus, mokytis iSreikSti nuomong, argumentuoti,
lavinti bendravimo, diskusijy jgiidzius. Jiems lengviau, su susidoméjimu, jsitraukti ] mokymo(-Si)
procesa. Interaktyviis mokymo(-si) metodai koreliuoja su teigiamais besimokanciyjy rezultatais,

tokiais kaip didesnis démesys, susidoméjimas dalyku ir pasitenkinimas [29].

mokytojas mokytojas mokytojas
mokinys mokinys mokinys mokinys mokinys {—>| mokinys
Pasyvusis metodas Aktyvusis metodas Interaktyvusis metodas

1.2 pav. Mokytojy ir mokiniy saveikos metodai [28]

Interaktyviuoju metodu siekiama aktyvinti mokiniy Ziniy jgijimg, asmeniniy savybiy ugdyma
didinant aktyvumg tarp mokiniy ir mokytojo mokymo(-si) procese [7]. Taikant interaktyviuosius
mokymo(-si) metodus, keliamas mokiniy susidoméjimas, atsizvelgiama j besimokanciojo patirtj ir
jausmus, teikiamas grjztamasis ry8ys, formuojami jgidziy ir elgesio poky¢iai [30]. Kai naudojami
interaktyvis mokymo(-si) metodai, vyksta aktyvusis mokymasis. Pasyvusis mokymasis — prieSingas
aktyviajam, nes mokiniai yra atsakingi uz tai, kad suvokty viska, kas jiems mokytojo pateikiama (zr.
1.3 pav.) [31].
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\

* 70% to, kas pasakoma.

+«90% to, kas
pasakoma ir
daroma.

Source: Edgar Dale (1969)

1.3 pav. Pasyvaus ir aktyvaus mokymo(-si) diagrama (Edgaro Dale’o patirties kaigis) [30]

Interaktyvaus mokymo(-si) proceso organizatoriui - mokytojui, norin¢iam, kad besimokantysis
klaséje jaustysi patogiau, emociskai stabilesnis, laisviau reiskiantis savo nuomone, svarbu aiskiai
apibrézti pamokos tiksla, temg ir atidZiai apsvarstyti, kaip ir kokiy tiksly bus pasiekta. Tai reiSkia, kad
mokytojas turi mokéti numatyti, kg kiekvienas interaktyvusis mokymo(-si) metodas mokiniui suteiks
ir tikslingai organizuoti mokymo(si) procesa. Tinkamy interaktyviyjy mokymo(-si) metody
pasirinkimas ir tinkamy klausimy uzdavimas gali veiksmingai motyvuoti mokinius, o mokymo(-si)

procesg aktyvinti [32].

1.3. Bloom‘o taksonomija

Palaipsniui keiciantis pozitriui j mokymo(-si) procesg, vis dar islieka poreikis ugdyti
pazintinius mastymo gebéjimus ir jgudzius. Mokytojai, siekiantys, kad besimokantieji mokymo(-si)
veiklose patirty sekme, turéty atsizvelgti j jy zinias ir kokiu biidu gebéjimai bus ugdomi. Vienas i btidy
- pazintiniy gebéjimy, kitaip jvardijamy kaip kognityviniai jgidZziai, ugdymas. Pazintiniy gebéjimy
lavinimo sékmé tiesiogiai priklauso nuo mokytojo pasirinkty priemoniy, kuriais galima planuoti
sudétingesnes pamokas, siekiant maksimalios mokiniy pazangos. Siuo atZvilgiu amerikieciy
psichologas ir pedagogas B. Bloom‘as sukiiré kognityviniy pedagoginiy tiksly taksonomija,
vadinamg Bloom‘o taksonomija. Taksonomija - Klasifikavimo ir sisteminimo teorija, apimanti
struktdrinius lygius [33]. Pasirinkus ugdymo(-si) procese taikyti Bloom‘o taksonomijg, mokytojas
jvertina besimokanéiyjy Ziniy lygj ir lavina aukStesniuosius mastymo gebéjimus, mokymo(-si)

procesui tampant efektyvesniu, o mokiniui - aktyvesniu dalyviu. Taciau siekiant geresniy akademiniy
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rezultaty ir gilesnio dalyko pazinimo, mokymo(si) veikly organizatoriui svarbu gerai iSmanyti
taksonomijos ypatumus ir j juos atsizvelgti.

1956 m. Bendzamino Blumo (angl. Benjamin Bloom) sukurta taksonomija, tyréjy - L.
Anderson‘o ir D. Krathwohl‘o, 2001 m. buvo pakoreguota [34]. Si taksonomija daznai jvardijama
kaip mokymo(-si) modeliu, kuris orientuotas ne j turinj, o j mokiniy mastymo ugdymg ir j tai, kaip

skatinti mokiniuose pazinimg ir supratimag. Iki Siy dieny taikoma Bloom*o taksonomija, pedagogams

kaupti Zinias ir s¢kmingai atlikti uzduotis. Tac¢iau dauguma mokytojy sutikty, kad akademin¢ sekme
turéty biiti matuojama pagal tai, kg jie gali padaryti su savo Ziniomis. Todé¢l aktualu perzvelgti vieng
i§ trijy Bloom‘o taksonomijos sri¢iy - kognityving (pazinting) sritj ir $eSis jos lygmenis,
apibtidinancius zinojima ir intelektualiniy jgiidziy vystymasi [35]. Bloom‘o taksonomija dazniausiai
vaizduojama piramidés formos (Zr. 1.4 pav.), nusakant mokymo(-si) tikslus ir suteikiant aisky vaizda, ko

bus i$mokta kiekviename lygmenyje.

6. Kurimas

hs

A

5. Vertinimas

A

"y

4. Analizavimas

A

"y

3. Taikymas

ps

"y

2. Supratimas

AN

1. Zinojimas

1.4 pav. Kognityviné Bloom‘o taksonomijos sritis ir lygmenys [36]

Zvelgiant j kognityvinés Bloom‘o taksonomijos srities pirmajj lygmenj (zr. 3 pav.), Ziniy
prisiminimas — Zinojimas, yra zemiausiame lygmenyje. Formuluodamas zinojimo lygmens tikslus,
mokytojas i§ besimokanciojo tikisi, kad mokymo(-si) proceso pabaigoje jis zin0s ir sies tam tikrus
faktus, sgvokas; principus ir kt. . Po Ziniy prisiminimo Seka antrasis lygmuo - supratimas, arba
gebéjimas suvokti pateikta mokymo(si) medziagos prasme¢. Supratimo lygmuo pasireiskia
besimokangiojo Ziniy interpretavimu ir mokéjimu savais Zodziais perteikti gauta informacija. Sio
lygmens tikslas - parodyti, kaip mokinys geba paaiskinti, apibadinti, kg suzinojo. Trec¢iuoju — taikymo

lygmeniu siekiama jgalinti besimokantjjj konkre¢ioje situacijoje panaudoti sgvokas, taisykles tam,
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kad gebéty panaudoti tam tikrg informacija naujoje situacijoje. Analizavimo lygmenyje
besimokantiesiems ugdomi gebéjimai palyginti, atskirti ar klasifikuoti konkrecios srities reiskinius,
rySius ir santykius. Sekanc¢iame, vertinimo lygmenyje, i§ mokiniy tikimasi, kad jie pritaikyty zinias ir
jgudzius, apibendrinty informacijg ir gebeéty daryty iSvadas. Vyksta pasirengimas i$ jgyty ziniy ir
jgudziy sukurti naujy visumg — pereiti j karimo lygj. Mokymo(-si) rezultatai Siame lygmenyje -
auksciausi kognityvinéje hierarchijoje [37], 0 mokymo(-si) rezultatais siekiama pabrézti kiirybinj
elgesj, mokéjimg priimti sprendimus, uzduoti klausimus ar sugalvoti naujg procesg ir pan. .

Pradinio ir pagrindinio (vidurinio) ugdymo atnaujinamos programos projekte (2021)
akcentuojama, kad mokiniai biity skatinami savarankiSkai veikti, reik§ti savo mintis, daryty iSvadas
[38]. Tad kryptingas Bloom‘o taksonomijos taikymas gali padéti jgyvendinti programoje iskeltus
matematikos pradinio ugdomojo dalyko uzdavinius, atliepiant ir mokiniy poreikius. Mokytojui,

siekian¢iam ugdyti gilesnius ugdytinio pazinimo jgudzius ir gebéjimus, svarbu, kad:

nustatyty mokymo(-si) tikslus;

e parinkty aktyvaus mokymo( -si) metodus;

e nuspresty, kokio tipo mastymo ir samprotavimy sieks 1§ mokiniy;
e numatyty veiklos rezultatus;

e suprantamai pateikty informacija;

e pateikty uzduotis, pritaikytas kognityvinés srities lygmeniui [39].

Apibendrinant poskyrj galima teigti, Bloom‘o taksonomija — praktiska pazinimo ir lavinimo(-
si) sistema, padedanti mokytojui tiksliau nustatyti mokymo(-si) tikslus, aiskiai, lygmenyse parodanti
mastymo ir veiklos tipg tam, kad mokiniai ugdytysi ilgalaikius mastymo gebéjimus ir jgiidzius,
nepraleidZiant kritiniy mastymo jgiidziy vystymuisi svarbiy elementy. Kiekviename ugdymo(-si)
proceso Zingsnyje mokinys gali biiti aktyvinamas, ugdomas jo mastymas. Mokytojas sau sudaro

galimybes stebéti, sekti mokiniy pasiekimus ir pazanga, vertinti, teikiant grjztamajj rysj,

1.4. Interaktyvioji mokymo(-si) aplinka: samprata ir reik§mé ugdyme

Aplinka — tai veiksniai ir aplinkos salygos, kurios veikia zmogy. Aplinka gali biiti nagrinéjama
jvairiuose kontekstuose - fizinéje ir psichinéje, vidinéje ir iSoringje, ir kt., kurioje kuriama mokytojo
ir besimokanciojo aplinka. Tiek mokytojui, tiek besimokanciajam aplinka gali buti veiksnys, galintis
turéti neigiamg arba teigiamg poveikj. Taip pat jie gali reaguoti | aplinkg tam, kad prie jos
prisitaikyty. Todél ugdymo(-si) procese aplinka atlieka svarby vaidmen;.

Interaktyvi aplinka yra platus terminas. Placiagja prasme — tai technologija, pagrista sasaja, kuri
reaguoja ] vartotojo jvestj [40]. Interaktyvi mokymo(-si) aplinka (toliau IMA), kitaip jvardijama

sistema, sukurta programinéje jrangoje ir kartais su specializuota jranga [41]. Sioje aplinkoje gali
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vykti mokymasis, susij¢s su akademiniais, neformaliais arba profesiniais tikslais. Naudojant IMA
mokymo(-si) tikslams, gali vykti saveika tarp besimokanciojo ir aplinkos, mokytojo ir aplinkos
arba tarp visy trijy — mokytojo, besimokanciojo ir aplinkos. Kiekvienas dalyvis vienaip ar kitaip daro
jtaka vienas kitam, o aplinka sukuria palankias arba nepalankias sglygas. IMA susideda i§ 3
pagrindiniy komponenty: ziniy, interaktyviosios mokymo(-si) situacijos ir interaktyviyjy mokymo(-
si) priemoniy [42]. Vykstant mokymo(-si) procesui IMA, dalyviams — mokytojui ir besimokanciajam,
sgveikaujant tarpusavyje, jiems naudojant interaktyvigsias mokymo(-Si) priemones, vyksta
interaktyvusis mokymasis. IMA mokymasis vyksta per virtualig aplinkg ar platformg ir pagrindinis
Siai aplinkai vartojamas terminas jvardijamas el. mokymasis [43]. El. mokymasis daZznai siejamas
su nuotoliniu mokymu, taciau pastarasis nebttinai reikalauja informacijos ir rySiy technologijy (IRT)
naudojimo [44].

El. mokymasis paprastai veikia internete ir jrenginiuose, pavyzdziui: kompiuteriuose,
plansetiniuose kompiuteriuose, telefonuose. Technologijos, tokios kaip kompiuteriai, atveria
Svietimo jstaigoms galimybes taikyti Siuolaikiskas mokymo(-si) priemones, mokytojams - metodus,
besimokantiems diegiant dinamiSkesng mokymo(-si) medziagg, glaudziau su jais bendraujant, o tai
sudaro salygas mokytis inovatyvesniu, poreikius atitinkan¢iu badu [45].

Iprastai, mokytojas tradiciniame ugdymo(-si) procese, tarsi nukreipia besimokantjjj jam
numatoma Kkryptimi, ir, atsizvelgdamas ] strategijas, parinkgs mokymo(-si) metodus, priemones
iskeltoms problemoms spresti, nurodo, kokius rezultatus reikia pasiekti. Cia besimokantieji imasi
veiksmy, o mokytojas j juos reaguoja. Mokytojo ir mokiniy sgveika pasireiskia tuo, kad mokytojas
perteikia besimokantiesiems informacija, prireikus suteikia papildomos informacijos, atsako i jy
uzduotus klausimus, motyvuoja juos, koreguoja mokymo(-si) veiklg ir kt. . Toks mokymo(-Si ) buidas
atitinka pasyviojo mokymo(-si) bruozus. Taciau, pasak M. Resnick (2007), skaitmeniniai jrankiai, jei
jie tinkamai suprojektuoti, gali atlikti reikSmingg vaidmenj ugdymo(si) procese [46]. Kyla klausimas:
-Kodél el. mokymasis gali biiti veiksmingesnis, palyginant su tradiciniu mokymusi? Zhang ir kt.
(2004) sudaré sarasa, kuriame jis palygina abiejy mokymo(-si) budy privalumus ir trikumus (zr. 1.1
lentele) [47].

1.1 lentelé. Tradicinio mokymo(-si) ir el. mokymo(-si) palyginimas

Tradicinis mokymasis klaséje El. mokymasis
Privalumai e tiesiogiai suteikiamas; e | besimokantjjj orientuotas ir
griztamasis rysys; savarankiskas mokymasis;
e glaudesné sgveika tarp e laiko ir vietos lankstumas;
mokytojo ir mokinio; e ekonomiskai naudinga;
e galimybé motyvuoti; e pasiekiamumas;
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e socialios bendruomenés e neribota prieiga prie informacijos;
ugdymas. e galimybé kaupti informacine; medziaga,

pakartotinai naudoti ir dalintis.

Trukumai e orientacija j mokytoja; e triiksta tiesioginio grjZztamojo rysio
e laiko ir vietos apribojimai; (asinchroninis el. mokymasis);
e ekonomiSkai nenaudinga. e ilgesnis mokytojo pasiruo$imo laikas;

e Kkai kuriems dalyviams nepatogu;
e galimas didesnis nusivylimas, nerimas ir

sumiSimas.

Interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos dalyviy poreikiai. Interaktyviosiose mokymo(-si)
aplinkose mokiniai ne visada aktyviai dalyvauja ir tobulina savo jgudzius. Todél svarbu atlikti
mokiniy poreikiy analiz¢. Déka poreikiy analizés, pedagogui organizuojané¢iam mokymasi virtualioje
mokymo(-si) aplinkoje sutaupomas laikas, finansai, ZzZmogiskieji iStekliai ir i$siaiSkinami poreikiai.

Remiantis Skaitmeninio $vietimo veiksmy planu (2021), pedagogams turéty buti suteikiama
galimybé mokytis ir tobuléti pagal poreikius ir nepertraukiamg laika, o mokytojy skaitmeninis
ugdymas jtrauktas j programas, kuriose diegiamos metodinés ir inovatyvios naujovés technologiniais
aspektais [48]. Todél mokytojy poreikis efektyviai ir kiirybiskai naudoti informacines technologijas
besimokanciyjy atzvilgiu, skatina atsizvelgti | mokymo(-si) proceso dalyviy poreikius. Mokytojas,
atsizvelges | ugdytiniy poreikius, jvertings siekiamus ugdymo(-si) tikslus, pasitelkes metodus ir
technologijas, sudaro salygas ugdytis mokiniy gebé&jimams, supratimui ir Zinojimui virtualioje
mokymo(-si) aplinkoje. Tac¢iau mokytojui, siekian¢iam sékmingai integruoti j ugdymo(-si) procesa
interaktyvigsias priemones, svarbus tinkamas pasirengimas. Organizuojant interaktyvyjj, mokiniy
poreikius atliepiant] mokymasi, jam biitina atsizvelgti j:

e trukmeg;

e dalyko turinj;

e instrukcijy pateikima;

e uzduociy pobidj;

e temy ir uzduociy pateikimo buda;
e individualizavimo svarbg;

e griztamojo rysio teikima.

Mokiniai lengviau mokosi naujo ugdomojo turinio, kai mokytojas atsizvelgia | ugdytiniy
poreikius, patyrimus ir jgytas zinias, gebéjimus [49]. Naujas ugdymo(-si) turinys, kuris pritaikytas
prie mokiniy poreikiy, sudomina, skatina aktyviai veikti, spresti problemas, sieti naujas Zinias su
anksCiau jgytomis [49]. Atsizvelgiant | Siandieninj Nacionalinés $vietimo agentiiros vykdomg
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projektg(2022), kuriuo siekiama sukurti skaitmeninj turinj ir jj efektyviai diegti ugdyme, skaitmeninis
mokymo(-si) turinys gali atliepti Siuolaikiniy mokiniy poreikius [50].
Interaktyvigsias mokymo(-si) uzduotis mokytojas skiria dél $iy priezasciy:

1) jdomesniy uzduociy poreikio;

2) individualaus mokymo(-si) poreikio

3) individualizuoto mokymo(-si) poreikio;

4) kitokios mokymo(si) medziagos poreikio;

5) grjztamojo rySio poreikio;

6) bendradarbiavimo poreikio.

Apibendrinant poskyri galima teigti, kad interaktyvioji mokymo(-si) aplinka ir priemonés
suteikia ugdymo(-si) proceso dalyviams — mokytojams ir jy ugdytiniams, galimybe aktyviai dalyvauti
mokymesi ir sudaro sglygas tenkinti ugdytiniy poreikius. Taéiau interaktyviojo mokymo(-si) procese

bitina sglyga tenkinti ne tik mokiniy, bet ir mokytojy poreikius.

1.5. Interaktyviosios mokymo(-si) priemonés

Mokyklos, siekianc¢ios ugdyti Siuolaikiskai ir rezultatyviai, renkasi inovatyvias priemones.
Atsiradus galimybéms ir prisitaikius prie kintan¢iy saglygy, mokiniai jau seniai pajuto technologijomis
praturtino mokymo(-si) nauda [51]. Alfa ir Z karty mokiniai mégsta technologijas [52]. Perkélus
mokymo(-si) isteklius ir priedus, pvz., darbalapius, j interneta, jie automatiskai patraukia ugdytiniy
démesj. Siai dienai interaktyvus, tai nereiskia, kad besimokan¢iajam tereikia paspausti mygtuka.
Interaktyvumas (angl. interaction) - tai sgveika tarp objekty [53].

Interaktyvieji jrankiai — tai sprendimy palaikymo priemonés, kurios nuosekliai ir alternatyviai
apima skai¢iavimo ir dialogo fazes, kol jvykdoma tam tikra sustabdymo salyga [24]. El. knygos,
zaidimai, manipuliacijos ir kt. interaktyvieji jrankiai, suteikia mokymo(-si) aplinkai interaktyvumo.
Internete galima rasti daug nemokamy interaktyviyjy jrankiy, ta¢iau mokytojai, sieckdami uZztikrinti
efektyvy mokymasi, turi ne tik Zinoti, kaip naudoti technologijas [54], bet ir integruoti jas j mokymo(-
si) turinj tam, kad bty kuo geriau iSnaudotas jy potencialas.

Dél kylancio skaitmeniniy priemoniy naudojimo poreikio [55], Svietimo srities specialistai
sugalvojo biidg, kaip sujungti skaitmeninius jrankius su Bloom'o taksonomijos sistema, dél kurios
atsirado ,,Skaitmeniné Bloom'o taksonomija“. Sios taksonomijos tikslas — informuoti mokytojus, kaip
naudoti skaitmeninius jrankius, siekiant palengvinti mokiniy mokymo(-si) patirtj [56]. Naudojant §ia,
Bloom‘o taksonomijos versijg, kiekviename kognityvinés srities lygmenyje démesys sutelkiamas j
tai, kokie jrankiai gali biiti naudojami kaip priemoné, kei¢ianti mokiniy mastyma lygiuose (zr. 1.5
pav.) [57].
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1.5 pav. Bloom‘o skaitmeniné taksonomija

Skaitmeninés mokymo(-si) priemonés skirtos bendrosioms programoms (BP) jgyvendinti [59].
Pastarosios yra multimodalios (informacija pateikiama verbaliai arba vizualiai) ir adaptyvios
(mokymosi turinys automatiskai pritaikytas prie mokinio) [59]. El. mokymo(-si) priemonés atlieka
svarby vaidmen;j siekiant pokyciy; be to, mokymo(-si) procesa pavercia interaktyviu, mokiniui
sutaupo laiko ir pastangy mokymesi [60, 61]. Atlikti tyrimai parodé, kad net mokytojy jsitikinimai ir
pozitris j interaktyviyjy priemoniy taikyma - kaip jie bus naudojami pamokoje, turi lemiama reik§me,
[62, 63, 64]. Taigi, interaktyviosios mokymo(-si) priemonés gali bati haudojamos kaip pagalbiné
priemon¢ tiek mokiniui, tiek mokytojui, 0 Bloom‘o skaitmeniné taksonomija mokytojui padeda

lengviau issirinkti interaktyvyjj jrankj.

1.6. Mokytojy pasirengimo naudoti virtualia mokymo(-si) aplinka tyrimas
Pagrindine mokymo organizavimo forma vis dar i§lieka pamoka. Atsizvelgiant | tai, ugdytojui
svarbu uztikrinti jos kokybe ir nesvarbu ar tradicinéje, ar virtualioje aplinkoje tekty ja organizuoti.

Mokytojui taip pat labai svarbu, kad po pamokos jvertinty ne tik mokiniy gebéjus, pazanga, bet ir

atkreipty démesj j taikomos priemones, jy veiksmingumg. Siekiant atskleisti dabarting mokytojo
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situacijg bei mokytojo pozitrj j dalyko mokymasi virtualioje mokymo(-si) aplinkoje (VMA) ir
skaitmeniniy priemoniy taikyma nuotolinio mokymo(-si) metu, buvo atliktas sociologinis tyrimas.

Sociologinio tyrimas buvo atliktas trijose Kauno mokyklose, bendradarbiaujant su pradiniy
klasiy mokytojais. Mokyklos mokytojams, dirbantiems su 1-4 klasiy mokiniais, 2020 m. gruodzio
mén. buvo pateiktas klausimynas. Kadangi tiriamieji nuotolinio mokymo(-si) metu naudoja ,,MS
Office365” priemonés teikiamais jrankiais, buvo apklausti ,,MS Forms” pagalba, nuotoliniu btdu.
Pedagogams skirta klausimyng sudaré 10 klausimy, kuriy atsakymai buvo pateikti procentinémis
iSraiSkomis, skrituline ir stulpeline diagramomis. Tyrime dalyvavo 22 mokytojai.

Analizuojant pradiniy klasiy mokytojy apklausos rezultatus pastebéta, kad mokytojai yra linke
atsakyti j anketos klausimus, kurie svarbiis pradiniy klasiy mokiniy mokymo(-si) virtualioje aplinkoje
kokybei istirti. Technologijy naudojimas siame tyrime reiskia, kad technologijos teigiamai prisideda
prie ugdymo(-si) proceso nuotoliniame mokymesi, apimant dalyko ugdyma ir mokytojy santykius su
besimokanciuoju.

Daugiausiai — 33 proc. apklaustyjy teigé ugdantys ketvirtos klasés mokinius. 29 proc.
respondent - ugdantys antros klasés mokinius. Vienodai pasiskirsté pirmos ir tre¢ios klasés

respondenty skaicius - po 19 proc. (zr. 1.6 pav.).

1. Kurios klasés mokinius mokote?

JAUISL 15530 INTOMMSCH S

\
=1

1.6 pav. Respondenty apklausos aktyvumas

Visi tyrime dalyvave pradiniy klasiy mokytojai teigia (zr. 1.7 pav.), kad nuotolinio mokymosi
metu naudoja ir informacines technologijas (toliau IT). Galima daryti iSvada, kad IT yra svarbi

priemoné nuodojama nuotolinio mokymosi biidu.
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2. Ar pamokose naudojate informacines technologijas?

Daugiay izsamigs informagijos

. Taip 20
P Ne ]

1.7 pav. Respondenty skaitmeniniy priemoniy naudojimas

I klausimg “Kokias IT naudojate, mokantis virtualioje mokymosi aplinkoje”, atsakymy skaicius
pasiskirsté ne vienodai. Apklaustyjy teigimu, nuotolinio mokymosi metu dazniausiai (51proc.)
naudoja kompiuterj. 32 proc. apklaustyjy teigia, kad ugdymo(si) proceso metu pasitelkia ir plansetés
teikiamomis galimybémis. Likusi dalis (17proc.) pazymi, jog nuotoliniio mokymo(si) metu naudojasi
ir telefonu. Taigi populiariausia priemone, mokantis virtalioje mokymosi aplinkoje, islieka

kompiuteris (zr. 1.8 pav.).

3. Kokias informacines technologijas naudojate, mokantis virtualioje mokymosi aplinkoje (toliau
VMA)?

Daugiau ifsamigs informacijos

. Planieté 13
. Kompiuteris 21
@ Telefonas 7

1.8 pav. Respondenty skaitmeniniy priemoniy pasirinkimas
I klausima “Ar tikslinga kurti pamokas virtualioje mokymosi aplinkoje” ne visi pradiniy klasiy

mokytojai atsake teigiamai. 5 proc. Zymi, kad néra tikslinga kurti pamokas virtualioje aplinkoje (zr.

1.9 pav.).
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4. Ar tikslinga kurti pamokas VMA?

Daugiau iSsamigs informacijos

® =p 20

& Ne 1

1.9 pav. Respondenty nuomoné dél skaitmeniniy priemoniy naudojimo

Visy apklausty pradiniy klasiy mokytojy teigimu, virtuali mokymosi aplinka (kaip minéta
Microsoft Teams) - priimtina nuotolinio mokymosi metu (zr. 1.10 pav.). Taigi, mokytojus tenkina

tokia nuotolinio mokymosi metu naudojama priemon¢ ir jos teikiamos galimybés.

5. Ar priimtina nuotoliniam mokymuisi virtuali aplinka?

Daugiau ifsamios informacijos

. Taip 21

1.10 pav. Respondenty pozitris j skaitmenines priemones

Respondety taip pat buvo klausiama, kokio tipo veiklos jiems yra priimtiniausios. 45 proc.
apklaustyjy nurod¢, kad jy manymu tikslingiausia nuotolinio mokymosi metu veikla — pasitelkiant
vaizdo priemones (zr. 1.11 pav.). Anot tyrime dalyvavusiy mokytojy, mokantis virtualioje aplinkoje
klausymo ir raSymo veiklos-taip pat neatsiejamos ugdymo(si) proceso metu. Taciau dalis apklaustyjy

— 30 proc. teigia, kad klausymo veiklos turi didesng¢ jtaka, nei raSymo.

28



6. Kokio tipo veiklos priimtiniausios?

Daugiau igsamios informacijos

Klausymo 12

® y

@ RaZymo 10
Video 18

L J

1.11 pav. Respondenty teikiama pirmenybé veikloms virtualioje mokymo(-si) aplinkoje

Apie virtualios mokymo(-si) aplinkos privalumus, mokantis nuotoliniu bitidu, respondenty
nuomonés pasiskirsté panasiu santykiu (zr. 1.12 pav.). Apklaustyjy teigimu, didziausias privalumas
virtualioje mokymosi aplinkoje yra tai, kad mokiniai gali pakartoti mokymo(-si) medziaga norimu
laiku. 17 i§ 22 tyrime dalyvavusiy mokytojy vyrauja teigiamas pozitiris ] mokymo(-si) medziagos

pateikima, kas suteikia galimybe pajvairinti ugdymo(-si) procese veiklas.

7. Kokius virtualios aplinkos privalumus j#velgiate?
Daugiauy i

migs informagijos

@ Skatina mokymasi motyvacija 12

@ |domus mokomosios medfiag...

18
16
12
.- Mokiniai gali pakartoti makym., 18 1
. Sudaryta galimybé mokytgam... 12 ¥
' Galirmybe grétai pateikt infor.., 12 l‘
.. Kita (atsakymg pradylote 8 klau.. 0 .
9

1.12 pav. Respondenty jzvelgiami skaitmeniniy priemoniy privalumai

£

-

8

Apklaustyjy taip pat buvo prasoma atsakyti | atvirg klausimg ir raStu nurodyti, kokiy dar
virtualiosiosios mokymo(-si) aplinkos priemoniy privalumus jie jzZvelgia. Remiantis pateikta lentele
(zr. 1.13 pav.) pastebima, kad 6 i§ 22 apklaustyjy - pradiniy klasiy mokytojy, jzvelgia ir pateikia

daugiau privalumy, mokantis nuotolinio mokymo(-si) metu.
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ot Pavadinimas Atsakymai

1.13 pav. Respondenty jzvelgiami papildomi skaitmeniniy priemoniy privalumai

Vis gi, vykdant ugdymo(-si) procesg virtualioje mokymo(-si) aplinkoje, pedagogai susiduria
su problemomis. 44 proc. apklaustyjy pazymi, kad tenka susidurti su techninémis problemomis (Zr.
1.14 pav.). 30 proc. teigia, kad jiems vis dar triiksta patirties ir ziniy. 19 proc. respondenty - problemy

neiskyla.

9. Su kokiomis problemomis susiduriate virtualioje aplinkoje?
Dawgiau idsamios informacijos
@ Technings problemos 12
@ Sudetinga navigacija
@ Triksta patirties ir finiy

@ Problemy neilkyla

@ Kita (ateakyma jrafykite 8 klau..

1.14 pav. Respondentams iskylanc¢ios problemos naudojant skaitmenines priemones

8 1§ 22 respondenty taip pat jZvelgia kitas problemas bei pateikia savus argumentus deél
mokymo(-si) virtualioje aplinkoje (zr. 1.15 pav.). Apklaustieji teigia, kad susiduria su laiko stoka ir
priemoniy jvairove, ieSkant tinkamy resursy, todél sunku sukurti tinkamg turinj. Taip pat jzvelgia
sunkumus ir mokiniy atzvilgiu — suprastéja raSymo geb¢jimai, dél nepamatuoto laiko sutrinka jy

sveikata.
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1.15 pav. Respondenty jzvelgiamos problemos nauojant skaitmenines priemones

Remiantis atlikto sociologinio tyrimo rezultaty duomenimis galima teigti, kad:

1. ugdymas virtualioje mokymo(-si) aplinkoje gali sékmingai formuoti pradiniy klasiy mokiniy
dalyko pagrindus, nuotolinio mokymo(-si) metu ir nesvarbu ar asinchroninj, sinchroninj,
misry mokymo(-Si) biida ugdytojas pasirinks;

2. mokymo(-si) proceso dalyviai — mokytojas ir besimokantysis, apriipinami skaitmeninémis
priemonémis ir jy teikiamomis galimybémis;

3. pradiniy klasiy mokytojai teigiamai zidiri j virtualios mokymo(-si) aplinkos (tyrimo atveju
Microsoft Teams) panaudojima pradiniame ugdyme;

4. tikslingiausia nuotolinio mokymo(-si) metu veikla — pasitelkiant vaizdo priemones.

1.7. Nepakankamo mokymo(-si) priemoniy taikymo pradinuky matematiniams gebéjimams
ugdyti problema

Remiantis mokslinés literatiiros analize ir atlikto sociologinio tyrimo iSvadomis, iSryskéja
nepakankamo mokymo(-si) priemoniy taikymo pradinuky matematiniams gebéjimams ugdyti
problema. Viena i§ priemoniy, kuriy déka galima siekti tiksly — analizuoti ir vizualiai pateikti
sprendZiamg problema, iSskiriant prieZastis bei pasekmes, sudarant ,,problemy medj”. Pasitelkiant §j
metoda, galima ianalizuoti bet kuria probleming sritj. Siuo tyrimo analizuojama probleminé sritis —

interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy taikymas, ugdant pradinuky pazintinius matematinius
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gebe¢jimus aritmetikos srityje. Pagal probleming sritj sudarytas problemy medis, iSskiriant problema,

suraSant jos priezastis ir pasekmes (Zr. 2.1 pav.).

Sudarius problemy medj, iSrySkéjo esminé problema - nepakankamas démesys pazintiniy

matematiniy geb¢jimy ugdymui interaktyviosiomis priemonémis. Siekiant i§spr¢sti problema, vienas

1§ budy — sukurti metodikg ir jg praktiskai pritaikyti.

Skyriy apibendrinandios isvados.

1.

Pradiniy klasiy matematikos mokytojo uzduotis — sukurti aplinkg, kurioje mokiniali
atlikdami skaiciavimus aktyviai mokytysi ir kitrybiskai veikty, skatinti loginj mokiniy
samprotavimg, ugdyti skaiciavimo ir problemy sprendimo jgiidzius. Naujojoje ugdymo
programoje akcentuojamas gilesnis matematiniy sqvoky suvokimas, argumentavimas,
Ziniy ir gebéjimy taikymas mokiniui aktualiuose kontekstuose.

Taikant interaktyviuosius mokymo(-si) metodus, siekiama paskatinti aktyvy mokymaqsi
ir savarankisSkumgq, suzadinti vaiko individualius gebéjimus, atsizvlegti | vaiko
poreikius, skatinti reflektuoti, bendradarbiauti besimokanciuosius tarpusavyje.

Bloom ‘o taksonomija padeda mokytojui formuoti mokymo(-si) tikslus, parinkti metodus
ir ugdyti mokiniy gebéjimus pradedant nuo paprasciausio Zinojimo .ir palaipsniui
pereinant j vis aukstesnj lygmenj.

Interaktyviyjy mokymo(-Si) aplinky naudojimas yra tikslingas, kai atsizvelgiama j
mokymo(-si) dalyviy poreikius, mokytojas jvertina siekiamus tikslus, parenka mokymo(-
si) metodus ir tinkamas technologijas mokiniy gebéjimams, Zinojimui ir supratimui
ugdyti.

Bloom ‘o taksonomija jgalina tikslingq interaktyviyjy mokymosi priemoniy parinkimg
mokiniy mokymosi tikslams pasiekti bei mokymosi procesui palengvinti.

Remaintis atlikto tyrimo rezultatais, tyrime dalyvave pradiniy klasiy mokytojai pazymi
interaktyviyjy vaizdo jrasy naudq, priemoniy lietuviy kalba tritkumg, laiko stokq
interaktyviyjy uzduociy kirimui.

Nepakankamo mokymo(-si) priemoniy taikymo pradinuky matematiniams gebéjimams
ugdyti problemai spresti tikslinga sukurti interaktyviyjy mokymo(-Si) priemoniy

taikymo pradinuky matematiniy gebéjimams ugdyti metodikq ir priemone.
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2. Interaktyviyju mokymo(-si) priemoniy taikymo pradinuky matematiniams gebéjimams
ugdyti metodika

Siekiant pagerinti pradinuky matematinius gebéjimus aritmetikos srityje interaktyviyjy
mokymo(-si) priemoniy pagalba, sukurta metodika.

Metodikos taikymo sritis. Metodika taikoma 1 pradinés klasés mokiniams, matematikos
pamoky metu, dalyvaujant ir jy mokytojams. Ji skirta pradinuky matematiniy gebéjimy ugdymui,
aritmetikos sityje (20-ies riboje ardant ir neisardant desimtis).

Metodikos priemoniy apzvalga. Remiantis metodikos paskirtimi, pasirinktos interaktyviosios
mokymo(-si) priemonés ir jrankiai. Interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy pasirinkimg lémé dalyviy
amzius ir pagal Bloom‘o taksonomijg sukurtas matematikos mokymo(-si) turinys — kiekviename
taksonomijos lygmenyje pasirinktos skirtingos priemonés, atliepiant to lygmens siekiamus tikslus.
Atsizvelgiama, kad mokymuisi skirtos priemonés biity praktiSkos ir paprastos naudotis pradiniy
klasiy mokiniy atzvilgiu. Interaktyviyjy mokymo(-Si) priemoniy pagalba tiriamieji mokiniai mokosi,
atlieka interaktyviasias uzduotis, pasitikrinant ir jsivertinant savo zZinias, mokytojui teikiant griztamajj
rysi.

Metodikos kiirimo principai. Siekiant kokybisko tyrimo proceso atlikimo, svarbu realiai
jgyvendinti ir apraSyti visus taikomos metodikos proceso etapus. Kuriant metodika, tyréja remiasi

trijy pakopy proceso etapais (zr. 2.1 pav.).

2.1 pav. Metodikos kiirimo proceso schema

Pirmajame metodikos kiirimo proceso etape, tyréjai iSanalizavus Bloom‘o taksonomijos
taikymo ypatumus ugdyme, planuojamas ugdymo(-si) turinys, pasirinkus matematikos ugdymo sritj
— aritmetikg. Komunikuojant su tiriamyjy mokytojomis, sudarytas mokymo(-si) planas, kuriame

akcentuojama, kokiy temy bus mokomasi. Plane taip pat numatomi 2 matematiniy Ziniy ir gebéjimy



pasitikrinamieji testai. Planuojama, kad vienas i8S testy, mokiniy bus atliekamas pries$ 8 interaktyvigja
veikla grindziamas pamokas. Kitas — po jgyventinty 8 pamoky, kuriose mokiniai sieké pagerinti
matematines zinias ir geb¢jimus, naudojant interaktyvigsias mokymo(-Si) priemones.

Antrajame metodikos kiirimo proceso etape vykdytas interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy
pasirinkimas, atsizvelgiant ] Bloom‘o taksonomijos lygmenis. Jy pagalba kuriamos interaktyviosios
uzduotys, interaktyvieji vaizdo jrasai, pasitikrinamieji testai, mokymo(-Si) procese reikalingos
priemonés atlickant matematikos mokymuisi skirtas uzduotis. Taip pat, parengiami ugdymo(-si)
procesui realizuoti virtualioje aplinkoje pamoky planai. Kiekviename pamokos plane mokiniams
akcentuojami pamokos tikslai ir uzdaviniai tam, kad susipazinty su tuo, kg mokysis ir ko sieks
iSmokti. Kuriant uzduotis, tyréja rémési 1 pradinés klasés Bendrojoje ugdymo programoje pateiktu
matematikos turiniu ir tikslais skaiCiavimy srityje, ir X vadovélio turiniu. Sékmingam uzduociy
parengimui, atsirinktos programos, jrankiai. Siekiant sukurtas uzduotis patalpinti ir joms biti
pasiekiamomis, pasirinktos ziniatinklinés platformos.

Treciajame metodikos kiirimo etape atsiskleidza tyréjos veiklos rezultatai. Sukurti pamoky
planai su palaipsniui sunk¢janciomis uzduotimis. Betarpiskai komunikuojant su tiriamyjy
mokytojomis, atsizvelgta | temas, kuriose mokiniams sunkiausiai sekasi pritaikyti jgytas Zinias.
Sukurtos interaktyviosios mokymo(-si) uzduotys atliepia 1 pradinés klasés mokiniy poreikius ir
atitinka Bendrosios programos tikslus.

Metodikos elementai. Metodika apima: mokymo(-si) plana, uzduotis, interaktyviuosius
mokymo(-si) metodus, Bloom*o taksonomijg, interaktyviaja mokymo(-si) aplinkg, ugdymo sritj,
interaktyvigsias mokymo(-si) priemones, instrumentus, mokiniy poreikius, prading klasg¢ ir
matematikos programos tikslus, ugdomus gebéjimus, supratimg ir siekiamas jgyti zinias (zr. 2.2 pav.).
Kiekvienas metodikos elementas tarpusavyje susijes. Visi su interaktyviosiomis mokymo(-si)
priemonémis susij¢ elementai, skirti gerinti mokiniy matematinius pasiekimus aritmetikos srityje.
Svarbiausiais elementais $ioje metodikoje laikytini — bendravimo forma, dalyviai, pradinis ugdymas
ir pazintiniy geb¢jimy ugdymas.

Kuriant metodikg remtasi humanistinés ugdymo teorijos nuostatomis. Pasak N. Cibulskaités
(2014) pastarosios orientuoja organizuoti ugdymo(-si) procesa, laiduojantj ugdytinio asmenybés
potencialo plétra, skatina jam suprasti savo poreikius ir saviraidos tikslus [65]. Humaniskumo
ugdymas atsiskleidzia humaniskumu perteiktame tyréjos sukurtame mokymo(-si) turinyje. Siuo

turiniu siekiama formuoti tiriamyjy humaniSkas nuostatas, i§gyvenimus ir elges;.
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2.2 pav. Metodikos modelis (naudota draw.io grafiky braizymo programa).




Mokymo(-si) proceso organizavimas. Sukurta metodika siekiama pagerinti matematinius
gebéjimus aritmetikos srityje. Siekiant organizuoti matematikos mokymo(-si) process, taikant
sukurta metodikg, svarbu atsizvelgti j tai, kad démesys skiriamas savarankiSkam mokiniy darbui.
Mokiniams, atliekant savarankiSkas mokymo(-si) uzduotis, individualizuojamas jy ugdymas -
sudaromos salygos mokytis kiekvienam individualiai ir pagal savo galimybes. Taciau ugdytiniams
jas atliekant, mokytojui reikia laiku pamatyti ir padéti silpnesniems mokiniams.

Taikant metodikg ugdymo(-si) procese iSryskéja ir diferencijavimo galimybés, kai mokytojas
stipresniesiems skiria papildomy, sudétingesniy uzduociy. Tokiu budu uztikrinama, kad visi mokiniai
blty uzimti, savarankiSkai veikty ir pajusty dziaugsmg, atlickant uzduotis. Organizuojant
matematikos mokymo(-si) veiklas, paremtas tyréjos sukurta metodika, kiekvienas ugdytinis suranda
savo vietg pamokoje - sukuriamas lygiateisiSkumas. Ugdymo(-si) procesui efektyvumui taip pat turi
reik§me aplinka, mokinio ir mokytojo komunikavimas, todél veikly metu mokytojas tampa ne
informacijos perteikéju, o konsultau, pataréju. I matematikos mokomgji dalyka integruojama
metodika, formuoja glaudzius mokytojo ir mokinio santykius. GriZtamasis rySys igauna kitg verta,
vertinant ir jsivertinant. Todél uzduociy atlikimo metu gaunami atsiliepimai tampa svarbia griztamojo
rySio dalimi. Pedagogy sprendimu, priemon¢ — interaktyviagja mokymo(-si) aplinkg galima naudoti

kaip pagrinding mokymo(-si) priemong¢

Skyriy apibendrinandios isvados.

1. Sukurta metodika apima l-os pradinio ugdymo klasés matematikos aritmetiniy
skaiciavimy srityje temas pagal mokyklos programgq, parengtas interaktyvigsias
uzduotis pagal Bloom ‘o taksonomijos lygmenis Metodikoje numatomi interaktyviis
mokymo(-si) metodai ir instrumentai, atliepiantys mokiniy mokymo(-si) poreikius,
programos tikslus ir siekius.

2. Pateiktas mokymo(-si) organizavimo, panaudojant metodikoje  numatytas
interaktyvigsias mokymo(-si) priemones, aprasas jgalina mokytojus taikyti metodikq

matematikos pamokose.



3. Mokymo(-si) priemonés, paremtos sukurta metodika, projektavimas ir realizavimas

Analitingje dalyje pateikta informacija apie interaktyvigsias mokymo(-si) aplinkas. Atsizvelgus
1 tikslinés mokiniy grupés amziy tampa aisku, kad kuriamoje aplinkoje informacija bty pateikta
gimtaja kalba. Siekiant sékmingai panaudoti sukurtg metodikg, kuriama svetainé, edukaciniams
tikslams jgyventi. Interaktyvioje mokymo(-si) aplinkoje - svetainéje formuojamas turinys, naudojant
interaktyvigsias mokymo(-si) priemones. Projektuojama sistema — tai inovatyvi priemoné, padésianti
X mokyklos 1 pradinés klasés mokiniams patobulinti matematines zinias aritmetikos srityje.
Siekiama, kad skaitmeniniy priemoniy pagalba tobulintysi ir besimokantieji, ir jy mokytojai,

matematikos mokymo(-si) procese taikydami SiuolaikiSkas mokymo(-Si) priemones.

3.1. Dalyviuy poreikiai

Projektuojant turinio valdymo sistemoje nedidelés apimties interaktyviaja mokymo(-Si)
aplinka ,,MokymaiPlius.It*, apsiribojama trimis dalyviais: administratoriumi (kurso kiiréjas),
mokytoju ir mokiniu. Sios aplinkos turinio valdymo sistemoje administratorius parengia kursa, valdo
aplinka, prireikus keicia aplinkos funkcionalumg ir turinj. Mokytojy pagalba, mokiniai naudoja
resursus, interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos mokymo(-si) veikloje. Jie gali mokytis, atlikti
interaktyvigsias uzduotis, jas analizuoti, jsivertinti savo veiklas, gauti ir teikti griztamajj rysij.

Pagal tai, ka interaktyvioje mokymo(-si) aplinkoje (toliau IMA) reikia atlikti ir ko nereikia
atlikti, dalyviy poreikiai skirstomi j funkcinius ir nefunkcinius poreikius. Kiekvienas mokymo(-Si)-
kurso dalyvis turi poreikius ir funkcijas, jgalin¢ias juos patenkinti. Mokymo(-Si) procesas IMA —
svetainéje bus sklandus, jei tinkamai veiks visos funkcijos. IMA vyksta daug jvairiy procesy, kurie
nusako dalyviy funkcinius poreikius (Zr. 3.1 lentelg), susijusi su mokymo(-si) veikla, komunikavimu

ir bendradarbiavimu, vertinimu ir jsivertinimu.

3.1 lentelé. IMA dalyviy funkciniai poreikiai

Afln.l.inistratorius (kurso Mokytojas Mokinys

kiiréjas)

Turéti diegimo instrukcija Galimybé administruoti Gauti mokymo(-si) medziaga

Planuoti resursus Galimybeé jkelti kurso medziagg Vertinimui pateikti atliktas uzduotis

Sustrukttiruoti sistemg Galimybé sudaryti mokymo(-si) kursg | Komunikuoti su kurso valdytoju

I8plésti sistemos funkcines Galimybé integruoti papildomas Gauti kitokig mokymo(-si) medziaga

galimybes priemones

Integruoti priemones Galimybé atnaujinti mokymo(-si) Galimybeé atlikti interaktyvias
medziaga uzduotis

Kurti atsargines kopijas Komunikuoti su administratoriumi Rasti informacijg

Atlikti IMA atnaujinimg Galimybeé teikti papildomas priemones | Atlikti pasitikrinamuosius testus
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Kurti kursus

Galimybe jkelti pasitikrinimo testus, Gauti ir matyti jvertinima
uzduotis

Naikinti kursus

Galimybé ugdymo(-si) procese Teikti griztamajj ry$j
individualizuoti

Suteikti administravimo teise Galimybé besimokantiesiems teikti Mokytis bendradarbiaujant
griztamaji ry3i
Ikelti kurso medziaga Galimybé ugdymo(-si) procese Gauti griztamajj rysj

diferencijuoti

Valdyti kurso medZziagos
prieinamuma

Galimybé ugdymo(-si) procese matyti | Pasitikrinti jgytas Zinias
mokiniy pazanga

Saugumo, gimtosios kalbos
uztikrinimas

Struktiiruoti mokymo(-si) turinj Naudotis papildomomis mokymo(-si)
priemonémis, informacija

Mokymo(-si) procesai ir posistemés jiems realizuoti sudaro projektuojamg turinio valdymo

sistemg. ISskiriamos Sios IMA posistemés:

1. kurso administravimo — susijusi su mokymo(-si) aplinkos valdymo funkcijomis;

2. mokymo(-si) turinio pateikimo - apima mokymo(-si) turinio pateikimo, naudojimo,

uzduociy pateikimo ir atnaujinimo veiklas;

3. vertinimo -

apima veiklas susijusias su besimokanciojo ziniy ir geb¢jimy patikrinimu

bei jvertinimu;

4. bendradarbiavimo ir komunikavimo - svarbi grjztamajam rySiui palaikyti.

Galima atskirti nefunkcinius dalyvius poreikius pagal IMA posistemes (zr. 3.3 lentelg).

Analizuojant ir iSskiriant nefunkcinius dalyviy poreikius atsizvelgiama ] tai, kad sistema diegiama

mokykloje. Sistemai tai kelia tam tikrus reikalavimus, pvz., kad gali jungtis daug vartotojy tuo paciu

metu. Todél bitina vertinti galimg sistemos naSumo trikumg, nes interaktyvioje mokymo(-si)

aplinkoje gali buti apsunkinta pamokiné veikla, demotyvuojami mokiniai ir prarandama aplinkos

paskirtis. Siame darbe visi bandymai bus realizuojami pradinéje klaséje, naudojant 22-25 planetinius

kompiuterius. Biitina salyga, kad IMA sasaja turi biiti adaptyvi ne tik pagal naudojama prietaisa, bet

ir kompiuterj, iSmanyjj telefona, palaikantj iOS ir Android operacines sistemas.

3.2 lentelé. IMA dalyviy nefunkciniai poreikiai

IMA posistemé

Nefunkciniai reikalavimai

Kurso valdymas

+ interaktyvi, pritaikyta vartotojo jrenginiui aplinka;

+  aiSkiai matoma, girdima ir suprantama informacija.

Mokymo(-si) turinio

pateikimas

+  pasiekiama, interaktyvi mokymo(-si) medziaga;
» dazniausiai naudojami formatai;
« galimybé atlikti interaktyvias uzduotis;

e patogus ir aiSkus mokymo(-si) medziagos, uZzduo¢iy iSdéstymas;

«  pritaikyta individualizavimui ir diferencijavimui.
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Vertinimas «  aplinka pritaikyta jvairiems jrenginiams;

» informacijos prieinamumas.

Grjztamojo rysio teikimas + interaktyvumas;

+  paprastas ir patogus komunikavimas.

I$skyrus dalyviy funkcinius ir nefunkcinius poreikius kuriamai aplinkai projektuoti ir realizuoti,
sickiant ugdyti pradiniy klasiy mokiniy matematinius gebéjimus interaktyvioje mokymo(-Si)
aplinkoje, tikslinga atsirinkti  tinkamiausias interaktyvigsias mokymo(-Si)  priemones.
Besimokantysis, prisijunges prie edukacinés svetainés, gali matyti interaktyviyjy mokymo(-Si)
priemoniy pagalba sukurta mokymo(-si) medziagg su pateiktomis interaktyviosiomis uzduotis.
Priemoniy déka, mokiniams taip pat gali biiti sudarytos salygos savarankiskai atlikti ziniatinklio
platformoje patalpintus interaktyviuosius darbalapius, pasitikrinti ir jsivertinti Zinias - atlikti
interaktyviuosius testus. Keliamas tikslas, kad interaktyvis darbalapiai skatinty aktyvy mokiniy
mokymasi, biity lengvai suprantami i§ besimokanciojo perspektyvos ir mokytojui suteikty aisky
individualios pazangos momentinj vaizdg. Pradiniame ugdyme matematikos darbalapiai

naudojami dél mokomosios medziagos jsisavinimo.

3.2.  Projektuojamos priemonés jrankio pasirinkimas

Interneto svetainés skirstomos j dvi grupes — statistines ir valdomas [66]. Interaktyviosios
svetainés priskiriamos prie lengviau kuriamy ir valdomy, ir i§ labiau traukian¢iy démesj, palyginus
Su statistinémis svetainémis. Puslapio interaktyvumas, prieinamas didelis kiekis duomeny, patirtys,
taip pat sukuria gerg emocija lankantis tokiame tinklapyje. Siekiant sukurti tinkamg interaktyvigja
mokymo(-si) aplinkag (IMA) - svetaing, kuri tenkinty dalyviy poreikius ir jgalinty mokytojus,
besimokanciuosius siekti numatyty ugdymo tiksly skaitmeniniy priemoniy pagalba, turi biti
pasirinkta ir jvertinta turinio valdymo sistema (TVS), jos funkcionalumas, teikiamos galimybés.
Projektuojant turinio valdymo sistemos (angl. Content Management System) pagalba svetaing,
atsizvelgta ]  tai, kad  vartotojui  nereikéty  programavimo  ziniy.  Sistemoje
pritaikyti jvairiis programiniai jrankiai, kurie palengvina jos valdyma [66]. Kitaip tariant, TVS — tai
programiné jranga, kuri leidzia patiems vartotojams paprastai tvarkyti svetainés informacijg.
Pasirenkant TVS, yra daugybé pasirinkimo varianty, todél svarbu jsivertinti savo, kaip kiréjo
galimybes ir atsirinkti tg, kuri patikima ir padés lengviau suprojektuoti svetaing.

Siekiant suprojektuoti svetaing, kuri tenkinty visas ugdymo(-si) proceso dalis: jvading (déstoma
medziaga), pagrinding (veikloje naudojamos priemoneés) ir baigiamgja (griztamojo rysio teikimas),
buvo pasirinktas §iuo metu rinkoje vienas i§ populiariausiy nemokamy ir atvirojo kodo jrankiy —

»WordPress” turinio valdymo sistema. Remiantis W3Techs duomenimis (2020), statistiSkai
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,WordPress” naudoja 42,9 proc. svetainiy savininky visame pasaulyje [67]. Tai reiskia, kad TVS
rinkoje yra patikimas jrankis, kuriant svetaines.
ISanalizavus internetinius Saltinius apie ,,WordPress” turinio valdymo sistemg taip pat galima
teigti, kad:
1. tai yra zZiniatinklio programiné jranga;
2. pasizymi arba jau idiegty, arba nemokamai papildant, integruojamy programy jvairove, kas
daro jtaka sékmingam turinio sukiirimui ir procesy valdymui;
3. skiriamas démesys duomeny saugumui;
4. galimybé naudoti lengvai jdiegiamais jskiepius (programos komponentus, suteikiancius
svetainei funkcionaluma);
. pasizymi jskiepiy-plétiniy ir temy, kuriant svetainés dizaing, jvairove;

5

6. paprastai patalpinamas turinys (tekstas, nuotraukos, dokumentai ir kt.);

7. skirta visai neturintiems arba turintiems mazesn¢ svetainiy kiirimo patirtj;
8

suteikia kiiréjui daugiau laisviy ir teisiy, sukuriant edukacinio pobtidzio svetaing.

Atsizvelgus | tai, kad buty sukurta mokomojo pobtidzio interaktyvi mokymo(-si) aplinka, kuri
pasizymety nesudétinga vartotojui navigacija, informacijos atnaujinimu, funkcionalumu,
interaktyvios mokymo(-si) medziagos ir uzduciy turiniu, démesio neblaskanciu dizainu, svetaing

pasirinkta kurti turinio valdymo sistemoje ,,WordPress”.
3.3. Iteraktyviosios mokymo(-si) aplinkos parengimas naudojant turinio valdymo sistema

Kuriant interneto svetaing turéty buti laikomasi pagrindiniy prieinamumo principy, kurie yra
aprasyti Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarime (2018). Dokumente nurodoma, kad jstaigy
interneto svetainés, privalo bati prieinamos, uztikrintas jy suvokimas, suprantamumas ir
pasiekiamumas [68].

Projektuoti svetaine, skirta edukaciniams tikslams, reikalingos ne tik pedagoginés Zinios.
Svarbu biiti paZzengusiems kompiuterio ir interneto naudotojais, taciau, nors ir neturintiems techninio
iSsilavinimo, galima patiems susikurti tinklalapj turinio valdymo sistemoje (TVS)
,»WordPress*“.Siekiant sukurti svetaing TVS jrankio ,,WordPress” pagalba, pradzioje reikia eiti i

tinklalapj www.wordpress.com, pasirinkti domeng (pasirinktas svetainés vardas ,,MokymaiPlius.1t*,

kuris yra vedamas narSykléje norint jg pasiekti) ir gauti hostingg (virtualig erdve, kuri palaiko
tinklapio veikima serveryje). Tik gave prisijungimo duomenis, administratoriaus teisémis galima
prisijungti prie platformos ,,WordPress” ir jdiegiamy jskiepiy (papildomos programos, skirtos
padidinti TVS funkcionalumg) pagalba kurti svetaing.

Svetainés ,,MokymaiPlius.It* kiirimas, naudojant TVS prasidéjo atsizvelgus j tai, kokiu tikslu

Ji kuriama ir jsivaizdavimu, kaip Ji atrodys (spalvos, dizainas, struktiira). Palaipsniui planuojama ir,
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vadovaujantis kiirimo zingsniais (3.1 pav.), siekiama, kad svetainé pasizyméty aukstu interaktyvumu
— tai vienas pagrindiniy kuriamai Svetainei keliamy reikalavimy. Svetainés interaktyvumas,
prieinamas didelis kiekis duomeny, patraukia démesj ir sukuria gerg emocijg lankantis tokiame
tinklapyje. Kuriant dinamines interneto svetaine, pasizymincig aukS$tu interaktyvumo lygiu,
vadovautasi parengta metodika bei Kriterijais, parenkant interaktyvigsias mokymo(-Si) priemones.
Projektuojant svetaing ,,MokymaiPlius.It“, atsizvelgta j Siuos iSsikeltus kriterijus:

1. svetain¢ atitinka klase, kurioje mokinys mokosi;
svetainéje naudojamos priemoneés gimtaja kalba;
svetainéje mokymuisi skirtos skirtingos priemonés patalpintos Salia atlieckamy uzduociy;
svetaingje patalpintos priemonés nemokamos ir prieinamos;
svetaingje suteikta galimybé teikti griztamaji rysj;

svetaingje patalpintos uzduotys jgalina mokinj savarankiskai spresti problemas;

N oo g s~ DN

svetaingje pateiktos uzduotys suskirstytos pagal pamokas.

Pradéti kurti
svetaine

)

Planavimas Projektavimas Vystymasis
Diegimas Struktdrizavimas Integravimas
ISplétimas Testavimas Platininimas

Svetainé
sukurta

3.1 pav. Svetainés kiirimo zingsniai (naudota grafiky braizymo programa draw.io).

Svetainiy kiirimo platformoje-sistemoje ,,WordPress* jskiepiai, kitaip jvardijami papildiniali,

pakeiCia arba papildo svetainés veikima, iSvaizdg. Svetainés projektavimui jskiepiai surasti pacioje
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»WordPress* sistemoje, spusteléjus meniu mygtukg ,,Iskiepiai* (angl. Plugins). Ieskant jskiepio,
sistemos paieskos laukelyje jraSomas jskiepio / temos pavadinimas arba jo dalis ir angliskai jrasomas
ieSkomo jskiepio / temos raktazodis. Svetainés iSvaizdai keisti, nuosekliai spaudziami (angl.
Appearance) -> Temos (angl. Themes) ir ,,Jdiegti naujg* (angl. Add new) mygtukai. Renkantis jskiepj
/ temg atsizvelgta j tai, kiek zmoniy jj naudoja ir koks vidutinis jvertinimas (zr. 3.3 lentelg).

Naujai jdiegti jskiepiai / temos automatiSskai nepradeda veikti, jie turi biti aktyvuojami.
Pradzioje reikia atidaryti visy priedy sarasa ("plugins™ -> "Installed plugins™) ir ties priedu, kurj reikia
aktyvuoti, spusteléti ,,Aktyvuoti* (angl. Activate). Tuomet jskiepis i$ karto pradeda veikti. Bet kurj

1diegta jskiepj / temg visada galima sistemoje i§jungti arba pasalinti .

3.3 lentelé. Sistemoje pasirinkti naudoti jskiepiai / temos

Iskiepis Aprasymas

Classic Editor Iskiepis sugraZina sengjj jrasg ir redagavimo ekrano vaizda, suteikia galimybe naudoti

kitus jskiepius.

Classic Widgets Papildinys atkuria ankstesnius valdikliy nustatymy ekranus ir neleidzia bloky

redaktoriui valdyti valdikliy.

Contact Form 7 Naudojant kontakting forma 7 galima tvarkyti kontaktines formas ir lanksciai tinkinti

forma ir el. pasto turinj.

Cookie Notice &
Compliance for GDPR /
CCPA

Suteikia paprastg svetainés tinkinama ,,reklamjuoste®, kuri gali buti naudojama siekiant
padéti jusy svetainei atitikti tam tikrus sutikimo su slapukais reikalavimus pagal ES
GDPR slapuky jstatymg ir CCPA reglamentus, ir apima sklandy integravima su
slapuky laikymusi, kad svetainé atitikty naujausius esamy sutikimo jstatymy
atnaujinimus.

Google Doc Embedder

,»Google Doc Embedder* leidzia jterpti keliy tipy failus i ,,WordPress® puslapius
naudojant nemokama ,,Google* dokumenty perzitiros priemong — tai leidzia tiesiogiai
perziliréti (ir pasirinktinai atsisiysti) jvairiy populiariy faily tipy, nereikalaujant ,,Flash*
ar PDF narSyklés papildiniy.

Slider Revolution

Turinio kiirimo ir rodymo jrankis. Papildinys yra zinomas dél savo nuostabiy
animacijy ir jJdomiy vizualizacijy.

WPBakery Page Builder

Papildinys, skirtas valdyti savo svetaing. Naudojant intuityvig vilkimo ir numetimo
priemong, sukuriamas i§déstymas ir nereikia jokiy programavimo Ziniy.

UpSolution Core

Per UpSolution Core papildinj teikiamos pagrindinés temos pasirinkimo, nustatymo
funkcijos.

WP Fastest Cache

Talpyklos sistema sukuria statinj .html failg ir i$saugo. Kiti vartotojai pasiekia statinj
HTML puslapi.

3.4. Suprojektuotos edukacinés svetainés realizavimas

Eukacinei sistemai suprojektuoti ir realizuoti parinktos tiek vidinés (jskiepiai), tiek iSorinés
(ziniatinklio programos, interaktyviam mokymuisi sukurti). Taigi, edukaciniams tikslams skirtoje
svetainéje ,,MokymaiPlius.It“, mokymo(-si) turinys integruotas programy pagalba. Interaktyvi
mokymo(-si) aplinka pasiekiama per jrenginius su iOS ir Android operacinémis sistemomis, perteikia

mokymo(-si) medziagg ir jgalina besimokanciuosius ja naudotis. Navigacijai svetainéje skiriamas
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ypatingas démesys, kadangi mokymo(-si) turinys orientuotas j jauniausius dalyvius — 1 pradinés
klasés mokinius. Todél kurso dalyviai labai paprastai ir lengvai susiranda ir, paspaudus ant norimos
meniu juostoje dalies, pvz. pamokos, atsidaro atskirg pamokos temg. Orientavimosi palengvinimui ir
mokymuisi skirtos aplinkos suvokimui, kiekvienoje meniu juostos struktiirinéje dalyje (Zr. 3.2 pav.)
svetainés puslapyje, patalpinta informacija, kuri susieta su mokymo(-si) turiniu.

Tikslingai parinktos interaktyviosios mokymo(-si) priemonés integruotos j sistemg ir sukurta
interaktyvioji mokymo(-si) aplinka — svetainé. Panaudojant interaktyvigsias mokymo(-Si) priemones
vyksta interaktyvusis mokymas, susij¢s su mokiniy mokymusi taip, kad jie aktyviai dalyvauty
mokymo(-si) procese. Naudojant mokymo(-si) tiksly klasifikacija — Bloom‘o taksonomija,
susidedancig i$ 6 lygiy, struktiirizuotos pamokos ir pasirinktos kiekvienam lygiui interaktyviosios
mokymo(-si) priemonés ir jrankiai. Mokomajai medziagai pateikti, pasirinktos vaizdo jraS§ymo
priemonés, informacijai ir nurodymams — internetinis diktofonas (balso jraSymo jrankis). Uzduotims
sukurti, parinkti atviri mokami ir nemokami jrankiai, kuriems nereikalingas programavimas ir leidZia
greitai, paprastai sukurti arba pasinaudoti mokymo(-si) tikslams jau sukurtais daugialypés terpés
mokymo(-si) moduliais.
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Svetainé "MokymaiPlius.it"

Matematiniai Zenklai Pasitikrink Zinias

Pagrindinis puslapins

8l

Galvosiikiai

Matematiniai
Zaidimai

Démuo

—_)m

Sudétis (+)

3.2 pav. Interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos ,,MokymaiPlius.It* struktiira



Sistemoje, atsizvelgiant | Bloom‘o taksonomijos lygmenis interaktyviyjy mokymo(-Si)
priemoniy ir jrankiy pagalba (zr. 3.3 pav.) sukurtas ir pateiktas mokymo(-si) turinys, pagrinde
susidedantis i§ interaktyviyjy mokymo(-si) uzduoéiy. Ziniatinklio programos tinkamos jvairiems
mokomiesiems dalykams, jvairaus amziaus mokiniams, dermé su mobiliais jrenginiais, planSetiniais
kompiuteriais uztikrina interaktyviyjy uzduociy, pavyzdziui darbalapiy, mokomyjy zaidimy ir
viktoriny atlikimg. Lengvai kuriami, siun¢iami, automatiSkai jvertinami darbalapiai pateikia
mokiniams kokybiska atsiliepima, o mokytojams pateikia informacija, kurios reikia norint greitai

nustatyti problemines sritis ar mokinius, kuriems reikia papildomo démesio.

«% 123APPS £ BookWidgets #*LIVEWORKSHEETS

Kirimas

e¢ 123APPS r}BQ_OIKWIdgets "LIVEWORKSHEETS LearningApps.org

Vertinimas

s 123APPS r}BOOkW'dQEtS **LIVEWORKSHEETS LearningApps.org
e

Analizavimas

m r}BOOkW|d88t5 LU 1438 | LearningApps.org
BYPELIESY| B BookWidgets | EINANCTYSIEIN || , LearningApps.org
_ k-

Taikymas

L] 62 edpuzzie BRVQWIIEITERN] | Leaningappsorg |7 BookWidgets

Prisiminimas  Supratimas

3.3 pav. Ziniatinklio programy ir jrankiy pasirinkimo pagal Bloom*‘o taksonomija schema

Mokymo(-si) medziagos jvairovés déka, atsizvelgiama j individualius asmens poreikius.
Svetaingje ,,MokymaiPlius.It* vyrauja interaktyvus mokymo(-si) medziagos perteikimas vaizdo jrasSy
formatu. Tai interaktyvioji mokymo(-si) medziaga, kai besimokantysis paleidzia filmukg, kurio metu
pasitikrina turimg informacijg arba jgyja naujg. Interaktyvumas atsiskleidzia tuo, kad j vaizdo jrasy
faile i8Sokancius klausimus besimokantieji pasirenka atsakyti arba ne, kitu atveju negali tgsti vaizdo

perzitiros (zr. 1 3.5 pav.).
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3.4 pav. Interaktyvus vaizdo jrasas

Mokymo(-si) tikslams skirtoje svetaingje, prie kiekvienos pamokos patalpinta ne tik interaktyvi
mokymo(-si) medziaga, bet ir patalpintos nuorodos j interaktyvigsias uzduotis PDF formatu,

interaktyviyjy darbalapiy kirimo ir atlikimo aplinkoje (zr. 3.5 pav.).

Rask nezinomus skaic€ius. Naudokis skaiciy tiesémis. |
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3.5 pav. Interaktyvusis darbalapis.
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Paspaudus ant sukurtoje svetaingje patalpinto uzduoties paveikslélio .jpg formatu, susieto su
internetine nuoroda, narSykléje atsidaro aplinka su interaktyviuoju PDF failu. Besimokantiesiems,
interaktyviuose darbalapiuose teikiamas automatizuotas uzduociy jvertinimas skirtas tam, kad galéty
jsivertinti, palyginti savo ir bendraklasio atsakymus, mokytysi i$ klaidy. Tokj mokymo(-si) procesa
galima jvardinti interaktyviu, nes interaktyviosios uzduotys atlickamos bendraujant ir komunikuojant
su mokytoju - matematiniam ugdymo(-si) procesui vykstant sinchroniniu btidu, tradicingje aplinkoje
- klaséje. Virtualioje aplinkoje sutinkamos interaktyviosios mokymo(-si) uzduotys, skirtos
savarankiskam mokymuisi. Mokytojai, organizuojant ugdymo(-si) procesg, jomis manipuliuoja —
individualizuoja ir diferencijuoja. Taip pat, ugdymo(-si) procesui organizatoriui — mokytojui, suteikta
galimybé atsispausdinti Ziniatinklyje patalpintus PDF failus. Atsispausdinimui galimi 3 budai, kurie

atsispindi kontekstiniame grafe (KG) (zr. 3.6 pav.). KG elementai detalizuoti 3.2 lentel¢je.

%3_)(—:1
%] N
(@

3.6 pav. Kontekstinis grafas
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3.4 lentelé. KG elementai

Elementas (salyga) ReikSmé

C1 Ar narSykléje atvertas interaktyvus PDF dokumentas?

C2 PDF dokumento atspausdinimas

C3 Ar pasirenkama dokumentg atspausdinti sparciuoju klavisy metodu?
C4 Ar buvo pasirinkta dokumentg atspausdinti greitosios prieigos metodu?
C5 Ar pasirenkama dokumentg atspausdinti naudojant kontekstinj meniu?

Elementas (veiksmas) | Reik§mé

Al Patikrinamas interneto rysys

A2 Atveriamas interaktyvus PDF failas

A3 Kreipiamasi j uzduoties sudarytoja dél neaktyvios nuorodos

Ad Pasirenkamas spausdinimo btidas

A5 Vienu metu klaviatiiroje paspaudziami "ctrl" ir "print scr" mygtukai

A6 Spausdinama kitu biidu. Lango kampe surandamas ir paspaudziamas mygtukas "Meniu".
A7 Spausdinama kitu biidu. Spustelé¢jamas deSinysis pelés mygtukas

A8 I8skleidziamas nuostaty meniu

A9 Paspaudziamas mygtukas "spausdinti”

Mokymo(-si) procesag taip pat aktyvina ir vaizdo, garso Saltiniai (Zr. 3.7 pav.), skirti ziniy
isisavinimui ir informacijos apie uzduotj perteikimui. Su ,,PowerPoint* jrankiu sukurtos ir jgarsintos
skaidres, konvertuotos j vaizdo failg .mp4 formatu, buvo eksportuotos ir patalpintos sistemoje, kaip
mokomo(-si) priemoné Zinioms jtvirtinti ir uzduociy atlikimui panaudoti. Su ziniatinklio programa
,» 123 APPS* panaudotas internetinis jrankis, naudojant mikrofong leido jrasyti balsg ir jj i§saugoti kaip
.mp3 failg. Garso jrasai patalpinti sistemoje prie uzduociy, besimokantiesiems, susiduriantiems su

skaitymo sunkumais, leido lengviau ir grei¢iau suprasti, kg ir kaip atlikti uzduotyje.

1. UZduotis 2. Uzduotis 3. Uzduotis 4. Uzduotis 5. UZduotis 6. Uzduotis I8¢jimo bilietas

Uzduotys

0011 o) m—

Kaip spresti
atimties tekstinj
uzdavinj? —

Vaizdo jrasas

3.7 pav. Interaktyvis vaizdo ir garso Saltiniai pamokos uzduotyje
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Svetainéje pateikta teoriné dalis, supazindina mokinius su matematinémis sgvokomis, zenklais,
susietais su interaktyviomis uzduotimis, interaktyviais darbalapiais, skirtais padéti mokiniui jgyti tam
tikry matematiniy jguidziy, kurie ugdomi klaséje. Sinchroniniu mokymo(-si) metu, mokytojai gali
stebéti ir teikti savo mokiniams grjztamajj rysj, prireikus pagalbg, atlickant uzduotis individualiai ir
bendradarbiaujant. Interaktyviosios, jskaitant skai¢iavimo veiksmus, uzduotys, pateiktos su
paaiskinimais, o mokymo(-si) medziaga - su pavyzdziais, sutinkamais artimoje aplinkoje, kas
vizualizuoja ir matematikos dalyka perteikia kaip lengvai suvokiama. Mokiniai gavo i§ mokytojos

nurodyma, kad visos uzduotys turi biiti atliktos ir jei daug suklysta, pakartotinai atliktos (zr. 3.8 pav.).

P”S”ur}ﬁmas DHE}—D| Suranda pamoka '——[}{ Suranda uZduoti }—D{ Atlieka uZduotj ‘

Pakartoti

v,
ISsiusti

Paspausti
igsiuntimo
mygtuka

3.8 pav. Mokinio uzduoties atlikimo proceso diagrama

Sukurta interaktyvioji mokymo(-si) aplinka ,,MokymaiPlius.lt“atitinka interaktyviosios
aplinkos bruozus. TVS ijrankiu suprojektuota svetainé, remiantis issikeltais svetainés kirimo
reikalavimais, lengvai ir paprastai jdiegta, 0 svarbiausia — pagal sukurtg metodikg patalpintas ir
parengtas mokymuisi skirtas turinys. Mokymo(-si) tikslams sukurtas ir patalpintas turinys
atnaujinamas, 0 svetainés funkcionalumas kuriamas papildomais iSoriniais jrankiais (jskiepiais).
Ugdymo(-si) proceso dalyviams — mokiniams sukurta svetainé patogi naudotis, nereikalauja
i$skirtiniy savybiy, jgalina aktyviai dalyvauti matematinio mokymo(-Si) procese. Mokytojams,
suderintos interaktyviosios uzduotys su mokymo(-si) medZziaga tapo individualizavimo ir
diferencijavimo Saltiniu.

Skyriy apibendrinancios iSvados.

1. Projektuojama priemonei — svetainei ,, MokymaiPlius.lt* — realizuoti parinkta TVS
., WordPress”. Siekiant iSplésti svertainés veikimq ir pagerinti iSvaizdq, papildomai

idiegti jskiepiai. Interaktyvaus turinio kiirimui panaudotos isorinés programos.
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2. Svetainés dizainas ir turinio pateikimo biuidas atliepia besimokanciyjy amziy. Svetaine
sudaro 29 puslapiai, kuriuose pateiktos 48 pamokinés uzduotys, papildomy - 26,

jsisavinant 8 temy mokomgjq medziagq, kiekvienoje temoje atliekant po 6 uzduotis.
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4. Metodikos ir priemonés tinkamumo pradinuky matematiniams gebéjimams ugdyti tyrimas

Pasak V. Zydzitinaités (2011), tyrimo procesas vyksta ir tada, kai tyréjas renka ir analizuoja
surinktus tyrimo duomenis, juos apibendrina, lygina su teorija [69]. Tyrimo duomeny surinkimui ir
objektyviems rezultatams nustatyti, tyréja pasirinko testavimo metoda. Testai skirti X gimnazijos
moksleiviams, besimokantiems 1 pradinéje klaséje kontaktiniu buidu. Tiriamiesiems buvo pristatytas
tyrimo tikslas ir paaiskinta, kad testai bus naudojama tik tyrimo tikslais. Testai parengti vadovaujantis
matematikos vadovélio X turiniu, apimant aritmetikos sritj, uzduotis. X vadovélio turinys orientuotas
1 auks$tesniyjy matematinio mastymo gebéjimy ugdyma ir uzduotimis atlikti pasitelkiami aukstesnieji
matematiniai gebéjimai [70]. Siekiant garantuoti tyrime dalyvaujan¢iy asmeny anonimiskumg ir
atsakymy konfidencialuma, tiriamieji testus atliko remiantis slaptumo principu. Laikantis etikos

principo, mokiniai turéjo teise¢ rinktis - atlikti testus ar ne.

4.1. Priemonés tinkamumo tyrimo etapai

Priemonés tinkamumo tyrimas pradétas 2022 m. kovo mén. 27 d. ir baigtas ty paciy mety
balandzio 24 d., vienoje i§ Kaune mokykly. Siekiant kokybisko tyrimo, numatomi 3 priemonés
tinkamumo tyrimo etapai (zr. 4.1 pav.). Laikantis misriosios kokybinés ir kiekybinés strategijos,
kiekviename etape iSskiriami tyrimo eigos zingsniai. Kokybinis tyrimas, sudarius eksperimentines
grupes, turéjo eksperimentinj ir stebimajj etapus. Tyrimo proceso metu gauti tiriamyjy testavimo,
anketavimo ir mokytojy nestruktiiruoto interviu rezultatai, kuriais siekta atskleisti sukurtos metodikos
ir priemonés tinkamuma.

Pirmojo tyrimo etapo (2022-02-07 — 2022-03-14) metu vyko pasirengimas tyrimo veiklos
etapui. Sio etapo metu suplanuota tyréjos veikla, numatyta tyrimo strategija, pasiruo$ta tyrimui,
parengiant tyrimo instrumentus — testus, anketg, nestruktiiruoto interviu klausimus. Suformuluotas
tyrimo tikslas ir uzdaviniai, pasirinkti tyrimo metodai. Po atliktos mokslinés literatiiros Saltiniy
analizés, tyrimui pasirinktos dvi 1 pradinés klasés ir jy mokytojos, informuota mokyklos vadovybé,
gautas zodinis gimnazijos direktorés sutikimas dél tyrimo veikly vykdymo. Sutikus dalyvauti 1
pradinés klasés mokiniams ir jy mokytojams tyrime, kad jie jvyko pirmasis tyréjos susitikimas, kurio
metu susitarta dél tolimesnio bendradarbiavimo. Tyrimo dalyviai - mokytojai ir jy mokiniai, buvo
supazindinti su interaktyvigja mokymo(-si) aplinka — svetaine, ir patalpintu mokymo(-si) planu,
kuriame pateiktos numatytos mokymo(-si) temos ir matematiniy ziniy, gebéjimy pasitikrinimas (Zr.
4.2 pav.). Taip pat jiems atskleistas tyrimo tikslas ir numatomi veikly rezultatai. Parinkta tyrimo
technologiné priemoné - plansetinis kompiuteris, kuriuo tiriamieji naudosis inovatyvaus mokymo(-

si) procese. Tyréja sgmoningai nebandé vadovautis pedagoginiais patarimais.
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I. Parengiamasis priemonés tinkamumo tyrimo etapas

Tyrimo Tynmui Eontakto

strategij

numatymas

Etikos i

Metoduy bty UZmezgmas su konfidencialumo

o0s
parnkimas priemoniy tinamaisiais ir

klausimai
parengimas ju mokytojais

Twiamujy i ju

mokytoy

Tiriamujuy Nestruktiuoto Stebéjmo

Eksperimento : .
P apklausos mtervie duomenny

vykdymas

charakterizavimas OIZANIZAVINAS organizavimas fiksavimas

Tyrimo rezultaty analizé apibendrinimas

Itvady formulawvimas: kokie pokytiainyko
arba ne, artimiausn plany numatymas,
rekomendaciy rengimas.

4.1 pav. Priemonés tinkamumo tyrimo loginé schema

Temos/
pasitikrinimo
uzduotys

12 )3 efs]e]7 8o

Kiek
Ka Kaip | prideti?|Sudedu Kaip  Kiek | ISko | Sudéties | sudedu
moku?  sudéti? | prie ko | IS atimti? | atimti? atimti? | 2Umtes firatimu du

orideti? skai&ius rysys skaitius

. -temos

. - pasitikrinimo uzduotys

4.2 pav. Mokymo(-si) planas 10 dieny
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Antrojo priemonés tinkamumo tyrimo etapo (2022-03-18 — 2022-04-08) metu buvo
diegiama sukurta metodika ir daromas poveikis mokiniy matematiniams gebéjimams. Sis etapas
pradétas po ménesj trukusio pasirengimo ir taip pat suskirstytas j zingsnius (zr. 4.3 pav.). Jo metu,
pasiruoSta praktinei tyrimo daliai batinosios priemonés: interaktyvioji mokymo(-si) aplinka
(priemon¢), testai, anketa, nestruktiiruoto interviu klausimai. Siuo veiklos etapu siekiama i$siaiSkinti
priemonés, paremtos sukurta metodika, tinkamuma. Prie§ veiklos vykdyma, tiriamyjy mokytojai
neformalaus bendravimo metu su tyréja, pateiké informacija dél grupiy sudarymo ir
charakterizavimo. Suskirs¢ius tiriamuosius grupémis (A1l ir A2), sinchroniniu mokymo(-si) budu

interaktyviojoje mokymo(-si) aplinkoje — svetaingje, adresu www.mokymaiplius.lt, tiriamieji

dalyvavo 8 matematikos pamokinése veiklose, atlikdami interaktyvigsias uzduotis, tobulindami
zinias ir geb¢jimus aritmetikos srityje per 6 Bloom‘o taksonomijos lygmenis. Tokiu biidu buvo
sudarytos natiiralias salygas mokiniy pazintiniy gebéjimy ugdymuisi. Prie§ dalyvaudami
interaktyviose pamokinése veiklose, abi tiriamyjy grupés atliko ziniy ir gebéjimy patikrinamajj testa
,,Ka moku?“, kuris palygintas su vélesniu (po visy pamokiniy interaktyviyjy veikly) pateiktu ir atliktu

testu ,,AS jau moku!* tam, kad jvertinti tiriamyjy pazangg ir nusakyti padaryta poveikij.

Tiriamieji atlieka pasit

4.3 pav. Antrojo tyrimo etapo zingsniai
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Antrojo priemonges tinkamumo tyrimo etapo metu tiriamyjy ir jy mokytojy klaséms suteikti

pseudonimai — klasés jgavo pavadinimus Al grupé ir A2 grupé. Neformaliy pokalbiy su tiriamyjy

mokytojomis metu, atsiskleid¢ tiek jy, tiek jy klasés mokiniy esminiai bruozai (zr. 4.1 lentele).

4.1 lentelé. Mokytojy ir mokiniy charakteristika

Tl;l:l:;zm Mokytoju charakteristika Mokiniy charakteristika
kvalifikacinis laipsnis — mokytoja 5 1§ 22 mokiniy sunkiai sutelkia démesj
metodininké; ugdymo(-si) procese;
ugdymo(-si) procese visada taiko mokytojos teigimu, 2 i§ 22 mokiniy
aktyviuosius mokymo(-si) metodus; pasizymi aukstesniaisiais
technologijy ugdyme netaiko; matematiniais gebéjimais;
skiria ypatingg démesj matematinio mokytojos teigimu, 5 i§ 22 mokiniy

Al ugdymo individualizavimui ir sunkiai atmintinai skai¢iuoja 10-ies
griZtamajam rysiui; riboje;
pagrindiné mokymo(-si) priemoné - mokytojos teigimu, matematinio
vadovélis ir pratybos; ugdymo(-si) procese mokiniai siekia
matematiniuose skai¢iavimuose savarankisSkai skai¢iuoti, pasitelkdami
naudoja manipuliavimo priemones pagalbines priemones;

(liniuotg, kaladéles ir kt.). mokiniai greitai jsitraukia |
matematikos ugdymo(-si) procesa.
kvalifikacinis laipsnis — mokytoja; i$ 25 mokiniy klaséje mokosi 14
ugdymo(-si) procese retai taiko berniuky ir 11 mergaiciy;
aktyviuosius mokymo(-si) metodus; 3 18 25 mokiniy sunkiai sutelkia démesj
retai, bet taiko technologijas matematinio ugdymo(-si) procese;
matematikos ugdyme; mokytojos teigimu, 4 i§ 25 mokiniy
matematinio ugdymo(-si) procese pasizymi aukstesniaisiais
skiria didesnj démesj drausmei; matematiniais gebéjimais;
visada ugdymo(si) procese naudoja 3 i§ 25 mokiniy sunkiai atmintinai
vadovélj ir pratybas; skai¢iuoja 10-ies riboje;

A2 matematiniuose skai¢iavimuose mokytojos teigimu, mokiniai
nenaudoja manipuliavimo priemoniy neskaiciuoja pasitelkiant pagalbines
(liniuotés, kaladéliy ir kt.). priemones ir vis dar yra keletas

mokiniy, kurie skai¢iuoja ,,pirStuky*
pagalba;

mokiniai ne visada greitai jsitraukia j
matematikos ugdymo(-si) procesg.

Apibendrinant antrajame priemonés tinkamumo tyrimo etape gautus duomenis apie

tirlamuosius ir jy mokytojas galima teigti, kad:

e skiriasi mokytojy patirtis;

e skiriasi mokytojy pozitris j technologijy taikymg ugdymo(-si) procese;

e skirtingas mokiniy matematiniy geb&jimy, ziniy ir jgiidziy lygis;
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e Al tiriamyjy grup¢je vyrauja daugiau zZemesniyjy matematiniy gebéjimy ir Ziniy turinciy
mokiniy, palyginus su A2 tiriamyjy grupe;

e Al tiriamojoje grupéje labiau aktyvinamas matematinio ugdymo(-Si) procesas, palyginus su
A2 tiriamyjy grupe;

e skiriasi Al ir A2 grupiy ugdymo metodai - Al grupé matematinio ugdymo(-Si) procese
naudoja manipuliavimo priemonés, nepropaguoja ,,vadoveélinio“ mokymo(si), kai A2

tiriamyjy grupé remiasi mokymusi i§ vadovélio ir manipuliavimo priemonés nenaudojamos.

Antrajam tyrimo etapui artéjant j pabaiga, atlikta mokiniy apklausa — tiriamiesiems pateikta i$
14 klausimy sudaryta anketa ,,Interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos ,,MokymaiPlius.It*
vertinimas®. Siuo klausimynu siekiama atskleisti mokiniy poziiirj j kitokj, netradicinj matematikos
dalyko mokymasi, jiems netradicinéje aplinkoje. Tyrimo duomenims rinkti be anketinés tiriamyjy
apklausos, mokytojams taikytas nestrukttiruotas interviu, siekiant gauti daugiau informacijos apie
inovatyvios priemonés tinkamumg matematikos ugdymo procese.

Trediajame priemonés tinkamumo tyrimo etape (2022-03-11 — 2022-04-24) fiksuojama
pakitusi — antriné situacija ir analizuojama jdiegty naujoviy jtaka moksleiviams. Tai gauty rezultaty
aptarimas, analizé, kokie poky¢€iai jvyko tiriamyjy atzvilgiu, kaip su tyrimo rezultatais bus
supazindinta mokyklos bendruomené. Siame etape sugrupuota visa informaciné medziaga (testai,
apklausa, nestrukttiruotas interviu) ir, remiantis steb&jimo rezultatais, apibendrinti poky¢iai. Taip pat

suformuluotos tyrimo i§vados ir numatomos tolimesnés tyrimo veiklos (zr. 17 pav.).

2.
Anketing 3. 4.
HZE:: Nestruktiiruoto Tolimesniy
. lta interviu rezultaty veikly
I tq analize numatymas

4.4 pav. Treciojo tyrimo etapo zingsniai.

4.2. Tyrimo metodai

Priemonés tinkamumo tyrime dominuoja misri kiekybiniy ir kokybiniy tyrimy strategija. B.
Bitino (2006) teigimu, viena i§ esminiy edukologijos funkcijy - tinkamas kiekybiniy ir kokybiniy
tyrimy derinimas, padedantis atlikti tyrimus, kuriais ugdoma tikrové ne tik apraSoma ir aiSkinama,

bet visy pirma grindziamas jos tobulinimas [70].
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Priemonés tinkamumo tyrime taikyti Sie metodai:

apklausos - taikytas tiriamiesiems pateikus anketa-klausimyng, siekiant atskleisti tiriamojo
objekto tinkamumga. Tyré€jos apgalvotas ir parengtas tyrimo instrumentas (anketa) padéjo
susisteminti i§ respondenty gaunamg informacijg ir jg pateikti;

nestruktiiruoto interviu - pasirinktas siekiant pagristi kiekybinj tyrimg ir suteikti daugiau
informacijos apie sukurtos metodikos tinkamumga. Tiriamyjy mokytojai apklausti i$ anksto
parengtais klausimais, kuriuose atsispindi esminiai klausimai technologiniu, informaciniu ir
socialiniu aspektais. Anot K. Kardelio (2016), taikant nestruktiiruotg interviu metoda, i$
tirlamyjy apklausos rezultaty galima gauti aktualig informacija, geriau pazinti tiriamuosius
[71]. Taip pat, Sio metodo naudojimas suteikia galimyb¢ gauti papildomos informacijos
nagriné¢jama tema [72];

duomeny analizés - pagrindinis tyrimo metodologijos metodas, kuriuo iSanalizuoti gauti
respondenty duomenys (anketa-klausimynas, nestruktiiruotas interviu);

dokumenty analizés - atliekant Lietuvos Svietimo dokumenty analize vyko tyrimo
planavimas, organizavimas ir laikomasi rekomendacijy raSant tyrimo ataskaita;

mokslinés literatiiros analizés - déka mokslininky darby analizés, laikomasi etikos,
konfidencialumo ir kity principy, reikalingy kokybiskam tyrimo proceso organizavimui ir
rezultaty pateikimui, taip pat pasirinkti tinkami tyrimui metodai;

stebéjimo - naudotas siekiant stebéti ir fiksuoti pirming situacijg (prie§ sukurtos metodikos
diegimg), ir antring (po sukurtos metodikos diegimo) situacijg tam, kad nustatyti, palyginti
pokycius tirilamyjy atzvilgiu. Prie§ taikant stebéjimo metodg sudarytas iSankstinis planas, o
taikymo metu rasyta refleksija. Stebéjima galima jvardinti atvirojo tipo [73], kadangi buvo
informuoti ir sutiko dalyvauti tyrime;

testavimo metodas — pasirinktas siekiant nustatyti sukurtos metodikos tinkamuma
interaktyviyjy priemoniy pagalba, ugdymo(-si) procesa organizuojant ,,MokymaiPlius.It*
svetainéje. Taip pat, patvirtinti arba paneigti hipotezg, kad nuosekliai integruojama metodika
pradinuky matematikos ugdyme, daro jtakg mokiniy pazintiniams gebéjimams — mokiniy
matematiniai geb¢jimai, zinios ir jgidziai aritmetikos sityje (20-ies riboje ardant ir neardant
desimtis) yra geresni, palyginti su metodikos netaikymu. Su ,,BookWidgets* programos
jrankiu parengti du testai naudoti matematiniy Ziniy ir gebé&jimy patikrinimui tam, kad
patikrinti tirilamuosius prie§ eksperimentg ir po eksperimento, tokiu btidu jvertinant pokyt;.
Testo klausimai sudaryti pagal matematiniame ugdyme taikomg X vadovélj. Pasirenkant
vadovél] atsizvelgta | tai, kad vadovélis atitinka vadovéliy rengimo reikalavimus [74].
Tiriamyjy mokytojai matematikos ugdymo(-si) procese naudoja kitus vadovélius ir

mokymo(-si) priemones.
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Tyrimo aplinka. Mokymo(-si) aplinka, apimanti ir fizinius, ir socialinius aspektus, jgalina
individo tobul¢jima ir gali daryti jtaka mokymo(-si) rezultatams. Atsizvelgiant j fizing mokymo(-Si)
erdve, mokykla, kurioje vykdomas tyrimas, technologiskai turtinga - j ugdymo turinj integruojamos
technologijomis grindziamos veiklos. Atliekant tyrima, tiriamyjy mokytojy teigimu, jy mokiniams
sickiama uztikrinti palankias sglygas socialinio mokymo(-si) aplinkoje. Dalyviai mokosi tiek
savarankiskai, tiek grupése ar porose, sudarant salygas jy saviraiskai ir prigimtiniy galiy sklaidai.
Pasak JuceviCienés P. ir kt. (2010), mokymo(-si) aplinka — erdvé, kurioje vyksta mokymasis,
besimokantysis, naudodamas jvairias priemones ir patarimus, veikia ir sgveikauja su kitais [75].
Taigi, tiek fizinés, tiek socialinés aplinkos, mokiniams gali daryti jtaka. Todél tyrimo metu,
mokytojams svarbu uztikrinti ne tik nattralias, bet ir palankias mokymuisi aplinkas atliepiant
mokiniy poreikius, nes tai gali turéti jtakos mokiniy mokymo(-si) rezultatams.

Tyrimo imtis. Tyrimo subjektais buvo pasirinkti 47 pirmos pradinés klasés mokiniai ir 2 jy
mokytojos. Tiriamieji buvo atrinkti naudojant paprastaja atsitikting atranka (angl. simple random
sampling). Paprastoji atsitiktiné atranka yra viena i§ tikimybinés atrankos budy, kai visiems
populiacijos nariams suteikta galimybé pakliditi j tyrimo imtj [75]. Pasak L. Rupsienés (2007)
jvardijama kaip ,,patogioji atranka“ ir naudojama tais atvejais, kai imtis sudaroma i$ lengviausiai

tyréjui prieinamy Vienety [76].

4.3. Tyrimo duomeny rinkimas

Surinkti duomenis nebuvo apsiribota tik i§ trijy Saltiniy — testy, anketos ir nestruktiiruoto
interviu (zr. 4.5 pav.). Pirma, tyrimo pradzioje vyko neformalus pokalbis su tiriamyjy
mokytojomis. Pokalbis atliktas siekiant suprasti mokytojy pozitirj j interaktyviyjy mokymo(-Si)
priemoniy integravima, nauda ir i$8tkius, susijusius su jy naudojimu matematikos ugdyme. Pokalbis
vyko mokytojas netrikdancioje aplinkoje ir truko apie 40 minuciy. Véliau, visa priemonés tinkamumo
tyrimo laikotarpj su S$iais mokytojais vyko papildomas neformalus bendravimas. Antra, atliktas
stebéjimas tiriamosiose klasése (16 val.), norint fiksuoti, kaip buvo tiriamyjy mokytojy naudojama
interaktyvioji mokymo(-si) priemoné matematikos pamokose. Galiausiai, 2022 m. balandzio mén.,
artéjant eksperimentiniam laikotarpiui j pabaigg ir prie§ testuojant tiriamuosius, vyko neformalis,

refleksinio pobtidzio pokalbiai su kiekviena tiriamyjy grupe (Al ir A2).
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Stebéjimas

ket Wit Nestruktdruotas
anketos -

interviu

klausimynai
] L]
o Neformalis
Pl (oD s rl n kl l I la S pokalbiai su
tiriamaisiais tiriamuyjy
mokiniais mokytojomis
Mokiniy atlikti Mokslines

literatdros ir
internetiniy
Saltiniy analizé

pasitikrinamieji
testai

4.5 pav. Tyrimui reikalingos informacijos Saltiniai.

4.4. Tyrimo rezultaty apibendrinimas

Antrajame priemonés tinkamumo tyrimo etape atsiskleidé praktinés veiklos stebéjimo
rezultatai. Siame etape vyko sukurta metodika paremtos interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos -
svetainés ,,MokymaiPlius.It* integracija (priezastis) j matematikos formalyjj ugdyma. Tiriamiesiems,
paskirtiems j Al ir A2 grupes, interaktyvigja mokymo(-si) priemone buvo daroma jtaka paZintiniy
matematikos gebéjimy ugdymui (pasekmé). Veikly metu tyréja pasitelké stebéjimo metoda.
Stebéjimas buvo vykdomas tiriamojoje aplinkoje — tiriamiesiems ir jy mokytojams tradicinéje
aplinkoje, klaséje, jiems jprastu matematikos pamoky laiku. Pirmajame tyrimo etape tyréjai susitikus
ir uzmezgus kontakta su tiriamyjy Al ir A2 grupés mokiniais, plansetiniy kompiuteriy pagalba jie
prisijungé prie matematikos mokymuisi skirtos dinaminés svetainés ,,MokymaiPlius.1t ir, atsizvelge
} mokymo(-si) plane nurodytg temg, pradZioje su mokytojos ir tyréjos pagalba, o véliau (nuo
tre¢iosios pamokos) ir savarankiskai, susirasdavo pamokos temg ir atlikdavo interaktyviasias
uzduotis. Interaktyviomis veiklomis ir priemonémis parengtose pamokose, pradzioje perzitirédavo
mokymo(-si) medziaga, susipazindami su pamokos tikslais ir tai, ko mokysis ir sieks iSmokti.
Mokymo(-si) medziaga, perteikta interaktyviu vaizdo jrasu, tiriamuosius aktyvino — perzitrédami

vaizdo jrasg atliko nesudétingas interaktyviasias uzduotis, kurias tik atlike, galéjo testi vaizdo jraso
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perzitrg. Tokiy uzduodiy atlikimas jiems tapo savotisku pasirengimu prie$ kitas, pagal Bloom‘o
taksonomija parengtas interaktyvigsias uzduotis. Kiekvienas tiriamasis prie uzduoties rasdavo
pateikty jraSa, kas jiems palengvindavo ir paspartindavo uzduoties supratimg ir atlikima, suteiké
galimybe iSlaikyti démes] veikloms ypatingai tiems, kuriems skaitymo geb¢jimai silpnesni. Po
kiekvienos virtualioje aplinkoje interaktyvios pamokinés veiklos, mokiniai palikdavo zinute,

jsivertindami save ir nurodydami, kuri uzduotis jiems buvo sudétingiausia (Zr. 4.6 pav.).

1. UZduotis 2. Uzduotis 3. Uzduotis 4. Uzduotis 5. Uzduotis 6. Uzduotis 15ejimo bilietas

QUESTION L.
Kaip tau sekési pamokoje?

== ICN)

QUESTION 2
Kuris uzdavinys tau buvo sunkiausias?

@Z parasyti

Spausti placiau

3 paspausti
ir iSsiysti

4.6 pav. Tiriamyjy teikiamas grjztamasis rysys.

Daugeliui mokiniy, ypa¢ pradinukams, sunku atlikti saves vertinimg [78]. Taigi, mokymasis
svetainéje ,,MokymaiPlius.1t“ jiems tapo saves vertinimo ir jsivertinimo priemone. Kiekvienos
interaktyvios uzduoties atlikimo metu, tiriamieji gavo grjztamajj ry$j — teisingus atsakymus arba
nurodymus, kur buvo klysta. Pasteb¢je klaidingus atsakymus, juos palygindavo su Salia esancio
besimokanciojo rezultatais arba su savo ir i§ naujo atlikdavo uzduotj(-is). Taip pat, tiriamiesiems
atlickant interaktyvigsias uzduotis, palaipsniui suaktyvéjo jy dalyvavimas mokymo(-si) procese. Vis
daugiau A1 ir A2 grupés mokiniy uzduotis sekési atlikti sparciau, saziningiau, nepaliekant neisspresty
arba klaidingai iSspresty uzduociy. Taciau ne visi tiriamieji buvo suinteresuoti veikti, ne visi jaute
pasitikéjimg savo jégomis. Tokiu metu tiriamyjy mokytojos suteikdavo pagalba, komunikuodavo
iSkylanciais klausimais. Gabesniesiems — greiCiau atlickantiems interaktyvigsias uzduotis, reciau

kildavo sunkumy. Prireikus, mokymo(-si) aplinkoje jie atlikdavo papildomas, jtraukiancias ir
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mokymo(-si) i88tkius kelian¢ias uzduotis - matematinius galvosiikius, zaidimus ar kt., kas uztikrino,
kad buty iSlaikyta jy motyvacija, atlieptas individualizavimo poreikis.

Testavimo rezultatai. Tiriamiesiems buvo pateikti ziniy ir gebéjimy matematikos
pasitikrinamieji testai. Abi tiriamyjy grupés - Al ir A2, gavo vienodus testus ir atliko su jiems
praktiSkomis technologinémis priemonémis — planSetiniais kompiuteriais. Tiriamiesiems buvo
pateikti su ,,BookWidgets* jrankiu sukurti testai - pries eksperimentg matematiniy ziniy ir gebéjimy
pasitikrinamasis testas ,,Kg as moku?* (T1) ir po eksperimento ,,Kg jau moku?* (T2). T1 (zr. 4.7 pav.)
ir T2 (zr. 4.8 pav.) testy gauti, palyginti ir pateikti apibendrinti rezultatai. Testai buvo tikslingai
pateikti tokie patys tam, kad palyginti pries eksperimentg ir po jo, matematines mokiniy zinias ir

gebéjimus aritmetikos srityje, atliekant skaiciavimus 20 riboje.

Klausimas Vid. balas
1 Kokiy Zenkly triksta? 60 %
2 Pazymekite, kurie yra sudéties, o kurie yra atimties komponentai. 44 %

Apskaitiuokite.

3+17=
7+6=

18+0=
10+7=

Apskaitiuokite,

20-4=
12-6=
35
4 15-7= .
17-2= B
5 Raskite neZinomga déemenj. 8
%
6 Apskaitiuokite 50%
7 Raskite neZinoma atéminj. 0
%
8 Raskite neZinoma informacija 40 %
9 Piestukineje buvo 12 pietuky. Lina 3 piedtukus pasiemeé. Kiek pie3tuky liko piedtukingje? 29
o
10 | vieng déZe nkininkas jdejo 6 obuolius. | kita - 8 obuoliais daugiau. Kiek i3 viso déZutése abuoliy? 51 %
4.7 pav. T1 rezultatai.
Klausimas Vid. balas
1 Kokiy Zenkly traksta? 67 %
2 Pazymeékite, kurie yra sudéties, o kurie yra atimties komponentai. 51%

Apskaiciuokite.

5 3+17= R

20-4
4 1; ?; 55%
17-2
5 Raskite neZinoma demenj. "2/0
6 Apskaiciuokite. 573 %
7 Raskite neZinoma ateminj. 35
%
8 Raskite neZinoma informacija. 5‘0%
9 PieStukineje buvo 12 piedtuky. Lina 3 pieStukus pasiéme. Kiek piedtuky liko piestukingje? 033
v,
10 | vieng déze tkininkas jdéjo 6 obuolius. | kitg - 8 obuoliais daugiau. Kiek i3 viso déZzutése obuoliy? 8?5%

4.8 pav. T2 rezultatai.
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Apibendrinant testy rezultatus galima teigti, kad:
e 7 proc. mokiniy teisingiau parenka veiksmui tinkamg matematinj zenkla (+,-,=);
e 20 proc. - pageréjo atimties veiksmy, kai neiSardomos ir iSardomos deSimtys, rezultatai;
e 20 proc. - pager¢jo sudéties veiksmy skai¢iavimai, kai susidaro ir nesusidaro naujos desimtys;
e 7 proc. tiriamyjy geriau skiria sudéties ir atimties komponentus;
e 12 proc. daugiau mokiniy geba rasti sudéties komponentg — démenj;
e 35 proc. daugiau mokiniy geba rasti atimties komponentg — atéminj;

e 4 proc. mokiniy geriau sekasi apskai€iuoti tekstinj atimties uzdavinj;

e 32 proc. mokiniy geriau sekasi apskaiciuoti tekstinj sudéties uzdavinj.
Pastaba. Testavime T1 ir T2 dalyviy skaicius skyrési, todél testy rezultatuose galima paklaida.

Apklausos rezultatai. Tiriamyjy anketiné apklausa vykdyta, tiriamiesiems atlikus testus, 2022
m. balandZio ménesj. Anketa ,,Interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos ,,MokymaiPlius.It* vertinimas*
sukurta ,,MS Forms* programos pagalba ir tiriamyjy klasiy mokytojams nuoroda j ja nusiysta el.
pastu. Tiriamieji planSetiniuose kompiuteriuose atsaké j 14 klausimyno klausimy (anketos klausimai
ir atsakymai su respondenty skrituline diagramy iSraiSka pateikti prieduose), pasirenkant vieng i$
galimy atsakymy. Mokytojy teigimu, apklausa vyko sklandziai - klausimynas uzpildytas sgziningai,
klausimai Zymiy sunkumy ar neaiSkumy nesuke¢l¢ ir truko apytiksliai 10-15 minuciy. Atsizvelgus i
anketavimo dieng buvusiy mokiniy skaiciy, apskai¢iuota, kad i§ 47 mokiniy klausimynus uzpildé 36
mokiniai — 18 berniuky ir tick pat mergaiciy.

Tiriamiesiems atsakius j 1 ir 2 klausimus, iSry$kéjo jy orientavimosi virtualioje mokymo(-Si)
aplinkoje — svetaingje ,,MokymaiPlius.It“, ypatumai. Didziajai daliai apklaustyjy (apie 94 proc.)
lengvai sekési prisijunti prie aplinkos ir rasti reikiamg informacija, pvz. pagal mokymo(-si) plang
pamokas su interaktyviosiomis uzduotimis. 92 proc. apklaustyjy teigia, kad jiems lengvai sekési
atlikti uzduotis, taciau j klausima, ar pateiktos uzduotys buvo suprantamos ir aiskios, tik 58 proc.
sutiko. Galima daryti prielaida, kad tiriamieji giliau pazvelgé j mokymo(-si) situacija. I klausima ,,Ar
visas uzduotis spédavo laiku atlikti“, respondenty atsakymai pasiskirsté nevienodai. Pusé apklaustyjy
(50 proc.) teigia, kad visada laiku atlikdavo, 33 proc. teigimu dazniausiai, o likusi dalis — 17 proc. ne
visada. | klausimus, susijusius su kitokios mokymo(-si) medziagos ir uzduociy poreikiu, respondentai
buvo vieningesnés nuomonés — vid. 33 i§ 36 apklaustyjy paZymeéjo, kad interaktyviojo turinio
elementai yra naudingi ir reikalingi. 88 proc. sutiko dél pagalbinés priemonés — garso jraso, kuriame
pateikta informacija apie uzduotj, naudingumu, o 94 proc. jzvelgé naudinguma del atsakymy ir
rezultaty paskelbimo po atlickamos uzduoties. Taip pat, atliktos apklausos rezultaty déka iSrySkéjo
respondenty teigiamas pozitiris | kitokj matematikos dalyko mokymagsi — 89 proc. teigimu, toks

matematikos mokymasis yra naudingas.
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Apibendrinant mokiniy apklausos gautus duomenis galima teigti, kad:

e tiriamieji teigiamai ziliri | technologijomis paremtg mokymasi;

tiriamieji aktyviai naudojosi mokymo(-si) aplinkos teikiamomis galimybémis;
interaktyviajame dalyko mokymesi jZvelgiamas naudingumas;

18ryskéjo kitokio matematikos dalyko mokymo(-si) biitinumas.

Nestruktiiruoto interviu rezultatai. Tiriamyjy mokytojoms sutikus, vykdytas nestruktiruotas

interviu. Siuo apklausos biidu atskleistas mokytojy pozidiris j interaktyviaja mokymo(-si) aplinka —

svetaing, ,,MokymaiPlius.It*; jy tinkamumas ir naudingumas matematinio ugdymo(-si) procese.

Atsakinéjimai ] tyréjos pateiktus klausimus (klausimai pateikti prieduose) truko nuo 25-35min. .

Pedagogiy sutikimu, interviu buvo jrasytas. Gauta apklausos zodziu informacija iSanalizuota, pateikti

apibendrintieji jy atsakymai techniniu, informaciniu ir socialiniu aspektais (Zr. 4.2 lentele).

4.2 lentelé. Apibendrintieji mokytojy atsakymai

Klausimo tipas

Apklausos rezultatas

Technologinis

Tiriamyjy grupiy Al ir A2 mokytojos pasisakeg, kad nuo pat pradziy rodé didelj
susidoméjima inovatyvia veikla matematikos pamokose. Vienos jy teigimu,
interaktyviosios veiklos jtraukia besimokanciuosius, juos motyvuoja veikti ir ne retai
Siuolaikiniams vaikams jos jdomesnés nei tradicinés — darbas su vadovéliu ir pratybomis.
Abi pedagogés pries veiklas zinojo apie galimybes naudoti interaktyvigsias mokymo(si)
priemones ugdymo(-si) procese, taiau Al grupés mokytoja pries§ tai praktiskai taiké tik
su kolegy iniciatyva ir pagalba. Jos nuomone, tam trikdavo laiko, nebuvo tiek suteikiamy
skaitmeniniy priemoniy, ka gali pasitlyti Siandieniné mokykla. A2 grupés mokytojos
pasisakymu, technologijos ugdyme ja lydi kelis metus — veda robotikos biirelj, su
vyresniais (4 kl.) mokiniais sékmingai taikiusi interaktyvigsias priemones organizuojant
viktorinas, kuriant interaktyvius vaizdo jrasus. Todél dél galimy technologiniy
nesklandumy Zvelgusi ramiai. Mokytojos tikino pradzioje iSgirde apie galimybe integruoti
mokomajg svetaing ,,MokymaiPlius.It“ | matematikos pamokas su, jei tik prireiks,
visapusiSka pagalba, sutiko, kad jautési labiau pasitikinCios savo jégomis. Al grupés
mokytoja veikly pradzioje labiausiai nerimavo dél techniniy nesklandumy. Anot jos,
pirmose matematikos pamokose, mokiniams gavus plansetinius kompiuterius, kilo ne
mazai techniniy klausimy. A2 grupés mokytojos ugdytiniams taip pat iskilo tokio
pobiidZio klausimy, bet, pastarosios teigimu nesunkiai juos iSsprendé. Paklausus, kada
interaktyviosiose pamokinése veiklose mokiniai tapo savarankiskesni ir teko daugiau
pagelbéti ne techniniais klausimais, o akademiniais, abiejy atsakymai sutapo, kad nuo
treCiosios pamokos. Mokytojos teigia jzvelgusios, kad svetainés ,,MokymaiPlius.It*
naudojimas néra sudétingas, neperkrautas démes] blaskanciais paveikslais ir aiSkiai
sustruktiiruotas. Suprantama nuo ko pradéti ir kaip uzbaigti pamoka.

Informacinis

Tiriamyjy grupiy mokytojy teigimu, taikius priemong astuoniose matematikos pamokose
buvo keista, kad tereikia uztikrinti sklandy mokymo(-si) procesa, teikti griztamajj rysj ir
veikly pabaigoje apibendrinti pamoka. Jos sutinka, kad efektyviam matematikos
mokymuisi, taikant interaktyviasias mokymo(-si) priemones, reikia gerai apie jas zinoti,
iSbandyti ir skirti laiko suderinti su turiniu tam, kad kuo sklandziau vykty jy integravimas
i mokomaji dalyka. Tuomet visos interaktyviosios - vaizdo, garso interaktyviosios
priemonés ir uzduotys ne tik sudominty, uztikrinty mokiniy aktyvy dalyvavima ir
efektyvesnj mokymasi. Susipazinus su visomis svetainés teikiamomis galimybémis,
mokytojoms labiausiai patiko nepasikartojantys interaktyvieji uzdaviniai, prie jy patalpinti
garso jraSai uzduoties atlikimg ir tai, kad viskas ko reikia, mokiniams primenama, ir
suzinoma interaktyvioje mokomo(-si) medziagoje. Inovatyviag praktika Al pedagoge
labiau jvardina kaip pakartojima nei naujo turinio mokymasi. Jos teigimu, tradicinése
matematikos pamokos veiklose ji taip pat teikia pirmenybe savoky mokymuisi,
manipuliavimo priemoniy ir aktyviy metody taikymui. Pedagogés nuomone, tikslingas ir
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nuoseklus interaktyviyjy priemoniy taikymas labiau sudominty mokinius mokytis
matematikos, ta¢iau mokytojui tai biity papildomas darbo kriivis. A2 pedagogé i§sakytoms
mintims pritaria ir tikina, kad jvaldzius technologijas, jos gali padéti mokant vaikus. Po
Sios inovatyvios praktikos Al ir A2 tiriamyjy mokytojos jsitikino, kuriems mokiniams ir
kokios pagalbos reikia. Abi mokytojos ugdytiniuose jzvelgé nora ir blitinuma mokytis
kitaip, technologijy pagalba. A2 grupés mokytoja pastebéjo, kad mokiniai vietoj
skaiciavimo ,,pir§tukais® dazniau pasiima liniuote, norédami atlikti sudéties ar atimties
veiksma.

Socialinis Pasidalinusi inovatyvia patirtimi su mokiniy téveliais, mokytojos teigia, kad sulauké
griztamojo rySio ir palaikymo. Abiejy tiriamyjy grupés mokytojy teiravosi, ar tokio
pobiidzio pamoky ateityje dar vyks. Taciau mokytojy teigimu, buvo ir tokiy téveliy,
kuriems priimtinesnis tradicinis vaiky ugdymas, o tai tik esa pamokos pajvairinimas,
savotiSkas pamokos zaidimas.

Apibendrinant eksperimentiniy grupiy Al ir A2 mokytojy, techniniu, informaciniu ir socialiniu
poziiiriu atsakymus ] nestruktiiruoto interviu klausimus, galima teigti, kad tiriamyjy mokytojos igijo
praktinés patirties taikant interaktyvigsias mokymo(-si) priemones matematiniame ugdyme, uzmezgé
glaudesnius rySius su savo ugdytiniais ir turéjo proga pazvelgti j kitokj mokymasi. Po eksperimento
— testavimo, pedagogés iSreiské teigiamg pozilrj | interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos
»~MokymaiPlius.It*“ integravima ] matematikos dalyka, pastebéjo, kad aplinka pasizymi aiskia

struktura, o jgarsinti uzduociy paaiskinimai nukreipia mokinius jy mokymo(-si) pazangoje.

45. Tyrimo iSvados

Sio tyrimo tikslas buvo iitirti priemonés ir metodikos tinkamuma - kaip sukurta metodika
interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy pagalba integruota ; matematikos ugdymg. Priemonés
tinkamumo tyrime buvo siekiama atsakyti j klausima, kaip sukurta metodika ir priemoné tenkina
mokymosi dalyviy poreikius ir kokig itaka turi besimokanc¢iyjy mokymosi rezultatams.
Nestruktiiruoto interviu rezultaty duomenimis, mokytojai turi déti daug pastangy, kad technologijos
biity integruotos ] mokymo(-si) turinj ir sukurty sglygas palankiai mokymo(-si) aplinkai. Mokymo(-
si) aplinkoje ,,MokymaiPlius.It“ Al ir A2 tiriamyjy grupés tobulino ir gilino matematines Zinias,
gebéjimus ir jgidzius aritmetikos srityje. Palaipsniui tiriamieji tapo savarankiSkesniais,
atsakingesniais uz savo mokymasi ir technologijy pagalba augo jy motyvacija mokytis matematikos.
Pamokos su plansetémis mokiniams sukélé intelektinj ir emocinj aktyvuma.

Mokiniai buvo suinteresuoti atlikti interaktyvigsias uzduotis ir tuo paciu galéjo iSbandé save.
Tiriamieji ir jy mokytojai sudalyvavo visose mokymo(-si) plane suplanuotose pamokose ir atliko
visas uzduotis. Mokomojo turinio jsisavinimui interaktyvioje mokymo(-si) aplinkoje patikrinti, jie
sudalyvavo eksperimente - atliko du Ziniy ir gebé&jimy pasitikrinamuosius testus. Gauti testavimo

rezultatai patvirtino teigiamg pokytj aritmetiniy skai¢iavimy srityje.
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ISvados

. Atlikus moksling literatiros analize, iSryskéjo matematikos mokymo(-si) ir tinkamy metody,
siekiant mokymosi tiksly, taikymo svarba pradiniame ugdyme. Pradinuky matematinio ugdymo(-
si) procesas nukreiptas ] mokiniy individualias savybes. Mokytojams keliamas uzdavinys kurti
mokomasias situacijas, kuriose mokymosi turinys atliepia besimokanciyjy poreikius, mokymosi
veiklos yra jtraukianCios, susij¢ su mokiniy gyvenimiSkomis situacijomis, grjstos
bendradarbiavimu ir komunikavimu, mokymasis vykdomas, pradedant nuo paprasteniy uzduociy
ir palaipsniui pereinant prie sudétingesniy. Siekiant matematinio ugdymo(-si) tiksly ir taikant
Bloom‘o taksonomijg, tieck mokiniams, tiek pedagogams suteikiama aiski ir patikima struktiira,
aktyvinamas mokymo(-si) procesas.

Interaktyviyjy mokymosi priemoniy taikymas sprendzia jvairesnio mokymosi turinio, jJdomesniy
uzduociy, griztyamojo rys$io, bendradarbiavimo, individualaus ir individualizuoto mokymo(si)
poreikius. Bloom‘o taksonomijos ir interaktyvaus mokymo(-Si) dermé mokiniams suteikia
teigiamg motyvacija mokytis matematikos ir skatina doméjimasi dalyku, pedagogams sudaro
salygas ugdyti bendruosius ir pazintinius mokiniy matematinius gebéjimus. Remiantis tyrime
dalyvavusiy mokytojy izvalgomis, pradiniame ugdyme yra naudingi interaktyvieji vaizdo jrasai.
Sukurta pradinuky matematiniy gebéjimy aritmetikos srityje ugdymo(-si) metodika nusako
ugdymo(-si) tikslus, interaktyviuosius mokymo(-si) metodus, priemones ir mokymo(-si) turinj
pagal Bendrgja pradinio ugdymo programg. Metodika integruojama j pirmos klasés matematikos
mokomaj;j dalyka, ugdymo(-si) procesui vykstant sinchroniniu biidu. Interaktyviosios mokymo(-
si) uzduotys apima 6 Bloom‘o taksonomijos lygmenis, teikiamas grjztamasis rySys mokiniui ir
mokytojui.

Turinio valdymo sistemos ,,WordPress“ pagalba suprojektuota interneto svetainé

,MokymaiPlius.lt. Tinklalapyje realizuojama sukurta interaktyvaus mokymo(-si) priemoniy

taitkymo metodika, mokiniy paZintiniams matematiniams geb¢jimams gerinti. Interaktyvioje
mokymo(-si) aplinkoje - svetaingje, pateikta interaktyvi mokymo(-si) medziaga, interaktyviosios
uzduotys, matematiniy sgvoky Zodynas, matematiniy Zenkly paaiskinimai, nuorodos j papildomas
interaktyvigsias uzduotis - galvosiikius, zaidimus, ziniy pasitikrinimo aplinkas. Sukurta aplinka
atliepia besimokanciyjy amziy, todél yra paprasta naudoti, lengvai prieinama ir atitinka
besimokanciyjy poreikius.

Atlikus metodikos ir priemonés tinkamuma pradinuky matematiniams gebé¢jimams ugdyti tyrima,
nustatyta, kad pradinuky mokymo(-si) rezultatai aritmetikos srityje pageréjo. Remiantis

nestruktiiruotos mokytojy apklausos rezultatais, tyrimo dalyviai (mokiniai ir mokytojai) teigiamai
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vertina interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy taikymo metodikg ir virtualigja aplinka
matematikos ugdyme, pripazjsta interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy panaudojimo aktualumag

matematiniam ugdymuisi.
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Rekomendacijos

Pradiniy klasiy mokytojams:

1.

interaktyviyjy mokymo(-si) priemoniy integracija j matematikos dalykg gali buti efektyvi
skatinant mokiniy aktyvy mokymasi, atskleidziant jy pazintines galias, plétojant jgiidzius
aritmetikos srityje, turtinant supratimg apie matematikos mokslo galimybes ir Zadinant
susidoméjimg bei motyvacija mokantis inovatyviai;

interaktyvieji mokymo(-si) metodai, kaip parodé eksperimentas, didina ugdomojo proceso
efektyvumg. Mokiniai palaipsniui ugdosi pasitikéjimg savo jégomis, palankiai formuojasi jy
mokymosi poreikis. Sia metodika pradiniy klasiy mokytojai savo pamokose galéty pradéti naudoti
tada, kai jau yra suformuoti mokinio darbo su technologijomis jgtidziai ir nori pagilinti Zinias,
igidzius ir geb&jimus aritmetikos srityje, matematiniy sgvoky gilinime;

sukurta interaktyvioji mokymo(si) aplinka ,,MokymaiPlius.It“ - aktyvaus ir inovatyvaus
mokymo(-si) priemoné, gali buti taikoma neformaliose veiklose. Priemonés panaudojimas
pedagogams padéty geriau suprasti ir jvertinti interaktyvumo svarbg asmenybei ir visuomenei bei
paskatinty iSbandyti sitilomas galimybes matematinio ugdymo pamokose;

Sis darbas pasitarnauty ne tik jaunam pedagogui, stokojanciam ziniy matematikos pazintiniy
gebéjimy ugdyme, bet ir patyrusiam mokytojui, norin¢iam tobuléti, keisti savo darbo stiliy ir

jprastas pamokas paversti tikromis interaktyviomis pamokomis.
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1 Priedas. Anketa ,Interaktyviosios mokymo(-si) aplinkos vertinimas*

Interaktyviosios mokymo(si) aplinkos
"MokymaiPlius.It" vertinimas

Gerbiami respondentai,

esu Kauno technologijos universiteto studenté Aida Sileikaite ir maloniai kviegiu uZpildyti 3ig anketa, kurios

rezultatai bus naudojami magistrantiros baigiamajame darbe. Apklausg sudaro 14 klausimy, kuriais bus siekiama
inti Jisy nuomone apie mokomajg aplinkg, skirtg aritmetiniams gebéjimams ugdyti.

Anketa yra anonimine, indvidualis atsakymai nebus vieSinami.

15 anksto dékoju uZ Jasy nuomone!

Kas esate?

(73 Mokinys

O Mokine

Kaip sekési prisijungti prie mokymosi aplinkos?

- .
() Gerai

—~,

™y -
() Blogai

Ar lengva mokymosi aplinkoje rasti pamokas?

‘i) Taip

(2 Ne

N/

Ar buvo aiskus ir suprantamas mokymo(si) planas - kaip mokytis aplinkoje?

Mokymo(si) planas 10 dieny

leAlfcihetetalidylio e il ek

Kiek
Temos/ pridéti? Sudedu Kaip Kiek 15 ko Sudéties  sudedy

pasitikrinimo % st oy
duotys moku?| sudéti? Prie ko | 1S atimti? atimti? atimti? ' otmties
e skaitius vivs skaifiue

. «temos

@ - pasitikrinimo uiduetys

O Tip

40

) Ne
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Jasy nuomone, ar reikalingos tokios uzduotys?

O Taip
O Ne

n Pamokos vaizdo jradas:

Sudétis

Spausti pinfa

Ar pamokose, pamokos vaizdo jrasai buvo naudingi?

O Taip
O Ne

Kaip sekési mokymosi aplinkoje atlikti uzduotis?

O Gerai
O Blogai

Ar pateiktos uzduotys buvo suprantamos ir aiskios?

O Visada

(O Nevisada

Ar visas uzduotis laiku spédavote atlikti?

O Visada
O Dazniausiai

O Ne visada
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Ar uzduotyse pateikti garso jrasai buvo naudingi?

1. U2duotis 2. Ulduots 3. Uzduotis 4. U2duotis

O T1aip

O Ne

8. U2duotis 18afimo biletas

ey

Kiek i$ viso turéjai ®9® , jei 13
®®® pardavei, o 7 ®9% liko?

O-C1=-0

Atsakymas: ...... ®9®

FanvewnaBveueeTd

Ar gauti informacija - atsakymuy, apie atlikta uzduotj buvo naudinga?

O Taip

O Ne

Ar jums buvo jdomu atlikti uzduotis?

() Taip

(O Nevisada

13

Mokymuisi skirtoje aplinkoje yra skiltys: “Zodynas®, “Matematiniai Zenklai", “Papildomos

uzduotys”. Ar perziaréjote Siose skiltyse informacija?

O Taip

O Ne

Jasy nuomone, ar $i mokymo(si) aplinka naudinga mokantis matematikos?

O Taip

O

Ne



2 Priedas. Mokytoju nestruktiiruoto interviu klausimai

. Ar pedagoginéje praktikoje taikéte interaktyvigsias mokymo(-si) priemones matematikos
pamokose? Jei taip, papasakokite placiau.

Su kokiais sunkumais susidiiréte jtraukdami j matematikos pamokas interaktyviaja
mokymo(-si) aplinka ,,MokymaiPlius.It*?

. Kaip manote, kas lemia efektyvy matematikos mokymo(-si) procesa, taikant interaktyvigsias
mokymo(-si) priemones?

. Kaip vertinate interaktyviyjy mokymo(si) uzduociy, vaizdo jrasy ir kt. priemoniy taikyma
matematikos ugdymo(-si) procese?

. Plac¢iau papasakokite apie Jums inovatyvig praktikg (ugdymo biidg, metodus, priemones,
aplinka ir kt.).

. Kaip manote, kokia Jiisy inovatyviosios praktikos esmé?

. Kokiy pagalbos priemoniy Jums reikéty, kad integruotuméte interaktyvigsias mokymo(-Si)
priemones tolimesnéje pedagoginéje praktikoje?

Kaip manote, kodé¢l tikslinga organizuoti mokymasi taikant interaktyvigsias mokymo(-si)
priemones?

. Kokius poky¢ius savo mokiniuose jzvelgiate po inovatyviosios pedagoginés praktikos

matematikos pamokose?

10. Kaip j diegiamas naujoves ir poky¢ius matematikos pamokose reagavo mokiniy tévai?
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3 Priedas. Sistemos diegimo aktas

KAUNO ROKU GIMNAZIJA

Biudzetiné jstaiga. Vijany g. 2, 46117, Kaunas. Tel, (8 37) 43 60 36.

ELp. gimnazija@rokai.kaunas.Im.lt .
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 191090841

SISTEMOS DIEGIMO AKTAS

2022-05-12 Nr. D2-70
Kaunas

Siuo rastu patvirtinu, kad 2020 m. kovo ménesj gimnazijos 1-oje pradinéje klaséje buvo
idiegta Aidos Sileikaités sukurta metodika ir edukaciné sistema matematiniy pasiekimy gerinimui.
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Direktoré

Kristina Ramanauskieng, tel. (8 37) 43 60 36, el. p. gimnazija@rokai.kaunas.Im.]t
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