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Santrauka

Mokant mokinius chemijos nuotoliniu biidu galima taikyti virtualig laboratorija arba jsidiegti
laboratoring simuliacija, kuri leidzia atlikti tam tikrus praktikos darbus. Vaikai stebi virtualiai
atlieckamus laboratorinius darbus, daro i§vadas. Siy laboratorijy déka mokiniai gali patys suprasti
cheminius désnius. Reikia pridurti, kad mokytojai pirmiausiai patys turi iSmokti naudotis Siomis
virtualiomis laboratorijomis Siame darbe nagrinéjama problema yra laboratoriniy darby atlikimas
nuotoliniu biidu. Kaip mokiniams tinkamai atlikti rtig$ciy, baziy ir drusky cheminiy savybiy
laboratorinius darbus mokantis nuotoliniu biidu.

Apzvelgus virtualiy laboratorijy pasitila buvo pasirinktos H5P interaktyvaus vaizdo jraso ir Yenka
programos priemonés. Jos nesunkiai buvo susietos su VMA Moodle. Vaizdo jrasy interaktyvumas,
realizuojamas H5P jrankio pagalba, leidZia ne tik stebéti vykstantj bandyma ar procesa, bet tuo paciu
suteiké galimybe mokytis atsakant j pateiktus klausimus. Mokytojas su Yenka programa gali paruosti
praktikos darba, kurj mokiniai padaryty. Yenka simuliaciné laboratorija leidzia stebéti mokiniy
atliecktus bandymus. Be to joje besimokantieji gali eksperimentuoti ir atlikti jvairaus tipo
eksperimentus. Tokiu biidu mokiniai ir mokosi, ir lieka saugiis.

Klaipédos miesto chemijos mokytojy naudojamy nuotolinio mokymosi technologijy ir virtualiy
laboratorijy/ simuliacijy naudojimas iki karantino ir po jo pakito nezenkliai. Po karantino mokytojai
labiau pradéjo naudoti elektroninio testavimo sistemas. Su technologijomis reikia iSmokti dirbti, kad
mokytojas jaustysi komfortabiliai. Virtualiomis laboratorijomis atlikty praktikos darby nejmanoma
patikrinti, kaip mokinys juos atliko, tod¢l $i alternatyva nelabai Zavi mokytojus. Be to, Adobe Flash
Player technologijos yra pasenusios, todél reikia ieSkoti naujy alternatyvy.

Klaipédos ,,Vétrungés™ gimnazijos VMA Moodle yra paruosti trys praktikos darbai su skirtingomis
priemonémis: vaizdo jraso perziiira ir veiklos ,, Testas* atlikimas, interaktyvaus vaizdo jraso su H5P
priemone paruosto testo atlikimas, praktikos darbo atlikimas su programa Yenka. Trijy klasiy i$ I
gimnazijos klasés atliko 3 skirtingomis veiklomis paruoStus praktikos darbus. Vienas veiklas
mokiniams sekési atlikti sklandziai, o kitos pavyko ne taip gerai. Lengviausiai sekési atlikti su H5P
priemone paruostg praktikos darbg. Taip pat mokiniams patiko atlikti praktiko darbg paruosta su
Yenka programa.

Mokiniai, kurie atliko praktikos darbg su Yenka simuliacine laboratorija gavo auks¢iausig jvertinimag
i§ praktiko darbo ir i$ patikrinimo testo. Taip pat ir perziuréjus interaktyvy vaizdo jrasg paruosta su
H5P priemone. Duomenys rodo, kad didesnj negu 5 baly jvertinimg gavo daugiau mokiniy, atlikusiy
praktikos darbg su Siomis priemonémis. Mokiniai, kurie perzitir¢jo vaizdo jrasa ir po to atliko veikla
»lestas® gavo daugiausiai tik daugiau negu 5 baly jvertinimg. Taip pat sekési jiems atlikti ir
patikrinimo testus.
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Summary

When teaching students chemistry remotely, a virtual laboratory or laboratory simulation can be
implemented. It allows you to do some practice work. Children observe virtual laboratory work and
draw conclusions. Thanks to these laboratories, students can understand the laws of chemistry
themselves. It should be added that teachers must first learn to use these virtual laboratories
themselves. The problem addressed in this work is the performance of laboratory work remotely as a
proper way for students to perform laboratory work on the chemical properties of acids, bases and salts
at a distance.

After reviewing the supply of virtual labs, the tools for H5P interactive video and the Yenka program
were selected. They have been easily linked to the virtual learning environment Moodle. The
interactivity of the videos, implemented with the help of the H5P tool, allows not only to monitor the
ongoing test or process, but also to learn by answering the questions. The Yenka Simulation Laboratory
allows you to monitor the tests performed by students. In addition, it allows learners to experiment and
perform different types of experiments while learning, but at the same time remaining safe.

The use of distance learning technologies and the use of virtual laboratories / simulations by Klaipeda
city chemistry teachers before and after quarantine changed significantly. You need to learn to work
with technology to make the teacher feel comfortable. Practice work done in virtual laboratories hardly
allows a teacher how the student did it, so this alternative does not appeal to teachers. As the Adobe
Flash Player technologies had become outdated, there emerged a need for new alternatives.

Three practice works with different tools have been prepared in the virtual learning application Moodle
of Klaipéda Vétrungeé Gymnasium: review of the video and performance of the test “Test”,
performance of an interactive video with the H5P tool, performance of the practice work with the
program Yenka. Three gymnasium classes completed 3 internships prepared with different activities.
One of the activities was successful for the students and there were problems with the others.

Students who completed the intership work with the Yenka Simulation Laboratory received the highest
marks from the internship work and from the screening test. Also after watching an interactive video
prepared with H5P. The data show that more than 5 students received more than 5 grades for
internships with these tools. Students who watched the video and then took the Activity Test received
a maximum of only more than 5 marks. Also succeeded in them and with verification tests.
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Ivadas

Su zodziu chemija susiduriame daznai. Ji asocijuojasi daugeliui Su buitiniais preparatais. Deja, ji apima
daug platesng sritj: nuo atomo sudéties iki chemines lygties. Mokantis $io dalyko mokykloje neuztenka
tik paraSyti chemin¢ lygtj ar apskaiCiuoti uzdavinj remiantis ja. Reikia vaikams demonstruoti
bandymus arba leisti juos atlikti patiems. AiSkinant chemines riig§éiy, baziy ir drusky savybes
naudojamos jprastos laboratorinés priemonés ir cheminés medziagos, kuriy galima rasti chemijos
laboratorijoje. Bet ne visose mokyklose $iy priemoniy yra. Be to, kai kurias chemines medziagas dél
saugumo uzdrausta naudoti [3]. Praktikos darbai yra apCiuopiamas rezultatas, vaikai gali patirti
pazinimo jausma.

D¢l COVID — 19 pandemijos Lietuvoje tradicini mokyma pakeité nuotolinis mokymasis. Tai buvo
mokymo plang, pritaikyta nuotoliniam mokymuisi. Tuomet mokytojai dalyvavo jvairiuose
mokymuose, kad galéty Siam procesui pasiruosti. Tradicini mokymasi reikéjo pakeisti j nuotolinj.

Siuo metu mokykloms suteikiama galimybé pasirinkti, kokiu biidu bus ugdomi jy mokiniai. Nuotolinj
mokymasi galima pritaikyti ne tik visai mokyklos bendruomenei, bet ir pavieniams asmenims [4].

Mokinius mokant chemijos nuotoliniu btdu, galima taikyti virtualig laboratorijg arba jsidiegti
laboratoring simuliacija. Ji leidZia atlikti tam tikrus praktikos darbus. Vaikai stebi virtualiai atliekamus
laboratorinius darbus, daro i§vadas. Siy laboratorijy déka mokiniai gali patys perprasti cheminius
deésnius. Reikia pridurti, kad mokytojai pirmiausia patys turi iSmokti naudotis Siomis virtualiomis
laboratorijomis. Tai yra tik viena 1§ galimybiy kaip cheminius bandymus atlikti nuotoliniu biidu [1].
Dél pasenusios Adobe Flash Player technologijos daugelis anks¢iau sukurty programy ir virtualiyjy
laboratorijy tapo nebenaudojamos. Dauguma pamoky ir programy buvo pritaikytos lietuviy kalba.
Mokytojams reikia ieskoti naujy alternatyvy.

Mokantis svarbi ir bendra virtuali mokykloje naudojama sistema. Virtualiy mokymosi aplinky gausa
gali sutrukdyti iSsirinkti tinkamiausiag mokymosi aplinkg. Deja, ne visos mokyklos buvo tam
pasiruo$usios ir turéjo viena nuotolinio mokymosi aplinka. Si aplinka turi bati kuo labiau pritaikyta
mokytis visy mokomyjy dalyky [2]. Mokantis riigsciy, baziy ir drusky cheminiy savybiy, neuztenka
tik atlikti cheminius bandymus laboratorijose. Reikia mokytis raSyti chemines lygtis naudojantis
rugsciy, baziy ir drusky tirpumo vandenyje lentele. Taip pat skaiciuoti uzdavinius pagal cheming lygt;.

Siame darbe nagrinéjama problema yra laboratoriniy darby atlikimas nuotoliniu badu. Kaip tinkamai
mokiniams atlikti riig§¢iy, baziy ir drusky cheminiy savybiy laboratorinius darbus mokantis nuotoliniu
bidu.

Darbo objektas: rtigsciy, baziy ir drusky cheminiy savybiy laboratoriniai darbai.

Tikslas — istirti virtualiyjy laboratorijy pritaikymo chemijos pamokose (riigs¢iy, baziy ir drusky
cheminiy savybiy laboratoriniuose darbuose) galimybes.

Siekiant jgyvendinti §j tikslg yra iSkeliami Sie uzdaviniai:
1. I8analizuoti nuotolinio mokymosi virtualias aplinkas ir virtualiy laboratorijy pasiiila mokantis
9 klasés chemijos kurso riig§¢iy, baziy ir drusky cheminiy savybiy;
2. [Istirti, kaip Klaipédos chemijos mokytojai taiko nuotolinio mokymosi technologijas ir
virtualigsias laboratorijas chemijos pamokose.



3. Parengti rugsc¢iy, baziy ir drusky cheminiy savybiy metodine vaizding priemone naudojantis
laboratorinémis simuliacijomis ir IT technologijomis.

4. ]diegti metodine vaizding priemon¢ VMA Moodle.

5. Istirti metodinés vaizdinés priemonés galimybes VMA Moodle dalyko mokymuisi.

Sio magistrinio darbo produktas yra rigiéiy, baziy ir drusky cheminiy savybiy metodiné vaizdo
priemoné - laboratorinis darbas, kuris sukurtas naudonatis IT technologijomis (vaizdo jraso rengykle,
HS5P ir Yenka programos), kuri jdiegta VMA Moodle.

Magistrinj baigiamaji projekta sudaro:

e Jvadas — nurodoma problema, tiklslas ir uzdaviniai

e Literatiiros analizé — apzvelgiama literattiros Saltiniuose pateikta medziaga
e Projekto rengimas — sukuriamas produktas su H5P ir Yenka priemonémis

e Projekto realizacija — iSbandomas produktas su Klaipédos ,,Vétrungés” gimnazijos I
gimnazinés klasés mokiniais

e [Svados
e Literatara.
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1.  Nuotolinio mokymosi mokantis riig§¢iu, baziy ir druskuy cheminiy savybiuy aspektai
1.1. Riigsciu, baziy ir druskuy cheminiy savybiy mokymosi aspektai

9 klas¢je skiriama daug démesio mokantis riigsciy, baziy ir drusky savybes. Mokiniai su Siomis
medZiagomis jau buvo susipaZing 6 klaséje Gamtos ir Zzmogaus pamokose. ISsiaiSkino Siy medZiagy
skirtumus, kaip reikia su jomis elgtis, kur jos randamos.

Chemijos dalyko mokiniai mokosi 2 kartus per savaitg. Kartais yra skiriamos konsultacijos ar modulis.
Chemijos pamokoje riig§¢iy ir baziy klasés nagrinéjamos placiau. Primenamos pagrindinés elgesio
taisyklés su riigstimis, bazémis. Mokomasi rasyti neorganiniy riigd¢iy formules naudojantis ragsciy,
baziy ir drusky tirpumo lentele bei periodine elementy lentele. Taip pat aptariamas ty medziagy
gavimas. Rasomos chemingés lygtys. Mokydamiesi baziy cheminiy savybiy mokiniai mokosi uzrasyti
chemines formules bei jy gavimo lygtis. Sios dvi klasés tarpusavyje reaguoja — vyksta neutralizacijos
reakcijos. Cheminiy lygciy raSymo specifika kartosis ir drusky cheminése savybése. Taip pat apie
kiekvieng rugst] placiai bus nagrin¢jama 10 klasés chemijos kurse. Yra sprendZiami cheminiai
uzdaviniai pagal cheming reakcijos lygtj. Labiau jsigilinti j uzdaviniy sprendimo metodika galima ne
tik pamoky metu. Dar padeda ir informacinés technologijos. Neuztenka mokiniams tik pasakoti apie
Sias dvi klases ir spresti uzdavinius. Reikia demonstruoti cheminius bandymus su riig§timis ir bazémis.
Ne visose mokyklose yra laboranto etatas, todél mokytojas sugaiSta nemazai laiko, kol pasiruoSia
praktikos darbui. Be to, situacijg sunkina esami apribojimai cheminéms medziagoms mokykloje [3] ar
priemoniy bei medziagy trikumas. Spresti iskilusig problema padéty virtualiosios laboratorijos. Jos
leisty tuos pacius cheminius bandymus atlikti mokiniams patiriant tg3 patj pazinimo jausmg. Dél
virtualiy laboratorijy jau nebereikéty mokytojui daug ruostis, be to, mokiniai galéty bandymus atlikti
ir bidami namuose.
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Virtualus eksperimentas
neprilvesta tikram

Tinka su prastesne
matarialine laboratorine
baze mokykloms
Sutaupomas laikas
ruoiiant laberatormine i )
darbus Me vizos mokvklos garan
apripmtos IT mokoymost
ranga

Laboratormn darkn athikimas nuotolmim bidu

Labeoratormius darbus
virtualioje laboratoryjoje
atlieka vieni

Mokiniai zali sakyti, kad
atligka laboratorini darba

Meatliakz laboratormio darbe
virtualioje aplinkeje, nes
nesupranta mstrukeljos

Weturi 1sidiege
laboratorini spmuliaciju

Virtualios laberatorijos
Triksta tun konkredias uzduotis,
chaminin ] neina koreguct
Maturi tmkamos Kai kunos virtualioz
laboratormsés || laboratorijos mokamos |—
Iangos
MMolortojui redkaa
perprasztl virtnalios
laboratoryjos velkima | |

1 pav. Problemos medis
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1.2. Virtualios mokymosi aplinkos aprasas

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) — tai kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis pagrista ugdymo sistema, kurioje mokytojy padedami mokosi
mokiniai. Si sistema leidZia suburti besimokangiuosius j virtualia klasg ir vykdyti visas jprastas veiklas.
Sistema tik talkina besimokantiesiems ir déstytojams vykdyti veiklas. Priklausomai nuo to, kokia VMA
bus, galima atlikti Sias veiklas:

Bendrauti ir bendradarbiauti

Iregistruoti naudotojus

Tvarkyti ugdymo turinj

Ugdymo turinio tvarkymo priemonés

Organizuoti atsiskaitomasias veiklas

Stebeti besimokanciyjy pazanga

Integruoti kitas interaktyvias priemones.

VMA yra sistema, kurios pagalba besimokantieji ir déstytojas yra vienoje ,,virtualioje klas¢je”. Si
aplinka labai patogi $iuo metu — nuotolinio mokymosi metu. Ji leidzia ir toliau vystyti kokybiska
ugdyma.

VMA déstytojas turés pats kurti savo kursg, tobulinti. Labai svarbu zinoti déstytojo poreikius
pasirenkant VMA. Neuztenka tik déstytojo poreikius nustatyti, taip pat labai svarbu ir besimokantieji:
Ju informaciniy technologijy taikymo galimybés, amzius, interneto galimybés ir kt.

1.2.1. Virtualiy mokymeosi aplinky pritaikymas mokantis ragsciu, baziy ir drusky cheminiy
savybiy

Cheminius uzdavinius galima skai¢iuoti turint Chemijos uzdavinyng. Tai popierinis uzdavinynas ir ne
visi ji turi. Sig problema iSsprendzia Chemijos uzdaviniy sprendimo skaitmeniné priemoné [5]. Joje
placiai iSnagrinéti uzdaviniy pavyzdziai, nurodytos cheminés skai¢iavimo formulés bei pateikti
uzdaviniai savarankiSkam darbui. Chemijos uzdavinius gali skaiCiuoti mokiniai, kurie mokosi
chemijos nuo 8 iki 12 klasés.

Kita mokymosi platforma , Interaktyviis mokymosi objektai I —IV gimnazijos klasems“ [6]. Sioje
platformoje pateikiama teoriné medziaga. Deja, jei kompiuteris neturi Adobe Flash Player jskiepio,
Sia platforma pilnavertiskai neis naudotis ir atlikti cheminiy bandymy. Mokiniai ir mokytojai galés tik
perskaityti pateikta teoring medziaga. Praktikos darby atlikti negalés, o vaizdo jrasy perziiiréti neleis.

Phet platformoje mokiniai galés atlikti nesudétingas uzduotis bei eksperimentus [9]. Uzduotis jie gali
parsisiysti tiesiai j kompiuterj arba atlikti internetu. Tai refleksijos uzduotys. Jos yra interaktyvios,
idomios ir skatinancios vél pakartoti, jei suklysta. Bandymai nesudétingi, nors ir aprasyti angly kalba.
Prie kai kuriy uzduoCiy yra pateikti ir savikontrolés testai. Testai yra Zaismingi, jterptas garsas.
Mokinius skatina siekti geriausio rezultato. Mokiniai Siuos testus gali atlikti tiek karty, kiek jiems
reikia.

UPM Virtual labs svetaingje veikia 3D virtuali laboratorija [11]. Jos pagrindas yra avataras. Jam
padedant galima atlikti jvairiausius cheminius eksperimentus. Eksperimentai atliekami tokiu pat
principu, kaip kad biinant tikroje laboratorijoje. Avataras vaiksto nuo vieno prietaiso prie kito ir atlieka
tam tikrus veiksmus.

13



Chem Colektyve laboratorijos svetaingje yra paruosti keli eksperimentai, kuriuos mokiniai gali atlikti
patys [12]. Reikia tik pasirinkti norimg medzZiagy koncentracija ir laboratoring jranga. Po eksperimento
galima atlikti interaktyvy testa. Taip mokiniai skatinami ne tik atlikti eksperimentus, bet ir jsigilinti |
mokymosi objekta.

Ateities perspektyva mokantis cheminiy riigsciy, baziy ir drusky savybiy gali buti naudojami 3D
virtualiis akiniai [13]. Bandymai bus atlickami saugiai ir su visomis medZiagomis. Si mokymo
priemong¢ patogi, saugi naudoti, deja ji brangi. Galima ja investuoti ] mokymasi pritaikant §ig priemong
ir kitiems mokomiesiems dalykams.

Olabs svetaingje pateiktas Riig§¢iy ir baziy cheminiy savybiy atviras kursas. Jame besimokantieji gali
pastudijuoti teorija, susipazinti su praktinés veiklos aprasu, perzitiréti vaizdo jrasa apie Sias savybes,
atlikti virtualy eksperimentg, diskutuoti, naudotis literatiros Saltiniais [16].

Kita mokymosi svetainé Chemija jums yra labiau pritaikyta mokytojams, bet gali ja naudotis ir
mokiniai [4]. Cia pateikti bandymy filmukai ir trumpi jy aprasymai. Taip pat yra pateiktos ir atlikty
eksperimenty nuotraukos su jy apraSymais. Mokiniai gali stebéti Sias nuotraukas ar vaizdo medZiaga
ir labiau gilintis ] mokymosi dalyka. Mokytojai gali atsirinkti, kokius bandymus gali demonstruoti
mokykloje pamokos metu patys ar parodyti vaizdo medziaga, taupydami medZziagas ir savo laikg
ruoSiantis demonstraciniam darbui.

1.2.2. VMA Moodle aplinkos pritaikymas mokantis riig§¢iy, baziy ir drusky cheminiy savybiy

Mokyklose naudojamos VMA Classroom ar Moodle platformos. Sios platformos yra panagios, nes jose
mokytojas pats kelia mokomaja medziaga mokiniams. Taip pat ruoSia testus, apklausas ar
patikrinimus. Mokytojui reikia pa¢iam paruosti mokomaja medziaga. Sia platforma gali naudoti tik tos
mokyklos mokiniai.

VMA Moodie

H5P interaktyvus
vaizdo jradas
Tuse.
s Aesaniztinias i
________________ IOSRRERRRSRES. ‘8 IStekiius ..Puslapis™“[& -1~ - Use -~~~ Wi Use voutube
Mokytojas

Veikla . Testas™
Veikla ,,UZduotis™ [&--+-1------- {Sgr=smmseeeess Yenka

2 pav.Mokymosi aplinkg sudarantys komponentai
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Pasirinkti VMA Moodle sudarantys komponentai:

e VMA Moodle H5P veikla. Leidzia kurti interaktyvius vaizdo jrasus, kuomet besimokantiesiems
yra uzduodami klausimai. Galima stebéti mokiniy pazanga arba pritaikyti kaip mokymosi
veiklg.

e VMA Moodle isteklius ,,Puslapis®. Leidzia pateikti mokiniams laboratorinio darbo veiklas, jy
aprasg, vertinimo sistemg. Taip pat patogu jterpti nuorodg j vaizdo jrasg. Vaizdo jraSas kurtas
pasinaudojant ,,Y outube* vaizdo jrasais.

e VMA Moodle veikla ,,Testas“. Besimokanciyjy apklausa po vaizdo jraso apie praktikos darbo
metu pastebétus pozymius. Galima stebéti mokiniy pazangg. Taip pat pritaikyti veiklg
mokymuisi.

e VMA Moodle veikla ,,Uzduotis®. Patogu parengti praktikos darbo aprasa. Pateikti paruostus
,Yenka®“ virtualios laboratorijos dokumentus. Besimokantieji, atlike uzduotj, gali pateikti
dokumentus. Taip pat patogu perziiréjus darbg iSkart komentuoti ir jvertinti
besimokanciuosius.

VMA Moodle aplinka pasirinkta, nes joje yra integruotas H5P jrankis. Sio jrankio pagalba kuriamas
interaktyvus turinys. Be to, patogu VMA Moodle aplinkoje pateikti darbg veikloje ,,Uzduotis“. Tai
matyti veiklos ,,UZduotis* panaudojimo atvejo diagramoje.
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Darbas grupéje

Lauwo nustatymas

Papildeme
dodumento
Jkélimas

Uiduoties

vertinimas

3 pav.Veiklos ,,Uzduotis* panaudojimo atvejy diagrama
1.3. Vaizdo jrasy pritaikymas mokantis cheminiuy savybiy

Patogu naudoti socialinj tinkla Youtube. Siame tinkle galima rasti vaizdo jrasy lietuviy kalba ir kitomis
uzsienio kalbomis. Vaizdo jrasus galima pasirinkti pagal gamtos moksly sritj arba tikslia tema. Sio
socialinio tinklo pagalba kai kuriuos vaizdo jraSus galima demonstruoti tiesiogiai mokiniams. Patogu
demonstruoti atliktus laboratorinius darbus.

Naudojantis $io tinklo vaizdo jrasais ir HSP jrankiu galima sukurti interaktyvy vaizdo jrasg [6]. Taip
pat svarbu, kad su H5P jrankiu galima kurti interaktyvy vaizdo jraSa ne tik i§ socialinio tinklo, bet
jterpti ir savo sukurtg jrasa. Labai patogu §j jrankj naudoti VMA Moodle platformoje. H5P jrankis yra
tiesiogiai susietas su besimokanciyjy ,,Jver¢iais®. Tokiu biidu galima stebéti besimokanciyjy pazanga,
o0 besimokantieji gali naudotis interaktyvia veikla. H5P vaizdo jraSe galima jterpti Sias veiklas:

IraSyti teksta

Iterpti lentele

Iterpti papildoma nuoroda

Iterpti paveikslélj

Iterpti klausimus (1 pasirinkimo klausimas, keliy pasirinkimy klausimai, tiesa/netiesa, jrasyti
zodzius, sudélioti zodZiy blokus)

16



8T |8B|%|E

4 pav. H5P interaktyvaus vaizdo jraSo ktirimas

Klausimy funkcijas galima nustatyti pagal mokytojo/besimokanciojo poreikius. Klausimy atsakymai
turi griztamajj rysj. Si griztamajj ry$j galima nustatyti atsakius neteisingai tokiais buidais:

e (rjzti atgal | perzilirg nuo nurodytos vietos

e [Kartoti atsakymo pasirinkimg

e Fiksuoti galutiniame variante atsakymo pasirinkimg (pav 5 ir pav 6).

Pirmi du variantai leidzia besimokanciajam mokytis ir stebéti savo mokymosi rezultatus. Treciasis
pasirinkimo variantas taikomas, kai norima patikrinti besimokanciyjy zinias.

Y .Vétrungés” gimnazijos VMA
_ VEIRUNGE , _
Hugsoq chemines savybes i L | )

stuviu (1) ~

Kokios dujos iSsiskyré reakcijy
metu?

% Wrong answers: 1« Progress: 0/1

s dickald %

vandenilio

deguonies

5 pav. H5P jrankiu atsakytas neteisingai testo klausimas
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Pav. 5 matyti, kaip mokinio rezultatas fiksuojamas, kai jis atsako neteisingai j testo klausimg. Jam
neleidziama kartoti atsakymo, jo rezultatas yra 0 tasky. Mokinys Ziiiri toliau vaizdo jrasa ir atsakinéja
1 pateiktus klausimus.

Y .Vétrungés” gimnazijos VMA
VEIRUNGE

1) -

Pagrindinis / Mano kursai / 9-CH-LM / Ragstys / Ragsciy cheminés savybés - LD

Ragsciy cheminés savybés - LD

vandenilio v

Your result

« Progress: 1/1

o 1/1 O

6 pav. H5P jrankiu atsakytas teisingai testo klausimas

Pav. 6 matyti, kaip mokinio rezultatas fiksuojamas, kai jis atsako teisingai j testo klausima. Jam taip

pat neleidziama kartoti atsakymo, jo rezultatas yra 1 taskas i§ 1. Mokiniui sitiloma toliau zitréti vaizdo
Irasg ir atsakinéti ] pateiktus klausimus.

® Interactive Video Editor

Srep T

I,r-_—_-:\l Step 2 Step 3
L) Upload/embed video “® Add interactions @ Summary task

Statements

FemeE m
Will be displayed above the summary task.

Kokios dujos iSsiskyré reakcijy metu?

Summary * Textual Default
-~
~ Set of statements o .
List of statements for the summary - the first statement is correct. *
Statement o .

vemm ol e

7 pav. H5P jrankio pagalba testo kiirimas
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Pagal §j buda paruosta vaizdo jrasa galima duoti mokiniui kaip apklausg. Tam buvo pasirinkta testo
jrankis Statements vaizdo jraSo su HSP jrankiu. Parinkus atitinkamus nustatymus galima sukurti
apklausos testa. H5P jrankis yra integruotas VMA Moodle aplinkoje, todél mokiniy rezultatai
fiksuojami ,,Jverciuose®.

Sis jrankis jprasta vaizdo jra$a padaro interaktyvy. Mokiniai jj perziirédami, ne tik suZino praktinio
darbo ypatumus, bet tuo paciu ir mokosi ir pritaiko savo jgytas Zinias.

1.4. Yenka simuliacinés laboratorijos apZvalga

Mokinius mokant chemijos nuotoliniy biidu galima taikyti virtualig laboratorija arba jsidiegti
laboratoring simuliacijg Yenka [7]. Ji leidZia atlikti tam tikrus praktikos darbus. Vaikai stebi virtualiai
atliekamus laboratorinius darbus, daro i§vadas. Siy laboratorijy déka mokiniai gali patys suprasti
cheminius désnius.

1.4.1. Yenka simuliacinés laboratorijos diegimas

Norint pradéti darbg su Yenka simuliacine laboratorija pirmiausia reikia ja jsidiegti j savo jrenginj.
Galima parsisiysti nemokamg licencija N tinklapio
https://www.yenka.com/en/Free_Yenka home licences/ . Pasirinkite, kokiu tikslu naudosite $ia
programg: kaip mokytojas, mokinys ar kitais tikslais. Kitame Zingsnyje pasirinkite, kokig programa

jums reikés atsisiysti. Atlikite nurodytus veiksmus. Programos jdiegimas yra nesudétingas. Atlikite
nurodytus veiksmus. Parasykite savo elektroninj pasta. Elektroninis pastas bus naudojamas tik vieng
karta jsidiegiant Sig laboratorijg. Biitinai pasirinkite naudojimg namuose. Tai nemokama licencijos
versija. Mokiniy gali paprasyti uzpildyti amziy. Atlikus visus veiksmus, jiisy programa pasiruosusi
darbui. Prie§ pradedant dirbti su programa. biitina nurodyti, kad jis esate ,,namuose*.

1.4.2. Yenka simuliacinés laboratorijos apraSymas

v 4

Y- ' Yenka_simuliacing_laboratorija

b Licencijos_patvirtinimas
'!' Mokslo Sakos pasirinkimas

¥ Technology
----- Gears
..... PI{:S
----- PCBs_with_Electronics
----- Electronics
----- Basic_Circuits
¥ Science
----- Digital_Electronics
----- Analogue_Electronics
----- Electricity_&Magnetism
----- Motion
----- Light_& Sound
----- Electrochemistry
¥v-- 1 Mathematics
Pbe 3d_Shapes
----- Coordinates
i Statistics
¥ Computing

= Programming

Lo Sequences

8 pav. Yenka simuliacinés sistemos pradzios ontologija
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Kai Yenka simuliaciné programa yra jdiegta, galima pasirinkti, kuria mokslo $aka nagrinéti. Kaip

matyti 9 pav. yra keturios mokslo Sakos, kuriy viena yra gamtos moksly.

‘l' New_naujos_simuliacijos_kirimas
V- [rankiu_juosta_papildomoms_funkcijoms
- Periodiné_elementy_lentelé
Bandymo_greicio_requliavimas
Stop_funkcijos_jdéjimas
Lango igdidinimas
Save_projekto
-0 "Objects_priemoniy_juosta_(priklauso_nuo_moklso_sriteis_pasirinkimo)'
B0 Edit
----- Baltas_lapas_simuliacijai_atlikti
Open_online_simuliacijos_pasirinkimasvirtualioje_erdvéje
¥ Open_locale
----- Sukurtos_ir_iSsaugotos_asmeninés_simuliacijos
b Paruosto_simuliacijos_programaoje
Save
- Primt
¥ Change_Product
b Mokslo_$akos_pakeitimas
Settings
Help

9 pav. Yenka simuliacinés laboratorijos galimybiy ontologija

Su Yenka priemone galima atlikti Sias veiklas kaip kad pavaizduota 10 pav.:
Kurti savo laboratorines simuliacijas

Naudotis sukurtomis simuliacijomis

[raSyti sukurtas simuliacijas

Stebéti chemines reakcijas molekuliy lygmeniu.

Detaliau pavaizduota Yenka simuliacinés laboratorijos panaudojimo atvejy diagramoje.
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10 pav. Yenka simuliacinés laboratorijos panaudojimo atvejy diagrama

s




Yenka simuliacinéje laboratorijoje yra pagrindinis meniu. Jame galima pasirinkti mokslo sritj.

2" Product Chooser X
== ]
yenka L
Computing Mathematics Science Technology

Please choose a product:
= Yenka Inorganic Chemistry
% Inorganic Chemistry

A virtual chemistry laboratory where you

Electrochemistry can model reactions safely and easily,
v with over 100 chemicals to choose from.

% Light & Sound More about Yenka Inorganic Chemistry
f Motion

@ Electricity & Magnetism

ﬂ_—;’; Analogue Electronics

* Digital Electronics

Your Yenka Licences * Yenka.com 0K Quit

11 pav. Mokslo srities pasirinkimas

Tuomet jiis pateksite j darbinj puslapj. Siame puslapyije jis galite rinktis, kaip norite dirbti su Yenka
programa, kaip pavaizduota 12 pav.:

1. Galima naudotis jau sukurtomis simuliacijomis. Jos yra iSsaugotos Open locale dokumentuose.
Sios simuliacijos sugrupuotos pagal atitinkamas potemes, pvz. , riigitys, bazés, druskos“. Arba
galime naudotis Open Online simuliacijomis. Jy yra i§ viso 137.

2. Galima paciam susikurti norima simuliacija. Reikia pasirinkti New. Jums bus pateikta jrankiy
juosta, kurioje galésite pasirinkti chemines medziagas, cheminius indus ir prietaisus,
indikatorius, papildomas priemones. Kaip pavaizduota 10 pav. naudojant papildomas
priemones galima:

e jdéti darbo aprasyma

e pridéti testo klausimy

e priskirti medZiagoms vietg lenteléje
e jterpti paveiksliuka.

3. Papildomoje jrankiy juostoje galima atsiversti perioding elementy lentele, greitinti/létinti
bandymo vyksmo trukme, istrinti objekta, jklijuoti/iSkirpti objektus, padinti darbo langg.

4. Savo sukurtg simuliacijg galima i$saugoti pasirinkus Save kombinacija.



I/ Yenka - untitled

view | edit | reload | less <
'«t“l

New Open a model that's stored locally on your computer.
@ Open - online Content Recent models
Yenka Inorganic Chemistry (change) ¥ Reaction energies edit
# Open - local e -
T z ¥’ | pavadavimo (1) edit
«| Acid d b. dit
ST (8] Acids and bases 2 ¥ | druskos_tarpusavyje (7) edit
" & Lcid rain edit
& Print

Look for a model

i)
2
=

|| | Dissociation

]
g
=

Change Product AL Mmaking salts

i Browse...

o
=)
=

“| Neutralisation

Settings

o]
2
=

" pH and indicators

(i
=)
=

? Help ¥4 Solubility of salts

i)
2,
=4

./ Stomach acids

_("" Titration

]
g
=

i)
2
=

IE Titration curves

3 The Periodic Table

o Identifying Substances

12 pav. Yenka simuliacijos pasirinkimas Open locale

Norint pradéti darbg su simuliacine laboratorija, reikia pasirinkti, kokj mokslg Zzadate nagrinéti.
ISsirinkus galima pasirinkti to mokslo kryptj. Pasirinkus mokslo Saka, galima pradéti darbg su
simuliacine laboratorija. Jis galite rinktis, kaip norite dirbti. DeSiniajame puslapio kampe matysite 12
pav., kokias simuliacija pastaruoju metu naudojote ar buvote atvére. Dabar galima pasirinkti i§ jau
sukurty simuliacijy ir jas atlikti. Jums tereikia vykdyti pateiktus nurodymus. Jus galésite atlikti
bandymus su skirtingomis medZiagomis. Stebéti chemin; bandymag atomy ir molekuliy lygmeniu.
Pamatyti vykstancios cheminés reakcijos iSsamius duomenis: temperatiirg, masés pokytj, chemines
reakcijas, uzrasytas simboliais ir kt.

1.4.3. Yenka simuliacinés laboratorijos naudojimas mokymuisi

Toliau aptarsime detaliau, kaip sukurti simuliacijg. Pasirinkime meniu juostoje variantg New. Jums
atsivers jums naujas langas su jrankiy juosta. Irankiy juostoje bus galima pasirinkti chemines
medziagas, cheminius indus ar prietaisus. Chemines medziagas ir cheminius indus reikia rinktis pagal
atlickama bandyma. Siuo atveju pasirinkta cheminé stikling, sieros rigstis, cinko oksidas, universalus
indikatorius ir pH skalé.

V.

rd Atom Viewer X
Inorganic Chem... change X ( = R——
 d
Chemicals D
Equipment ) )
Glassware | | il ] b
H2S04 et
Indicators Zn0 -
Presentation iMm o Uni,
S0 ? O nitrogen
Fine ™ -
oxygen
Y9 y
Universal
y _

1 2 3 4 5 © 7 8 9 10 11 12 13 14

> 0 G=e

13 pav. Cheminiy medZziagy ir indy pasirinkimas
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Desiniajame kampe pav. 13 yra matomos molekulés tuscioje stiklin¢je. Tai daugiausia ore esanciy
dujy molekulés: azoto ir deguonies. Ipylus riigSties, stiklinéje bus matomos vandenilio ir sulfato jony
molekulés pav. 14. Ipylus indikatoriaus sieros riigsties tirpalas nusidazé raudona spalva, kuri atitinka

pH 1.

Atom Viewer

-
{ [
H2504 o
Zn0
L 10 Ui, O water
50 cm® g B hydrogen ion
Fine 7

H hydrogen sulfate ion

4

Universal

1 2 3 4 5 6 7 8

[
E
A

14 pav. Rugsties tirpalas jpylus indikatoriaus

9 10 11 12 13 14

Ibérus cinko ] sieros rugsties tirpala, vyksta cheminé reakcija. Tirpalo pH kinta, tai matyti i§
pasikeitusios tirpalo spalvos. Visa chemin¢ reakcija galima pamatyti apraSyta deSin¢je puséje,
lenteléje. Patogu rodyti §ig iSklotine, kuri pavaizduota pav. 15, nes joje galite matyti:

e (Cheminge reakcija, uzraSyta cheminiais simboliais

e Tirpalo temperatiiros pokytj (galima spresti egzoterminé ar endoterminé reakcija)

e Masés pokytj

Hz50.4 200
n

1M Beakerl - Reaction Details

symbolic v — X

50g

50 cm?® ¥ Reactions

Fine i
_— Current:

Recently completed:
HS0,(aq) + 50, (aq) + H*(aq)

Zno(s) + 2H,;S0.4(aq) — Zn{HSO,):{aq) + H,0(l)

- solids

> In solution

P Liquids

P Gases

¥ Indicators

> @ %=}

Universal

¥ other properties

Temperature(®°C) Volume(cm?)
36,57 50,82

Mass(g)
114,90

15 pav. Cheminés reakcijos apraSymas
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Sia simuliacija galima jsiradyti j dokumentus ir turéti jos $ablona. Jums reikia paspausti varianta Save
Model ir pasirinkti, kurioje vietoje ir kokiu pavadinimu norite i§saugoti dokumentg. Dabar jisy jrasyta
simuliacija matoma pagrindinio puslapio desiniajame kampe pav. 12. Ant jos paspaude vél galésite
pakartotinai jg atidaryti ir atlikti Sio bandymo simuliacija.

Sia simuliacija galima naudoti savaranki$ko mokymosi tikslams arba kaip mokymo priemone.
Mokiniai, parsisiunte ir jsidiege §ig programg, gali iSbandyti jvairiausias simuliacijy galimybes. Jie
saugiai namuose gali eksperimentuoti, kelti hipotezes.

Mokymosi tikslams §ig priemong galima naudoti dviem biidais: mokant nuotoliniu biidu ir kontaktiniu.
Si priemon¢ taip pat tiks ir miriam mokymui.

Mokant kontaktiniu biidu mokiniams suteikiama galimybé naudojant Sig simuliacijg pasiruosti
praktikos darbui. Pagal paruosta praktikos darbo $ablong namuose atlieka praktikos darba, jvertina
gautus rezultatus. Pamokos metu jau saugiau ir atsakingiau atliks praktikos darbus. Stebés realybéje
vykstanCius reakcijy poZymius, lygins su simuliacijos pagalba atliktais pozymiais, tvir¢iau darys
1Svadas.

Mokant nuotoliniu biidu, mokiniams nesudaromos salygos atlikti praktinius darbus. Taip pat ir
mokytojai neturi galimybés parodyti cheminiy reakcijy pozymiy. Mokytojai gali kliautis vaizdo jrasais
arba naudotis Sia Yenka simuliacija ir demonstruoti vykstanc¢ius bandymus. Tuo paciu metu galima
organizuoti laboratoriniy darby atsiskaitymg. Pavyzdziui, paruoStas laboratorinio darbo Sablonas
nusiunciamas mokiniams.

ROgsLiy saveika su metalais

1.Siam bandymui atlikti reikés metaly cinko ir geleZies bei druskos ragsties.
2. 1 1 mégintuveélj jberkite cinko ir uzpilkite ragstimi. Stebékite kas vyksta.
3. T patj pakartokite su kitais metalais 2 ir 3 mégintuvéliuose.

4, Atlikite testa.

| | [ | | |
Zn Al Cu g
10g 10g 10g 1M
F\rLV Fi_rie———-,_v Fm/e—k - 10 cm®
) . Kokios dujos igsiskyrée Koks metalas nesureagavo su
s ’//ﬁ(/’ i meégintuvéliuose? ragatimi?
i ;
> * D" deguonies varis
5] s
g ry (A vandlen|l|§ . aliuminis
[A anglies dioksido
dujos neissiskyré cinkas
(2) (3)

(1)

16 pav. Laboratorinio darbo pavyzdys

Siame $ablone yra nurodyta laboratorinio darbo tema, darbo aprasymas, parinktos atitinkamos
cheminés medZziagos ir cheminiai indai, pateiktas savikontrolés testas. Mokiniui tereikia parsisiysti §}
dokumentg ] savo jrenginj ir atidarius jj su Yenka programa atlikti bandymg. Tuomet jam belieka
1Ssaugoti §] dokumentg ir nusiysti mokytojui. Mokytojas mato vaiko atlikta bandyma.
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ROgsciy saveika su metalais

1.5iam bandymui atlikti reikés metaly cinko ir geleZies bei druskos ragéties.
2. 1 1 mégintuvélj jberkite cinko ir uZpilkite ragstimi. Stebékite kas vyksta.
3. Tq patj pakartokite su kitais metalais 2 ir 3 mégintuvéliuose.

4. Atlikite testa.

|| || N .
Zn Al Cu Hel
10g 10g 10g 1M
Fine = Fine = e 10 cm?
) . Kokios dujos issiskyre Koks metalas nesureagavo su
yg// ”é//’ & mégintuvéliuose? rag&timi?
@ i LUP deguonies varis @®
B .
B A A vandenilio @ aliuminis
E anglies dioksido
dujos neissiskyré cinkas
- v v
(2) (3)

(1)

17 pav. Teisingai mokinio atliktas laboratorinis darbas

Pateiktas mokinio teisingai atliktas praktinis darbas, kuris parodytas pav. 17. Mégintuvéliuose
matomos teisingai supilstytos medziagos, vyksta cheminés reakcijos. Pirmame meégintuvélyje su cinku
rugstis iSkart sureagavo, iSsiskyré dujos. Antrame mégintuvélyje aliuminis yra ne toks aktyvus, todél
reakcija vyksta 1€¢iau, bet skiriasi vandenilio dujos. Treiame mégintuvélyje reakcija nevyksta. Taip
pat §is mokinys atliko savikontrolés testa.

Ragsciy saveika su metalais

1.5iam bandymui atlikti reikeés metaly cinko ir geleZies bei druskos rugsties.
2. 1 1 mégintuvélj jberkite cinko ir uZpilkite ragstimi. Stebékite kas vyksta.
3. Tq patj pakartokite su kitais metalais 2 ir 3 mégintuvéliuose.

4. Atlikite testa.

T Th T T ||
Zn Al Cu HCl
10g 10 g 10g M
Fine ~ Fine  ~ Fine 7 10 cm?
) ; Kokios dujos igsiskyre Koks metalas nesureagavo su
o 7/5/// //ﬁ/// mégintuvéliuose? rogEtimi?
P E" ET deguonies varis
8] A A vandenilio aliuminis
(A anglies dioksido
dujos neissiskyré cinkas
- (2) (3)

(1)

18 pav. Atliktas mokinio darbas

Pateiktas kito mokinio atliktas darbas pav. 18 Mokinys teisingai supilst¢ medziagas i mégintuvélius.
Jis pamirSo atlikti savikontrolés testg. Tokiu budu galima stebéti, kaip mokiniams sekasi atlikti
praktikos darbus. Kai kurie mokiniai neatidZiai skaito darbo atlikimo eiga, todél suklysta atlikdami
$iuos bandymus. Si programa padeda stebéti ir mokiniy daromas klaidas.
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Norint, kad mokiniai pilnai jsisavinty rigs¢iy, baziy ir drusky chemines savybes, jie privalo atlikti
praktikos darbus. Mokantis nuotoliniu biidu atlikti Siuos praktikos darbus yra sudétinga. Neturint
Adobe Flash Player jskiepio negalima naudotis lietuviskomis platformomis, kurios turi patalpintus
praktikos darbus. Kai kurios platformos siiilo virtualius praktikos darbus, bet negalima stebéti mokiniy
daromos pazangos. Mokiniy pazangos stebéjimui pritaikyta vieninga platforma VMA Moodle. Sioje
platformoje galima naudotis H5P programos jskiepiu. H5P programa leidzia kurti interaktyvy vaizdo
jrasg. Taip pat praktikos darbg galima kurti su Yenka programa. Yenka programa leidzia stebéti, kaip
mokiniai atliko praktikos darba. Sios programos pagalba sukurtus failus patogu talpinti VMA Moodle
,Uzduotis* veikloje. Tokiu biidu galima stebéti mokiniy daromg pazanga, kai jie atlieka praktikos
darba, paruosta su H5P interaktyvia veikla ir Yenka programa.
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2. Nuotolinio mokymosi ir virtualiy galimybiy apzZvalga Klaipédos miesto chemijos mokytoju
mokant chemijos

2.1. Tyrimo aktualumas ir problema

Prasidéjus nuotoliniam mokymuisi Klaipédos chemijos mokytojai kaip ir visoje Lietuvoje buvo
sutrike. Buvo sunku apsispresti, kokiais budais ir kokias aplinkas naudojant reikés mokyti chemijos.
Parinkus bendra mokyklos platforma ir testavimo sistema nesunku iSdéstyti teoring medziagg. Tik kyla
klausimas, o kaip atlikti praktikos darbus. Siekiant iSsiaiSkinti, kaip mokytojams sekési susidoroti su
Sia problema, buvo atliktas sociologinis tyrimas. Jame dalyvavo 16 mokytojy, aktyviai dalyvaujanciy
Chemijos metodinio birelio veikloje. Klaipédos mieste yra chemijos dalyka déstanciy progimnazijose
kaip papildoma dalyka, o jy pagrindiné specialyb¢ yra kita. Tai vyresnés kartos atstovai, kurie baige
turédami dvi specialybes, pvz.: biologija — chemija ir kt. Kai kurie chemijos mokytojai dirba keliose
mokyklose, nes ne visose yra sudaromas pilnas darbo kravis. Apklausa buvo atlikta naudojant Google
Forms sistema. Atsakymai pateikti pagal atsakymy skaiciy, nes dalyviy buvo nedaug.

2.2. Tyrimo duomeny analizé

Klaipédoje chemijos dalyko moko tik moterys. 8 - tose klasése moko tik 8 mokytojos, o I — IV
gimnazijos klasése moko 14 mokytojy. Jy darbo stazas pasiskirsto taip, kaip parodyta 19 pav.

®5-10 = ®=15-20 =20-25 m=25-30 ®30-35

19 pav. Mokytojy stazas

Galima daryti iSvada, kad Klaipédoje chemija désto jvairy darbo staza turintys mokytojai. Ateityje
Klaipédos mieste gali triikti mokytojy déstanciy §j dalyka.

Kitu klausimu ,,Ar Jasy mokykloje buvo idiegta? siekta suzinoti, ar mokyklos turéjo bendras
platformas iki karantino ir po jo.
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16

16
14 14
12 12
10 10
8 8
6 I I| | II
2 2
: I 0 1
Taip Ne Nesinaudoju NeZinau Taip Ne Nesinaudojau NezZinau

B Bendras jstaigos elektroninis pastas L . .
B Bendras jstaigos elektroninis pastas

M Classroom iki karantino
M Classroom

Microsoft Teams Microsoft Teams

Virtuali mokymosi aplinka moodle (VMA) Virtuali mokymosi aplinka moodle (VMA)

20 pav. Bendra mokyklos sistema iki karantino (kairéje) ir po karantino (desinéje)

Galima daryti i§vada, kad mokyklos iki karantino daugiausia netur¢jo bendry platformy, elektroninio
pasto (darbinio) ir kt. Bet po karantino situacija pasikeité. Kai kurios mokyklos rinkosi tik vieng
platformg Classroom ar VMA Moodle.

Kitu klausimu ,,Ar pamokoje naudojote elektroninj vadovélj?* bandyta iSsiaiSkinti ar mokytojai
naudojo tik popierinj vadovelj.

Dauguma mokytojy iki karantino nenaudojo elektroninio vadovélio, nes jiems uzteko popierinio
vadoveélio. Po karantino elektroninj vadovelj naudojo daugiau mokytojy. Nors vis dar matyti, kad
popierinis vadovelis mokytojams priimtiniausias.

Kitu klausimu ,,Ar naudojote pamoky metu popierines pratybas?‘ siekta iSsiaiskinti, ar jos vis dar yra
populiarios.

Tik nedaugelis mokytojy naudojo iki karantino popierines pratybas. Dazniausiai jos buvo naudojamos
8 — tose klasése, o gimnazijos klasése stengtasi jy nebenaudoti. Po karantino matyti, kad popieriniy
pratyby naudojimas dar labiau sumazgjo.

Kitu klausimu ,,Ar naudojote elektronines pratybas?* siekta iSsiaiskinti, ar mokytojai naudoja
virtualias aplinkas, kurios siiilo pratybas.

12
10

8
6
4
S BN B e B
0

8 | Il I v

Niekada ® Kartais

21 pav. Elektroniniy pratyby naudojimas iki ir po karantino
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8 — ose klasése déstantys mokytojai naudojo, o gimnazijos klasése déstantys mokytojai iki karantino
nenaudojo ir elektroniniy pratyby, tik keli mokytojai. Po karantino mokytojai nebuvo aktyvesni ir taip
pat nenaudojo elektroniniy pratyby. Tik 2 mokytojai nusprendé po karantino popierines pratybas
pakeisti gimnazijos klasése j elektronines. Vis dél to elektroninés pratybos néra populiarios mokytojy
tarpe.

Kitu klausimu ,,Ar naudojote pamoky metu elektroning testavimo sistema?* mokytojai buvo vieningi.
Tik 2 mokytojai naudojo 8 — II klasése Sig sistemg iki karantino.

15
7
6
10 5
4
5 3
2
, fm fn In X |
8 [ I I \Y; 0
8 I Il I v
Niekada M Kartais Niekada ® Kartais DazZniausiai

22 pav. Elektroninés testavimo sistemos naudojimas iki karantino (kairéje) ir po karantino (desingje)

Po karantino mokytojy pateikti duomenys pasiskirsté kitaip. Jau dauguma mokytojy naudojosi Sia
sistema testuodami mokinius. Kai kurie mokytojai tik epizodiskai. Bet buvo ir tokiy, kurie Sia sistema
nesinaudojo ir po karantino. Si sistema turi paruostas uzduotis. Tai ir paskatino mokytojus ja naudotis.

Kitame klausime ,,Ar naudojote pamoky metu multimedija?* mokytojai atsake taip.

8 | Il 1 vV ‘ ‘ | ‘ ‘
8 | Il I v

B Kartais DaZniausiai Visada Niekada MW Kartais Dazniausiai Visada Niekada

O B, N W b U1 O N
O P N W & U1 O N

23 pav. Multimedijos naudojimas pamoky metu iki karantino(kairéje) ir po karantino (desinéje)

Iki karantino dazniausiai §} prietaisg pamoky metu naudodavo mokytojai. Tik 2 mokytojai apsieidavo
be $io prietaiso. Po karantino $io prietaiso naudojimas sumazgjo.

I klausimg ,,Vesdami pamokas, ar naudojote pamoky metu planSetes?* mokytojai atsake taip; Kartais:

8 — oje klaséje — 4 mokytojai, I gimnazijos klaséje — 4 mokytojai, Il gimnazijos klaséje — 6 mokytojai,
o III gimnazijos klaséje 2 mokytojai.
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8 | Il 1] v

B Kartais Niekada DaZniausiai

pav. 24 pav. Planseciy naudojimas pamoky metu po karantino

Po karantino mokytojai pamoky metu labiau naudojo planSetes mokydami chemijos dalyko. Jau
mokytojai tur¢jo paruosty uzduociy, perziiiréje jvairiais platformas ir programeles.

»Vesdami pamokas, ar naudojote mobiliuosius jrenginius pamoky metu? — mokytojy atsakymai

8 | Il 1] v

B Kartais Niekada

pasiskirsté taip.

O B N W b U1 O N O O

25 pav. Mobiliyjy jrenginiy naudojimas pamoky metu iki ir po karantino

Tiek iki karantino, tiek ir po jo beveik pusé apklausty mokytojy iSmaniuosius telefonus geba pritaikyti
ugdymo procese mokydami chemijos dalyko. Su tam tikromis programélémis dirbti pamoky metu
galima ir su telefonais. Mokiniams tos darbo pobiidis patinka.

AT ¢jote 1 kompiuteriy klase vesti pamoky?* — 1 §i klausimg atsaké tik 2 mokytojai. Jie vesti pamokas
1 kompiuteriy klase eidavo tik kartais. Panagrinéjus, kiek laisvy kompiuteriy klasiy btina pamoky metu,
galima sakyti, kad tai sudétingas procesas.

,Praktikos/laboratorinius darbus patys demonstruodavote pamokos metu.* Mokytojai atsaké taip.
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M Kartais Niekada DaZniausiai ™ Visada

26 pav. Praktikos darby demonstravimas pamoky metu iki ir po karantino

Iki ir po karantino tik 4 mokytojai nedemonstravo chemijos praktikos darby pamoky metu. Ne visose
mokyklose yra galimybeé tokius praktikos darbus demonstruoti. Kai kuriose mokyklose néra cheminiy
medZziagy ar prietaisy.

Neturint galimybés gyvai demonstruoti praktikos darbo, galima naudoti laboratorines simuliacijas.
Todél kitu klausimu ,,Praktikos/laboratorinius darbus demonstruodavote laboratorinés simuliacijos
(virtualios laboratorijos) pagalba“ siekta iSsiaiSkinti ar jas taik¢ pamoky metu.

8 | Il Il v I I I I
8 | 1] I\

. . 1l
B Kartais ™ Niekada M Kartais Niekada DaZniausiai

10 10

o N B OO
o N B O

27 pav. Laboratoriniy simuliacijy demonstravimas iki karantino (kairéje) ir po karantino (desingje)

Pusé apklausty mokytojy iki karantino laboratorines simuliacijas taiké¢ vesdami pamokas. Po karantino
pradéjo dazniau taikyti laboratorines simuliacijas vesdami chemijos pamokas ir aiSkindami jas.
Mokytojai jau buvo su kai kuriomis laboratorinémis simuliacijomis susipaZzing karantino metu.
Mokytojai naudojo Crocodile chemistry ir rusiskas platformas.

Neuztenka tik patiems rodyti praktikos darbus mokiniams. Reikia leisti ir jiems atlikti praktikos
darbus. Kitu klausimu ,,Praktikos/laboratorinius darbus mokiniai atlikdavo pamokos metu
naudodamiesi laboratorine jranga ir cheminémis medziagomis* siekta i$siaiSkinti, ar jie juos atlieka.
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28 pav. Mokiniai praktikos darbus atlicka pamokos metu su cheminémis priemonémis iki karantino(kairéje)
ir po karantino (deSinéje)

Iki karantino dauguma mokytojy ruoSdavo savo mokiniams praktikos darbus ir pagal esamas
galimybes juos atlikdavo. Maziausiai praktikos darby atlikdavo 8 klasése. Tai sudétingas procesas.
Dauguma mokykly neturi laboranto etato, todél mokytojui paciam tenka viskg paruosti. Kitose
mokyklose triiksta cheminiy medziagy arba prietaisy. Po karantino praktikos darby atlikimas klaséje
sumazéjo. Jau mokyklose buvo jvesti apribojimai: mokiniai sédi klasése ir j chemijos kabineta ne
visada turi galimybe jeiti ir atlikti praktikos darby.

Laboratoriniy simuliacijy kartu su mokiniais mokytojai iki karantino neatlikdavo. Po karantino tik I
gimnazijos ir III gimnazijos klasé¢je 2 mokytojai pamoky metu atliko laboratorinius darbus su
simuliacijomis.

Mokytojai kai kuriuos praktikos darbus uzduodavo atlikti su laboratorinémis simuliacijomis namuose.

14 10
12 8
10
8 6
6 4
! 2
2
’ g in n i
8 | Il I I\ 8 | Il 11} \Y
W Niekada M Kartais B Niekada M Kartais

29 pav. Mokiniai praktikos darbus atlicka namuose su simuliacijomis iki karantino(kairéje) ir po karantino
(desingje)
Si metoda taiké tik gimnazijos klasése ir tik 4 mokytojai. Dauguma simuliacijy yra parengta
mokiniams, kurie mokosi gimnazijose. Po karantino jau daugiau mokytojy uzduodavo laboratorinius

darbus atlikti su simuliacijomis. Nors tiek iki karantino, tiek ir po jo 8 — ose klasése laboratoriniy
simuliacijy neuZzduodavo.
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Analizuojant tyrimo duomenis, paaiskéjo, jog chemijos mokytojy naudojimo nuotolinio mokymosi
technologijos ir virtualiy laboratorijy/ simuliacijy naudojimas neZenkliai pakito. Mokytojai po
karantino labiau pradéjo naudotis:

elektroninémis testavimo priemonémis

planSetémis

iSmaniaisiais telefonais

laboratorinémis simuliacijomis pamoky metu ir namuose.

Su technologijomis reikia iSmokti dirbti, kad mokytojas jaustysi komfortabiliai. Adobe Flash Player
technologijos yra pasenusios, todél mokytojai nebegali naudotis lietuviskomis platformomis, kuriose
buvo pateikti praktikos darbai. Mokytojams reikia ieSkoti naujy virtualiy laboratorijy ir bandymy.
Deja, virtualiy laboratoriniy darby nejmanoma patikrinti, kaip mokinys juos atliko, todé¢l §i alternatyva
nelabai zavi mokytojus.
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3. Vaizdinés priemonés parengimas naudojantis Yenka simuliacine laboratorija ir IT
technologijomis

Mokantis riig§¢iy, baziy ir drusky savybiy labai svarbus yra praktikos darbo atlikimas. Sj darbg galima
atlikti mokyklose kontaktiniu biidu per pamokas. Deja, nuotoliniu biidu mokantis nejmanoma
mokiniams atlikti Sio bandymo. Tam gali praversti vaizdo jrasai ir virtualios laboratorijos.

3.1. Vaizdiniy priemoniy aprasas

Klaipédos miesto ,,Vétrunges® gimnazijoje mokosi penkios I gimnazijos klasés. Biitent 9 klaséje
placiai nagrin¢jamos riigSciy, baziy ir drusky cheminés savybés. Buvo parengti 3 praktikos darbai su
skirtingomis priemonémis.

------ Use--- 3| Vaizdo irafo perzifra f-=--Use-==2  Veikla  Testas™ [---Use-=3 Iveréial™
Molkinys
Tom oo HiP mteraktywus [ s - i ST
Use -- 3 ks Use---==| Interaktiius testas LTverdiai
Mokanys i ""T\
e P
—————— Uz -- 22|
------ Usee=-"3| Veikls , Uzduotiz* cetidin Yernka programa LJvertial”
{ ____________
Moldnys i ""T\
e e P

pav. 30 pav. Mokinio veikla su skirtingomis 3 priemonémis VMA Moodle

Vaizdo jraso perziuros veikla. VMA Moodle yra sukurta veikla ,,Puslapis®, kurioje yra sukurta nuoroda
vaizdo jrasui. Mokinys perzitiri §j vaizdo jrasa. Po to jam reikia eiti | veiklg ,, Testas* ir atsakyti | testo
klausimus apie vaizdo jrasa. Rezultatai fiksuojami ,,Jver¢iuose®.

HS5P interaktyvus vaizdo jrasas. Mokinys atsidaro interaktyvy vaizdo jrasa. Ziarédamas jrasa atsako j
testo klausimus. Kai atsiranda testo klausimas, vaizdo jraSas yra sustabdomas. Tik atsakius ] testo
klausimg galima toliau stebéti vaizdo jrasa. Testo rezultatai fiksuojami ,,Jverciuose*.

Veikla ,, Uzduotis “. Mokinys atsivercia §ig veikla. Joje yra apraSyti punktai, k3 jis turi atlikti. Mokinys
privalo parsisiysti j savo jrenginj suformuotus su Yenka programa failus. Tuomet atsidaryti Yenka
programg ir tik tada pavyks atverti parsisiystus failus. Atlike praktikos darbus pagal aprasa, mokinys
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failus i§saugo savo jrenginyje. Jau iSsaugotus su Yenka programa failus jis juos sukelia atgal j veiklg
»UZduotis“. Tik mokytojui perZitiréjus mokinio atsiystus failus galima fiksuoti rezultaty ,,Jver¢iuose*.

3.2. Riigs¢iy cheminiy savybiy praktikoes darbo vaizdo priemoniy apraSymas

VMA Moodle buvo pateiktas sukurtas riig8§éiy cheminiy savybiy vaizdo jrasas, interaktyvus vaizdo
jrasas su H5P priemone ir uzduotis su Yenka virtualios laboratorijos dokumentais.
Su skirtingomis priemonémis mokiniai atliko praktiko darba, kurio metu steb¢jo:

e kaip riigStys keicia indikatoriaus spalva

e kaip reaguoja su skirtingo aktyvo metalais

e kaip reaguoja bazinis oksidas

e kaip vyksta reakcija su hidroksidais.

Po vaizdo jraSo perzitiros mokiniai tur¢jo atsakyti i testo klausimus, susijusius su vaizdo jrasu. VMA
Moodle buvo sukurta veikla Testas, kurioje mokiniai turéjo atsakyti j klausimus, susijusius su vaizdo
jrasu.

[

31 pav. Rigsciy cheminiy savybiy vaizdo jrasas
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Su interaktyvia priemone H5P buvo testo klausimai integruoti ] vaizdo jrasa.
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32 pav. Interaktyvus riig§¢iy cheminiy savybiy jrasas

Atlikdami §j praktikos darbg mokiniai stebi vykstan¢ius cheminius procesus ir iSkart atsako j pateiktus
klausimus, nurodo poZymius. Nustatymai HS5P programoje buvo parinkti tokie, kad fiksuoty pirma
pasirinkta mokinio atsakyma.

VMA Moodle veikloje ,,Uzduotis* buvo pateikti 5 simuliacinés laboratorijos Yenka dokumentai.
Veikloje taip pat buvo pateikti nurodymai, kaip atlikti §j praktikos darba. Mokiniai, juos parsisiunte ]
savo jrenginius, galéjo atlikti bandymus, iSsaugoti rezultatus ir vél pateikti juos atgal. Tuose
dokumentuose taip pat buvo pateikti klausimai, susije su praktikos darbu.
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2. Atsidarykite savo Yenka programa.

3. Atidarykite dokumenta.

4. Atlikite bandymus pagal nurodytas instrukcijas.
5. |8saugokite bandymus.

™ Kompetencijos

& |vertiai 6. |kelkite atsakymus.
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03 Druskos Atskiros grupés

Vertinimo santrauka

(3 Baziy chemings savybes
Paslépta nuo besimokancdiuju
33 pav. Praktikos darbas su virtualia laboratorija Yenka

Trys I gimnaziniy klasiy mokiniai atliko ,,Riig§¢iy cheminiy savybiy* praktikos darba su skirtingomis
priemonémis.
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3.3. Baziy cheminiy savybiy praktikes darbo vaizdo priemoniy apraSymas

VMA Moodle buvo pateiktas sukurtas baziy cheminiy savybiy vaizdo jrasas, interaktyvus vaizdo jrasas
su H5P priemone ir uzduotis su Yenka virtualios laboratorijos dokumentais.
Su skirtingomis priemonémis mokiniai atliko praktikos darba, kurio metu steb¢jo:

e kaip bazés keiCia indikatoriaus spalva

e kaip gaunamas netirpus hidroksidas

e kaip vyksta neutralizacijos reakcija.

Po vaizdo jraSo mokiniai turéjo atsakyti j testo klausimus, susijusius su vaizdo jrasu. VMA Moodle
buvo sukurta veikla Testas, kurioje mokiniai turéjo atsakyti j klausimus, susijusius su vaizdo jrasu.
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34 pav. Baziy cheminiy savybiy vaizdo jrasas

Su interaktyvia priemone H5P testo klausimai buvo integruoti j vaizdo jrasa.
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35 pav. Interaktyvus baziy cheminiy savybiy irasas
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Atlikdami §j praktikos darba, mokiniai stebi vykstancius cheminius procesus ir iSkart atsako j pateiktus
klausimus, nurodo poZymius. . Nustatymai H5P programoje buvo parinkti tokie, kad fiksuoty pirma
pasirinkta mokinio atsakyma.

VMA Moodle veikloje ,,Uzduotis* buvo pateikti 3 simuliacinés laboratorijos Yenka dokumentai.
Veikloje taip pat buvo pateikti nurodymai, kaip atlikti §j praktikos darba. Mokiniai, parsisiuntg
dokumentus i savo jrenginius, galéjo atlikti darba, iSsaugoti rezultatus ir vel pateikti juos atgal. Tuose
dokumentuose taip pat buvo pateikti klausimai, susije su praktikos darbu.
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36 pav. Praktikos darbas su virtualia laboratorija Yenka

Trijy I gimnazijos klasiy mokiniai atliko ,,Baziy cheminiy savybiy*“ praktikos darbg su skirtingomis
priemonémis. Tomis paciomis priemonémis jie nebeatliko praktikos darbo.

3.4. Druskuy cheminiy savybiy praktikos darbo vaizdo priemoniy aprasymas

VMA Moodle buvo pateiktas sukurtas drusky cheminiy savybiy vaizdo jraSas, interaktyvus vaizdo
jrasas su H5P priemone ir uzduotis su Yenka virtualios laboratorijos dokumentais.
Su skirtingomis priemonémis mokiniai atliko praktikos darba, kurio metu steb¢jo:

e kaip vyksta pavadavimo reakcija drusky tirpaluose

e kaip vyksta reakcija tarp stiprios riigsties ir silpny rtigsciy druskos

e kaip vyksta kokybinés drusky jony atpazinimo reakcijos.

Po vaizdo jraSo mokiniai turéjo atsakyti j testo klausimus, susijusius su vaizdo jrasu. VMA Moodle
buvo sukurta veikla Testas, kurioje mokiniai turéjo atsakyti j klausimus, susijusius su vaizdo jrasu.
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37 pav. Drusky cheminiy savybiy vaizdo jrasas

Su interaktyvia priemone H5P testo klausimai buvo integruoti j vaizdo jrasg.
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38 pav. Interaktyvus riig§¢iy cheminiy savybiy jrasas

Atlikdami §j praktikos darba mokiniai stebi vykstancius cheminius procesus ir iSkart atsako j pateiktus
klausimus, nurodo pozymius. Nustatymai H5P programoje buvo parinkti tokie, kad fiksuoty pirma
pasirinktag mokinio atsakyma.

VMA Moodle veikloje ,,Uzduotis* buvo pateikti 3 virtualios laboratorijos Yenka dokumentai. Veikloje
taip pat buvo pateikti nurodymai, kaip atlikti §j praktikos darba. Mokiniai parsisiunt¢ juos i savo
jrenginius, galéjo atlikti, iSsaugoti rezultatus ir vél pateikti juos atgal. Tuose dokumentuose taip pat
buvo pateikti klausimai, susij¢ su praktikos darbu.
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39 pav. Praktikos darbas su virtualia laboratorija Yenka

Trijy I gimnazijos klasiy mokiniai atliko ,,Drusky cheminiy savybiy* praktikos darba su skirtingomis
priemonémis. Tomis paciomis priemonémis jie nebeatliko praktikos darbo.

Pra¢jus savaitei po praktikos darbo atlikimo, besimokantieji atlikdavo testg — Siy savybiy jsisavinimas.
Buvo stebétos zinios ir/ ar turi jtakos ziniy jsisavinimui praktikos darbo atlikimo pobidis.

Kity mokslo mety I gimnazijos klasés spéjo atlikti tik riig§¢iy cheminiy savybiy praktikos darbg. Sios
gimnazijos klasés jj atliko jau kontaktiniu biidu. Mokiniams buvo atidarytos vaizdo jraso perziiiros ir
»lesto veiklos prie§ praktikos darba. Jie galéjo susipaZinti su praktikos darbo veikla ir atlikti
savikontrolés testa. Deja, tik 10% mokiniy pasinaudojo Sia galimybe. Tie, kurie naudojosi Sia
galimybe, kontaktinio praktikos darbo metu atliko §j praktikos darba tvirCiau. Jie zinojo, kokie
rezultatai jy laukia, kokie reakcijy poZymiai. Jy jvertinimas yra auksStesnis. Deja, 10% mokiniy dél
jiems svarbiy priezas¢iy negaléjo dalyvauti ir kontaktiniu biidu atlikti praktikos darbo. Sie mokiniai
praktikos darba atliko naudodamiesi H5P sukurtu interaktyviu vaizdo jrasu. Sis biidas taip pat leido
mokiniams atlikti praktikos darba, nors ir nekontaktiniu biidu. Be to, mokytojai nebereikéjo
papildomai ruosti priemoniy ir medziagy Siam praktikos darbui. Detalesnes iSvadas bty galima daryti,
jei Sie mokiniai atlikty baziy ir drusky cheminiy savybiy praktikos darbus.

Buvo paruosti trys praktikos darbai su skirtingomis priemonémis. Trys I gimnazijos klasés mokiniai
atliko 3 skirtingomis veiklomis paruoStus praktikos darbus:

e Riigs¢iy cheminés savybés (vaizdo jraso perzitra, H5P interaktyvus vaizdo jraSas, Yenka
programa kurtas praktikos darbas)

e Baziy cheminés savybés(vaizdo jraso perzitra, H5P interaktyvus vaizdo jrasas, Yenka
programa kurtas praktikos darbas)

e Drusky cheminés savybés(vaizdo jraSo perzitra, H5P interaktyvus vaizdo jrasas, Yenka
programa kurtas praktikos darbas).
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Vienas veiklas mokiniams sekési atlikti sklandziai, o kitos sekési prasc¢iau. Kity mokslo mety I
gimnazijos klasés mokiniai tik Rigs$ciy cheminiy savybiy praktikos darba iSbandé mokantis
kontaktiniu budu.
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4. Priemonés pasirinkimas praktikos darbui atlikiti mokantis riigs¢iy, baziy ir drusky chemines
savybes nuotoliniu badu

4.1. Tyrimo aktualumas ir problema

2020 -2021 mokslo metai Klaipédos ,,Vétrungés* gimnazijos mokiniams buvo ypatingi. Beveik visus
mokslo metus teko mokiniams mokytis nuotoliniu biidu. Mokiniai atliko praktikos darbus naudodami
vaizdo jraso perziiira, interaktyvaus vaizdo jrasSus su H5P priemone ir Yenka programa.

4.2. Tyrimo duomeny analizé

Po visy trijy praktikos darby buvo atliktas mokiniy sociologinis tyrimas. Tyrimo metu buvo apklausti
trys | gimnazijos klasiy mokiniai. Tyrime dalyvavo 59 mokiniai.

Pirmu klausimu noréta issiaiskinti, su kuria mokymosi priemone jiems buvo lengviausia atlikti
praktikos darbg. Rezultatai pateikti paveiksle.

= Praktikos darbo vaizdo jraso perzitra = H5P interaktyvus vaizdo jrasas
= "Yenka" simuliaciné laboratorija Visi nesudétingi
40 pav. Praktinio darbo atlikimo sudétingumas (lengviausiai)

Pagal grafika matyti, kad vaikams lengviausiai sekeési atlikti praktikos darbg su interaktyvia priemone
H5P, net 49%. Vaikai steb¢jo realiai vykstancius bandymus ir tuo pat metu atsakingéjo ] pateiktus
klausimus. Taip pat jiems buvo nesudétinga darbus atlikti su Yenka programa. Mokiniai, kurie yra
gerai jvalde IT, nesunkiai atliko pateiktas uzduotis.

Kitu klausimu noréta i$siaiskinti, su kuria priemone mokiniams sekeési sunkiausiai dirbti.
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41 pav. Praktinio darbo atlikimo sudétingumas (sunkiausiai)

Pagal grafika matyti, kad mokiniams sunkiausiai sekési atlikti praktikos darbus su Yenka virtualia
laboratorija. Pirmiausia jie tur¢jo ja isidiegti savo kompiuteriuose. Tai daugeliui mokiniy buvo sunki
uzduotis. Mokiniams sunku buvo ir tai, kad jie tik nuo 16 val. galéjo atlikti uzduotis (nemokama
licencija tik nuo tos valandos). Taip pat net 37% mokiniy sunkumy keélé vaizdo jraso perziiira ir testo
atlikimas po jo. Mokiniams sunku atsakinéti apie vykstancius cheminius reakcijos poZymius jau po
Iraso perziiiros. Ne visus poZymius jie teisingai jsidémejo.

Kitu klausimu noréta is$siaiSkinti, kaip mokiniai vertina praktikos darbo atlikimg su pateiktomis
priemonémis pagal sudétinguma. Cia 1 nesudétinga, o 5 labai sudétinga.
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42 pav. Praktinio darbo atlikimo sudétingumas

Pagal grafiko duomenis matyti, kad daugumai mokiniy yra nei sudétinga, nei nesudétinga atlikti
praktikos darbg (3 numeris). Vis délto pagal atlikimg lengviausiai sekési atlikti su Yenka virtualia
laboratorija ir interaktyviu vaizdo jrasu.
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Kitu klausimu noréta issiaiskinti, ar mokiniams jdomu buvo atlikti praktikos darba. Cia 1 nejdomu, o
5 labai jdomu.

120%
100% 5% -
80% 25%
34%
60% 36%
40%

20%

0%
Praktikos darbo vaizdo jraso  H5P interaktyvus vaizdo "Yenka" simuliaciné
perzitra jrasas laboratorija

Nl w2 m3 w4 m5

43 pav. Praktinio darbo atlikimas pagal jdomuma

Pagal grafiko duomenis matyti, kad jdomiausia mokiniams buvo atlikti su interaktyvia priemone H5P
ir virtualia laboratorija Yenka praktikos darbg. Vaizdo jraso perzitira jiems jau buvo jprasta ir tokio
susidoméjimo jau nebesukelé.

Toliau noréta suzinoti, su kuria priemone atliekant praktikos darba buvo patogiausia pasiruosti ir
pagilinti zinias apie chemines riigsciy, baziy ir drusky savybes. Rezultatai pateikti grafike.
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44 pav. Geresnis Ziniy jsisavinimas atliekant praktikos darba

Net 39% mokiniy pasirinko interaktyvy vaizdo jrasg H5P, 0 29% Yenka programg. Interaktyvumas ir
paties mokinio jsitraukimas j praktikos darba skatina mokiniy geresnj Ziniy jsisavinimg. 19% mokiniy
visos priemonés padéjo pagilinti Zinias.

Kitu klausimu siekta iSsiaiSkinti, su kokia priemone jie noréty atlikti praktikos darba, jei bity

nuotolinis ugdymas.
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45 pav. Priemonés pasirinkimas kitiems mokslo metams

Beveik pusé apklaustyjy pasirinkty H5P interaktyvig uzduotj. Interaktyvumas mokinius skatina
dometis ir pagyvina nuotolinj ugdymasi. Taip pat pagyvinty pamokas mokantis kontaktiniu badu.
Mokiniai neatsisakyty ir Yenka programos. Su $ia programa jau reikéty patiems mokiniams padirbéti.
Galbiit nepatogu yra tai, kad tik po pamoky galima su Sia priemone nemokamai dirbti.

Pagal tyrimo duomenis mokiniams labiausiai patiko praktikos darbg atlikti, kuris buvo paruostas su
H5P ir Yenka priemonémis. Vis délto, praktikos darbg paruostg su Yenka priemone buvo sudétingiausia
atlikti. Tai lém¢, kad mokiniams patiems reikéjo Sig programg jsidiegti ] savo jrenginj. Mokiniams
geriausiai jsisavinti Zinias sekési atlieckant praktikos darba kuris buvo paruostas su H5P ir Yenka
priemonémis. Taip pat su Siomis priemonémis paruostg praktikos darbg jie noréty atlikti ir kitais
mokslo metais.
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5. Mokiniy pasiekimy ir atitinkamy naudojamy priemoniy rysio tyrimas.

Prasidéjus nuotoliniam mokymuisi Klaipédos ,,Vétrungés“ gimnazijos mokiniams kontaktiniai
praktikos darbai buvo pakeisti 1 virtualius ir interaktyvius. Siekiant i$siaiSkinti, kaip mokiniams sekési
po atlikto praktikos darbo atsiskaityti, buvo atliktas mokiniy jvertinimy kiekybinis tyrimas bei atlikta
lyginamoji analizé.
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46 pav. Rugsciy cheminiy savybiy laboratorinio darbo ir testo rezultatai

Pagal rezultaty duomenis matyti, kad j praktikos darbo testo klausimus mokiniams sekési atsakyti
geriau. Praktikos darbe mokiniams reikéjo atsakyti tik 1 su praktikos darbu susijusius klausimus. 9 — 3
klasé, dirbdama su Yenka simuliacine laboratorija pasieké jvertinimg daugiau negu 5. Taip pat neblogai
sekési ir 9 — 2 klasei, kuri atsakinéjo i testo klausimus su H5P programa paruosta praktikos darba.
Prasciausiai sekési pasiekti auksty rezultaty 9 — 1 klasei. | rigs¢iy cheminiy savybiy testo klausimus
visos klasés atsaké mazdaug vienodai, tik 9 — 3 klasé, kuri atliko praktikos darbg su Yenka simuliacine
laboratorija, pasieké auksciausig jvertinimg. Taip pat 9 — 1 klasé 3% mokiniy, deja, nepasieké

patenkinamo jvertinimo.
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47 pav. Baziy cheminiy savybiy laboratorinio darbo ir testo rezultatai
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Sio bandymo su Yenka simuliacine laboratorija net 7% mokiniy i§ 9 — 2 neatliko, o su H5P priemone
tik 3% mokiniy 1§ 9 — 1 klasés. Vis délto atitinkamai 60% ir 33% mokiniy pasieké aukSciausiag
vertinimg. Tai yra, daugiau negu 9 — 3 klasés 17% mokiniy, kurie Zitir¢jo vaizdo jrasa. Baziy cheminiy
savybiy testg geriausiai atliko 9 — 2 klasés mokiniai, kurie prie§ tai dirbo praktikos darbg su Yenka
simuliacine laboratorija — 93% pagrindinio jvertinimo. Siuo atveju net 7% mokiniy i§ 9 — 1 klasés
nepasieké patenkinamo jvertinimo, nes tiesiog atsisaké atlikti testa.
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48 pav. Drusky cheminiy savybiy laboratorinio darbo ir testo rezultatai

50% 9 — 1 klasés mokiniy net nebandé atlikti su Yenka simuliacine laboratorija praktikos darbo. Tali
galgjo lemti, kad su $ia programa mokiniai turé¢jo darbus atlikti po piety Kiti 50% mokiniy pasieke
jvertinima, didesnj negu 5. Sunkiausiai sekési praktikos darbg atlikti 9 — 2 klasés mokiniams, kurie
ziur¢jo vaizdo jrasa, o po to atliko laboratorinio darbo testa. Net 46% mokiniy surinko maZesnj negu
6 baly jvertinimg. 9 — 3 klasés mokiniams buvo pakankamai lengva atlikti su H5P programa §j
laboratorinj darbg. Net 93% mokiniy surinko didesn; negu 5 baly jvertinimg. IS tos pacios klasés
geriausiai sekési atlikti ir drusky savybiy testa, net 50% mokiniy surinko didesnj negu 5 baly
vertinima, o 3% mokiniy surinko auks¢iausig jvertinimg. Net 10% mokiniy (9 — 1 klasés mokiniai)
nepasieké patenkinimo jvertinimo. Tai galéjo jtakoti tai, kad jie nebuvo bande atlikti praktikos darbo.
Taip pat ir kiti jvertinimai yra zemesni. Siuo atveju, 9 — 2 klasés mokiniai, atlikus drusky savybiy testa,
gavo net 63% daugiau negu 5 baly jvertinima.
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49 pav. 9 — 1 klasés laboratorinio darbo ir testo rezultaty pasiskirstymas

Siai klasei geriausiai praktikos darba sekesi atlikti su H5P veikla paruosta praktikos darba, net 33%
mokiniy gavo jvertinima, didesnj negu 8 balai, 0 53% mokiniy daugiau negu 5 balai. Taip pat neblogi
rezultatai biity ir su Yenka simuliacine laboratorija, jei 50% mokiniy bty atlike¢ $j praktikos darba. Vis
délto Siai klasei sekési gerai praktikos darba atlikti tiesiog stebint vaizdo jrasg ir po to atliekant
laboratorinio darbo testg. Labiausiai sekeési patikrinimo testa atlikti perziiir¢jus paprastg vaizdo jrasa,
net 80% mokiniy surinko didesnj negu 5 baly jvertinimg. Taip pat neblogai testa sekési atlikti ir po su
H5P atlikto praktikos darbo, net 70% mokiniy gavo didesnj negu 5 baly jvertinimg. Kadangi net 50%
mokiniy neatliko praktikos darbo su Yenka simuliacine laboratorija, tai ir rezultatai yra akivaizdas tik
33% mokiniy surinko didesnj negu 5 baly jvertinimg, o net 10% mokiniy nepasieké patenkinamo

jvertinimo.
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50 pav. 9 -2 klasés laboratorinio darbo ir testo rezultaty pasiskirstymas

Si klasé auksGiausig jvertinima gavo, atlikusi praktikos darba su H5P paruosta priemone — 73%
mokiniy. Su Yenka simuliacine laboratorija taip pat nemazai mokiniy surinko auks$¢iausig jvertinima
—60%. Tik 3% mokiniy gavo auksciausig jvertinimg su vaizdo jraso perzitré¢jimu. Atlikus patikrinimo
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testus, mokiniy rezultatai pasiskirsto taip: 93% mokiniy gavo didesnj negu 5 baly jvertinimg dirbe su
Yenka simuliacine laboratorija, 80% mokiniy gavo didesnj negu 5 baly jvertinimg dirb¢ su H5P
priemone, 57% mokiniy gavo daugiau negu 5 balus Ziiiréje praktikos darbo vaizdo jrasa. Sios klasés
mokiniams pasiekti aukStesniy rezultaty, atlikus interaktyvius praktikos darbus, pavyko. Tik 3%
mokiniy gavo nepatenkinamg jvertinimg i$ visy patikrinimo testy. Tie, kurie atliko praktikos darba su
Yenka simuliacine laboratorija. Galima daryti prielaida, kad Sie 3% mokiniy yra i§ 7% mokiniy, kurie
neatliko praktikos darbo su Yenka simuliacine laboratorija.
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51 pav. 9 -2 klasés laboratorinio darbo ir testo rezultaty pasiskirstymas

Sios klasés mokiniai auki¢iausia jvertinima (40% mokiniy) gavo atlike praktikos darba su Yenka
simuliacine laboratorija. Atitinkamai 17% ir 10% mokiniy auk$¢iausia jvertinima gavo atlik¢ praktikos
darba, kai perzitréjo vaizdo jrasg ir perziiiréjo interaktyvy vaizdo jraSa su H5P priemone. Deja, Sios
klasés mokiniai neatidziai perzitr¢jo interaktyvy vaizdo jrasag su HSP, net 7% mokiniy gavo
nepatenkinama jvertinimg. Taip pat nepatenkinamg jvertinimg gavo 17% mokiniy, kurie neatliko
praktikos darbo su Yenka simuliacine laboratorija. Vis délto 3% mokiniy gavo auks¢iausig jvertinima,
i§ patikrinimo testo, kurie buvo atlik¢ praktikos darba su Yenka simuliacine laboratorija ir zitréje
interaktyvy vaizdo jrasa. Taip pat 77% mokiniy gavo jvertinima didesnj negu 5 balai i§ patikrinimo
testo, kurie atliko praktikos darbg su Yenka simuliacine laboratorija ir buvo perzitréj¢ vaizdo jrasa.
Tik 50% mokiniy tokj patj jvertinimag gavo, kurie buvo ziiiréje interaktyvy vaizdo jrasa. Tie patys 7%
mokiniy nepasieké patenkinimo jvertinimo per patikrinimo testa, kurie buvo zitiréje interaktyvy vaizdo
jrasa. Siems mokiniams nepasiseké jsidéméti atitinkamy cheminiy savybiy.

Apibendrinus visus duomenis galima teigti, kad mokiniai, kurie atliko praktikos darba su Yenka
simuliacine laboratorija gavo auks¢iausig jvertinimg i§ praktiko darbo ir i$ patikrinimo testo. Taip pat
perzitiréje interaktyvy vaizdo jrasa paruosta su H5P priemone. Duomenys rodo matyti, kad ir didesnj
negu 5 baly jvertinimg gavo daugiau mokiniy, atlik¢ praktikos darba su Siomis priemonémis. Mokiniai,
kurie perzitiréjo vaizdo jrasg ir po to atliko veikla ,, Testas”, gavo daugiausia tik didesnj negu 5 balai
jvertinimg. Taip pat sekési jiems atlikti ir patikrinimo testg.
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ISvados

. Mokantis riig§¢iy ir baziy cheminiy savybiy nuotoliniu biidu, galima pasirinkti keletg prieinamy
platformy. Kai kurios platformos yra ne lietuviy kalba, kitoms reikia atsinaujinti, o kitos yra
mokamos. Virtualios laboratorijos leidZia eksperimentus atlikti, bet nejmanoma jy jvertinti. Vaizdo
jrasy interaktyvumas, realizuojamas H5P jrankio pagalba, leidzia ne tik stebéti vykstant] bandyma
ar procesa, bet tuo paciu ir mokytis atsakant j pateiktus klausimus. Yenka simuliaciné laboratorija
leidzia stebéti mokiniy atliekamus bandymus. Be to joje besimokantieji gali eksperimentuoti ir
atlikti jvairaus tipo eksperimentus, taip mokydamiesi, bet tuo paciu islikdami saugus.

. Analizuojant tyrimo duomenis, paaisk¢jo, jog chemijos mokytojy naudojamos nuotolinio
mokymosi technologijos ir virtualiy laboratorijy/ simuliacijy naudojimas vis délto pakito jy
naudojimas po mokymo nuotoliniu biidu. Dalis apklaustyjy pradéjo daZniau naudoti jvairias
informacines technologijas pamoky metu. Su technologijomis reikia iSmokti dirbti, kad mokytojas
jaustysi komfortabiliai. Virtualiy laboratoriniy darby neimanoma patikrinti, kaip mokinys juos
atliko, tod¢l Si alternatyva nelabai zavi mokytojus. Detalesne analiz¢ apie chemijos mokytojy
naudojamas nuotolinio mokymosi technologijas ir virtualias laboratorijas reikéty atlikti platesniu
mastu. Tuomet biity detalesnis palyginimas.

. Apzvelgus teorinius aspektus ir mokiniy atlikta tyrima, galima daryti iSvada, kad mokiniy pazanga
patogu stebéti tiek interaktyvia priemone H5P, tiek Yenka programa. Reikia atkreipti démesj, kad
H5P yra integruota | VMA Moodle. Tai palengvina Sios priemonés pasirinkimg. Yenka programa
galima naudotis tik po piety, todél mokiniai nelabai patenkinti Sia priemone. Norint su ja dirbti
pamoky metu, reikia jsigyti $ios programos licencijg, o tai riboja mokiniy galimybes. Vis délto
interaktyvumas mokinius skatina mokytis ir gilintis mokantis cheminiy riig§¢iy, baziy ir drusky
savybiy.

. VMA Moodle yra sukurta veikla ,,Puslapis®, kurioje yra sukurta vaizdo jraso nuoroda. Po to
mokinys turi atlikti veiklg ,, Testas® ir atsakyti j klausimus apie vykstanCius procesus. H5P
interaktyviame vaizdo jrase yra pateikti klausimai apie vykstanciy procesy pozymius. Mokinys
iSkart atlieka testg. Veikloje ,,Uzduotis* yra pateikti Yenka programa sukurti praktikos darbo failai.
Praktikos darbus mokinys turi atlikti savo jrenginyje su Yenka programa. Tada vél jkelti jau atlikto
praktikos darbo failus j veikla ,,Uzduotis“. Visi mokinio rezultatai fiksuojami ,,Jver¢iuose®.

. Jdomiausia mokiniams buvo atlikti praktikos darbg su interaktyvia priemone H5P ir simuliacine
laboratorija Yenka paruostg praktikos darbg. Beveik pusé apklaustyjy pasirinkty H5P interaktyvig
uzduot], jei reikéty kitais metais atlikti praktikos darba. Interaktyvumas mokinius skatina domeétis
ir pajvairina nuotolinj ugdymasi. Taip pat pajvairinty mokymasi kontaktiniu biidu. Mokiniai
neatsisakyty ir Yenka programos. Interaktyvumas ir paties mokinio jsitraukimas j praktikos darba
skatina mokiniy geresnj ziniy jsisavinimg. Mokiniai, kurie atliko praktikos darba su Yenka
simuliacine laboratorija, gavo auk$¢iausig jvertinima i§ praktikos darbo ir i§ patikrinimo testo. Taip
pat puiky jvertinimg gavo ir perzilréje interaktyvy vaizdo jrasg paruosta su HSP priemone.
Duomenys rodo, kad didesnj negu 5 baly jvertinimg gavo daugiau mokiniy, atlik¢ praktikos darba
su Siomis priemonémis.
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Priedai

1 Priedas. Sociologinio tyrimo duomenys

Ziareti visus atsakymus. Visi dalyviai. Perziureti jprasta tvarka Atsakymai: 59

Apklausa apie laboratorinius darbus

1 Su kokia priemone paruodta laboratorini darba buvo lengviausiai atlikti?

Atsakymas Vidurkis

LD vaizdo jraSo perfiiira ir atsakymas i testo klausimus - 4%

Interaktyvus vaizdo jradas N 497

Darbas su Yenka 1%

Visi buvo nesudeétingi - 17%

Total responses to guestion —— 100%
2 Su kokia priemone paruodta laboratorini darba buvo sunkiausiai atlikti?

Atsakymas Vidurkis

LD vaizdo jrafo perZiiira ir atsakymas { testo klausimus - 37%

Interaktyvus vaizdo jrasas - 4%

Darbas su Yenka a— 49%

Visi buvo sudétingi - 3%

Total responses to guestion —— 100%
3 Ivertinkite pagal sudetingumg (5 labai sudetingas, 4 sudetingas, 3 nei sudetingas, nei lengvas, 2 lengvas, 1 labai lengvas).

Bendra suma
8

29

18

10

59/59

Bendra suma
22

8

29

2

59/59

Vidutinis reitingas ||

1 2 3 [ 5 |
Vaizdo jraSo perZiiira ir testo atsakymas po jo [] 31
Interaktyvus vaizdo jrafas [ | 26
Darbas su yenka [ | 27
Atsakymai 1 2 3 4 5 Bendra suma
Vaizdo jrado perZiiira 5(8%) 8(14%) 24 (41%) 18 (31%) 4 (7%) 59
ir testo atsakymas po
jo
Interaktyvus vaizdo 13(22%) 13 (22%) 19 (32%) 11 (19%) 3(5%) 59
jrafas
Darbas su yenka T (12%) 23 (39%) 14 (24%) 10 (17%) 5(8%) 59
4 Ivertinkite ar %is darbas buvo jdomus (5 labai jdomus, 4 jdomus, 3 nepasakyCiau, kad jdomus, 2 jprastas, 1 nejdomus).
Vidutinis reitingas ||
[+ [ 2 3| 5
Vaizdo jrafo perZiiira ir testo atsakymas po jo 29
Interaktyvus vaizdo jrafas [ | 35
Darbas su yenka i 35
Atsakymai 1 2 3 4 5 Bendra suma
Vaizdo jraso perZiira 11(19%) 3(5%) 27 (46%) 15 (25%) 3(5%) 59
ir testo atsakymas po
jo
Interaktyvus vaizdo 5 (8%) 5 (8%) 18 (31%) 20 (34%) 11 (19%) 59
jrasas
Darbas su yenka B (14%) 5 (8%) 10 (17%) 21 (36%) 15 (25%) 59
5 Su kokia priemone paruodt laboratorini darbg patogiausia pasiruosii atsikaitymui?
Atsakymas Vidurkis Bendra suma
LD vaizdo iraSo perZitra ir atsakymas i testo klausimus - 22% 13
Interaktyvus vaizdo jrasas — 39% 23
Darbas su Yenka - 29% 17
Su visomis - 19% 11
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Atsakymas
Total responses to question

Vidurkis
esssssss—— 1009

6 Su kokia priemone paruoity laboratorinj darbg noretumete atlikti kitais metais?
Atsakymas Vidurkis

LD vaizdo iraSo perZidra ir atsakymas | testo klausimus - 25%
Interaktyvus vaizdo jrafas N 499
Darbas su Yenka o 41%
Su visomis - 5%

Total responses to question

—— 100%

7 Su kokia priemone paruodta laboratorinj darba norétumete pasiruodti atsikaitymui kitais metais?
Atsakymas Vidurkis

LD vaizdo jraSo perZiiira ir atsakymas i testo klausimus - 22%

Interaktyvus vaizdo jrafas N 499

Darbas su Yenka —— 34%

Su visomis - 15%

Total responses to question

—— 100%

Bendra suma
59/59

Bendra suma
15

29

24

3

59/59

Bendra suma
13

29

20

9

59/59
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2 Priedas. Straipsnis
INFORMATION TECHNOLOGY TOOLS
FOR CHEMISTRY LESSONS

Leila Moziraitiené 2?3, Inga Norvaisiené 2, Vytenis Punys 3

L Vétrunge“ gymnasium, Klaipéda, Lithuania
2 Smelté* progymnasium, Klaipéda, Lithuania
¥ Kaunas University of Technology, Lithuania

Abstract. Three alternative tools (videos, interacative H5P videos and the Yenka virtual laboratory software) had been
introduced for remote chemistry lessons during the Covid-19 pandemic. Each of the tools had been applied for different topics
among different groups of children. Then the pupils’ acceptance and reactions had been surveyed. The interactive HSP videos
and the Yenka virtual laboratory software were proved as acceptable tools for children.

Keywords. Remote teaching, Virtual learning environment, Moodle, interactive videos, H5P, Yenka

1 INTRODUCTION

We are frequently exposed to chemistry. In everyday life, it is associated with many household
chemicals, but in reality, it covers much more broadly: from atomic composition of materials and
chemical equations to complex applications in agriculture, in the environment, as well as in industry...
It would be difficult to find an area of life that is not related to chemistry.

Acquaintance with chemistry at school begins with the structure of atoms and molecules,
chemical reactions and the equations that reveal the essence of the reactions. However, learning this
subject is not enough to just write a chemical equation or to solve a calculational task based on it. It is
necessary to demonstrate chemical experiments for pupils or to allow performing the experiments by
themselves. The chemical properties of acids, bases and salts are explained using standard laboratory
equipment and chemicals available in a chemical laboratory. But some of these tools are not available
in all schools. Furthermore, the use of certain chemicals has been banned for safety reasons (Ministry
of Education, Science and Sport, 2006). Practice work and experiments ensure a tangible result;
children can experience a sense of cognition.

Due to the COVID - 19 pandemic in Lithuania, traditional learning has been replaced by distance
learning. It was a huge challenge for everyone: teachers, children and parents.

Schools are currently being given the opportunity to choose how their pupils will be educated.
Distance learning can be applied not only to the school community as a whole, but also to individuals
(National Agency for Education, 2020).

2 OVERVIEW OF ALTERNATIVE TOOLS

When teaching chemistry for pupils remotely, one can apply a virtual lab or install its program
on local computer or tablet. The virtual lab software allows user to simulate some practical work.
Children observe virtual laboratory work and draw conclusions. Thanks to these laboratories, pupils
can understand the laws of chemistry themselves.

It is also convenient to use the social networks, e.g. Youtube. Videos on this network are
available in Lithuanian and other languages. Videos can be selected by subject or by refining the topic.
With the help of this social network, some videos can be shown directly to students, and it is also
convenient to show the laboratory work done.
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2.1 Interactive Videos - H5P

Teachers (and children as well) can create an interactive video using the videos in this network
and the H5P tool (Joubel AS, 2021). This tool enables users to add interactivity to video clips. One can
create an interactive video not only from the social network, but also insert original video created by
himself. It is very convenient to use this tool on the Moodle platform (open source Virtual Learning
Environment, widely used in education worldwide). The H5P tool is directly linked to learners'
achievements (grades, estimates). In this way, learners' progress can be monitored and learners can use
interactive activities. The following activities can be included in an H5P video:

« Save text

 Insertatable

* Insert an additional link

* Insert a picture

« Insert questions (single choice question, multiple choice questions, true / false, enter words,
arrange word blocks).

8 T B % L

il
il
1]
=
0
|
H
Pis)

Figurel. Creating an H5P interactive video

The functions of the questions can be determined according to the needs of the teacher / learner.
The answers to the questions have feedback. This feedback can be detected by answering incorrectly
in the following ways:

* Return to viewing from the specified location

* Repeat the answer selection

* Fix the choice of answer in the final version.

The first two options allow the learner to learn and monitor their learning outcomes. The third
option is used to test learners' knowledge. This tool makes regular video to interactive. By reviewing
it, students not only learn the peculiarities of practical work, but at the same time learn and apply their
acquired knowledge.

2.2 Virtual laboratory “Yenka”

When teaching students chemistry remotely, we can use a virtual laboratory or an installed Yenka
program (by Sumdog Ltd., 2020). It allows you to do some practice work virtually. Children observe
virtual laboratory work and draw conclusions. Thanks to these laboratories, students can understand
the laws of chemistry themselves. With the Yenka program you can:
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Create your own laboratory work;
Take advantage of the themes created;
Choose disciplines: natural sciences, mathematics, ICT, technology;
Save created laboratory work;
Monitor chemical reactions at the molecular level.
This program can be used for self-study purposes or as a teaching tool. Students can try out a
variety of options after downloading and installing this app. They can safely experiment at home with
self-hypotheses.

Interaction of acids with metals

. This test will require zinc metal, iron and hydrochloric acid;
. Add zinc to tube 1 and add acid. Watch what happens.

. Repeat the same with the other metals in tubes 2 and 3.

T

. Take the test.

HCI
1g 1g g 1M

S 10 cm?®

What gas were emitted in the What metal did not react with the acid ?

s 8 3 tubes?

=~ \;/B ;-‘D oxygen copper @
8 O hydrogen ® ;

E E aluminum
r carbon dioxide

gas was emitted ES

3
o (2) (3)

Figure2. Screenshot of student's work done with the Yenka program

For learning purposes, this program can be used in two ways: distance learning and contact
teaching. This program is also suitable for hybrid training.

3 EXPERIENCE IN THE BACKGROUND OF THE COVID - 19 PANDEMIC

By learning through contact, the Yenka program gives students the opportunity to prepare for
practice work. According to the prepared practice work template, the student does the practice work at
home and evaluates the results. As a consequence, learners will perform the practice work more safely
and responsibly during the lesson: they will observe the signs of reactions in reality, compare them
with the signs performed with the help of a virtual laboratory and draw conclusions more responsibly.

3.1 Use of different tools in chemistry lessons

The 2020-2021 teaching year was special for the 1st year pupils of Klaipéda Vétrungé
Gymnasium. For almost the entire teaching year, children had to study remotely. The pupils
experienced all discussed alternatives: video viewing, an interactive video with H5P and the Yenka.

A sociological study of the students was conducted after all three their internships. Three first-
graders were interviewed during the study. The first question sought to find out which learning tool
was the easiest for them to do the practice work. The results are shown in the Figure 3.
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m practice work video review m H3Pinteractive video

= Yenka Simulation Laboratory = all uncomplicated

Figure3. Complexity of practical work

The graph shows that as many as 49% of children had the easiest time doing practice works with
the interactive H5P tool. The children observed the tests actually going on and at the same time
answered the questions asked. Also, 31% of children responded, that it was easy to do assignments
using the Yenka program. Children who are well versed in IT easily completed the given tasks.

Another goal was to find out, which tool was the most convenient for preparing and deepening
the knowledge on chemical properties of acids, bases and salts (see Figure 4). As many as 39% of
children chose the H5P interactive video and 29% chose the Yenka program.

45%

40% 9%

35%

30% 2%
25% 22%
20% 19%
15%
10%

5%

0%

practice work video  HSPinteractive video Yenka Simulation with all
review Laboratory

Figure 4. Better assimilation of knowledge during practice work

Interactivity and involvement in practice work promotes better knowledge acquisition by pupils.
19% of them confirmed that used all the tools used helped to deepen their knowledge.
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49%

2
4% Brézinio

25%

15%

- I
0%

practice work video H5Pinteractive video Yenka Simulation with all
review Laboratory

Figure 5. Choice of instrument for the next school year

Another question was to find out, by what means they would like to do the practice work if there
were distance learning. Nearly half of those surveyed would choose an H5P interactive task.
Interactivity encourages pupils to take an interest in chemical processes, stimulates distance learning
and facilitates contact learning. 34% of children would like working with the Yenka program, despite
restriction that the Yenka could be used by pupils for free only after school hours in the afternoon. For
using it during the lessons the site licence should be purchased by a school.

4 CONCLUSIONS

When teaching chemistry remotely, neither pupils nor teachers have the opportunity to do
practical experiments and to observe signs of chemical reactions. Teachers can rely on videos or use
the Yenka app to demonstrate ongoing tests. At the same time, the reporting of laboratory work can be
organized, for example, a ready-made laboratory work template is sent to students.

Looking at the theoretical aspects and the research conducted by the students, it can be concluded
that it is convenient to monitor the progress of the students through both the interactive tool H5P and
the Yenka program. It should be noted that H5P is integrated into the Moodle VLE (virtual learning
environment), which facilitates the choice of this tool. The Yenka program is only available in the
afternoon, so students are not very happy with the tool. Working with this program during lessons
requires a license, which limits students' opportunities. However, interactivity encourages students to
learn and delve into the chemical properties of acids, bases, and salts.
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25 d. vedé mokymus Klaipédos apskrities chemijos mokytojams.

Raimonda Stirbiené
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4 Priedas. Yenka programa paruosti praktikos darbai.

¥

Baziy tyrimas indikatoriais

Universal

1. 1 chemine stikline jpilkite bazés.
2. Ipilkite indikatoriy. Stebékite, kas jvyko.
3. Atsakykite | testo klausima.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Koks tirpalo pH?

pH =7
pH <7
pH =7

i

i KOH
&

Bl Uriiy, M
A 10 cm?

Druskos reaguoja tarpusavyje

3. Atlkite testa.

1. [ pirma mégintuvélj jpilkite kalio chlorido tirpalg. UZpilkite sidabro nitrato tirpalu. Stebékite, kas jvyko.
2. 1 antra meégintuvelj jpilkite vario(11) sulfato tirapla. UZpilkite bario chlorido tirpalu. Stebékite, kas jvyko.

4. I8saugokite savo atliktg bandyma.

KCl AgNO3z
imM 1M
10 cm? 10 cm®

g
B
&
g
[A
(1)

CuS04 BaClz
1M im

10 cm?® 10 cm?®
- Siy cheminiy reakcijy
] poZymiai
& o .
g susidaré nuosédos
A igsiskyré dujos

istirpo nuosédos
(2)
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Pavadavimo reakcijos drusky tirpaluose

1. | pirma mégintuvelj jberkite cinko m
chlorido tirpala. Stebékite, kas vyksta.

3. Atlikite testa.
4. 18saugokite savo atlikta darba.

ilteliy. jpilkite vario(II)

2. Pakartokite bandyma antrame mégintuvélyje su geleZimi.

i Ed

»m
EE

(1)

(2)

Netirpaus hidroksido gavimas

B LN =

. I mégintuvélj jpilkite vario(I1) sulfato tirpala.
. UZpilkite kalio armo tirpalu.

. Stebékite, kas jvyko.

. pakartokite bandymag antrame mégintuvélyje s
. I8saugokite atliktg bandyma.

u gelezies(1I) sulfatu.

Bl=lLe

€3]

i

oy

(2)

Y e

cucly &

2M i0g
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10 em® -

Reakcijos metu

istirpo varis
istirpo cinkas ir geleZis

nieko nejvyko

J 3 |
KOH CuS0s FeS0a4
iMm 1M iM
10 cm® 10 cm’ 10 cm?
————

Fe

2g
Fine

Koks sios reakcijos
pozymis?

I8siskyré dujos
Susidaré nuosédos
I5tirpo nuosédos
Pasikeité tirpalo spalva

@]
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ROgsciy saveika su metalo oksidu

1. I mégintuvélj jberkite vario(I1) oksido milteliy.

2. UZpilkite druskos ragstimi.
3. Stebekite, kas jvyko.
4. Atlikite testg.

CuO

Koks Sios reakcijos poZzymis?

susidaré nuosédos
igsiskyré dujos

pasikeité tirpalo spalva

1g
Fine 52

Hidroksido saveika su rugstimi

. 1 mégintuvel] jpilkite kalio Sarmo tirpala.
. UZpilkite universalyjj indikatoriy.

. Ipilkite sieros ragstj | mégintuvelj.

. Stebékite, kas jvyko.

. Atlikite testa.

L W=

1

HClI

iM

10 em?®

HE

e (] G =e

Universal

Koks Sios reakcijos
poZymis?

spalvos pokytis
nuosédy susidarymas

dujy issiskyrimas

Kokiam tipui priklauso Sios
reakcijos?

skilimo
oksidacijos - redukcijos

neutralizacijos

1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14
| 1 0
H2S0.4 KOH
s 1M Univ,
10 cm?® 20 cm?®
i
i
&
g
A
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ROg&Ziy tyrimas indikatoriumi

Universal
1. I chemine stikline jpilkite rugsties. _——
2. Ipilkite indikatoriy. Stebékite, kas pakito. 1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14
3. Atsakykite | testo klausima.
1/1
||
- 0
Koks tirpalo pH? gg H2S0.4
g 1M Uiy,
pH > 7 A 50 cm® !
pH <7
pH =7
Kalcio karbonato sqveika su ragstimi
1. I mégintuvel] jberkite kalcio karbonato. ]
2. Uzpilkite sieros rugstimi. N
3. Stebekite, kas jvyko. .57
4. Atlikite testa. CaCOs B2
1/1 5o .
Fine = 20 cm*
Koks 8ios reakcijos Su kokiomis medZiagomis
poZymis? rugstys nereaguoja?
i
susidaré nuosédos bazémis i
&
ragstiniais oksidais B
pasikeité tirpalo A
spalva baziniais oksidais
issiskyré dujos
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ROgsciy saveika su metalais

1.8iam bandymui atlikti reikés metaly cinko ir geleZies bei druskos ragéties.
2. 1 1 mégintuvélj jberkite cinko ir uZpilkite ragstimi. Stebékite kas vyksta.

3. Tq patj pakartokite su kitais metalais 2 ir 3 mégintuvéliuose.
4. A

tlikite testq.
- T - T
Zn Al
1g 1lg
Fine 7 Fine 7
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g
ry
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[ | 3]
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10g 1M
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E7 w
i ]
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E| E
[A [A

(3)

Kokios dujos igsiskyré
megintuvéliuose?

Koks metalas nesureagavo su
ragstimi?

deguonies
vandenilio
anglies dioksido
dujos neigsiskyre

varis
aliuminis

cinkas
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