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Santrauka

Siame darbe yra pateikiama euro jvedimo daroma jtaka Baltijos Saliy ekonomikoms analizeé.
Analizuojamos trys ekonomikos sritys: eksportas, infliacija, paltikany norma. Darbe pateikiama
literattiros analizé, kurioje aptariama bendros valiutos zonos idéja, Europos Sajungos bendros
valiutos — euro koncepcija, aptariami euro valiutos teikiami privalumai ir trikumai Saliy
ekonomikoms.

Literatiiros analizéje iSskiriami matematiniai metodai: daugialypé regresija ir Bajeso daugialypé
regresija, kuri dazniausiai sutinkama mokslingje literatiiroje, atliekant euro jvedimo poveikio Saliy
ekonomikai vertinima. Antrojoje darbo dalyje pateikiamas iSsamus naudojamy funkcijy, metody,
duomeny laikotarpio, programinés jrangos apras§ymas. Tiriamojoje darbo dalyje atliekama duomeny
zvalgomoji analizé ir metody pritaikymas duomenims. Nustatoma, kad daugialypés tiesinés regresijos
metodas duoda geriausius rezultatus. Pritaikius daugialypés tiesinés regresijos metoda gaunamos
iSvados, kad euro jvedimas salygoja tarptautinés prekybos, pinigy ir kainy politikos pasikeitimus
Baltijos salyse.
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Summary

This paper analyses the impact of the euro adoption on the Baltic economies. Three areas of the
economy are analyzed: exports, inflation and interest rates. The paper presents a literature analysis
which discusses the idea of a single currency area, the concept of the single currency of the European
Union - the euro, and the advantages and disadvantages of the euro currency for the economies.

The analysis of the literature highlights the mathematical methods: multiple regression and Bayesian
multiple regression, which are the most common methods used in the academic literature to assess
the impact of the adoption of the euro in Baltic countries. The second part of the paper provides a
detailed description of the functions, methods, data period and software. The exploratory part of the
paper consists of an exploratory analysis of the data and the application of the methods to the data.
The multiple linear regression method is found to give the best results in data. The multiple linear
regression approach leads to the conclusion that the adoption of the euro influence changes in
international trade, monetary and price policies across Baltic countries.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:

OVZ — optimali valiutos zona. Geografinis regionas, kuriame biity maksimaliai padidintas
ekonominis efektyvumas, kad visas regionas turéty bendrg valiutg.

ES — Europos Sgjunga. DvideSimt septyniy Europos valstybiy ekonoming bei politiné bendrija.

EPS — ekonominé¢ ir pinigy sgjunga.

EB — Europos Bendrija

BIS — Tarptautiniy atsiskaitymy bankas

BVP — bendrasis vidaus produktas. Vienas i§ pagrindiniy rodikliy, rodanc¢iy Salies ekonomikos
iSsivystymo lygi.

VVP — vyriausybés vertybiniai popieriai. Skolos vertybiniai popieriai, kurie garantuojami valstybeés
turtu.

TUI — tiesioginés uzsienio investicijos. Svarbus $alies tikio integracijos j tarptauting rinkg rodiklis ir
pasaulinés ekonomikos globalizacijos varomoji jéga.

MSE — vidutin¢ kvadratiné paklaida. Modelio jvertis.

RMSE — Saknis i§ vidutinés kvadratinés paklaidos. Modelio jvertis.

ANN — dirbtinis neuroninis tinklas. Matematinis metodas

VAR — vektoriné autoregresija. Matematinis metodas

ARIMA — autoregresinis integruotas slenkantis vidurkis, matematinis metodas.

AR — autoregresijos matematinis metodas.

Terminai:

Eksportas — statymais reglamentuotas prekiy ir paslaugy i§vezimas i$ vienos valstybés j kitg.
Infliacija — bendrojo kainy lygio kilimas, dél kurio krinta piniginio vieneto perkamoji galia.
Palukany norma — kiek sumokate skolindamiesi arba kiek uzdirbate taupydami.

Vyriausybés grynasis skolinimasis / skolinimas — vyriausybés vidaus ir tarptautinése rinkose pinigy
skolinimasis.

ValdZios sektoriaus iSlaidos — sektorius, apimantis i§ privalomyjy mokejimy finansuojamus
institucinius vienetus, kuriy pagrindin¢ veikla — ne rinkos paslaugy teikimas ir (ar) nacionaliniy
pajamy ir turto perskirstymas.

Minimalus ménesinis uZmokestis — nustatytas valstybés minimalus darbo uzmokestis mokamas
kiekvieng ménes;.

Nedarbo lygis — tai ekonominis bei socialinis rodiklis, parodantis nedirban¢iy asmeny dalj valstybéje.
Importas — uzsienio valstybés prekiy, paslaugy ar kity objekty, dazniausiai skirty prekybai,
istatymiSkas jvezimas | valstybe.

Vieno darbuotojo darbo produktyvumas — ekonominis rodiklis, nusakantis vieno darbuotoj darbo
efektyvumas.

Prekybos balansas — salies eksportuojamy ir importuojamy prekiy vertés skirtumas.



Ivadas

Temos aktualumas. Euras yra Europos Sgjungos bendroji valiuta, kurig jsivedusios $alys sudaro
euro zong. Valiuta j tarptauting finansy rinkg oficialiai jvesta 1999 m., monetos ir banknotai pradéti
leisti 2002 metais sausio 1 dieng. Euras Zymimas ,,€ epsilon graikiska raide, kuri sutampa su zodzio
,Europa“ pirmaja raide.

Siuo metu eura yra jsivedusios jau 19 3aliy, bet euro valiuta naudoja daug daugiau 3aliy, kurios
nepriklauso euro zonai. Euras placiai naudojamas turisty lankomose vietose bei kitose Europos
Salyse, kaip : Vatikanas, San Marinas, Monakas ir kt. Teigiama, kad euras yra antra pagal svarbumag
pasaulyje valiuta po JAV dolerio. Euras, bei visa bendros valiutos koncepcija, sukurtas tam, kad duoty
didesn¢ naudg ir privalumus Salims, nei turint atskirg valiutg. Turint vieningg valiutg Salys pradeda
daug glaudziau bendradarbiauti, nebereikia skirti 1é8y valiutos keitimui, nebelieka valiutos kurso
pasikeitimo rizikos.

Bendros valiutos sgjunga ir pati euro zona yra vis dar aktuali ir svarbi tema Siais laikais, nagrinéjant
nauda, kurig gauna alys prisijungianios prie tokios sgjungos. Sios temos aktualumas labai svarbus
Baltijos Salims, aiSkinantis ar tikrai priklausymas euro zonai suteiké teigiamg poveikj gyventojams,
versliu, Saliy finansinei padéciai.

Problema. Mokslingje literatiiroje yra pateikiama nemazai tyrimy, analizuojan¢iy pinigy sajungos
pranaSumus ir galimas grésmes. Taciau teikiama vieningos valiutos nauda $alims atsispindima labai
skirtingai. Bendros valiutos jvedimas Europoje buvo svarbus Zingsnis toliau integruojant ir plétojant
ES valstybiy nariy ekonomika. 2004 m. jstojus j ES, Lietuva, Latvija ir Estija pradéjo integracijos
procesus bendroje ekonomingje ir pinigy sgjungoje. Lietuva 2015 m. sausio 1 d. jsivedé bendrg
Europos valiutg ir tapo devynioliktgja euro zonos nare. Estija aplenké Lietuva ir Latvijg jsivedusi eurg
2011 m., o Latvija aplenké Lietuva jsivedusi eurg 2014 m. Tiek Lietuva, tiek Latvija eurg jsivedé
neseniai (prie§ 7/8 metus), kas nulémé, kad didzioji dalis tyrimy, apie vieningos valiutos poveikj
Sioms $alims, yra tik prognozuojamas, tyrinéjant laikotarpj, kai dar nebuvo jvesta vieninga valiuta.
Taigi tyrimus apie vieningos valiutos poveikj Baltijos Salims yra tikslinga atnaujinti, naudojant
turimus duomenis pries ir po euro jvedimo. Vis atnaujinamus tyrimus svarbus palyginanti su pries tai
buvusiais, norint istirti ar prognozés ir ivados pasiteisino, ar tikrai euras turéjo poveikj tam tikrai
ekonomikos sriiai, nagrinéjant vis ilgesnj laiko periodg. Todél pasitelkiant pries ir po euro jvedimo
duomenis tiksliai nustatyti, kokig jtakg euras daro Baltijos $aliy ekonomikoms ir gaunamus rezultatus
palyginti su pries tai darytais tyrimais, prognozémis.

Darbo objektas — euro jvedimo poveikis Baltijos Saliy ekonomikai.

Darbo tikslas — isskirti pagrindines bendros valiutos jvedimo poveikio ekonomikai kryptis ir jvertinti
pries ir po euro jvedimo jtaka Baltijos Saliy ekonomikoms.
UZdaviniai:

1. Atlikti literattros analize ir parinkti ekonomines sritis, rodiklius, matematinius metodus, tinkamus
analizuoti euro jvedimo jtakai $aliy ekonomikai;

2. Atlikti duomeny zvalgomaja analize, sutvarkyti duomenis ir pritaikyti matematinius metodus;

3. Palyginti ir parinkti geriausiai veikiantj matematinj metoda;
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4. Parinkus geriausiai veikiant] metoda, atlikti euro jvedimo poveikio, Baltijos Saliy ekonomikai,
vertinimg ir palyginima.

11



1. Literatiros apZvalga

Siame skyriuje aptariama vieningos valiutos sajungos teorija, konkregiai analizuojama Europos
Sgjungos vieninga valiuta — euras ir iSskiriamos tyrimo objektui (t. y. Baltijos Salims) ekonominés
sritys, kurias labiausia veikia vieningos valiutos jvedimas. Pirmiausia reikia analizuoti ir aptarti
bendros valiutos idéja, kuri leidzia geriau suprasti, kas yra vieninga valiuta. Remiantis vieningos
valiutos idéja, toliau analizuojama ir Europos sgjungos vieninga valiuta — euras, bei kokig naudg ir
ekonominius pokycius tai salygoja Salyse. ISanalizavus vieningg valiuta — eura, toliau
konkretizuojama, kokias ekonomines sritis Baltijos Salyse gali paveikti pinigy sajunga. Todél Siame
skyriuje yra analizuojami literatdiriniai Saltiniai, apraSantys bendros valiutos prasme ir naudg /
nuostolius. Skyriuje apraSoma moksliniy tyrimy analizé, kuri pateikia i§vadas apie vieningos valiutos
teorijg ir euro jvedimo poveikj Salims. Analizés dalis skirta aptarti ir apibendrinti prie$ tai atlikty
darby analizés rezultatus ir gautas iSvadas.

1.1. Bendros valiutos teoriné analizé

Dabartiniame amziuje pinigai yra suvokiama kaip pagrindinis variklis, be kurio nebiity galima
isivaizduoti ekonominiy ir finansiniy procesy, kurie vykdomi ne tik tarp fiziniy asmeny, bet ir tarp
skirtingy $aliy, regiony. Spartéjant globalizacijai tampa aisku, kad turint kuo mazesnj skaiciy valiuty,
tuo ekonominis procesas tampa paprastesnis ir pranasesnis. Todél yra svarbu apsvarstyti bei jvertinti,
ar bendros valiutos jvedimas $alies ekonomikai galéty suteikti teigiama poveikj.

R. Mundell‘is jau 1961 m. pateiké optimalios valiutos zonos koncepcija, kurioje apra$é — kad Salims
néra ekonomiskai naudinga naudoti atskiras valiutas. Mokslininkas optimalios valiutos zong nurodé
kaip — geografing teritorija, kurioje bendra valiuta suteikty $alims ekonomin¢ nauda. Tai ypac tinka
valstybéms, kurios turi, ar kuria glaudZius ekonominius rySius viena su kita. Todél R. Mundell‘is,
teigia, kad pasaulj geriau suskirstyti ne j Salis, o j regionus, pagal bendrg valiutg [1]. Taigi Siame
skyriuje pateikiama optimalios valiutos zonos ir pinigy sajungos samprata, bei aiSkinamasi Europos
pinigy sajungos reikSme Salims.

1.1.1. Pinigy integracijos formos

Enciklopedijos zinyne apie Europos Sajunga yra pateikiamas toks apibrézimas — teigiama, kad
Europos Sajunga derindama ekonominés integracijos ir pinigy politikos procesa, siekia bendry pinigy
jvedimo [2].

Placiau analizuojant bendros valiutos sgvoka iSskiriama dviejy tipy pinigy sajungos: formali ir
neformali. Neformali bendros valiutos sajunga — Salis pasirenka tokia pinigy politika, kurioje nori
iSlaikyti nekintantj keitimo kursg tarp uZsienio ir nacionalinés valiutos. Tokiu atveju valiutos keitimo
kursas néra neatSaukiamai nustatomas. Formali bendros valiutos sajunga — Salys, turincios
nacionalines valiutas, pasiraso susitarima tarp nariy dél fiksuoto valiutos kurso. Si valiuta (vidaus /
uzsienio) gali biti panaudojama ir teisiniu aspektu, mokéjimams atlikti. Siuo atveju tai atitikty pinigy
sajungg, kurioje vyrauja bendra valiuta, skirta atlikti mokéjimams [3].
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Susitarimai dél valiutos 3alyje atsifvelgiant |

W

Nacionaliné valiuta

Uzsienio valiuta

Lankstus Reguliuojamas Fiksuotas v ¢

valiutos lankstus valiutos Netiesiogiai U#sienio

kurso valiutos kurso kurso taikant valiuta

ré¥imas ré¥imas réSimas valiuty salyje
valdybos

A ‘/ modelj
Visiskai
Devalvacija ar revalvacija

nepriklausoma N .. .
Devalvacija ar revalvacija nejvyksta

pinigy politika ivyksta
Ribotos galimybés nepriklausomai
pinigy politikai

‘ Priklausoma pinigy politika ‘

‘ MNepriklausoma pinigy politika ‘

1 pav. Pinigy sistemos organizavimas [4]

Taip pat bendros valiutos sgjunga gali buti suskirstoma ir vadovaujantis $aliy ribomis, tai bty
daugianacionaliné ir nacionaliné (zr. 1 pav.). Nacionaliné bendros valiutos sgjunga suvokiama, kaip
politinis ir pinigy suverenitetas dirbantis nuosekliai kartu, o valstybés ir pinigy sgjungos ribos
sutampa [4].

Daugianacionaliné pinigy sajunga — nepriklausomy $aliy tarpusavio bendradarbiavimas, naudojant
tarptautines valiutas, kurios turi fiksuotg keitimo kursa. Tai reiSkia, kad nepriklausomos Salys gali
naudotis fiksuota valiuta, nes vienos $alies pinigai yra pakei¢iami fiksuota kaina j kitos Salies valiuta.

D. M. Bordo‘as ir L. Jonung‘as kaip pavyzdj, daugianacionalinés pinigy sajungos, pateikia
Skandinavijos, Svedijos, Norvegijos ir Danijos atvejj, kur vyravo bendra valiuta, bet jokios bendros
valdzios tarp $aliy nebuvo. Si sajunga — Skandinavijos, Svedijos, Norvegijos ir Danijos egzistavo nuo
1872 iki 1931 m. Sios 3alys rémé savo vidaus centrinj banka, naudojo valiuta krona ir leido jei laisvai
cirkuliuoti tarp Skandinavijos, Svedijos, Norvegijos ir Danijos. [4]

R. K. Jeffer‘is teigé, kad pinigy sgjungos sagvoka galima prilyginti ,,pinigy integracijos sagvokai ir
i8skirti keturias galimas pinigy integracijos sritis ( zr. 1 lentelé):

1. Pinigy integracija neegzistuoja. Siuo atveju nebandoma susieti ir koordinuoti pinigy politikos tarp
Saliy. Taciau, jeigu Salys turi panasig ekonoming struktiirg ar panasius iSorinius sukrétimus, tada
valiutg reguliuojancios nacionalinés priemonés gali sutapti. Valiuty kursai Salyse gali laisvai
judéti vienas kito atZvilgiu, taip pat Salys turi nacionalinés pinigy politikos autonomija.

2. Silpna pinigy integracija — valiuty kursai biina tam tikra prasme susieti, kaip antai: i§ anksto
nustatytu diapazonu. Tokiu atveju, pinigy politikos savarankiSkumas gali iSlikti, jei ir kapitalo
kontrolé islieka.

3. Stipri pinigy integracija — nacionaliniy valiuty keitimo kursai susieti tarpusavyje. Visose Salyse
yra vadovaujamasi bendra valiutos politika ir yra galimybé koordinuoti paltikany normy poky¢ius
bei uztikrinti pilng kapitalo mobiluma.
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4. Visiska pinigy integracija — pati stipriausia bendros valiutos integracija 3alyse. Salys jsipareigoja
vadovautis ir priimti bendros valiutos nuostatas. Vienas centrinis bankas reguliuoja pinigy
politika. Atskira Salis neturi jokiy autonominiy, politiniy valiutos kurso teisiy [5].

1 lentelé. Pinigy integracija [5]

Pinigy integracijos sritys

Néra

Silpna

Stipri

Visiska

Valiutos keitimo
kursas

Lankstus

Lankstus reguliucjamas

Fiksuotas

Bendra valiuta

Kapitalo rinka

Imanoma kapitalo
kontrolé

Kapitalo kontrolés apribojimy Salinimas, priklausomai nuo integracijos

lygio.

Kita Darbo jégos mobilumo kontrolés pasalinimas; grieztesni apribojimai
fiskaliniam deficitui ir valstybés skolai; prekybos liberalizavimas;
finansy sektoriaus stabilizavimas ir priezifiros stiprinimas.

Pinigy politikos Nesuvarzyta Ribotas valiutos kurso Koordinuoti Vienas centrinis

poveikis lankstumas ir kapitalo paliikany normy bankas ir viena
judéjimas poky¢iai paltkany norma.

P. C. Kaptouom‘is teigia, kad ekonominé integracija, nuo laisvos iki politings, tarp Saliy gali padéti
sukurti bendros valiutos sgjungg. Todél P. C. Kaptouom‘as iSskyré Sesias integracijos formas,
skirstomas pagal $aliy tarpusavio suverenumg ir integracijos sritj (Zr. 2 pav.):

1.

Lengvatinés prekybos erdvé — sudaromas vienaSalis arba tarpusavio kliti¢iy sumaZinimas tarp
Saliy, taikant tai konkrecioms prekéms arba prekiy grupéms.

Laisvoji prekybos erdvé— sudaroma didéjant ekonomikos integracijai. Tarp kiekvienos 1§ Saliy
prekybos muitai yra pasalinami, bet Sios erdvés Salys vis dar vykdo savarankiska prekybos
politikg su treciosiomis Salimis.

Muity sgjunga — Salys tarpusavyje gali laisvai prekiauti ir turi bendrg muity sistema prekiaujant
su likusiomis uzsienio valstybémis.

Bendra rinka— susiformuoja bendra rinka tarp asmeny, prekiy, kapitalo ar paslaugy judéjimo.
Toks laisvas judéjimas sglygoja ir poreikj labiau koordinuoti ir bendradarbiauti tarp Saliy, bei
derinti politika, ekonomikos srityje.

Pinigy ir / ar ekonominé sgjunga — jgyvendinama bendra pinigy politika ir valiuta pakei¢iamg j
bendrg valiuta. Tokiu atveju suvienodinami pinigai, socialiné politika, mokesciai.

Politiné sajunga — auga bendradarbiavimas ir ekonominé integracija tarp $aliy. Salys praranda
suverenitetg ir Sukuriama bendra struktiira, skirta politikos kryptims koordinuoti [6].
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4

Politiné s3junga

Ekonominé ir / arba pinigy sajunga

Bendroji rinka
Integracijos laipsnis

Muity sajunga

Laisvos prekybos erdveé

Lengvatinés prekybos erdvé

Praranda suverenumg

2 pav. Ekonominés integracijos laipteliai [6]

Apibendrinant galima teigti, kad bendros valiutos sgjunga susikuria tik tuo atveju, jei pasiekiami
ekonominés integracijos etapai ir tai tampa auksSciausia ekonomingés integracijos forma tarp Saliy.

1.1.2. Optimalios valiutos zona

Optimalios valiutos zona yra neatsiejama dalis analizuojant ir norint suprasti bendrg valiutg, nes ji
bando atsakyti j klausimg, koks turéty biiti optimalus valiuty skaicius viename regione. Todél
optimalios valiutos zona yra laikoma pagrindu, diskusijoms apie pinigy integracija.

Literatiiroje randama ne vienas tyrimas, kuris prasideda nuo optimalios valiutos zonos teorijos (OVZ)
analizés. 1960 m. Friedman‘as pirma kartag uzsimena apie lanksty valiutos kursa moksliniuose
straipsniuose. 1961 m. Nobelio premijos laureatas R. A. Mundell‘as pateiké optimalios valiutos zonos
koncepcija. Jis taip pat suteiké teorinius pagrindus ekonominiai ir pinigy Sgjungai. Klasiking
optimalios valiutos zonos teorijg taip pat tyrin¢jo ir toliau plétojo McKinnon‘as [7], Kenen‘as [8] ir
kt. Nauja pozitirj ] OVZ teorija kartu su moksliniy tyrimy rezultatais pristaté Mongelli‘s [9] ir kt.

Optimalios valiutos zona (OVZ) paprastai suprantama kaip — optimali geografiné sritis, kurioje
vyrauja viena valiuta arba kelios valiutos, kuriy kursai yra negrjztamai susij¢. Bendra valiuta arba
susijusios valiutos kartu svyruoja kity valiuty atzvilgiu. OVZ sienos yra apibréziamos Saliy, kurios
yra nusprendusios dalyvauti optimalios valiutos zonoje. Optimalumas apibréziamas atsizvelgiant j
jvairias OVZ savybes, tokias kaip: kaina ir darbo uzmokes¢io lankstumas, finansiné integracija ir kt.
Priklausymas optimaliai valiutos zonai suteikia Salims:

1. wvisisko uzimtumo palaikyma;
2. islaiko subalansuotus nacionalinius mokéjimus;
3. islaiko stabily vidutinés kainos palaikyma [10].

Todél salys, sudarancios pinigy sgjunga, tikisi naudos, kuri virSyty patirtas islaidas.

Horvath‘as ir Komarek-as teigia, kad literatiros analizéje galima i$skirti du pagrindinius optimalios
valiutos zonos tyrimy srautus. Pirmuoju tyrimy srautu nuo 1960 iki 1970 m. yra bandoma rasti
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esmines ekonomikos charakteristikas, siekiant nustatyti, kur reikia nubrézti valiutos kurso ribas.
Antruoju tyrimy srautu nuo 1970 m. iki dabar yra daroma prielaida, kad bet kuri Salis gali visiskai
atitikti reikalavimus, norint tapti optimalios pinigy sajungos nare. D¢l §ios priezasties antruoju srautu
néra bandoma testi atitinkamy savybiy paieskos, kurios yra jvardijamos kaip svarbios, pasirenkant
dalyvius optimalioje valiutos zonoje [11].

Sekantis mokslininkas — Mundell‘as, apie optimalios valiutos zonos teorija rasé, kad valiutos kurso
variacija gali prisidéti prie ekonominés padéties stabilizavimo S$alyje ir jveikti sukeliamus
asimetrinius Sokus, kai Salis patiria mokéjimo krize. Pagrisdamas tai Mundell‘as pristaté ir tris
modelius su dvejomis Salimis (zr. 3 pav. ) [1].

Salis A
AD;
Py
P2
.
- S —
I . BWP, BVP: BYE;

BVP:  BVP; BYP,

3 pav. Paklausos pokyciai tarp Saliy

Pateiktame paveikslélyje atvaizduojamos A ir B Saliy aprasytos situacijos skirtinguose modeliuose.
AD1, ; — visuminé paklausa, AS1 — visuminé pasiiila, P1, 2 — kainy lygis, BVPi j .( Zr. 3 pav.)

Pirmajame modelyje raSoma apie dvi Salis A ir B, kurios gamina ir teikia viena kitai tam tikras prekes
bei paslaugas. Dviejy 3aliy ekonomikos lygis ir prekyba yra optimaliame tagke. Sios dvi 3alys turi
savo valiuta. Saliy centriniai bankai neleidzia iSaugti infliacijai, 0 darbo uzmokestis ir kainos
trumpuoju laikotarpiu nesikeicia. Sukuriama situacija, kai A $alis pageidauja gauti didesnj prekiy
kiekj ir jos mokéjimo balansas yra teigiamas. Tuo tarpu B Salies, kuri tas pacias prekes vis didesniais
kiekiais perka, mokéjimo balansas yra neigiamas. Todé¢l B Salyje, esant neigiamam balansui, atsiranda
nedarbo problema, o A 3alyje atsiranda infliacijos problema. Sios problemos tarp dviejy $aliy nulemia
neoptimalig ekonoming pusiausvyra. Jeigu Salies A infliacija iSaugty ir eksportas brangty, tada B
Salies vartotojai rinktysi vartoti maziau A Salies teikiamy prekiy ir paslaugy, o nedarbas B Salyje
pradéty mazeéti. Galiausiai — jei A Salis neleidzia kilti infliacijai, tada B Salis patiria aukSto nedarbo
problema. Jeigu A Salis turi teigiamg mokéjimo balansa. Tada A salies valiuta sustipréja, o B valiutos
kursas susilpnéja [1].

Antras modelis — kalba apie bendraja valiutg, kai analizuojamos ty paciy A ir B Saliy salygos. Vél
turime B Salyje didéjantj nedarbo lygj, o A kylanéig infliacijos grésme ir Salys nori, kad ekonomika
biity pasiekus optimumo taskg. Problema yra sprendziama padidinus infliacija Salyje A ir taip
sumazinant nedarbo lygj Salyje B. Jeigu A Salyje néra padidinama infliacija. Tada B salis ir toliau
kentés nuo augancio nedarbo lygio [1].

Tre¢iajame modelyje teigiama, kad Kintantys valiuty kursai ne visada padeda stabilizuoti rinkg. Taip
pat turime dvi $alis, kurios priklauso vienam Zemynui ir yra skirstomos j du regionus, Ryty ir Vakary.
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Abiem Salims priklauso abu regionai ir Salys uzsiima skirtinga pramone. Esant ekonominei disbalanso
problemai tarp skirtingy regiony, kintanc¢io valiutos kurso disbalansas problemos neissprendzia, nes
problema kyla dél skirtingy regiony — gamybos veiksniai §iuo atveju néra mobiliis ir neprisitaiko prie
besikeicianc¢iy ekonomikos aplinkybiy [1].

Apibendrindami Mundell‘o tris modelius galime teigti, kad Salys, kurios pasirenka veikti pagal
pirmajj modelj: vidiniai veiksniai, kaip darbo jéga ir kapitalas, yra lankstas, o iSoriniai veiksniai ne.
Tokiu atveju Salims reikia laisvai kintancios valiutos, kaip priemonés sumazinti ekonominj Soka.
Taciau kai Salyse vyrauja skirtingos valiutos, kyla kita problema — dideli transakcijy kastai dél valiuty
konvertavimo. Todél optimalios valiutos zona atkreipia démes;j j transakcijas ir prekybos kastus, bei
nusprendzia kuri valiuta gali sumazinti patiriamus Sokus. Jeigu turimas auks$tas darbo jégos
mobilumas ir darbo uzmokeséio lankstumas atsirades tarp regiony, tada regionai turéty jvertinti
fiksuotg valiutos Kursa su kitomis $alimis, bei patiriamus paklausos Sokus [1].

R. McKinnon‘as, prieSingai nei Mundell‘as [1], veiksniy mobilumg iSskyré, kaip: geografinj —
mobiluma tarp regiony; gamybos veiksniy mobilumg tarp pramonés Saky. Kadangi kiekvienas
regionas turi atskirg specializuotg pramone, todél sunku atskirti pramonés mobilumg ir geografinj
mobilumg. R. McKinnon‘as sutinka su Mundell‘o teigimu, kad tie reginiai, kuriuos sieja veiksniy
mobilumas, gali sudaryti bendros valiutos sajunga [7].

P. Kenen‘as dar placiau aptaré gamybos veiksniy mobilumg. P. Kenen‘as teigé, kad tarp regiony
darbo mobilumas, kuris yra vykdomas vienodai, prisideda prie geresnio profesinio mobilumo, kur
regionai yra apibréziami tik pagal savo veikla, bet ne geografiskai ar politiskai [12].

R. McKinnon‘as taip pat teigé, kad optimalioje valiutos zonoje svarbu — $alies atvirumo laipsnis.
Salies atvirumas gali biiti viena i3 prieZas¢iy naudoti fiksuota valiutos kursa. Lankstus valiutos kursas
gali teikti nauda — uzdaros ekonomikos atveju. Atviros ekonomikos atveju padidéja tikimybé, kad
tarptautinés prekybos kainos turés jtakos, pragyvenimo islaidoms Salyje. Tokiu atveju, jeigu atvira
ekonomika néra didelé, tada yra naudinga prisijungti prie bendros valiutos erdvés [7].

Susikiirus Europos Sgjungai ir besivystant makroekonomikos teorijai, kinta ir pati optimalios valiutos
zonos teorija. Besikei€iancioje optimalios valiutos zonos teorijoje pradedama nagrinéti ir politiniai
aspektai [7].

Optimalios valiutos zonos teorijoje teigiama, kad infliacijos lygis prisideda prie pinigy sajungos
formavimo. Taciau $is pozitiris pasikeicia — teigiama, kad esant didesniam infliacijos lygio skirtumui,
pinigy integracija tampa svarbesné. Svarbu atsizvelgti — kad centrinis bankas atsakingas uz optimaly
infliacijos lygj. Toks optimalios valiutos zonos teorijos pasikeitimas — salygojamas lukesciy teorijos
ir nustatyty politiniy taisykliy [7].

Pinigy emisija reguliuojancios institucijos, pazadédamos islaikyti zemg infliacijos norma, daro jtaka
privatiems subjektams, kurie, pasinaudodami darbo uzmokesciu, perkelia savo likes¢ius, dél
infliacijos, i kitg laikotarpj. Taciau pinigy institucijos gali ir padidinti infliacija, kad taip sumazinty
nedarbo lygj. Pinigy institucijos tai gali daryti tik labai laikinai, nes privatiis subjektai suzinoje¢ Sia
strategija, keiCia ir savo lukescius dél infliacijos. Todél vél norint sumazinti infliacijg reikia turéti ir
privaciy subjekty pasitikéjimg. Galimi du sprendimo biidai — arba prisijungti prie pinigy sajungos,
arba pasalinti infliacijos $aliSkumo problemg [7].
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Optimalios valiutos zonos teorija i$ pradziy siejama su $aliy geografinémis pozicijomis ir prielaidy
nustatymu, kas leisty kurtis pinigy sajungai. J. Frankel‘as ir A. Rose‘as teigia, kad konvergencijg tarp
Saliy gali padidinti aukStesné ekonominé integracija [13]. P. Krugman‘as teigia, kad aukstesné
ekonominé integracija neuztikrina konvergencijos padidinimo [14].

Taip pat J. Frankel‘as ir A. Rose‘as pabrézia, kad padidéjusi prekyba gali salygoti ir pramonés
specializacijg tarp skirtingy regiony, iSnaudojant turimg lyginamajj pranasuma. Todél asinchroniniai
verslo ciklai gali sukelti neigiamus veiksnius, kaip: pramonei buidingus sukrétimus, padidéjusia
koreliacijg tarp prekybos cikly ir tarp grupés nariy. J. Frankel‘as ir A. Rose‘as teigia, kad tarptautiniy
verslo cikly ir prekybos modeliy koreliacijos yra endogeninés. Bendros valiutos priémimas, tarp Saliy,
priklauso nuo teigiamo prekybos masto ir pajamy koreliacijos (zr. 4 pav.) [13].

EndogeniSskumas parodo tam tikrg kriterijy tokj, kaip: atvirumo ir pajamy koreliacinio rysio
nepastovumas, tai gali Kisti priklausomai nuo politikos ar iSoriniy veiksniy. Tai parodo, kad valiutos
zonos galimi kandidatai, kurie yra iSsidéste Zzemiau optimalios valiutos zonos linijos, gali pereiti j
desing linijos puse, kai prisijungia prie vieningos valiutos zonos (prisijungimas nulemia, kad
prekybos integracija padidina pajamy tarpusavio santykj) (zr. 4 pav.) [15].

!

Dominuoja bendros

valiutos pliusai

JAV valstijos
Dominuoja pinigy
nepriklausomybés
pliusai

Ekonominé ir pinigy sajunga

Pajamy koreliacija tarp grupés nariy

Svedija, 1K, Danija

Japonija, JAV, ES

I ;

Prekybos apimtis tarp grupés nariy (atvirumo kriterijus)

4 pav. OVZ nauda, vertinant $aliy atvirumo ir pajamy koreliacijos santykj [9]

Nemaza dalis autoriy analizuoja optimalios valiutos zonos veiksniy endogeniskuma. Endogeniskuma
galima sieti su pazanga pagal daugelj optimalios valiutos zonos savybiy, kurios yra svarbios, kad
iSlaikyti vieningg valiutg. Teigiama, kad optimalios valiutos zonos vidaus veiksniai neturéty buti
ribojami tik prekybos integracija ir pajamy koreliacija [15].

R. Mundellas optimalios valiutos zonos teorijoje pabrézia darbo rinkos mobilumo reik§Sminguma.
Taciau, atkreipiant démesj | darbo rinkos mobilumo svarba, biitina pastebéti ir skirtumus tarp rinkos
institucijy [1]. P. De Grauwe‘as teige, kad yra skirtingos darbo rinkos rasys: centralizuotos rinkos,
kai vyrauja labai centralizuota profesiné sgjunga; rinkos turinéios tarping profesiniy sajungy
centralizacijg, arba kur profesinés sagjungos yra decentralizuotos [9].
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Naujoje optimalios valiutos zonos teorijoje analizuojami toki aspektai, kaip: endogeniskumas, pinigy
politikos patikimumas ir instituciniai darbo rinkos veiksniai. ISvardinti aspektai leidzia kiekvienai
Saliai jsivertinti, ar naudinga prisijungti prie pinigy sajungos.

1.2. Europos Sajungos ir vieningos valiutos susikiirimas

Siame skyriuje aptariama Europos sajungos vieningos valiutos susikiirimo istorija ir jos analizé. Prie$
tai buvusiuose skyriuose aptarus pinigy sajungos aspektus ir reikSme, galima pereiti prie
egzistuojan¢iy pinigy sajungy — ekonominés ir pinigy sajungos (EPS). Todél pristatoma Europos
Sajungos susikiirimas, euro kaip bendros valiutos jvedimas Salyse, ekonominés salygos ir vieningos
valiutos reikSmingumas.

1.2.1. Europos ekonominés ir pinigy sajungos sukiirimo etapai

Tikriausia viena i§ geriausiai Zinomy $iais laikais pinigy sajungy — euro zona. Tod¢l Sios sgjungos
kontekste galima tirti ir vieningos valiutos idéja. Visos ES valstybés narés dalyvauja Europos
ekonominéje sajungoje, taip sukurdamos bendrg rinka. Europos sajungos narés stengiasi reguliuoti
ekonominés politikos sprendimus taip, kad jgyvendinty, Europos Sajungos keliamus ekonominius
reikalavimus ir jsivesty vieningg valiuta eurg [16].

Dabar euras yra jvestas 19-je i§ 27 Europos sajungos Saliy. Europos Centrinis Bankas ir Europos
Komisija — atsakingi uz euro vertés ir stabilumo palaikyma, kuriuos turi atitikti j euro zong
pageidaujancios jstoti, ES Salys. Todél bendroji valiuta parodo, kaip gerai $alis integruojasi j Europos
Sajunga [16].

1988 m. birzelio mén. Europos Sgjungos Vadovy Taryba nusprendé sukurti ekonoming ir pinigy

sajungg (EPS). Todé¢l ji pateiké Europos Komisijos pirmininko J. Delors‘o vadovaujamam komitetui
iSanalizuoti bei pateikti Europos Sajungos sukiirimo etapus [16].

Komiteta sudaré: Europos Bendrijos (EB) nacionaliniy centriniy banky valdytojai, tuometinis
Tarptautiniy atsiskaitymy banko (BIS) generalinis valdytojas — Alexandre Lamfalussy, ekonomikos
profesorius — N. Thygesen‘as (Danija) ir tuometinis Banco Exterior de Espafia pirmininkas — M.

Boyer‘as [16].

1 etapas 2 etapas 3 etapas
* Kapitalo judéjimo * Bendry institucijy * Nekintamo valiutos
apribojimy kurimas. kurso nustatymas.
panaikinimas. « Laipsnitkas + Bendros valiutos
* Ekonominés ir pinigy nacionaliniy jgaliojimy jvedimas.
politikos pervedimas bendroms
koordinavimas. institucijoms.
 Valiuty kursy keitimo * Fiksuoty valiutos kursy
derinimas. keitimo normy
mazinimas.

el el

5 pav. Ekonominés ir pinigy sgjungos jgyvendinimo etapai [16]
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Komiteto pateiktame ir sudarytame praneSime (vadinamas: Deloro pranesimu), siiloma ekonoming
ir vieningos valiutos sajunga jgyvendinti vadovaujantis trimis etapais, kurie vienas kitg papildo ( zr.
5 pav.).

Pirmajame etape sitiloma (paskelbtas: 1990 m. liepos 1 d.) panaikinti kapitalo judéjimo apribojimus
tarp Saliy sgjungininkiy. Pradedamas ekonominés ir pinigy politikos koordinavimas bei teikiamos
konsultacijos. Gerinamas bendradarbiavimas tarp centriniy banky [16].

Taip pat yra nustatomi konvergencijos kriterijai $alims, norinioms jstoti j pinigy sajungg. Siekiant
Nustatyti ar Salis atitinka konvergencijos kriterijus yra analizuojami ekonominiai rodikliai: rinkos
integracijos laipsnis, mokéjimy balansas, plétros tendencijos, darbo jéga, kainy kitimas [16].

Antrame etape sitiloma (paskelbtas: 1994 m. sausio 1 d) didinti centriniy banky nepriklausomuma.
Centriniai bankai nebegali teikti kredity valstybés sektoriui, taip skatinant ekonomikos konvergencija
ir pinigy koordinavimg. Atliekami butini darbai siekiant sukurti Centrinio banko bendrg sistema
bendrai valiutos politikai vykdyti ir parsiruosti treCiajam etapui (ekonominés ir pinigy sgajungos
suformavimui). Siame etape suformuojama ir strategija, reikalinga monetariniai politikai: sukuriama
efektyvi techniné — organizaciné mokéjimo infrastruktara [16].

Tre¢iame etape (paskelbtas: 1999 m. sausio 1 d.) vis dar galioja valiuty sajungoje esanciy valstybiy
nariy valiuty kursai. Pradedama jgyvendinti vieninga pinigy politika ir jvedama bendra valiuta [16].

Po tokiy desSimtmet;j trukusiy nuostaty rengimo, tvarkymo ir pasirengimo, euras pradétas naudoti nuo
1999 m. sausio 1 d. Pirmus tris metus euras laikomas nematerialia valiuta, kuri naudojama tik
apskaitai bei elektroniniams mokéjimams atlikti. Euro monetos ir banknoty kupitiros pasirodé¢ 2002
m. sausio 1 d. ir dvylikoje Europos Sajungos $aliy, jvyko didziausia istorijoje, grynyjy pinigy, keitimo
operacija [16].

EPS - valiuty keitimo kurso sistema, kuri uztikrina, kad dalyvaujanciy Saliy valiuty, kursy svyravimai
i8likty nedideli. Todé¢l ES nepriklausancios Salys noriai naudoja eura, kaip atsarging valiutg. Taip euro
zonos jtaka pasaulio ekonomikoje stipréja. Euras yra antra pasaulyje, pagal populiaruma, atsargy
valiuta. Taip pat dél euro stabilumo su Europos Sajunga prekyba vykdancios pasaulio jmonés mielai
sutinka, kad kainos buty nurodytos eurais. D¢l Sios priezasties Europos jmonés nepatiria iSlaidy,
susijusiy su valiutos kurso poky¢iais, ir eury konvertavimo j kitas valiutas, i§laidy. Euras yra valiuta,
pasirenkama vykdant beveik 40 proc. tarptautiniy mokéjimy pasaulyje ir atsiskaitant uz beveik puse
ES eksporto j jvairias pasaulio $alis [16].

1.2.2. Euro jvedimo Salyse — ekonominés salygos

Europos sajungos reikSmeé atsispindi ekonominés ir fiskalinés politikos koordinavime, bendroje
pinigy politikoje ir vieningoje valiutoje — eure. Visgi jstoti Salims j tokig sajunga su vieninga valiuta
daznai uztrunka ir pagrindiniai jos trukdziai yra, politinés ir ekonominés klititys: silpna politika,
nesutarimai dé¢l ekonomikos prioritety, sukrétimai tarptautinése rinkose, krizés. Todél Europos zonos
Salims, siekianCioms prisijungti prie pinigy sajungos, tenka paSalinti ekonomines ir politines
problemas. Kaip pavyzdziui Baltijos Salys, kurioms bendros valiutos jsivedimas uztruko ne vienus
metus. Baltijos Salys pasirinko gerokai sunkesnj kelig (euro jsivedimui) — vidinés devalvacijos [16].

Europos sajungos institucijos atsakingai vertina kiekvienos Salies norg istoti j vieningos valiutos
sajunga ir kreipiant démesj | konvergencija bei pacios Salies tinkamumg. Todél yra iSskiriami
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svarbiausi prisijungimo prie euro zonos kriterijai, dar kitaip vadinami Mastrichto kriterijais. Sie
Mastrichto kriterijai yra atitinkamos salygos Salims, kandidatuojan¢ioms patekima j euro zonag.
Nurodyty salygy laikymasis uztikrina euro zonos stabilumg ir bendrumg. Mastrichto kriterijai yra
labai svarbas ir Europos Bendrijos sutartyje numatomi kaip pagrindinés prie euro zonos prisijungimo

salygos:

1. Kainy stabilumas — infliacija Salyse negali virSyti trijy Europos Sajungos nariy, su stabiliomis
kainomis, infliacijos vidurkio daugiau kaip 1,5% punkto.
2. Salies finansinés padéties tvarumas:

— Valdzios sektoriaus deficitas — negali vir§yti 3% bendrojo vidaus produkto. Toks biudZeto
deficito kontroliavimas prisideda prie finansinés padéties kontroliavimo, uzsienio finansiniy
investicijy pritraukimo ir tikio augimo.

—  Valdzios sektoriaus skola — turi nevirsyti 60% BVP arba ji turi biiti mazéjanti. Sis rodiklis dar
laikomas valstybés tvarumo rodikliu.

3. llgalaikes paliikany normos — VVP ilgalaikés paltikany normos negali virSyti trijy Europos
Sajungos valstybiy nariy, kur fiksuojama maziausia infliacija, ilgalaikiy VVP paliikany normy
vidurkio, daugiau kaip 2% punktais.

4. Stabilus valiutos kursas — ES salis, norint jstoti j pinigy sajungg ir euro zonos narés bendru
sutarimu nustato fiksuota nacionalinés valiutos centrinj kursg euro atzvilgiu, toleruojant
< = 15% svyravimus, taciau $is Svyravimas gali buti dar mazinamas ir $aliy susitarimu. Tai
atskleidzia konvergencijos ir ekonomikos tvirtuma, stabiluma, bei Salies geb¢jima, nenuvertinant
valiutos, kontroliuoti ekonomika [17].

1.2.3. Euro jvedimo privalumai ir trakumai

Baltijos Salims nors ir vienoms i§ paskutiniyjy sunkiai, bet pavyko jsivesti bendrg valiuta — eura.
Lietuva paskutiné i§ trijy Baltijos Saliy jsivedé eurg 2015 m., tuo tarpu Estija jsivedé eurg 2011 m.,
Latvija 2014 m.

Todél siekiant suprasti bendra valiutg — eura, tikslinga yra analizuoti, kokig naudg bei Zalg gali gauti
valstybés narés tarp jy ir Baltijos Salys.

M. Suster‘is ir kiti mokslininkai, nagrinédami Slovakijos prisitaikyma prie naujos valiutos euro,
i§skyré pagrindinius gaunamos naudos aspektus (zr. 2 lenteléje) [18].

1. Sandoriy sgnaudy pasalinimas. Tai yra finansiniy sgnaudy kastai, kurie siejasi tarpusavyje su:
valiuty pardavimo / pirkimo operacijomis, kurias atlicka jmonés, gyventojai ir bankai. Todél
isivedus eurg, matoma nauda, kad tarptautinése rinkose ir tarpbankiniuose sektoriuose atlieckamos
valiuty operacijos reikalauja mazesniy kasty. Taip pat nagrinéjamos Slovakijos atveju sutaupoma
0,30% BVP.

2. Administravimo bei apskaitos sandoriy sgnaudy pasalinimas. Tai jmoniy papildomi istekliai,
kurie reikalingi, kad buty atliktos valiuty keitimo operacijos. Papildomus isteklius gali sudaryti:
uzsienio valiuty administravimo iSlaidos, véluojamy apmokéjimy islaidos ir kt. Todel, kai
jvedamas — euras, nebereikia analizuoti valdymo ir apskaitos tendencijy, kurios yra glaudziai
susijusios su valiutos sandoriais.
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3. Valiutos keitimo rizikos paSalinimas euro atzvilgiu. Tokia rizika daZnai egzistuoja jmonése, nes
nuo rizikos ne visada pavyksta apsidrausti ir tai nulemia kasty sumazéjima.

4. Valiutos kurso svyravimo su prekybos partneriais sumazinimas. Tarptautinei prekybai yra labai
svarbu valiuty kursy svyravimai.

5. Kainy skaidrumo padidéjimas. Turint bendrg valiutg eurg yra lengviau lyginti kainas tarp Saliy,
vidaus ir euro zonos rinkose.

6. Kapitalo sgnaudy mazinimas. Euras didina efektyvumga ir konkurencijg tarp finansy rinky.
Slovakijos atveju, realios verslo paliikany normos sumazéjo nuo mazdaug 2% iki 1% — 1,5%
lygio. Tai gali padéti susidaryti palankesnéms finansavimo sglygoms ir pritraukia investicijas
Salyje. Investicijy pritraukimas Salyje gali paskatinti gyvenimo lygio augima ir gamybos
produktyvumo didéjima.

M. Suster‘is ir kiti mokslininkai pastebéjo netiesiogine nauda susijusig su euro jvedimu Slovakijoje
(zr. 2 lentelé) [18]:

1. Uzsienio prekybos padidéjimas — kuria pigesne tarpusavio prekyba. Nurodoma, kad Slovakijoje
uzsienio prekyba padidéjo 50%.

2. Tiesioginiy uzsienio investicijy iplaukos. Sumazinami valiutos kursy svyravimai ir sandoriy
i8laidos, kurios lemia tolimesnj ekonomikos augima.

3. Skatinamas ekonomikos augimas.

2 lentelé. Euro jvedimo nauda Slovakijoje [18]

Euro jvedimo nauda Poveikis Slovakijai

Finansiniy operacijy sgnaudy mazinimas Sutaupyta 0,30% BVP

Administraciniy i§laidy maZinimas Sutaupyta 0,06% BVP

Valiutos kurso rizikos pasalinimas euro atzvilgiu. Sutaupyta dél rizikos pasalinimo 0,02% BVP (ribos

0,01-0,08% BVP)

Kapitalo sgnaudy mazinimas Dabartiniy realiy verslo palikany normy sumazinimas
nuo mazdaug 2 % iki 1 — 1,5% lygio

Uzsienio prekybos padidéjimas Uzsienio prekybos padidéjimas 50 proc.

BVP vienam gyventojui padidéjimas dél prekybos ir TUI | BVP vienam gyventojui ilguoju laikotarpiu padidéjimas
iplauky padidéjimo 7-20 proc. Metinio BVP augimo padidéjimas 0,7%
(ribos 0,4-1% kasmet)

TUI padidéjimas Kiekvienais metais paauga 0,4% — 1%.

Kainy skaidrumo ir konkurencijos didinimas Itakos kainoms didinimas ir jy augimo prevencija.

G. Ciobanu‘as ir A. Ciobanu‘as iSanalizave euro jvedimo poveikj ir nauda, pastebi, kad pasalinamas
valiutos keitimo poreikis tarp euro zonos Saliy. G. Ciobanu‘as ir A. Ciobanu‘as teigia, kad vyrauja
valiuty kursy keitimo rizika, dél skirtingy Saliy valiuty. Todél euro jsivedimas sumazina §ig rizika ir
paskatina tarptautinés prekybos augimg. Valiutos keitimo nebuvimas Salims padeda sutaupyti ne
vieng milijardg doleriy per metus, nes sumaz¢ja sandoriy kastai ijmonéms, kurios vykdo valiuty
keitimg tiek eksportuodamos, tiek importuodamos prekes [19].

M. Suster‘is ir kt. nagrinéjo ne tik Slovakijoje jvesto euro teikiama nauda, bet ir jo sukeliamus
nuostolius (zr. 3 lentelé) [18]:
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1. Techninés ir organizacinés eury konvertavimo islaidos. Taip patiriamos sgnaudos: jmoniy, banky,
valstybés administracijos. Valstybé verslo patiriamy iSlaidy nepadengia. Todél verslas turi i§
anksto apsibrézti veiksmy plana, kaip iSlaidas biity galima sumazinti.

2. Bankinio sektoriaus specifinés sgnaudos ir banko veiklos spektro bei pajamy mazinimas. Banky
nemokamas nacionalinés valiutos keitimas j eurg. Tai salygos trumpalaikj vienkartiniy iSlaidy
augima. Kitu atveju, pasikeis banko balanso struktira, kuri siejasi su atlickamomis operacijomis
uzsienio valiuta.

3. Nepriklausomos pinigy politikos praradimas — asimetriniy sukrétimy mazinimo priemonés
atsisakymas. Tai itin aktualu maziau atviroms ir didesnéms ekonomikoms.

4. Galimas aukstesnis infliacijos lygis ilgalaikéje perspektyvoje.

5. Soky asimetrija. Tai yra nesinchronizuota iikio plétra tam tikroje $alyje ir Europos Sajungoje.
Jeigu Salis jsiveda eura, kai jos verslo ciklai néra panasiis su sgjungos bei kai néra verslo cikly
konvergencijos ateityje. Tai tenka spresti ir kylancias vidaus ekonomikos problemas.

3 lentelé. Euro jvedimo nuostoliai Slovakijoje [18]

Euro jvedimo nuostoliai Poveikis Slovakijai

Technings ir organizacinés eury konvertavimo islaidos. 0,3% BVP vienkartinés iSlaidos

Bankinio sektoriaus specifinés sanaudos ir banko veiklos | I§laidos, susijusios su nemokamu vidaus valiutos

spektro bei pajamy mazinimas. konvertavimu | eurus.

Nepriklausomos pinigy politikos praradimas — Skai¢iuojama, kad pinigy politikos praradimo verté yra
asimetriniy sukrétimy maZinimo priemonés atsisakymas. | apie 0,04% BVP.

Galimas aukstesnis infliacijos lygis ilgalaikéje Papildomas jnasas infliacijai, lyginant su euro zonos
perspektyvoje. vidurkiu iki 1.5% punkto kasmet.

L. A. Ricci‘as pabrézia, kad $alys su dideliu atvirumo laipsniu patiria prisitaikymo problemy, nes
daznai susiduria su uzsienio sukrétimais [20]. A. G. Socol‘a isskiria pinigy politikos
nepriklausomybés praradima, analizuojant euro jvedimg makroekonominiu lygmeniu. Autore teigia,
kad Salis netenka svarbiy ekonominés politikos priemoniy, nes centriniai bankai negali daryti jtakos
valiuty kursams ar nacionalinés valiutos kiekiui ekonomikoje. A. G. Socol‘a pateikia ir problemas
kylanéias mikroekonominiame lygmenyje: veiklos sanaudos, strateginiai i$§ukiai [21].

Taip pat ir J. Viskovic‘as analizuodamas bendros valiutos zong, nurod¢ jos trikumus [22]:

1. Monetarinés politikos praradimas.

2. Prarandama didesnés infliacijos (ar valiutos kurso nuvertéjimo) naudojimo galimybé, siekiant
sumazinti realig valstybés skolos nastg.

3. Didesné¢ infliacija, kurig lemia integracijos procesas.

4. Psichologiniai kastai, naudojant nauja valiuta.

1.3. Euro jvedimo poveikio ekonomikai pagrindinés kryptys ir matematiniai metodai

Norint jvertinti bendros valiutos euro jvedimo poveikj Baltijos Salims biitina apzvelgti bei iSskirti
ekonomines sritis remiantis anksCiau apzvelgta pinigy sgjungos idéja, euro valiutos teikiamais
pliusais bei minusais.
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1.3.1. Euro poveikis ekonominiams rodikliams

Remiantis mokslininky tyrimais, jy atliktomis analizémis svarbu yra iSskirti pagrindines ekonomines
sritis, kurias veikia vieninga valiuta: laisvos prekybos zona, muity (prekybos) sgjunga, pinigy, kainy
politika. Zinant ekonomines sritis galima i$skirti ir konkre¢ius rodiklius, kurie yra svarbis nagrinéjant
bendros valiutos jvedimo poveiki ekonomikai. Ekonominiai rodikliai, kurie atitinka tam tikra
ekonomikos sritj, pateikiami 4 lenteléje (zr. 4 lentelé) [23, 24]:

4 lentelé. Ekonominiai rodikliai [23, 24]

Ekonominés veiklos sritis Ekonominis rodiklis
Uzsienio prekyba Eksportas (eurai ml.),
Pinigy politika Paltikany normos (%)
Kainy politika Infliacija (%)

Daugiausia literatiiroje nagrinéjama ir skirtingy mokslininky ne vieng penkmetj analizuojama —
tarptautinés prekybos sritis. Mokslininkai savo tyrimuose daznai mini tarptautiné prekyba, kaip
reikSmingg veiksnj vieningos valiutos sgjungoje. Kaip teigia Petroula‘s savo darbe, vieninga valiuta
tarptauting prekyba, tarp ir i$ euro zonos Saliy, padidina apie 8 — 11% [25]. Dinga‘as ir Dingova‘as
taip pat analizuodami tarptauting prekyba tarp 35 $aliy nuo 1997 iki 2008 m. nustaté, kad tarptautiné
prekyba padidéja per pirmuosius keletag mety nuo jstojimo j euro zong [26]. Baldwin‘as bei Kiti
mokslininkai, analizuodami Kity tyréjy rezultatus, teigé, kad vieninga valiuta tarptauting prekyba
padidina nuo 15% — 200% [27]. Lane‘as savo darbe ,, Tikrasis Europos Sajungos pinigy poveikis* (
angl. ,,The Real Effects of European Monetary Union®) teigé, kad valiuty sajunga skatina prekybg ir
finansing integracija, bei valiutos kintamumo eliminavimas prisideda ir prie konvergencijos proceso
[28]. Rose‘as nustaté, kad Salys turinios vieningg valiutg savo prekybg padidina 3 kartus, nei tos
kurios jos neturi [29]. Daznai nagrinéjami Baldwin‘o tyrimai parodé¢, kad tarptautiné prekyba tarp
euro zonos Saliy gaunama didesné nei 5% — 10% ar siekia net 15% [30]. Glick‘as bei Rose‘as
atnaujintame tyrime rasé, kad perzvelgus 200 Saliy nuo 1993 iki 2013 m., jskaitant ir penkiolika EPS
nustaté, kad bendroji valiuta turi didelj poveikj eksportui, ji padidindama apie 50% [31]. Nagrinéjant
pacius naujausius atliktus tyrimus — Sondermann‘as ir Vansteenkiste‘as teigiama, kad euro jvedimas
padidino jplaukas pinigy sajungoje, tiek tarp pinigy sajungos Saliy, tiek ir tarp investuotojy uz
sgjungos riby. Taciau tarptautinés prekybos srauty poveikis mazesni uZ euro zonos riby. Vienos i$
svarbiausiy priezaséiy, taip padidinancios tarptauting prekyba, yra auganti institucijy kokybé,
geréjanti infrastruktira, augantis Saliy konkurencingumo lygis [32]. Lietuvos banko atliktoje
analizéje apie Lietuva, taip pat teigiama, kad euro jvedimas paskatino tarptautinés prekybos augima
daugiau nei 5% [24]. J. Mycielski‘is ir kiti mokslininkai prognozavo tarptautinés prekybos augima
Estijoje, Lietuvoje, Lenkijoje. Mokslininkai teigé, kad Latvijoje tarptautiné prekyba turéty augti
19,8% [33].

Taciau, kad ir kaip daZnai biity stebimas tarptautinés prekybos padidéjimas jsivedus vieningg valiuta,
bet prekybos padidé¢jimas fiksuojamas ne visada. Lalinsky‘as ir Merikull‘as aprasytame tyrime,
nagrin¢jant Slovakijos ir Estijos eksporta jmonés lygmeniu, nustate, kad vieninga valiuta prisidéjo
prie eksporto padidéjimo 14% Slovakijoje. Taciau Estijoje §is rodiklis pasikeité ne daug [34].

Todéel i§ visy anksciau atlikty tyrimy galima teigti, kad labai svarbu jvertinti tarptauting prekyba
Baltijos Salyse pries ir po vieningos valiutos jvedima. Geriausiai tarptauting prekyba apibiidina Saliy
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eksporto rodiklis, labiausiai prisidedantis prie tarptautinés prekybos ir ekonomikos augimo. Pateiktas
grafikas atspindi eksporto kitima Baltijos $alyse nuo 2000 m. iki 2020 m. (Zr. 6 pav.)

IS grafiko matomas Baltijos Saliy eksporto (% nuo BVP) kitimas, rySkaus augimo nematyti Baltijos
Salyse. Galima jzvelgti grafike, kad didziausias augimas matomas po kriziniu laikotarpiu nuo 2010
iki 2013 mety. Pastebima, kad laikotarpiu, kai Latvija jsiveda eura, jokiy pokyc¢iy nematyti, eksporto
dalies nuo BVP kitimas yra stabilus. Po euro jsivedimo 2015 metais tik Lietuvoje matomas nezymus
kilimas iki 2019 mety. I§ grafike matomy rezultaty galima teigti, kad eksporto rodiklis buty svarbus
faktorius Lietuvoje, nes matoma eksporto dalies BVP augimas. Nagrinéjant Estijg eksporto dalis BVP
nerodo jokiy poky¢iy. Taciau dél poveikio bent vienai Saliai, biitinas $io rodiklio gilesnis vertinimas.
(Zr. 6 pav.). Grafike linijomis pazymétos vietos parodo, kada $alis jsived¢ eura.
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6 pav. Eksporto dalies BVP dinamika Baltijos Salyse 2000 — 2020 m.

Sekanti sritis, kuri turéty bti vertinama - kainy politika. Literattiros analizéje pastebima, kad vieninga
valiuta gali uztikrinti kainy skaidruma. Moksliniame darbe Suster‘is bei Kiti, analizuodamas
infliacijos jtaka teigé, kad infliacija turéty didéti jvedant bendra valiuta. Mokslininkas pabrézia, kad
jvedus eura ir atitinkamai fiksuojant valiutos kursa didés infliacija. Salims jsivedusioms eura, didesné
infliacija bus vienintelis buidas pasivyti kainy lygj. Kainy susilyginimas pakeitus valiutg turi bati
palaipsninis [35]. Taip pat Mastrobuoni‘as, Lamla‘as ir Lein‘as, bei Caporale‘as, Girardi‘as ir
Ventura‘as, pastebi, kad infliacija tikrai turéty didéti dél valiutos pasikeitimy. Mokslininkai nurodo,
kad infliacija stipriai didéja maziausias kainas turin¢iai produkcijai [36].

Taciau pati infliacija gali turéti ir nezymy ar nepastebima poveikj Salims. M. Beblavy‘as savo darbe
nagrinédamas Slovakijos atvejj, nurodo, kad infliacija tik nezymiai padidéjo. Todél toks padidéjimas
infliacijos mazai pastebima, nes vartotojai Slovakijoje daug labiau pripratg prie infliacijos ,,Soky®,
nei kitos $alys (Kipras, Slovénija) [23]. Taipogi W. Dziuda‘o ir G. Mastrobuon‘o moksliniame tyrime
pateikiama, nagrin¢jant EUROSTAT duomenis, kad euro jvedimas turi labai ribotg poveikj bendrai
infliacijai [37]. Lietuvos banko atliktoje analizéje, dél euro jsivedimo Lietuvoje, teigiama, kad peréjus
nuo lito prie euro pirmaisiais ménesiais infliacija padidéjo 0,04% — 0,11% punkto, taciau $is poveikis
vélesniaisiais ménesiais jau nebéra toks reikSmingas [24]. K. Urke‘os ir T. Room‘os atliktame
vertinime, apie Estijos infliacijos poky¢ius, nustaté, kad euro jvedimas, pirmaisiais metais, infliacija
padidino 0% — 0,5% punkto Estijoje [38]. A. Pufnik‘o atliktame vertinime, apie infliacijos pokycius
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jsivedus eurg, nustatyta, kad Latvijoje prie§ euro jvedimg infliacija pradé¢jo didéti, o jsivedus eurg
infliacijos didéjimas sustojo. Latvijoje tik praé¢jus metams po euro jvedimo, infliacija pradéjo mazéti.
A. Pufnik‘ui palyginus infliacijos kitimg Latvijoje ir Baltijos Salyse pastebéta, kad tik Latvijoje
infliacija nesikeité po euro jvedimo, pirmaisiais metais [39].

IS tokiy mokslininky pateikiamy analizés iSvady, galima pastebéti, kad néra aiSkia pagrindziama ar
vieningos valiutos jvedimas turi jtakos kainy politikai, bei infliacijos aiSkiam augimui. Tod¢l tai yra
sekantis veiksnys, kurj reikia jvertinti po tarptautinés prekybos, nustatant pokycius Baltijos Saliy
ekonomikoje po euro jvedimo. Pateiktame grafike vaizduojama infliacijos kitimas per 20 m.
laikotarpj Baltijos Salyse.

Infliacijos kitimas Baltijos Salyse matomas nepastovus. Nuo 2000 m. iki 2008 m. infliacija aiskiai
kilo Baltijos Salyse. Kriziniu laikotarpiu 2009 — 2010 m. krito. Matoma grafike, kad tokio didelio
kilimo, jsivedus eurg Baltijos Salyse nuo 2011 m. nebematoma. Galima teigti, kad nejZzvelgiama, euro
ivedimo dideliy pasekmiy kainy lygiui. Tac¢iau reikéty atlikti platesne analize, norint jvertinti ar euro
jvedimas turi poveikj kainy politikai Baltijos $alyse. (Zr. 7 pav.)

llgalaikés paltkany normos % Baltijos Salyse, 2000-2020 m.
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7 pav. Infliacijos dinamika Baltijos Salyse 2000 — 2020 m.

Kita sritis, kurig pastebi tyr¢jai, kaip svarbia, po vieningos valiutos jvedimo — pinigy politika. Taciau
pinigy politikos poveikis mokslinéje literatiiroje ne analizuojamas taip aktyviai ir pla¢iai kaip
tarptautiné prekyba ar kainy politika. M. Bitans‘as ir E. Kauzens‘as , F.Hufner‘as ir I. Koske‘a teigia,
kad po euro jsivedimo, palukany norma turéty mazéti [40, 41]. Taip pat Lietuvos Banko atliktame
tyrime nustatyta, kad palikany normos Baltijos Salyse jsivedus eurg sumazés, o kartu su jomis ir
kredito rizika. Taip pat atnaujintoje Lietuvos banko analizéje teigiama, kad palukany norma Lietuvoje
nereik§mingai sumazéja jvedus eurg, bet per ilgaji laikotarpj sumazéjimas pranyksta [24]. Kadangi
apie pinigy politika ir ypac¢ palikany normas néra randama tiek daug informacijos. Todé¢l labai svarbu
jvertinti, ar rodiklis yra reikalingas analizuojant vieningos valiutos poveikj ekonomikai. Grafike
vaizduojama ilgalaikés paliikany normos kitimas Baltijos $alyse per 20 m. (Zr. 8 pav.)

Grafike matoma, kad ilgalaikés paliikany normos kinta nepastoviai. Didziausias kilimas stebimas
2009 m. Nuo 2009 m. stebimas ilgalaikiy paliikany normy maz¢jimas. Ivedus eura Baltijos Salyse,
nepastebima jokiy aiskiy pokyc¢iy. Paliikany normos mazéja Latvijoje ir Lietuvoje, Estijoje nuo euro
jvedimo islicka pastovi ilgalaiké palikany norma. (Zr. 8 pav.)
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Infliacija %

Infliacijos % kitimas Baltijos Salyse, 2000-2020 m.
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8 pav. Ilgalaikiy paliikany normy dinamika Baltijos Salyse
Taip pat nustacius ekonomikos sritis ir iSskyrus juos atitinkancius ekonomikos rodiklius, biitina
pabrézti, kad ekonominiy rodikliy pasikeitimams gali turéti jtakos ir Kiti ekonominiai veiksniai. Todél
pagrindines ekonomikos sritis atitinkancius rodiklius biitina iSskaidyti i dar smulkesnius.

Nagrinéjant eksporta, iSskiriami tie kintamieji, kurie daro jam jtaka, tai: vieno darbuotoj darbo
produktyvumas, tiesioginés uzsienio investicijos, importas, nedarbo lygis. Lietuvos bankas teigia, kad
padidéjus eksportui, dél euro jvedimo, atitinkamai didéja ir gamybos mastai, darbo sgnaudos.
Lietuvoje 2015 — 2019 m. nedarbas mazéjo 0,7% punkto, nes siekiant patenkinti padidéjusia paklausa
pradedama samdyti daugiau darbuotojy. Taciau Lietuvos bankas patikslina, kad jmonés per ilgesnj
laiko tarpg sukaupusios pakankamai kapitalo pradeda atleidinéti darbuotojus. Todél nedarbo lygis
gali ir padidéti. Taipogi jmonés, norédamos turéti pakankamai kapitalo, siekiant patenkinti
didéjancius gamybos mastus, linkusios aktyviai investuoti. Produkcijos gamybai yra naudojamos
importuojamos prekés, zaliavos. Todél didéjant eksportui, importas irgi gali didéti [24]. Y. M.
Prince‘as, S. J. A. Hessels‘as, W. H. J. Verhoeven‘as pastebi, kad eksporta teigiamai jtakoja ir
tiesioginés uzsienio investicijos (skatinancios produkty paklausg) [42].

Analizuojant infliacijg, iSskiriami tie kintamieji, kurie daro jtaka infliacijai, kaip: nedarbo lygis,
minimalus darbo uzmokestis, valdzios sektoriaus islaidos. Lietuvos banko atliktam tyrime teigiam,
kad darbo uzmokestis ir jo did¢jimas salygoja ir infliacijos did¢jima, nes dél didéjancio darbo
uzmokescio greiciau kyla paslaugy kainos [24]. Taip pat Cashell‘as savo tyrime, analizuodamas, rysj
tarp infliacijos ir nedarbo lygio, nustaté, kad nedarbo lygis maZesnis nei 5% nulems infliacijos kilima
[43]. Sekantis svarbus rodiklis, analizuojant infliacijg, yra valdzios sektoriaus iSlaidos. Magazzin‘o
atliktame tyrime, nagrin¢janciame — rysj tarp infliacijos ir valdzios sektoriaus iSlaidy, nustate ilgalaikj
ry$j — vieSyjy islaidy didinimas skatina infliacijos augimg. Tac¢iau Magazzin‘0 tyrime nustatyta, kad
toks rySys egzistuoja ne visose valstybése [44].

Analizuojant paltikany normas, galima isskirti tokius rodiklius, kaip: prekybos balansas, infliacija,
vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis. Lictuvos bankas savo tyrime vertindamas palikany
normy sumazg¢jima, viena 18 priezas¢iy jvardino, sumazejusig valstybés bei kity iikio subjekty skoly
rizikg. Taip pat tame paciame tyrime teigiama, kad geréjantis prekybos balansas, teigiamai veikia
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tarptautiniy investicijy balansa, o Sis prisideda prie Salies rizikos priedo mazinimo ir tai nulemia
mazesng paliikany normg ir paliikany norma, kuri mokama uz skolinimasi uZsienio rinkose [24]. (Zr.
5 lentelé)

5 lentelé. Ekonominiai rodikliai

Ekonominés Ekonominis rodiklis | Rodikliai jtakojantj ekonominiy
veiklos sritis rodikliy kitima
Uzsienio prekyba | Eksportas Vieno darbuotoj darbo produktyvumas,

tiesioginés uzsienio investicijos,
importas, nedarbo lygis.

Pinigy politika Palakany normos Prekybos balansas, infliacija,
vyriausybés grynasis skolinimas /
skolinimasis

Kainy politika Infliacija Nedarbo lygis, minimalus darbo
uzmokestis, valdzios sektoriaus
iSlaidos.

I§skirtos ekonomings sritys ir rodikliai bus naudojami tolimesnéje tyrimo analizéje. (Zr. 5 lentelé)

1.3.2. Matematiniai metodai, naudojami vertinti euro daromg jtaka ekonomikai

Mokslingje literattiroje yra naudojamas ne vienas matematinis metodas padedantis nustatyti ir iStirti
kokig jtaka daro vieninga valiuta — euras Saliy ekonomikai bei kokius rodiklius labiausiai paveikia.
Analizuojant tik eksporto sritj moksliniuose darbuose yra populiaru naudoti gravitacijos metodus (M.
Maciejewski‘as ir K. Wach‘as [45], M. Camarero‘as, E. G. Herrera‘a ir C. Tamarit‘as [46]).
Teigiama, kad gravitacijos metodas jau 40 mety naudojamas tarptautinés prekybos tyrimuose [47].
Taciau analizuojant kitas ekonomines sritis, ne vien tarptauting prekyba, (Marcellin‘o [48], Banica‘o
ir Radulescu‘o [49] ir kt.) nustatyta, kad naudojami matematiniai metodai yra regresijos,
autoregresijos [10, 8]. Kadangi didzioji dalis moksliniy darby analizuoja duomenis iki euro jvedimo
ir tik prognozuoja euro poveikj. Todél naudojami metodai yra autoregresijos, regresijos, neuroniniy
tinkly (angl. ARIMA, AR, VAR, ANN) [24, 50] . Kaip autoregresijos ar paprastos tiesinés regresijos
metodai, taip ir Bajeso metodai placiai yra taikomi tirti ar prognozuoti skirtingus ekonominiy rodikliy
kitimus, vieningos valiutos tema: eksportui, infliacijai, BVP, tiesioginés uZsienio investicijoms ir kt.
(apie tai raSo mokslininkai: T. S. Eicher‘as, L. Helfman‘as ir A. Lenkoski‘is [51]; B. DEspallier‘as ir
A. Guariglia‘a [52]; bei kt.).

Moksliniuose tyrimuose, lyginant regresijos ir Bajeso metodus tarpusavyje, G. Sermpin‘as, C.
Dunis‘as, J. Laws‘as ir C. Stasinakis‘as teigia, kad Bajeso metodai duoda geresnius rezultatus (MSE
=-4,8) nei autoregresijos (MSE =-9,3), nes Bajeso metodu gaunama maziausios vidutinés kvadratinés
paklaidos (angl. MSE) jverciai [50]. Taip pat D. M. P. Krainz‘as prognozuodamas euro zonos
ekonominiy rodikliy kitimg naudojo bei lygino Bajeso vektorinés autoregresijos ir vektoring
autoregresijg (angl. VAR) metodus. Autorius savo darbe teigia, kad Bajeso vektorinés autoregresijos
metodas duoda geriausius vidutinés kvadratinés paklaidos (angl. MSE) rezultatus vykdant
prognozavimg ilgojo laikotarpio nei vektorinés autoregresijos (angl. VAR) metodas [53].

Apibendrinant visa literatiiros analizés skyriy. Atlikta literatiiros analizé parodé, kad nagrinéjant
vieningg valiutg, mokslininkai pateikia skirtingas iSvadas analizuojamai $aliai. Taip pat mokslininky
atliekami tyrimai apima jvairias tematikas nuo optimalios valiutos zonos jvertinimo iki patiriamy
nuostoliy ir naudos, jsivedus vieningg valiuta — eurg. Analizuojant vieningos valiutos euro jvedima
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Europos Sajungoje ir Baltijos Salyse nustatyta, kad pinigy sajunga stipriai paveikia tarptauting
prekyba, kainy politika ir pinigy politikg. Taip pat pastebima, kad mokslinéje literatiiroje pabréziama
gaunama nauda vieningos valiutos, nei patiriami nuostoliai. Atlikty moksliniy tyrimy analizé parodé,
kad yra aktyviai naudojami autoregresijos, regresijos metodai. Todél didziojoje dalyje tyrimy yra
atliekamas vieningos valiutos poveikio vertinimas prie$ jsivedant vieningg valiutg ir $is poveikis yra
prognozuojamo pobudzio.
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2. Tyrimo objektas ir metodai

Siame skyriuje pateikiama atliekamo tyrimo ekonominiai rodikliai ir naudojami metodai ir kiti batini
aspektai. Tai yra svarbu tolesnio tyrimo atlikimui, jtraukiant susistemintg ir reik§mingg informacija.
[$analizavus galimus pasikeitimus ekonomikoje dél valiutos keitimosi, toliau formuluojama tyrimo
metodologija nurodant: metody parametrus, naudojamas funkcijas, programing jranga, kintamuosius,
analizuojama laikotarpj ir Kitus svarbiausius aspektus.

2.1. Matematiniai metodai

Pateikiama matematiniy metody, kintamyjy ir naudojamas programinés jrangos aprasai tinkami
atlikti tyrimui, remiantis atlikta literattiros analize.

2.1.1. Daugialypés tiesinés regresijos metodas

Regresija — modelis, kuris leidZia vieno kintamojo reik§mes prognozuoti panaudojant kito kintamojo
reikSmes. Tai parodo kaip vienas atsitiktinis dydis gali priklausyti nuo vieno ar keleto nepriklausomy
dydziy [54].

Tiriant ar euro jvedimas turi reikSmingg jtaka, skirtingoms ekonominéms sritimis ir ne vienam
ekonominiam rodiklio pasikeitimui, naudojama daugialypé tiesinj regresija. Jos lygtis atrodo taip (1):
[54, 55]

y=a+lel+BX2+B3X3+"'+£; (1)

¢ia yiir xi— tiriami kintamieji; a — konstanta; i — svertinis koeficientas; e- liekamoji paklaida.

Siekiant sudaryti daugialypés regresijos modelj, pirmiausia yra tikrinama hipotezé apie regresijos
modelio koeficientus. Sudaromo regresijos modelio prognozés yra tikslesnés, jeigu pasirinktas
modelis gerai atskleidzia tikrajg kintamyjy priklausomybe. Todél norint patikrinti ar y priklauso nuo
visy nepriklausomy kintamyjy, butina patikrinti hipotezg apie regresijos funkcijos koeficienty [Bi
reikSmes, kad bent vienas koeficientas nebiity lygus nuliu. Jeigu visgi tokia salyga néra tenkinama ir
visi koeficientai lygiis nuliu, gaunama, kad yj = a + ¢, t. y. yi nepriklauso nuo x;. Statistiné hipotezé
atrodyty taip (2) [55, 56]:

Ho:B1 =Bz ==Px=0

H;:bent vienas B nelygus nuliui (2

¢ia Ho — nuliné hipotezé; Hy — alternatyva; Pk — koeficientas.

Hipotezés tikrinimui yra jvertinamas reikSmingumo lygmuo — a(sig.). Parinkus reik§mingumo
lygmenj 0,05, tikrinama ar p reik§mé yra maziau uz 0,05, jeigu taip tenkinama alternatyva ir galima
sudaryti regresijos modelj [55, 56].

Taip pat, norint taikyti daugialype tiesing regresija, biitina jvertinti, kokie yra nepriklausomi
kintamieji ir ar jie visi tinka sudarant regresijos modelj. Tod¢l yra taikomi T ( angl. Stjudento)
kriterijai atskiriems regresoriams, norint nustatyti ar kintamasis yra statistiskai reikSmingas. Tokiu
atveju kintamasi laikomas statistiSkai reikSmingu, jeigu p reik§mé p < a (a = 0,05). Jeigu p = «,
kintamasis yra statistiSkai nereikSmingas ir 1§ modelio turi biiti paSalintas. Taipogi daugialypés
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regresijos modelis yra tinkamas tada, kai vis nepriklausomi kintamieji X1 ,......, Xk tarpusavyje
nekoreliuoja. Dél kintamyjy multikolinearumo gali atsirasti ne tas daugiklio Zenklas ir regresijos
funkcijos koeficientai bus nestabiliis. Tokiu atveju biitina patikrinti multikolinearumo problema
naudojant dispersijos maz¢jimo koeficientg (angl. VIF) (3) [55, 56].

1
VIF = —5 ; (3)
]

¢ia R? — regresijos modelio apibréztumo koeficientas.

Taikant dispersijos mazéjimo koeficientg nustatome multikolinearuma, jei 4 < VIF < 10, tai galima
teigti, kad kintamasis yra multikolinearus nuo vidutiniSko iki stipraus. Jeigu VIF > = 10, tada
kintamasis yra per daug multikolinearus [55, 56].

Daugialypés regresijos modelis yra teisingai sudarytas tuomet, kai visi nepriklausomi kintamieji
stipriai koreliuoja su priklausomu kintamuoju, ta¢iau nekoreliuoja tarpusavyje [55, 56].

Norint taikyti daugialypés tiesinés regresijos modelj, biitina patikrinti ar yra tenkinamos prielaidos.
Dauguma regresinés analizés prielaidy sudaro reikalavimai, kuriuos turi tenkinti atsitiktinés paklaidos
(&i), parodancios, kiek stebétoji y reik§meé skiriasi nuo reik§meés, kurig gautume prognozuodami pagal
regresijos lygti. Modelio atsitiktinés paklaidos (&i, i=1...n) turi tenkinti keliamus reikalavimus, kurie
ir sudaro daugialypés regresinés analizés prielaidas:

— Atsitiktinés paklaidos €jyra normaliai pasiskirste atsitiktiniai dydziai.

— Visy gj vidurkiai lygiis nuliui, Egj=0.

— Visy &i dispersijos lygios (homoskedastiSkumo prielaida), Dei=c .

— Visi &i nepriklausomi.

— Duomenyse néra i$skirciy.

— Neéra stiprios koreliacijos tarp nepriklausomy kintamyjy X1, X2, ... , Xk (néra multikolinearumo)

[56].

Modelyje tikrinant lickamyjy paklaidy normaluma, daZniausiai yra naudojama Sapiro—Vilko ir
Kolmogorovo-Smirnovo kriterijus. Sapiro—Vilko statistika atrodo taip (4) [55, 56]:

2
2?:1(Xi_>_()2 ’

w (4)

¢ia x— imties vidurkis; X — i—tosios eilés statistika; ai — konstanta.
Kolmogorovo—Smirnovo statistika apskaic¢iuojama i$ empirinés pasiskirstymo funkcijos Fn(X) (5) [55,
56].

Fa(¥) = 220 Iy o (5)

Cia Iy, <x — rodikliné funkcija, kur lygi 1, jei Ix.<y, ir 0, Kitu atveju. F(x) — kumuliaciné pasiskirstymo
funkcija (6). [55, 56]

Dy = sup|Fp(x) — F(x)[; (6)
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Patikrinus Kolmogorovo—Smirnovo ar Sapiro-Vilko kriterijy, jeigu p reiksmé >=0.05 (o). Tuomet
nuliné hipotezé neatmetama ir liekamosios paklaidos yra pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj.
Jeigu p reik§mé < 0.05 tuomet lickany normalumo prielaida néra tenkinama. Liekamyjy paklaidy
normalumui nustatyti galima naudoti ir grafikus, taciau tik jy vertinimo nepakanka.

Sekanti prielaida yra apie dispersijy lygybe, t.y. homoskedastiskumo prielaida. Regresijos modelis
yra jautrus $ios prielaidos pazeidimas ir skirtingos dispersijos gali iskreipti prognozes. Prielaidos
tikrinimui naudojami Vaito bei Breuso—Pagano kriterijai, kuriems paskai¢iuoti naudojamas Lagranzo
daugiklis (7) [55, 56]:

= (55) (-Elaal) - () @)

¢ia I1(x, 0) — tikslo funkcija. Kriterijy sudaro trijy etapy procedira:

1. Naudojant maZziausiy kvadraty metoda (MKM) sudaromas regresijos modelis ir apskai¢iuojamos
liekanos.

2. Skaitiuojama pagalbiné regresija: e? = y; + Ypzp; + - + YpZpi T+ M-

Kriterijaus statistikos rezultatas jvertinamas pagal pagalbinés regresijos lygties apibréztumo
koeficienta, apskaiCiuotg antrame zingsnyje, ir imties diduma n (8):
LM = nR?; (8)

Kriterijaus statistika yra asimptoti§kai pasiskirs¢iusi pagal x(p-1) Chi-kvadrato skirstinj. Vaito
statistikoje naudojamas Chi-kvadrato skirstinys, su laisvés laipsniy skai¢iumi, lygiu parametry
skai¢iumi pagalbinéje regresijos lygtyje. Pritaikant Vaito statistikg yra tikrinama nuliné hipotezé, kad
duomenyse néra homoskedastiSkumo, tada p reikSme turéty biiti > 0.05 (a). Jeigu p reikSme < 0.05,
tada galima teigti, kad duomenys yra heteroskedastiski [55, 56].

Upper fence -

k*(Q3 - Q1)
(usually # = 1.5)

03 S

Center Q3 - Q1

(usually median)

[

at —

k*(Q3 - Q1)

Lower fence .

Outside N
observation

9 pav. Boxplot garfikas [57]

ISskir€iy nustatymas ir jy panaikinimas gali prisidéti prie prielaidy tenkinimo ir parametry jverciy.
Isskirtis — tai nuo kity duomeny stipria atsiskirigs / nutoles stebinys. Radus isskirtis jas galima Salinti
arba uzpildyti kitomis reikSmémis, tai gali buti ir uzpildoma vidurkiy reikSmémis. Atlickamoje
analizéje iSskirtims nustatyti R programoje naudojama blokinis (angl. boxplot) grafikas (zr. 9 pav.),
kuris parodo kaip duomeny reik§Smés yra pasiskirsciusios. Grafikas suskirstytas j kvantilius:
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,minimalus*, pirmasis kvartilis (Q1), mediana, treCiasis kvartilis (Q3) ir ,,maksimalus®. Mediana (2
ketvirtis / 50 procenty): vidutiné duomeny rinkinio reikSmé. Pirmasis kvartilis (Q1/25th percentilis):
vidurinis skai€ius tarp maziausio skaiciaus (ne ,,minimalaus®) ir duomeny rinkinio medianos, treciasis
kvartilis (Q3/75 procentilis): viduting reikSmé tarp duomeny rinkinio medianos ir didziausios vertés
(ne ,,maksimalaus®), tarp kvartilinis plotis (IQR): nuo 25 iki 75 procentilio. Jeigu taskai iSeina i§
minimalios ir maksimalios ribos jei laikomi i$skirtimis [57].

Taip pat SAS programoje galima naudoti skirtingus i$skiréiy nustatymo Kriterijus: standartizuotas
lickamgsias paklaidas, stjudentizuotas lickamasias paklaidas, Kuko jtakos mata, jtakos indeksg ir
jtakos matg DfFit [55]. Pazymékime n — stebé¢jimy skaicius (imties dydis) ir K — nepriklausomy
kintamyjy skaicius modelyje, lieckanos ej = yi — ¥;. Analizuojant Kriterijus:

1. standartizuotos lickanos stebéjima jvertina kaip i$skirtj, jeigu |e;| > 3. Standartizuotos liekanos
formulé (9):

e =15 9

)
Se:
€

¢ia e; — stjudentizuota liekana, kurios formulé (10):
& = ——; (10)

S%i) (l—hi)

Cia s(;y yra standartinis nuokrypis, kai i-tasis stebinys yra paSalintas. Stebinj galima laikyti
iSskirtimi, jeigu |ef| > 2.
2. Jtakos matas DfFit parodo i-tojo stebéjimo pasalinimo jtaka prognozei ¥; ir yra apskai¢iuojamas
(11):

-~ -~

DfFltl Yi — i(i); (11)

Cia ?i(i) — yra prognozé pagal regresijos lygti gauta pasalinus i-tgjj stebinj. Jeigu |DfFit;| >
2,/(K+ 1)/n, stebinys laikomas i$skirtimi ir jo pasalinimas jtakoja prognoze Y; [28, 29].
I$skir¢iy radimui SAS programoje naudota Stjudentizuotos liekanos kriterijus [55, 56].

Daugialypés regresijos metodui pritaikyti naudojama SAS programiné jranga ir procedira reg —
leidzianti sudaryti regresijos modelius. Taip pat procediira univariate — patikrinti lickany normalumo
prielaidas.

2.1.2. Bajeso daugialypés regresijos metodas

Statistikoje Bajeso tiesiné regresija — tokia tiesiné regresija, kai statistiné analizé atlickama
atsizvelgiant | Bajeso iSvadas. Bajeso metodu — sudaroma tiesiné regresija naudojant tikimybiy
skirstinius, o ne taskinius jvercius. Atsako kintamasis — y néra jvertinamas, kaip viena reikSmé, bet
daroma prielaida, kad ji yra sudaryta i$ tikimybiy skirstinio. Bajeso tiesinés regresijos modelis su
atsako kintamuoju, paimtu i§ normalaus skirstinio, yra (12):

y~N(B'X, o”D); (12)
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¢ia N —normalusis skirstinys; o2 —dispersija; BT — koeficientas; X — fiksuotasis atsitiktinis kintamasis
(vadinamas: prediktorius), | — vienetiné matrica.

Kintamasis y, gaunamas i§ normalaus (Gauso) skirstinio, kuriam budingas vidurkis ir dispersija.
Tiesinés regresijos vidurkis yra transponuota matrica, padaugintas i§ prognozés matricos. Dispersija
yra standartinio nuokrypio ¢ kvadratas (padaugintas i§ vienetinés matricos, nes tai yra daugiamaté
modelio formuluoté).

Bajeso tiesinés regresijos tikslas néra rasti vienintele geriausiag modelio parametry reikSme, o nustatyti
modelio parametry aposteriorinj pasiskirstyma. Ne tik atsako kintamasis (y) generuojamas i$
tikimybiy skirstinio, bet ir modelio parametrai gaunami i$ §io skirstinio (13).

P(ply, 0 = DB, (13)

¢ia P(Bly, X) — modelio parametry aposteriorinis tikimybiy skirstinys, jvertinant jvestj ir iSvestj. Tai
atitinka tikétinumo funkcijg (angl. likelihood) — P(y|B, X), padaugintg i§ apriorinés parametry
tikimybés ir padalytai i§ normalizavimo konstantos. Bajeso teorema galima is reiksti taip (14) [58]:

Tikimybé (,likelihood“)* apriorinis

Aposteriorinis = ; (14)

Normalizavimas
Cia aposteriorinis — aposteriorinis modelio parametry pasiskirstymas; tikétinumas (angl. likelihood);
apriorinis — aprioriné parametry tikimybé:

1. apriorinis — zinoma kokie turéty buti modelio parametrai, galime jtraukti juos j modelj. Jei néra
zinoma jverciai i$ anksto, galima naudoti neinformatyvius apriorinius skirstinius parametrams,
pvz., normalyjj skirstin;.

2. aposteriorinis: atliktos Bajeso tiesinés regresijos gauti rezultatai yra galimo modelio parametry
pasiskirstymas, kurie remiasi duomenimis ir aprioriniais skirstiniais. Tai leidzia kiekybiSkai
jvertinti neapibréZztumg dél modelio: jei turima maziau duomeny tasky, aposteriorinis
pasiskirstymas turés didesne sklaida [59, 60].

Bajeso metodo pritaikymas kintamiesiems apima §iuos zingsnius:

Kintamyjy parinkimas modelio sudarymui.

Sudaromas modelis.

Pateikiamas parametry pasiskirstymas aprioriniam skirstiniui.

Patikrinama, ar aposteriorinio skirstinio prognozés pakankamai tiksliai nusako duomenis. Jeigu
ne, tada griztama j pradzig (parenkami kiti kintamieji) ir sudaromas kitas modelis [59].

R

Siame tyrime bus naudojamas R programoje esantis paketas bayestestR, kuris pateikia i§samy ir
nuosekly funkcijy rinkinj, skirta analizuoti ir apibudinti aposterioriniam skirstiniui sudarytam 1§
jvairiy modelio objekty, jskaitant ir populiarius modeliavimo paketus, tokius kaip rstanarm. Paketo
tikslas — apibudinti Bajeso modelj ir aposteriorinj skirstinj. Sudaryto ir pritaikyto modelio jvertinimui
naudojamas paketas performance, kuris paskai¢iuoja R?, pataisyto R? ir RMSE reik$mes [59].

Paketo rstanarm galimybés ir funkcijos:

Parametrai vertinami tikimybiniu biidu kaip skirstiniai. Siuos skirstinius galima apibendrinti ar
apibudinti pateikiant vertinimo metrikas, paskaic¢iuojamas naudojant tokios funkcijas:

34



stan_glm() — funkcija naudojama modelio sudarymui. Bajeso modelio sudarymas parinktiems
kintamiesiems. Jeigu parametrai yra paliekami pradiniai ir nenurodomas argumentas ,,Seima®,
stan_gIm() daro prielaida, kad tikimybé yra normali (Gauso).

get_parameters() — pateikia parametry aposteriorinius skirstinius. Aposteriorinis skirstinys tai
rinkinys skirtingy galimy reikSmiy, kiekvienam parametrui.

description_posterior() — pagrindiné funkcija, kuri pateikia santraukg aposteriorinio skirstinio:
vidurkis, pasikliautinasis intervalas, pataisytas R?, virvés ( angl. rope) jveréiai ir kt.

hdi() — apskai¢iuoja didziausio tikétinumo intervalus (angl. HDI) aposterioriniam skirstiniui.
Pagal pradinius parametrus grazina 89% intervalus.

ci() — gali buti naudojamas, kaip bendras metodas skirtas pateikti pasikliautinumo ir patikimumo
intervalus (angl. CI).

rope() — apskaic¢iuoja HDI (numatytoji 89 % HDI) dalj (procentais) aposterioriniam skirstinyje,
kuris yra tinkamo ekvivalentiSkumo srityje [59, 60].

2.1.3. Metody palyginimo metrika

Siekiant palyginti dviejy skirtingy metody veikimg ir nustatyti, kuris tiksliau ir geriau veikia, galima
naudoti tokias statistines metrikas, kaip:

1.

2.

RMSE - vidutinés kvadratinés paklaidos Saknis (15) [55].

RMSE = +MSE, MSE = 2=, (15)

n-2"’

¢ia MSE — vidutiné kvadratiné paklaida, kuo labiau artéja prie 0, tuo geresnis jvertis. RMSE
— parodo skirtumus tarp prognozuojamy ir stebimy reikSmiy.

R? ir pataisyta R? (apibréztumo koeficientas) (16):
SST = YiL.i(yi — )% SSR = XL ((x)) — )% SSE = XL, &; (16)

¢ia SST — visy kvadraty suma; SSR — regresijos kvadraty suma; SSE — liekamyjy paklaidy
kvadraty suma [55].

SST jvertina, kaip yu, ...... , Yn reikSmés yra iSsibarsciusios apie ties¢ y = y. SSE jvertina, kaip Y1,
...... , Yn reik§meés yra iSsibars¢iusios apie regresijos tiese y(x) = a + bx. SSR — parodo kiek
regresijos ties¢ y(x) skiriasi nuo y = y. SSR ir SST (16) santykis vadinamas apibréztumo
koeficientu (R?). Apibréztumo koeficienta galima interpretuoti Kaip (17):

RZ — Variacijos dalis,kurig paaiskina regresijos modelis

(17)

Visa variacija

Pateikiant pavyzdj, jeigu SSE =0, SSR = SST ir SSR / SST =1, bet jeigu SSR =0, tada ir SSR /
SST = 0. Apibréztumo koeficientas regresijoje yra naudojamas, kaip modelio tinkamumo
indikatorius. Taikant regresing analize, jeigu R? < 0,25, tada labai abejotina, kad tiesiné regresija
tinka. Kuo R? didesnis, tuo daugiau informacijos apie y reik§mes yra kintamuosiuose Xi.

Taip pat yra naudojamas ir pataisytas RZqj , kuris atsizvelgia ir j imties diduma, bet nuo R?
koeficiento skiriasi labai nedaug, jo interpretacija islieka tokia pati, kaip R? (18) [55].

R% =1- (1 — R)—

n—-1 (18)
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2.1.4. Metody statistiniy iSvady metrika

Gaunamus rezultatus galime interpretuoti ir apie tyrimg daryti i§vadas naudojantis standartizuotais ir
nestandartizuotais koeficientais p. Sie koeficientai naudojami nustatant santykine nepriklausomy

kintamuyjy jtaka prognozuojamam y. Standartizuoti koeficientai B paskai¢iuojami taip (19):

5~ _ Tiy—Tayliz 75~ Toy—TIiyliz
br=—2 b= —" (19)

¢ia r12 — empirinés X1 ir Xz, bei riy — Xy ir Y koreliacijos.

Kitas jvertis, reik§mingas statistinéms i§vadoms, biity pasikliautinyjy intervaly (PI) sudarymas. Jis
atsako j klausimg — kokia yra tikroji parametro verté nurodant tam tikrg intervalg. DaZniausia —
ieSkoma 95% pasikliautinyjy intervaly. Jie apibiidinami taip: jeigu i§ turimos generalinés aibés
paimama daug atsitiktiny im¢iy ir pagal jas sudaromas tam tikras parametro PI, tai reiskia, kad 95
atvejais 1§ 100 PI sudaroma taip, kad tarp pasikliautinojo intervalo riby patekty ir tikroji parametro
reik§mé [55].

2.2. Tyrimo laikotarpis ir kintamieji

Siame skyriuje pateikiama susisteminti kintamieji parinkti literatiiros analizéje bei analizuojamas
laikotarpis.

Literaturos analizéje nagrinéti ekonominiai rodikliai bei juos pagrindziantys mokslininky empiriniai
tyrimai ir analizés leido aiskiai suprasti, kad kiek vieng Salj vieningos valiutos jvedimas paveikia
skirtingai. Nemaza dalis tyrimy bandé prognozuoti kaip euro jvedimas galéty paveikti Saliy
ekonomika, dar nejsivedus euro. Tokiuose tyrimuose analizuojami duomenys imami tik prie§ euro
jvedima, nes po euro jvedimo duomeny dar neturima. Todé¢l, turint duomenis po euro jvedimo, yra
svarbu nustatyti ar tikrai euro jvedimas daro jtaka ekonomikai, kaip ir prognozuota. Ar atsiradusios
pasekmes ekonomikai, dé¢l vieningos valiutos, kitose Salyse turi kokig nors jtaka ir Baltijos Salyse.
Todél yra nagrinéjami duomenys pries ir po euro jvedimo.

6 lentelé. Baltijos Saliy statistika apie euro jvedimg ir jstojimg j ES

Salis Istojimas j Europos Sajunga Valiutos euro jsivedimas
Lietuva 2004 m. geguzés 1 d. 2015 m.
Latvija 2004 m. geguzés 1 d. 2014 m.
Estija 2004 m. geguzes 1 d. 2011 m.

Turinti i8skirtas pagrindines ekonomines srities, reikia nustatyti koks laikotarpis nagrinéjamas.
Zinoma, kad Baltijos 3alys jstojo j Europos Sajunga tuo paciu laikotarpiu. Tagiau valiuta — eura
jsivedé skirtingais m., nors laiko skirtumai néra labai dideli (skirtumas nuo 1 m. iki 4 m.). (Zr. 6
lentele)

Kadangi | Europos Sajunga Baltijos Salys jstojo 2004 m., todél tyrimo imtis prasidéty nuo biitent Siy
mety ir testysi iki dabartinio laikotarpio. Todél parenkama tyrimo imtis pilnai apima saliy ekonominiy
rodikliy kitimg prie$ euro jsivedimg ir po jo. Ta¢iau norimo laikotarpio parinkima apriboja duomeny
radimas ir prieinamumas duomeny bazése. Todél jvertinus tai pasirinktas laikotarpis toks, kurj
pavyko rasti — nuo 2005 iki 2020 m., visiems duomenims. (Zr. 7 lentel¢)
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7 lentelé. Pasirinktas nagrinéti laikotarpis

Ekonominis rodiklis Slis Laikotarpis

Eksportas Lietuva 2005 — 2020 m.
Infliacija Estija 2005 — 2020 m.
Palukany normos Latvija 2005 — 2020 m.

Analizuojamas laikotarpis yra 16 mety. Duomenys imami Ketvirtiniai, norint turéti kuo didesnj
laikotarpj ir gauti rezultatus, kurie rodyty aisky poveikj ekonomikai prie§ euro jvedimg ir po euro

jvedimo.

Istyrus dazniausiai naudojamus metodus vieningos valiutos vertinime, pasirinkti ir Kintamieji.
Priklausomi ir nepriklausomi kintamieji isskiriami kiekvienai ekonomikos sri¢iai, vadovaujantis
ankstesniame skyriuje atlikta literatGros analize. Taip pat sukuriamas kategorinis (pseudo)
kintamasis, nurodant dvi jo jgyjamas reikSmes: 0 — zZymintis laikotarpj, kai dar nejvesta valiuta euras
ir 1 — zymintis laikotarpj, kai jau jvesta valiuta euras. Kiti kintamieji, vadinami nepriklausomais
Kintamaisiais yra parenkami pagal anks¢iau iSskirtas, literatiiros analizéje, ekonomikos sritis:
eksporto, infliacijos ir paliikany normos. Visi duomenys surenkami i$ §iy duomeny baziy: Passport
[61], Eurostat [62], OECD [63], FRED [64]. Atitinkami, kai ir laikotarpis, taip ir kintamieji pasirinkti
biitent tie, kuriuos pavyko rasti.

8 lentelé. Parinkti kintamieji atlikti tyrimui

Ekonominés sritys

Rodikliai

Priklausomas kintamasis

v)

Nepriklausomas kintamasis (x)

Kategorinis kintamasis (c)

Tarptautiné prekyba

Eksportas (eurai min.)
(y1)

Tiesioginés uzsienio
investicijos (eurai min.) (x1);
Vieno darbuotojo darbo
produktyvumas ( angl. Index,
2015=100) (x2);

Importas (eurai min.) (x3);
Nedarbo lygis (%) (x4).

Kainy politika

Infliacija (%) (y2)

Nedarbo lygis (%) (x1);

Minimalus darbo uzmokestis
(eurai) (x2);

Valdzios sektoriaus iSlaidos
(eurai min.) (x3).

Pinigy politika

Paliikany normos (%)
(¥3)

Infliacija (%) (x1);

Vyriausybés grynasis
skolinimas / skolinimasis (%
BVP) (x2);

Prekybos balansas (% BVP)
(x3).

Euro jvedimas(0-pries euro
ivedima, 1-po euro jvedimo )

(©

Visi i§vadinti kintamieji, kurie naudojami tyrime, pateikiami bendroje lenteléje (zr. 8 lentelé). Prie
nepriklausomy kintamyjy pateikiama ir pakeisti pavadinimai, kurie bus naudojami rasant koda, taip
nurodami matavimo vienetai.
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2.3. Programiné jranga
Pateikiama programiné jranga, kuri naudojama darbe.

Duomeny analizei ir Bajeso daugialypés regresijos metodo pritaikymui naudojama R programiné
jranga. R — programavimo kalba. Tai nemokama programiné jranga, kurig 1993 m. sukiré R. Ihaka‘is
ir R. Gentleman‘as. R turi platy statistiniy metody bei jy atvaizdavimo grafiskai pakety pasirinkima.
Tai apima masininio mokymosi algoritmus, tiesing regresija, laiko eilutes ir statistines iSvadas.
Dauguma R pakety parasytos R kalba. Duomeny analiz¢ su R atliekama keliais etapais: sutvarkymas
duomeny, metodo radimas, metodo pritaikymas ir rezultaty atvaizdavimas [65].

SAS — naudojamas pritaikyti daugialypés tiesinés regresijos metodui. SAS arba Statistinés analizés
sistema — tai SAS sukurtas programinés jrangos rinkinys, skirtas, taip pat duomeny analizei ir
gaunamy rezultaty atvaizdavimui grafiskai. Perzitiréjus statistinius paketus galima teigti, kad SAS
suteikia mokslininkams nepaprastas duomeny analizés ir duomeny tyrybos galimybes. Si programiné
jranga dazniausiai naudojama tarp tyréjy, dirbanciy su labai dideliais duomeny rinkiniais, nes tai yra
galingas programinés jrangos rinkinys. SAS yra mokama programa, kurios kaina priklauso nuo
pasirenkamo paketo, pvz.: SAS Analytics Pro kaina nuo yra 8700 doleriy j metus [66].

2.4. Tyrimo schema
Siame skyriuje pateikiama detali darbo atlikimo schema.

Nustacius tyrimui tinkamus naudoti matematinius metodus, kintamuosius ir programing jranga.
Nusibraizoma schema kaip atliekamas tyrimas.

Tyrimas atlieckamas vykdant nuoseklius Zingsnius, biidingus duomeny analizei ir tyrybai, pagal
pateikiama schema. (Zr. 10 pav.)

Duomeny

jvedimas |

SASIrR

programas.

Isvados apie
parinkta
metoda ir

gauty

Metody
palyginimas ir
geriausio
parinkimas.

Duomeny Metody pritaikymas
perZitrejimas ir R ir SAS programoje.
sutvarkymas R

programoje. rezultaty
apibendrini
mas.

10 pav. Atliekamo tyrimo schema

Pirmiausia, surenkami vis duomenys, kintamieji reikalingi tyrimui, i§ pries tai nurodyty duomeny
baziy. Surinkti duomenys yra jkeliami | R ir SAS programas ir toliau vykdoma jy sutvarkymas ir
analizé. Pritaikomi tinkami duomeny tyrybos metodai ir i§ jy parenkamas geriausiai veikiantis
metodas. Naudojant geriausiai veikiant] metodg gaunami rezultatai yra jvertinami ir pateikiamos
galutinés iSvados, apibendrinancios gautus rezultatus, vertinant euro jvedima.
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3. Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus literatiiros analiz¢ ir nustacius, kokius metodus ir rodiklius reikia analizuoti norint nustatyti
euro jvedimo poveikj Baltijos $aliy ekonomikoms, galima atlikti tiriamajg analizés dalj naudojant
programine jranga: R ir SAS. Sioje dalyje pateikiama atliekamo Bajeso daugialypés regresijos ir
daugialypés regresijos metody taikymas duomenims, analizé. Metody pagalba — nustatoma euro
jvedimo poveikis Baltijos 3aliy ekonomikai. Metodai palyginami, naudojant RMSE, R?, pataisyto R?
jverCius ir parenkamas geriausiai veikiantis metodas, tokiai analizei atlikti.

3.1. Duomenuy Zvalgomoji analizé

Pries pradedant metody taikyma reikia atlikti duomeny zvalgomajg analize, sutvarkyti duomenis jeigu
yra praleisty reik§miy ar i$skir¢iy. Analizuojamas duomeny laikotarpis parinktas nuo 2005 iki 2020
mety, jtraukiant ir 2020 m., ketvirciais.

IS viso turima kintamyjy visoms trims Salims 12: y — 3, X — 9. Kintamieji pateikiami lenteléje, kurioje

nurodyta ir paskaigiuoti vidurkiai bei praleisty reik§miy skaicius. (Zr. 9 lentelé)

9 lentelé. Kintamieji. Sudaryta naudojant R programg

Kintamieji Aprasas Vidurkis Praleisty
reikSmiy
skaicius

Latvijos Estijos Lietuvos

Eksportas (eurai min.) Skaitinio tipo kitimasis. | 6022 3577 3168 0

Infliacija (%) Skaitinio tipo kitimasis. | 0,7092 0,7161 0,8330 0

Palikany norma (%) Skaitinio tipo kitimasis. | 1,7138 1,5778 2,4925 0

Vyriausybés grynasis skolinimas / | Skaitinio tipo kitimasis. | -2,6170 -0,2364 -2,327 0

skolinimasis (% BVP)

Valdzios sektoriaus i$laidos (eurai | Skaitinio tipo kitimasis. | 3232 1882,6 2269,6 0

min.)

Minimalus ménesinis uZmokestis Skaitinio tipo kitimasis. | 306,1 349,1 295,5 0

(eurai)

Nedarbo lygis (%) Skaitinio tipo kitimasis. | 9,519 7,998 10,741 0

Importas (eurai min.) Skaitinio tipo kitimasis. | 6071 3505 3454 0

Tiesioginés uzsienio investicijos Skaitinio tipo kitimasis. | 14,930 109,29 6,125 0

(eurai min.)

Vieno darbuotojo darbo Skaitinio tipo kitimasis. | 95,63 99,83 95,70 0

produktyvumas (angl. Index, 2015

=100)

Prekybos balansas ( % BVP) Skaitinio tipo kitimasis. | -8,111 -9,651 -12,750 0

Euro jvedimas Skaitinio tipo, jgyjantis | 0,375 0,625 0,4375 0

dvi reikSmes (0/1).

Pateiktoje lenteléje matoma, kad visi kintamieji tiek y, tiek x yra skaitinio tipo. Kategorinis kintamasis
euro jvedimas, kaip buvo minéta analizés dalyje turi tik dvi reikSmes.

Lyginant vidurkius Saliy tarpusavj, pastebima, kad Latvijoje eksporto ir importo vidurkis Zenkliai
didesnis nei kity dviejy $aliy. Taip pat pastebima, kad Estijoje vyriausybés grynasis skolinimas yra
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zenkliai mazesnis nei kity dviejy valstybiy. Estijos tiesioginés uZsienio investicijos didesnés nei kity
dviejy valstybiy. Patikrinus ar duomenyse yra praleisty reikSmiy, jy nebuvo rasta.

Analizuojant turimus rodiklius, galima stebéti jy kitimag laike, todél naudojamos laiko cilutés, bei
grafikai, kurie leis pamatyti, kaip rodikliai kinta ir kokias tendencijas rodo.

Paveikslélyje 11 pateikta kaip kinta Lietuvos eksportas, infliacija ir palikany norma. Sie rodikliai yra
parinkti visoms trims $alims, kaip priklausomi kintamieji — y. Nagrinéjant Lietuvos y Kintamuosius,
matomas skirtingas kitimas laike — eksportas did¢ja, infliacijos mazéja / didéja, palikany norma
mazéja. Eksportas nuo 2010 m. iki 2013 m. pradeda tik didéti Lietuvoje. Nuo 2013 m. matomas
eksporto mazéjimas ir nuo 2016 m. didé¢jimas, didziausias padidéjimas matomas 2019 m. Lietuvoje.
Dél Covidl9 pandemijos 2020 m. eksportas sumazé¢ja Lietuvoje. Infliacijos didZiausias augimas
Lietuvoje matomas nuo 2005 iki 2008 m. Infliacija sumazéja nuo 2008 m. iki 2010 m. Lietuvoje.
Toliau stebimas infliacijos zenklus sumazéjimas po euro valiutos jvedimo 2015 m. Lietuvoje.
Paliikany normos Lietuvoje 2012 m. tik maZ¢éja ir nuo 2015 m. kitimas tampa panasus j tiesg. (Zr.11

pav.)

----

11 pav. Lietuvos Y kintamyjy kitimas ketviréiais. Sudaryta naudojant R programa

Tiek Latvijoje, tiek Estijoje taip pat stebimas labai ryskus eksporto didéjimas. Latvijoje nuo 2010 m.
iki 2013 m. eksportas didéja, 2014 m. did¢jimas sulétéja ir nuo 2016 m. eksportas vel Zenkliai pradeda
dideéti. Estijoje eksportas nuo 2011 m. Zenkliai padidéja. Nuo 2013 m. Estijoje eksportas nepadidéja
ryskiai. Tiek Latvijoje, tiek Estijoje Covid19 pandemijos metu stebimas eksporto sumazéjimas.

Infliacijos kitimas Latvijoje ir Estijoje nepastovus. DidZiausias sumazéjimas infliacijos Estijoje ir
Latvijoje stebimas nuo 2008 m. iki 2010 m. Estijoje po euro jvedimo 2011 m. infliacija sumazéja ir
padidéja nedaug. Latvijoje po euro jvedimo infliacija 2014 m. pradzioje nei sumaz¢ja, nei padidé¢ja,
véliau kinta tai sumazédama, tai padidédama. (Zr. 1 priedas)

Paltikany normos Latvijoje 201 1m. padidéja ir nuo 2012 m. tik maz¢ja ir nuo 2014 m. pavirsta j tiesig.
Estijoje palikany normos 2012 m. padidéja ir nuo 2012 m. pradeda mazéti (Zr. 1 priedas)
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12 pav. X kintamyjy kitimas Lietuvoje ketvirciais. Sudaryta naudojant R programg

Tvarkant duomenis patikrintos ir i§skirtys naudojant R programos grafikg (angl. boxplot). Nagrinéjant
Lietuvos kintamuosius, iSskirtys rastos: infliacijos, palikany normos, valstybés skolinimosi,
prekybos balanso, minimalaus ménesinio uzmokescio, uzsienio investicijy, valdZios sektoriaus
i8laidy, duomenyse. Estijos kintamuosiuose i8skirtys rastos : infliacijos, palikany normos, valstybés
skolinimosi, valdzios sektoriaus i§laidy, nedarbo lygio, duomenyse. Latvijoje: infliacijos, palikany
normos, valdzios sektoriaus iSlaidy, valstybés skolinimosi, nedarbo lygio, duomenyse. I$skirtys,
kurios rastos su (angl. boxplot) grafiku, pakeistos vidurkiy reiksmémis. (Zr. 3 priedas)

3.2. Daugialypés tiesinés ir Bajeso regresijos metodu sudarymas ir palyginimas
3.2.1. Eksportas

Atliktoje literatiiros analizéje teigiama, kad euro jvedimas daro jtakg tarptautinei prekybai. Todél
norint tai patikrinti naudojama daugialypés tiesinés arba Bajeso regresijos metodai. Vertinant euro
jtaka eksportui yra jtraukiami ir Keturi nepriklausomi kintamieji: tiesioginés uzsienio investicijos,
vieno darbuotojo darbo produktyvumas, importas, nedarbo lygis. Taikant matematinius metodus
kintamyjy pavadinimai pakei¢iami j y1, X1, ....., X4, . (Zr. 10 lentel¢)
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10 lentelé. Nepriklausomyjy kintamyjy pavadinimai pakeisti i y1, X1, ...., X4, €

Nepriklausomojo kintamojo tikras Atliekamoje matematiniy metody analizéje naudojami
pavadinimas pavadinimai

Eksportas es/la/lie_y1

Tiesioginés uzsienio investicijos es/la/lie_x1

Vieno darbuotojo darbo produktyvumas es/la/lie_x2

Importas es/la/lie_x3

Nedarbo lygis es/la/lie_x4

Euro jvedimas es/la/lie_c

Prie§ sudarant regresijos modelius, biitina patikrinti hipotezes — ar bent vienas i§ kintamyjy bus
tinkamas tokiems matematiniams metodams. Taipogi bitina patikrinti ar visi kintamieji yra
reik§mingi. Taip pat, jei tarp kintamyjy egzistuoja multikolinearumo problema jg biitina panaikinti.

Pirmas zingsnis pries taikant regresijos metodus patikriname nuling hipotezg — ar visi koeficientai yra
lygis 0, alternatyva biity koeficientai nelygiis nuliui ir bent vienas i§ kintamyjy yra tinkamas sudaryti
regresijos modeliui. Patikrinus $ig hipotez¢ Baltijos $alims gauname, kad tenkinama alternatyvai, nes
p reik§mé yra mazesné uz parinkta reik§mingumo lygmenj (o = 0,05). Todél bent vienas i$§ kintamyjy
tinka sudarant regresijos modelj, nes ne visi koeficientai prie nepriklausomy kintamy lygis 0. (Zr. 11
lentelé ir 5 priedas)

11 lentelé. Hipotezés tikrinimas ar koeficientai yra lygiis 0, prie nepriklausomy kintamyjy. Apskaiciuota
naudojant SAS programa

Salis F reik§mé p reikSmé
Lietuva 290,71 < 0,0001
Estija 558,22 < 0,0001
Latvija 385,85 < 0,0001

Taip pat prie$ pradedant taikyti daugialypés regresijos ir daugialypés Bajeso regresijos matematinius
metodus pasaliname Kkintamuosius, kurie turi multikolinearumo problema. Mulikolinearumas
nustatomas pagal dispersijos infliacijos jvertj (VIF) — didesnis uz 10, tokius kintamuosius reikia
Salinti. Taipogi patikriname hipotezg¢ ar visi kintamieji tikrai yra statistikai reikSmingi sudarant
regresijos modelius: nuliné hipotezé rodo, kad kintamasis néra statistiskai reikSmingas, alternatyva
kintamasis yra statistiSkai reikSmingas. Tod¢l jeigu p reikSmé gaunama daugiau uZ parinkta
reikSmingumo lygmenj (o = 0,05), tada nuliné hipotezé neatmetama ir kintamasis néra statistiskai
reikSmingas.

Atlikus netinkamy kintamyjy $alinimg gauname, kad Estijoje paSaliname x3 — importa, Lietuvoje
pasaliname x2 — vieno darbuotojo darbo produktyvuma, Latvijoje vis kintamieji yra reik§mingi ir
neturi multikolinearumo problemos. (Zr. 12 lentel¢ ir 6 priedas)
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12 lentelé. Atrinkti kintamieji — tinkami sudaryti daugialypés regresijos ir daugialypés Bajeso regresijos
medelius. Apskai¢iuota naudojantis SAS programa

Salis Parametry jvertinimas
Kintamieji P reiksmé | VIF Kintamieji P reikSmé VIF
pries po Salinimo
Salinima

Lietuva lie_x1 0,0046 1,21 Lie_x1 0,004 1,21
lie_x2 0,7189 4,54 Lie_x3 < 0,0001 2,12
lie_x3 < 0,0001 1,59 Lie_x4 < 0,0001 1,45
lie_x4 < 0,0001 4,86 Lie_c < 0,0001 2,35
lie_c < 0,0001 2,59

Estija es_x1 0,0037 2,54 es_x1 0,0008 2,41
es_x2 0,0056 8,99 es_x2 < 0,0001 1,95
es_x3 < 0,0001 16,35 es_x4 0,04 1,51
es_x4 0,7 1,70 es_c < 0,0001 2,98
es_c < 0,0001 5,50

Latvija la_x1 0,0058 1,78
la_x2 0,047 7,25
la_x3 < 0,0001 7,78
la_x3 0,0039 1,48
lac 0,0001 2,40

Atrinktiems kintamiesiems pritaikome daugialypés regresijos ir Bajeso daugialypés regresijos
modelius. Regresijos modeliy pritaikymui parenkama numatyti parametrai.

13 lentelé. Nepriklausomiems kintamiesiems pritaikyty regresijos metody palyginimas (y — eksportas).
Apskaiciuota naudojant SAS ir R programas.

Daugialypé tiesiné regresija Bajeso daugialypé regresija
RMSE R? Pataisytas R> | RMSE R? Pataisytas R?
Estija 229,35915 0,9559 | 0,9529 220,235 0,952 | 0,950
Latvija 305,41177 0,9802 | 0,9785 291,529 0,978 | 0,976
Lietuva 171,43627 0,9739 | 09721 164,606 0,971 | 0,969

Norint jvertinti daugialypés regresijos ir Bajeso daugialype regresijos modeliy patikimuma, palyginti
naudojamas apibréztumo koeficientas (R?). Kuo R? ir pataisytas R? yra didesnis, tuo suformuoti
modeliai yra patikimesni. Taip pat RMSE (vidutiné kvadratiné paklaida) jvertis padeda nustatyti
modelio prognozavimo kokybe — kiek prognozés nukrypsta nuo iSmatuoty tikryjy verc¢iy, naudojant
Euklido atstumg. Kuo RMSE arciau 0, tuo geresné prognozavimo kokybé. Palyginus skirtingy
metody parametrus galima teigti, kad RMSE maziausig jvertj turi Bajeso metodas, bet tiesinés
regresijos metodas turi geriausius apibréztumo koeficiento jveréius. (Zr. 13 lentel¢ ir 8 priedas)

Todél galima teigti, Estijos atveju, kad 95,2% atsitiktinio dydzio y(eksportas) sklaidos apie jo vidurj
galima paaiskinti y(eksportas) daugialypés regresijos kintamyjy x1, ....., x4, ¢ atzvilgiu.
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Lietuvos atveju, kad 97,8% atsitiktinio dydzio y(eksportas) sklaidos apie jo vidurj galima paaiskinti
y(eksportas) daugialypés regresijos kintamyjy x1, ....., x4, ¢ atzvilgiu.

Latvijos atveju, kad 97,2% atsitiktinio dydzio y(eksportas) sklaidos apie jo vidurj galima paaiskinti
y(eksportas) daugialypés regresijos kintamyjy x1, .... ,x4, c¢ atzvilgiu. Todél yra pasirenkamas
daugialypés tiesinés regresijos metodas, kad jvertinti eksporta.

Toliau yra patikrinama ar tikrai tenkinamos ir visos prielaidos, kad galétume sudarytg modelj
interpretuoti praktiskai. Patikrinamos prielaidos apie liekany normaluma ir homoskedastiskuma.
Gaunama, kad visoms trims Salims, patikrinus liekany normaluma p reik§mé yra didesné nei 0,05 (o).
Todél nuliné hipotezé yra neatmetama — liekanos pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj. Taip pat
patikrinus homoskedastiskumo prielaida, kuri parodo ar liekany sklaida yra vienoda (t. y. kuo liekany
reik§més tolygiau issibarséiusios apie Xj arba yi aSis, tuo regresijos funkcija geriau apraSo
analizuojamus duomenis). Jeigu homoskedastiSkumo prielaida netenkinama, tai prognozé gali bati
iSkreipta. Visoms trims Salims gaunama, kad tenkinama nulin¢é hipoteze, tai reiSkia, kad duomenys
néra heteroskedastiski. (Zr. 14 lentel¢ ir 7 priedas)

14 lentelé. Daugialypés tiesinés regresijos prielaidy tikrinimas. Apskai¢iuota naudojant SAS programa

Salis Prielaidy tikrinimas
Chi kvadratas p reik§mé Normalumo kriterijus p reik§mé

Lietuva 15,75 0,262 Shapiro-Wilko 0,93
Kolmogorovo-Smirnovo >0,15

Latvija 25,29 0,15 Shapiro-Wilko 0,62
Kolmogorovo-Smirnovo >0,15

Estija 14,44 0,34 Shapiro-Wilko 0,044
Kolmogorovo-Smirnovo 0.13

Parinkus geriausia metoda ir patikrinus prielaidas toliau — analizuojami tik ; model; jtraukti
kintamieji, kurie turi jtakos eksporto pokyc¢iams Baltijos $alyse, sudaroma regresijos lygtis, daromos
isvados apie imtj ir populiacija. (Zr. 15 lentelé ir 4 priedas)
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15 lentelé. Eksporto nepriklausomi kintamieji, daugialypés regresijos modelio koeficientai. Apskaifiuota
naudojant SAS programa.

Salis Kintamieji Koeficienty | Koeficienty Standartizuotieji | 95% koeficienty Bj
taskiniai standartinés | Kkoeficientai (j) pasikliovimo intervalai
jverciai () | paklaidos

Estija (konstanta) -4063,91963 | 520,33091 0 -5105,09937 -3022,73989
Es_x1 = tiesioginés -1,43517 0,40424 0,54 -2,24405 -0,62630
uzsienio investicijos
Es_x2 = vieno 68,47840 4,82969 -0,07 58,81422 78,14258
darbuotojo darbo
produktyvumas
Es_x4 = nedarbo lygis | -32,69920 15,57697 -0,15 -63,86864 -1,52975
Es c=-euro jvedimas | 1003,94620 | 102,23674 0,46 799,37095 1208,52145
(0/1)

Latvija | (konstanta) -2149,15375 | 500,70741 0 -3151,42852 | -1146,87898
La_x1 = tiesioginés 7,03919 2,45889 0,07 2,11719 11,96119
uZzsienio investicijos
La_x2 = Vieno 16,76985 8,26425 0,10 0,22715 33,31255
darbuotojo darbo
produktyvumas
La_x3 = importas 0,96561 0,06389 0,77 0,83773 1,09350
La_x4 = nedarbo 35,96390 11,94500 0,06 12,05338 59,87442
lygis
la_c =euro jvedimas | 496,73836 119.43616 0,119 257,66091 735,81581
(0/1)

Lietuva | (konstanta) -1271,28243 | 156,34021 0 -1584,11846 | -958,44640
Lie x1 = tiesioginés -5,50480 1,84250 -0.06 -9,19164 -1,81797
uzsienio investicijos
Lie_x3 = importas 1,07018 0,03743 0,879 0,99528 1,14509
Lie_x4 = nedarbo 57,82562 6,21966 0,236 45,38011 70,27113
lygis
Lie _c = euro jvedimas | 513,55170 67,97145 0,244 377,54114 649,56227
(0/1)

Apibendrintant euro jvedimo poveikj eksportui, skirtingose Salyse skirtingi rodikliai turi tam tikrg
poveikj. Taciau visose trijose Salyse: tiesioginés uzsienio investicijos, importas ir nedarbo lygis turi
teigiama / neigiama poveikj eksportui. Taip pat stebima, kad euro jvedimo kintamasi statistiskai

reikSmingas visose trijose Salyse. Tuo tarpu Estijoje importas yra statistiSkai nereik§mingas, o
Lietuvoje vieno darbuotojo darbo produktyvumas statistiskai nereikSmingas.

Norint nagrinéti euro daromg jtaka placiau sudaromos trys regresijos lygtys, kievienai Saliai:

Estijos regresijos lygtis (20):

es_yl (Eksportas) = -4063,9 + (-1,4)*es_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos) + 68,4*es_x2 (vieno
darbuotojo darbo produktyvumas) + (-32,6)*es_x4 (nedarbo lygis) + 1003,9*es_c (euro jvedimas).

(20)
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Estijos atveju turint regresijos lygt] daromos iSvadas apie imtj:

1.

Pozymio es_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. euru),
respondenty pozymio es_y1 (eksportas) reik§mé sumazéja vidutiniskai -1,4 vienetais.

Pozymio es_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas) reikSmei padidéjus 1 vienetu,
respondenty pozymio es_y1 (eksportas) reik§mé padidéja vidutinisSkai 68,4 vienetais.

Pozymio es_x4 (nedarbo lygis) reik§mei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty poZzymio
es_yl (eksportas) reik§mé sumazéja vidutinisSkai -32,6 vienetais.

Pozymio es_C (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme 0, respondenty pozymio es_yl
(eksportas) reiksmé vidutini$kai nepadidéja. Jeigu pozymio es_c (euro jvedimas) reikSmé jgija
reikSme 1, pozymio es_yl (eksportas) reik§mé padidéja vidutinisSkai 1003,9 vienetais.

Vertinant gautais duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pio,os (B1) = (-2,2; -0,6). Todél
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui es_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos) padidéjus
1 vienetu, pozymio es_y1 (eksportas) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale (-2,2; -
0,6) vienety, kai pozymio es_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas), es_x4 (nedarbo
lygis), es_c (euro jvedimas) reiksmés yra fiksuotos.

Ploos (B2) = (0,9; 78,1), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio es_x2 (vieno darbuotojo
darbo produktyvumas) padidéjus 1 vienetu, pozymio es_yl (eksportas) vidutinis padidéjimas
populiacijoje bus intervale (58,8; 78,1) vienety, kai pozymio es_x1 (tiesioginés uZsienio
investicijos), es_c (euro jvedimas), es_x4 (nedarbo lygis) reik§més yra fiksuotos.

Ploos (B3) = (-63,8; -1,5), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio es_x4 (nedarbo lygis)
padidéjus 1 vienetu, pozymio es_yl (eksportas) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus
intervale (-63,8; -1,5) vienety, kai pozymio es_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos), es_c (euro
jvedimas), es_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas) reik§meés yra fiksuotos.

Plo9s (Ba) = (799,3; 1208,5), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio es_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio es_y1 (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale
(799,3; 1208,5) vienety, kai pozymio es_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos), es_x4 (nedarbo
lygis), es_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas) reik§més yra fiksuotos.

IS visy turimy iS§vady apie imt;j ir populiacija, nagrinéjant Estijos Salyje jvestg eurg, galima teigti, kad
euro jvedimas lemia eksporto padidéjima, prie eksporto didinimo prisideda vieno darbuotojo darbo
produktyvumas. Eksporto apimtis neigiamai veikia nedarbo lygis ir tiesioginés uzsienio investicijos.

Latvijos regresijos lygtis (21):

la_yl (Eksportas) = -2149,1+ 7*la_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos) + 16,7*la_x2 (vieno
darbuotojo darbo produktyvumas) + 0,9*la_x3(importas) + 35,9*la_x4 (nedarbo lygis) + 496,7*la_c
(euro jvedimas). (21)

Latvijos atveju turint regresijos lygtj daromos i§vadas apie imtj:

1.

Pozymio la_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. euru),
respondenty pozymio la_y1 (eksportas) reiksmé padidéja vidutiniSkai 7 vienetais.

Pozymio la_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas) reikSmei padidéjus 1 vienetu,
respondenty pozymio la_y1 (eksportas) reik§mé padidéja vidutiniskai 16,7 vienetais.

Pozymio la_x3 (importas) reikSmei padidéjus 1 vienetu (1. y. euru), respondenty pozymio la_yl
(eksportas) reiksmé padidéja vidutiniskai 0,9 vienetais

Pozymio la_x4 (nedarbo lygis) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty pozymio
la_y1 (eksportas) reiksmé padidéja vidutiniskai 35,9 vienetais.
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10.

Pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme 0, respondenty pozymio la_yl
(eksportas) reiksmé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmé jgija
reikSme 1, pozymio la_y1 (eksportas) reik§mé padidéja vidutiniskai 496,7 vienetais.

Vertinant gautais duomenimis apie populiacija galima teigti, kad pio9s (B1) = (2,1; 11.9). Todél
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui la_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos) padidéjus
1 vienetu, pozymio la_yl (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale (2,1; 11.9)
vienety, kai pozymio la_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas), la_x4 (nedarbo lygis),
la_c (euro jvedimas), la_x3 (importas) reik§més yra fiksuotos.

Plos (B2) = (0,2; 33,3), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio la_x2 (vieno darbuotojo
darbo produktyvumas) padidéjus 1 vienetu, pozymio la_yl (eksportas) vidutinis padidéjimas
populiacijoje bus intervale (0,2; 33,3) vienety, kai pozymio la_x1 (tiesioginés uZsienio
investicijos), la_c (euro jvedimas), la x4 (nedarbo lygis), la x3 (importas) reikSmés yra
fiksuotos.

Ploos (B3) = (0,8; 1), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio la_x3 (importas) padidéjus 1
vienetu, pozymio la_yl (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale (0,8; 1)
vienety, kai pozymio la_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos), la_c (euro jvedimas), la_x4
(nedarbo lygis), la_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas) reik§més yra fiksuotos.
Ploos (Ba) = (12; 59,8), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio la_x4 (nedarbo lygis)
padidéjus 1 vienetu, pozymio la_y1 (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale
(12; 59,8) vienety, kai pozymio la_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos), la_c (euro jvedimas),
la_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas), la_x3 (importas) reik§més yra fiksuotos.
Plo9s (Bs) = (257,6; 735,8), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio la_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio la_y1 (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale
(257,6; 735,8) vienety, kai pozymio la_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos), la_x4 (nedarbo
lygis), la_x2 (vieno darbuotojo darbo produktyvumas), la_x3 (importas) reikSmés yra
fiksuotos.

IS visy turimy iSvady apie imtj ir populiacijg, nagrinéjant Latvijos Salyje jvesta eurg, galima teigti,
kad euro jvedimas turi jtakos eksportui. Eksporto apimtis teigimai veikia: vieno darbuotojo darbo
produktyvumas, importas, tiesioginés uzsienio investicijos, nedarbo lygis.

Lietuvos regresijos lygtis (22):

lie_y1 (Eksportas) = -1271,2+ (-5,5)*lie_x1 (tiesioginés uzsienio investicijos) + 1*lie_x3(importas)
+ 57,8*lie_x4 (nedarbo lygis) + 513,5*lie ¢ (euro jvedimas). (22)

Lietuvos atveju turint regresijos lygti daromos iS§vadas apie imtj ir populiacija:

1.

Pozymio lie_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. euru),
respondenty pozymio lie_yl1 (eksportas) reik§mé sumazéja vidutiniskai -5,5 vienetais.

Pozymio lie_x3 (importas) reiksmei padidéjus 1 vienetu (t. y. euru), respondenty pozymio lie_yl
(eksportas) reiksmé padidéja vidutiniskai 1 vienetu.

Pozymio lie_x4 (nedarbo lygis) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty poZymio
lie_yl (eksportas) reik§mé padidéja vidutiniskai 57,8 vienetais.

Pozymio lie_c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme¢ 0, respondenty pozymio lie yl
(eksportas) reik§mé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio lie_c (euro jvedimas) reikSmé jgija
reikSme 1, pozymio lie_y1 (eksportas) reiksmé padidéja vidutinisSkai 513,5 vienetais.
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5. Vertinant gautus duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pios (B1) = (-9,1; -1.8). Todél
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui lie_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos) padidéjus
1 vienetu, pozymio lie_yl (eksportas) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale (-9,1; -
1.8) vienety, kai pozymio lie_x4 (nedarbo lygis), lie_c (euro jvedimas), lie_x3 (importas)
reikSmés yra fiksuotos.

6. Ploos (B2) = (0,9; 1,1), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio lie_x3 (importas) padidéjus
1 vienetu, pozymio lie_y1 (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale (0,9; 1,1)
vienety, kai pozymio lie_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos), lie_c (euro jvedimas), lie_x4
(nedarbo lygis) reiksmés yra fiksuotos.

7. Ploos (B3) = (45,3; 70,2), su 95% garantija galima teigti, kad pozymio lie_x4 (nedarbo lygis)
padidéjus 1 vienetu, pozymio lie_y1 (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale
(45,3; 70,2) vienety, kai pozymio lie_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos), lie_c (euro
jvedimas), lie_x3 (importas) reik§més yra fiksuotos.

8. Ploos (Ba) = (377,5; 649,5), su 95% garantija galima teigti, kad poZzymio lie_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio lie_y1 (eksportas) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale
(377,5; 649,5) vienety, kai pozymio lie_x1 (tiesioginés uZsienio investicijos), lie_x4 (nedarbo
lygis), lie_x3 (importas) reik§més yra fiksuotos.

IS visy turimy i§vady apie imtj ir populiacija, nagrinéjant Lietuvos Salyje ivesta eura, galima teigti,
kad euro jvedimas turi jtakos eksportui. Eksporto apimtis teigimai veikia: importas, nedarbo lygis ir
neigiamai veikia tiesioginés uzsienio investicijos.

Apibendrinant galima teigti, kad visose trijose Salyse euro jvedimas dar¢ jtaka eksportui, kiekvienoje
1§ Saliy eksporto apimtis didino skirtingi rodikliai. Tarp jy nedarbo lygis ir importas Lietuvoje ir
Latvijoje prisid¢jo prie eksporto apimciy didéjimo, kai Estijoje nedarbo lygis mazZino eksporto
apimtis. Estijoje tik vieno darbuotojo darbo produktyvumas prisideda prie eksporto didinimo.
Latvijoje vis 4 nepriklausomi kintamieji prisideda prie eksporto apimciy didinimo. Remiantis
standartizuoty koficienty (Beta) reikSmémis galima teigti, kad didziausig jtaka euro jvedimas turéjo
Estijoje, o maZiausig Lietuvoje.

3.2.2. Infliacija

Kainy politika yra antra pagal reikSmingumg nagrinéjant bendros valiutos jvedima Baltijos Salyse.
Optimalios valiutos zonos teorijoje yra teigiama, kad vieninga valiuta didina infliacijg Salyse. Todél
yra svabu iStirti ar euro jvedimas turi poveikj infliacijai Baltijos Salyse.

16 lentelé. Nepriklausomyjy kintamyjy pavadinimai pakeisti | y2, X1, X2, X3, ¢

Nepriklausomojo kintamojo tikras Atliekamoje matematiniy metody analizéje naudojami
pavadinimas pavadinimai

Infliacija es/la/lie_y2

Nedarbo lygis es/la/lie_x1

Minimalus darbo uzmokestis es/la/lie_x2

Valdzios sektoriaus islaidos es/la/lie_x3

Euro jvedimas es/la/lie_c

Infliacijai nagrinéti jtraukiami ir 3 nepriklausomi kintamieji: nedarbo lygis, minimalus darbo
uzmokestis, valdZios sektoriaus iSlaidos.
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Taikant matematinius metodus kintamyjy pavadinimai pakei¢iami j y2, x1, x2, x3, c. (Zr. 16 lentelé)

Kaip eksporto duomenims, taip ir infliacijos duomenims reikia patikrinti hipotezes, atrinkti
kintamuosius tinkamus sudaryti regresijos medeliams.

17 lentelé. Hipotezés tikrinimas ar koeficientai yra lygts 0, prie nepriklausomy kintamyjy. Apskaiciuota
naudojant SAS programg

Salis F reikSmé p reik§mé
Lietuva 7,09 < 0,0001
Estija 7,78 < 0,0001
Latvija 2,06 < 0,0305

Patikriname nuline hipoteze ar visi koeficientai yra lygts 0, alternatyva buty koeficientai nelygiis
nuliui ir bent vienas i§ kintamyjy yra tinkamas sudaryti regresijos modeliui. Visy trijy Saliy
kintamiesiems matome, kad nuliné hipotezé yra atmesta. Todél galima teigti, kad bent vienas i$
kintamyjy tinka sudaryti regresijos modeliams. (Zr. 17 lentel¢ ir 5 priedas )

Prie§ sudarant regresijos medelius atrenkame kintamuosius, paSalindami tuos kurie yra netinkami.
Pasaliname kintamuosius, kurie turi multikolinearumo problemg. Taipogi patikriname hipoteze ar
visi kintamieji tikrai yra statistiskai reikSmingi sudarant regresijos modelius: nuliné hipotezé rodo,
kad kintamasis néra statistiskai reikSmingas, alternatyva — kintamasis yra statistiskai reikSmingas.

18 lentelé. Atrinkti kintamieji. Apskaiciuota naudojant SAS programa.

Salis Parametry jvertinimas

Kintamieji P reiksmé | VIF Kintamieji P reik§mé VIF
pries po Salinimo
Salinima

Lietuva lie_x1 0,012 1,6 lie_x1 0,0002 1,25
lie_x2 0,096 6,11 lie_c 0,0008 1,25
lie_x3 0,51 2,5
lie ¢ 0,82 4,87

Estija es x1 0,0003 1,58 es x1 0,0002 1,03
es_x2 0,055 4,01 es c 0,049 1,03
es _x3 0,038 1,98
es C 0,031 2,30

Latvija la_x1 0,05 1,19 la_x1 0,03 1,13
la_x2 0,43 2,62 la_c 0,02 1,13
la_x3 0,58 1,25
la_c 0,36 2,98

Estijos atveju paSaliname es_x2 —minimalus darbo uzmokestis ir es_x3 — valdzios sektoriaus i§laidos,
nes jie yra statistiSkai nereik§mingi, pradéjus Salinti kintamuosius po viena. (Zr. 18 lentelé ir 6

priedas)
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Latvijos atveju pasaliname la x2 — minimalus darbo uzmokestis ir la_x3 — valdzios sektoriaus
i§laidos, nes jie néra statistiskai reik§mingi. (Zr. 18 lentelé ir 6 priedas)

Lietuvos atveju pasaliname lie x2 — minimalus darbo uzmokestis ir lie x3 — valdzios sektoriaus
i§laidos, nes jie néra statistiskai reik§mingi. (Zr. 18 lentelé¢ ir 6 priedas)

Atrinktiems kintmiesiems sudarome regresijos modelius ir gauname modeliy jvertinimg. Abiejy
metody, tiek daugialypés tiesinés regreijos, tie Bajeso daugialypés regresijos jvertinimai — R?,
pataisytas R? ir RMSE, gaunami labai panasis. Siuo atveju pasirenkama daugialypés tiesinés
regresijos modelis, nes pataisytas R? gaunamas $ick tiek didesnis nei Bajeso daugialypés regresijos.
(Zr. 19 lentel¢ ir 8 priedas)

19 lentelé. Nepriklausomiems kintamiesiems pritaikyty regresijos metody palyginimas (y — infliacija).
Apskai¢iuota naudojant SAS ir R programa.

Daugialypé tiesiné regresija Bajeso daugialypé regresija
RMSE R? Pataisytas R> | RMSE R? Pataisytas R?
Estija 0,73083 0,2827 0,2592 0,712 0,286 0,244
Latvija 0,66408 0,1087 0,0795 0,648 0,118 0,032
Lietuva 0,93285 0,2389 0,2140 0,911 0,240 0,163

Todél galima teigti, Estijos atveju, kad 25,9% atsitiktinio dydzio y(infliacijos) sklaidos apie jo vidurkj
galima paaiskinti y(infliacijos) daugialype regresija kintamyjy x1, X2, X3, c atzvilgiu.

Lietuvos atveju, kad 21,4% atsitiktinio dydZzio y(infliacijos) sklaidos apie jo vidurj galima paaiskinti
y(infliacijos) daugialypés regresijos kintamyjy X1, X2, X3, ¢ atzvilgiu.

Latvijos atveju, kad 7,9% atsitiktinio dydzio y(infliacijos) sklaidos apie jo vidurj galima paaiskinti
y(infliacijos) daugialypés regresijos kintamyjy x1, X2, x3, c atzvilgiu. Todél yra pasirenkamas
daugialypés tiesinés regresijos metodas, kad jvertinti infliacijg.

Patikrinama ar tikrai tenkinamos ir visos daugialypés regresijos prielaidos, kad galétume sudaryta
modelj interpretuoti praktiskai. Gauname, kad visy trijy Saliy kintamiesiems patikrinus prielaidos apie
liekany normaluma ir homoskedastiskuma, prielaidos yra tenkinamos. Liekanos yra pasiskirs¢iusios

pagal normalyjj skirstinj ir duomenys néra heteroskedastiski. (Zr. 20 lentelé ir 7 priedas)

20 lentelé. Prielaidy tikrinimas. Apskaiciuota naudojant SAS programa

. Prielaidy tikrinimas
Salis
Chi kvadratas p reik§Sme Normalumo kriterijus p reiksme
Lietuva 3,18 0,52 Shapiro-Wilko 0,38
Kolmogorovo-Smirnovo > 0,15
Latvija 8,69 0,06 Shapiro-Wilko 0,75
Kolmogorovo-Smirnovo 0,13
Estija 7,77 0,10 Shapiro-Wilko 0,28
Kolmogorovo-Smirnovo >0,15
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Toliau analizuojama tik j modelj jtraukti kintamiejj, kurie turi jtakos infliaicjos poky¢iams Baltijos
Salyse, sudaroma regresijos lygtis, daromos isvados apie imtj ir populiacija. (Zr. 21 lentelé ir 4
priedas)

21 lentelé. Infliacijos nepriklausomi kintamieji, daugialypés regresijos modelio koeficientai. Apskaiéiuota
naudojant SAS programa.

Salis Kintamieji Koeficienty | Koeficienty Standartizuotieji | 95% koeficienty Bj
taskiniai standartinés koeficientai (p) pasikliovimo
jverciai (B) paklaidos intervalai

Estija Konstanta -0,81644 0,46560 0 -1,74746 | 0,11459

Es_X1 = nedarbo lygis -0,16573 0,04107 -0,44 -0,24785 | -0,08361
Es_c = euro jvedimas -0,38495 0,19188 -0,22 -0,76864 | -0,00125
Latvija Konstanta 1,24858 0,26737 0 0,71393 | 1,78322
La_X1 = nedarbo lygis -0,05029 0,02272 -0,28 -0,09573 | -0,00485
La_c = euro jvedimas -0,40376 0,17842 -0,29 -0,76053 | -0,04699
Lietuva | Konstanta 2,32649 0,40965 0 1,50734 | 3,14564
Lie_X1 = nedarbo lygis -0,12234 0,03136 -0,48 -0,18505 | -0,05962
Lie_c =euro jvedimas -0,94900 0,26945 -0,44 -1,48780 | -0,41019

Estijos regresijos lygtis (23):
es_y2 (Infliacija) = -0,8 + (-0,1)* es _x1 (nedarbo lygis) + (-0,3)* es_c (euro jvedimas). (23)
Estijos atveju turint regresijos lygtj daromos iSvadas apie imtj ir populiacija:

1. Pozymio es_x1 (nedarbo lygis) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty pozymio
es_y2 (infliacija) reiksmé sumazéja vidutiniskai -0,1 vienetais.

2. Pozymio es c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme 0, respondenty pozymio esS_y2
(infliacija) reiksmé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio es_c (euro jvedimas) reikSmé jgija
reik§me 1, pozymio es_y2 (infliacija) reik§mé sumazéja vidutiniskai -0,3 vienetais.

3. Vertinant gautus duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pio,9s (f1) = (-0,2; -0,08). Todél
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui es_x1 (nedarbo lygis) padidéjus 1 vienetu, pozymio
es_y2 (infliacija) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale (-0,2; -0,08) vienety, kai
pozymio es_C (euro jvedimas) reik§mé yra fiksuota.

4. Ploos (B2) = (-0,7; -0,001), su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui es_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio es_y?2 (infliacija) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale
(-0,7; -0,001) vienety, kai pozymio es_x1 (nedarbo lygis) reiksmé yra fiksuota.

IS visy turimy i§vady apie imtj ir populiacija, nagrin¢jant Estijos Salyje jvesto euro poveikj infliacijai
galima teigti, kad euro jvedimas turi jtakos infliacijai. Infliacijos apimtis EStijoje neigiamai veikia
tiek nedarbo lygis, tiek pats euro jvedimas.

Latvijos regresijos lygtis (24):
la_y2 (Infliacija) = 1,2 + (-0,05)*la_x1 (nedarbo lygis) + (-0,4)*1a_c (euro jvedimas). (24)
Latvijos atveju turint regresijos lygtj daromos i§vadas apie imtj ir populiacijg:
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1. Pozymio la_x1 (nedarbo lygis) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty pozymio
la_y2 (infliacija) reiksmé sumazéja vidutiniskai -0,05 vienetais.

2. Pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reik§me 0, respondenty pozymio la_y2 (infliacija)
reikSmé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmé jgija reikSme 1,
pozymio la_y2 (infliacija) reikSmé sumazéja vidutiniskai -0,4 vienetais.

3. Vertinant gautus duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pio,es (B1) = (-0,09; -0,004). Todél
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui la_x1 (nedarbo lygis) padidéjus 1 vienetu, pozymio
la_y2 (infliacija) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale (-0,09; -0,004) vienety, kai
pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmé yra fiksuota.

4. Ploos (B2) = (-0,7; -0,04), su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui la_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio la_y2 (infliacija) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale
(-0,7; -0,04) vienety, kai pozymio la_x1 (nedarbo lygis) reiksmé yra fiksuota.

I$ visy turimy i8vady apie imtj ir populiacijg, nagrinéjant Latvijos Salyje jvesta eura, galima teigti,
kad euro jvedimas turi jtakos infliacijai. Infliacijos apimtis Latvijoje neigiamai veikia tiek nedarbo
lygis, tiek pats euro jvedimas.

Lietuvos regresijos lygtis (25):
lie_y2 (Infliacija) = 2.3+ (-0,1)*lie_x1 (nedarbo lygis) + (-0,9)*lie ¢ (euro jvedimas). (25)
Lietuvos atveju turint regresijos lygti daromos iSvadas apie imtj ir populiacija:

1. Pozymio lie_x1 (nedarbo lygis) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t.y. %) respondenty pozymio
lie_y2 (infliacija) reiksmé sumazéja vidutiniskai -0,1 vienetais.

2. Pozymio lie_c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme¢ 0, respondenty pozymio lie_y2
(infliacija) reik§mé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio lie_c (euro jvedimas) reikSmé jgija
reik§me 1, pozymio lie_y2 (infliacija) reik§mé sumazéja vidutiniskai -0,9 vienetais.

3. Vertinant gautus duomenimis apie populiacija galima teigti, kad pio,9s (B1) = (-0,1; -0,05). Todé¢l
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui lie_x1 (nedarbo lygis) padidéjus 1 vienetu, poZymio
lie_y2 (infliacija) vidutinis sumaZzéjimas populiacijoje bus intervale (-0,1; -0,05) vienety, kai
pozymio lie_c (euro jvedimas) reik§mé yra fiksuota.

4. Ploos (B2) = (-1,4; -0,4), su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui lie_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio lie_y2 (infliacija) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale
(-1,4; -0,4) vienety, kai pozymio lie_x1 (nedarbo lygis) reik§mé yra fiksuota.

IS visy turimy i§vady apie imt] ir populiacija, nagrinéjant Lietuvos Salyje jvesta euro poveik] infliacijai
galima teigti, kad euro jvedimas turi jtakos infliacijai. Infliacijos apimtis Lietuvoje neigiamai veikia
tiek nedarbo lygis, tiek pats euro jvedimas.

Apibendrinant galima teigti, kad visose trijose Salyse euro jvedimas daré¢ neigiama jtaka infliacijai,
kiekvienoje i§ Saliy infliacijos rodiklj neigiamai veiké ir nedarbo lygis. Remiantis standartizuoty
koficienty (Beta) reikSmémis galima teigti, kad didziausig neigiamg jtakg infliaicjai euro jvedimas
turéjo Lietuvoje, 0 maziausig Estijoje.

3.2.3. Palikany norma

Paskutinioji literattiros analizéje nagrinéjama ekonomikos sritis, kuri sglygoja tam tikrus pokycius
isivedus eurg — palikany norma. Teigiama, kad po euro jvedimo paliikany norma sumazéja, nes
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suformuojamas pasitikéjimas valiuta (euru). Todél yra svarbu patikrinti, kaip Baltijos Saliy paliikany
normg pasikeité po euro jvedimo. Palikany normai analizuoti parinkti nepriklausomi Kintamieji:
infliacija, vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis, prekybos balansas. Taikant matematinius
metodus kintamyjy pavadinimai pakei¢iami j y3, x1, X2, x3, c. (Zr. 22 lentel¢)

22 lentelé. Nepriklausomyjy kintamyjy pavadinimai pakeisti j y3, x1, X2, X3, C.

Nepriklausomojo kintamojo tikras Atliekamoje matematiniy metody analizéje naudojami
pavadinimas pavadinimai

Paliikany norma es/la/lie_y3

Infliacija es/la/lie_x1

Vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis es/la/lie_x2

Prekybos balansas es/la/lie_x3

Euro jvedimas es/la/lie_c

Paltikany normos duomenims reikia patikrinti hipotezes ir atrinkti kintamuosius tinkamus sudaryti
regresijos medeliams.

Patikriname nuling hipotezg ar visi koeficientai yra lygis 0, alternatyva bty koeficientai nelygis
nuliui ir bent vienas i§ kintamyjy yra tinkamas sudaryti regresijos modeliui. Visy trijy Saliy
kintamiesiems matoma, kad nuliné hipotezé yra atmesta. Todél galima teigti, kad bent vienas i$
kintamyjy tinka sudaryti regresijos modeliams. (Zr. 23 lentelé ir 5 priedas)

23 lentelé. Hipotezés tikrinimas ar koeficientai yra lygiis 0, prie nepriklausomy kintamyjy. Apskaiciuota
naudojant SAS programa

Salis F reik§mé p reikSmé
Lietuva 17,85 < 0,0001
Estija 32,11 < 0,0001
Latvija 38,10 <0,0001

Prie§ sudarant regresijos medelius atrenkame kintamuosius, pasalindami tuos kurie yra netinkami.

PaSaliname kintamuosius, kurie turi multikolinearumo problema. Taipogi patikriname hipotez¢ ar
visi kintamieji tikrai yra statistiS$kai reikSmingi sudarant regresijos modelius: nuliné hipotezé rodo,
kad kintamasis néra statistiSkai reik§mingas, alternatyva kintamasis yra statistiSkai reikSmingas.

Estijos atveju yra nepriklausomy kintamyjy, kurie yra statistiSkai nereikSmingi, tod¢l jie panaikinami:
x1 — infliacija, X2 — vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis. Multikolinearumo problemos
néra. (Zr. 24 lentelé)

Latvijos atveju yra nepriklausomy kintamyjy, kurie yra statistiSkai nereikSmingi, todé¢l jie
panaikinami: x1 — infliacija, X2 — vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis. Multikolinearumo
problemos néra. (Zr. 24 lentelé)

Lietuvos atveju yra nepriklausomy kintamyjy, kurie yra tik statistiSkai nereik§mingi. Todél juos po
vieng panaikina gaunama, kad reikia panaikinti tik dvireik§mj kintamajj (lie_c¢ = euro jvedimas) ir
like kintamieji tampa statistiskia reikimingi. Multikolinearumo problemos néra. (Zr. 24 lentelé ir 6
priedas)
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24 lentelé. Atrinkti kintamieji. Sudaryta naudojant SAS programa.

Salis Parametry jvertinimas

Kintamieji P reikSme | VIF Kintamieji P reik§meé VIF
prie$ po Salinimo
Salinima

Lietuva lie_ x1 0,0039 1,18 lie_x1 0,0056 1,17
lie_x2 0,86 1,26 lie_x2 0,045 1,09
lie_x3 0,61 1,73 Lie x3 0.010 1,20
lie_c < 0,0001 1,59

Estija es x1 0,61 1,44 es_x3 0,014 1,52
es_x2 0,7 1,64 es c <0,0001 1,52
es x3 0,02 1,97
es C < 0,0001 2,10

Latvija la_x1 0,95 1,23 la_x3 <0,0001 1,24
la_x2 0,46 1,18 la_c <0,0001 1,24
la_x3 0,02 1,51
lac < 0,0001 1,47

Atrinktiems kintmiesiems sudarome regresijos modelius ir gauname modeliy jvertinimg. Abiejy
metody, tiek daugialypés tiesinés regresijos, tie Bajeso daugialypés regresijos jvertinimai — R?,
pataisytas R? ir RMSE, gauname labai panasiis. Siuo atveju pasirenkamas daugialypés tiesinés
regresijos modelis, nes pataisytas R? gaunamas $iek tiek didesnis nei Bajeso daugialypés regresijos.
(Zr. 25 lentel¢ ir 8 priedas)

25 lentelé. Nepriklausomiems kintamiesiems pritaikyty regresijos metody palyginimas (y — paliikany
norma). Apskaic¢iuota naudojant SAS ir R programa.

Daugialypé tiesiné regresija Bajeso daugialypé regresija
RMSE R? Pataisytas R> | RMSE R? Pataisytas R?
Estija 0,61760 0,6837 0,6733 0,603 0,673 0,659
Latvija 0,62763 0,7183 0,7091 0,613 0,709 0,703
Lietuva 1,34307 0,2786 0,2426 1,301 0,281 0,186

Patikrinama ar tikrai tenkinamos ir visos prielaidos daugialypés regresijos, kad galétume sudarytg
modelj interpretuoti praktiskai. Gaunama, kad Lietuvos ir Latvijos, Estijos duomenims yra
netenkinama hipotez¢ apie liekany normaluma, nes yra lik¢ grubiy ar negrubiy iSskirciy, kurias reikia
panaikinti. Negrubia i$skirtimi laikoma kai ji yra vir$ -2 ir 2, zitrint j RStudento grafika, grubiomis
iSskirtimis laikomos tos, kurios virsija -3 ir 3. Latvijos duomenims panaikinus pacig grubiausig
isskirtj, esan¢ia virs 3, yra tenkinama Shapiro-Wilk liekany normalumo kriterijus. (Zr. 26 lentelé ir 7
priedas)
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26 lentelé. Prielaidy tikrinimas. Apskaiciuota naudojant SAS programa

Prielaidy tikrinimas
. Prie i8skirciy Po isskir¢iy panaikinimo Normalumo tikrinimas Normalumo tikrinimas po
Salis | panaikinima pries iSskir¢iy naikinima | i8skir¢iy panaikinimo
Chi p Chi kvadratas p Kriterijus p Kriterijus p
kvadratas | reik§mé reikSmeé reikSmeé reikSmeé
Lietuva | 10,81 0,02 10,24 0,068 Shapiro-Wilko | < Shapiro-Wilko | 0,35
0,0001
Kolmogorovo- | <0,01 | Kolmogorovo- | 0,09
Smirnovo Smirnovo
Latvija | 10,9 0,28 9,91 0,35 Shapiro-Wilko | 0,022 Shapiro-Wilko | 0,072
Kolmogorovo- | <0,01 Kolmogorovo- | <0,01
Smirnovo Smirnovo
Estija 10,91 0,02 Po kintamojo Shapiro-Wilko | < Shapiro-Wilko | 0,065
transformavimo (es_x3 -> 0,0001
1/ es_x3)
8,73 0,06
Kolmogorovo- | < 0,01 Kolmogorovo- | 0,017
Smirnovo Smirnovo

Taip pat Latvijos atveju panaikinus i§skirtj yra tenkinama prielaida apie homoskedastiskuma. (Zr. 13

pav.)

Fit Diagnostics for la_y3
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13 pav. Isskir¢iy panaikinimas. Sudaryta naudojant SAS programa

Tikrinant prielaidas Lietuvos duomenims, nors turimos isskirtys yra negrubios, virs 2 , ta¢iau liekany
normalumo néra. Tod¢l panaikinus didziajg dali negrubiy iSskirCiy, prielaida apie liekany normaluma
yra tenkinama. (Zr. 14 pav.) Prie§ ir po i§skir¢iy panaikinima duomenys yra homoskedastiski.
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14 pav. Isskir¢iy panaikinimas. Sudaryta naudojant SAS programa

Estijos atveju tikrinamos prielaidos apie lickany normalumg ir homoskedastiSkumg yra
netenkinamos.
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15 pav. Isskir¢iy panaikinimas. Sudaryta naudojant SAS programa

Todél ne vien yra panaikinamos iSskirtys (zr. 15 pav.), bet ir siekiant, kad buty tenkinamos prielaidos
apie homoskedastiSkumg, 1 padalinamas i§ X3 kintamasis (es_x33 = 1/es_x3), taip jj dar labiau
idtiesinant. (Zr. 16 pav.)

es x3 es_x33
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16 pav. ,,Chi“ kvadratas pries (kairéje) ir po (de$néja) es_x3 kintamojo transformacijg. Sudaryta naudojant
SAS programa

Sutvarkius duomenis, kad jie tenkinty ir daugialypés regresijos prielaidas padidéjo ir R?, pataisytas
R?, bei sumazéjo RMSE (vidutiné kvadrating paklaida) jveréiai. (Zr. 27 lenteléje)

27 lentelé. Daugialypés regresijos metodo jvertinimas po duomeny sutvarkymo, kad tenkinty prielaidas.
Apskai¢iuota naudojant SAS ir R programa.

Daugialypé tiesiné regresija
RMSE R? Pataisytas R?
Estija 0.34712 0.8954 0.8879
Latvija 0.48515 0.7798 0.7722
Lietuva 0.71144 0.5277 0.4988

Todél galima teigti, Estijos atveju, kad 88.7% atsitiktinio dydzio y(paliikany normos) sklaidos apie
jo vidur] galima paaiskinti y(paliikany normos) daugialypés regresijos kintamyjy x1, X2, X3, C
atzvilgiu.

Lietuvos atveju, kad 77.2% atsitiktinio dydzio y(palikany normos) sklaidos apie jo vidurj galima
paaiskinti y(paltikany normos) daugialypés regresijos kintamyjy X1, X2, x3, ¢ atzvilgiu.
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Latvijos atveju, kad 49.8% atsitiktinio dydzio y(palikany normos) sklaidos apie jo vidur] galima
paaiskinti y(palikany normos) daugialypés regresijos kintamyjy x1, X2, X3, ¢ atzvilgiu. Todél yra
pasirenkamas taikyti daugialypés tiesinés regresijos metodas, kad jvertinti euro jtaka paltikany

normai.

Toliau analizuojama tik j modelj jtraukti kintamiejj, kurie turi jtakos palikany normos pokyc¢iams
Baltijos 3alyse, sudaroma regresijos lygtys, daromos i$vados apie imtj ir populiacija. (Zr. 28 lentelé
ir 4 priedas)

28 lentelé. Palikany normos nepriklausomi kintamieji, daugialypés regresijos modelio koeficientai.
Apskai¢iuota naudojant SAS programa.

Salis Kintamieji Koeficienty | Koeficienty Standartizuotieji | 95% koeficienty Bj
taskiniai standartinés koeficientai () pasikliovimo
jverciai (B) paklaidos intervalai

Estija Konstanta 2,47283 0,12818 0 2,21025 | 2,73540

Es_X3 = prekybos 2,03814 0,42813 -0,92 1,16115 | 2,91513

balansas

Es_c = euro jvedimas -1,96516 0,13066 -0,29 -2,23279 | -1,69752
Latvija | Konstanta 1,00811 0,22517 0 0,55738 | 1,45883

La_X3 = prekybos -0,07972 0,03032 -0,20 -0,14041 | -0,01903

balansas

La_c = euro jvedimas -1,60493 0,13729 -0,73 -1,87974 | -1,33011
Lietuva | Konstanta -1,79174 0,46679 0 -2,72980 | -0,85368

Lie_X1 = Infliacija 0,49149 0,10372 0,47 0,28305 | 0,69993

Lie_X2 = vyriausybeés -0,05800 0,01861 -0,417 -0,27620 | -0,09544

grynasis skolinimas /

skolinimasis

Lie_X3 = prekybos -0,18582 0,04498 -0,308 -0,09540 | -0,02061

balansas

Estijos regresijos lygtis (26):

es_y2 (palukany norma) = 2,4 + 2* (1 / es_x3) (prekybos balansas) + (-1,9)* es_c (euro jvedimas).

Estijos atveju turint regresijos lygti daromos iSvadas apie imtj ir populiacija:

(26)

1. Pozymio 1/ es_x3 (prekybos balansas) reik§mei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty

pozymio es_Yy2 (palikany norma) reikSmé padidéja vidutinisSkai 2 vienetais.

2. Pozymio es_c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme 0, respondenty pozymio es_y2
(palikany norma) reikSmé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio eS_C (euro jvedimas)
reik§mé jgija reikSme 1, pozymio es_y2 (paliikany norma) reik§mé sumazéja vidutiniskai -1,9
vienetais.

3. Vertinant gautus duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pio,os (B1) = (1,1; 2,9). Todél su
95% garantija galima teigti, kad pozymiui 1 / es_x3 (prekybos balansas) padidéjus 1 vienetu,
pozymio es_y2 (palikany norma) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale (1,1; 2,9)
vienety, kai poZymio es_c (euro jvedimas) reikSmé yra fiksuota.
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4. Ploos (B2) = (-2,2; -1,6), su 95% garantija galima teigti, kad poZymiui es_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio es_y2 (paliikkany norma) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus
intervale (-2,2; -1,6) vienety, kai pozymio 1/ es_x3 (prekybos balansas) reik§mé yra fiksuota.

IS visy turimy iSvady apie imtj ir populiacija, nagrinéjant Estijos Salj, galima teigti, kad euro jvedimas
turi jtakos paltikany normoms. Paliikany normos apimtis teigiamai veikia prekybos balansas, bet
neigiamai veikia euro jvedimas.

Latvijos regresijos lygtis (27):

la_y2 (palikany norma) = 1 + (-0,07)* la_x3 (prekybos balansas) + (-1,6)* la_c (euro jvedimas).
(27)

Latvijos atveju turint regresijos lygtj daromos i§vadas apie imtj ir populiacija:

1. Pozymio la_x3 (prekybos balansas) reiksmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty pozymio
la_y2 (palukany norma) reikSmé sumazéja vidutiniskai -0,07 vienetais.

2. Pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmei, jgijus reikSme 0, respondenty pozymio la_y2 (palikany
norma) reik§mé vidutiniskai nepadidéja. Jeigu pozymio la_c (euro jvedimas) reikSmé jgija
reik§me 1, pozymio la_y?2 (paliikany norma) reik§mé sumazéja vidutiniskai -1,6 vienetais.

3. Vertinant gautus duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pio,es (B1) = (-0,1; -0,01). Todél
su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui la_x3 (prekybos balansas) padidéjus 1 vienetu,
pozymio la_y2 (palikany norma) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale (-0,1; -0,01)
vienety, kai poZymio la_c (euro jvedimas) reik§mé yra fiksuota.

4. Ploos (B2) = (-1,8; -1,3), su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui la_c (euro jvedimas)
padidéjus 1 vienetu, pozymio la_y2 (paliikany norma) vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus
intervale (-1,8; -1,3) vienety, kai pozymio la_x3 (prekybos balansas) reik§mé yra fiksuota.

IS visy turimy i$vady apie imtj ir populiacija, nagrinéjant Latvijos $alj, galima teigti, kad euro

jvedimas turi neigiamos jtakos palikany normoms. Paliikany normos apimtis neigiamai veikia tiek

prekybos balansas, tiek euro jvedimas.

Lietuvos regresijos lygtis (28):

lie_y2 (palikany norma) = -1,7 + 0,4*lie_x1 (infliacija) + (-0,05)*lie_x2(vyriausybés grynasis
skolinimas / skolinimasis) + (-0,1)*lie_x3 (prekybos balansas). (28)

Lietuvos atveju turint regresijos lygtj daromos iSvadas apie imtj ir populiacija:

1. Pozymio lie_x1 (infliacija) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty pozymio lie_y?2
(paliikany norma) reikSmé padidéja vidutiniskai 0,4 vienetais.

2. Pozymio lie_x2 (vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis) reikSmei padidéjus 1 vienetu
(t. y. %), respondenty pozymio lie_y2 (palikany norma) reik§mé sumaz¢ja vidutiniskai -0,05
vienetais.

3. Pozymio lie_x3 (prekybos balansas) reikSmei padidéjus 1 vienetu (t. y. %), respondenty
pozymio lie_y2 (paliikany norma) reik§mé sumazéja vidutiniskai -0,1 vienetais.

4. Vertinant gautus duomenimis apie populiacijg galima teigti, kad pio9s (B1) = (0,2; 0,6). Todél su
95% garantija galima teigti, kad pozymiui lie_x1 (infliacija) padidéjus 1 vienetu, pozymio lie_y2
(palukany norma) vidutinis padidéjimas populiacijoje bus intervale (0,2; 0,6) vienety, kai
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pozymio lie_x2 (vyriausybés grynasis skolinimas / skolinimasis), lie_x3 (prekybos balansas)
reikSmés yra fiksuotos.

5. Plogs (B2) = (-0,2; -0,09), su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui lie_x2 (vyriausybés
grynasis skolinimas / skolinimasis) padidéjus 1 vienetu, pozymio lie_y2 (paliikany norma)
vidutinis sumazéjimas populiacijoje bus intervale (-0,2; -0,09) vienety, kai pozymio lie_x3
(prekybos balansas), lie_x1 (infliacija) reikSmés yra fiksuotos.

6. Ploos (B3) = (-0,09; -0,02), su 95% garantija galima teigti, kad pozymiui lie_x3 (prekybos
balansas) padidéjus 1 vienetu, pozymio lie_y2 (paliikany norma) vidutinis sumazéjimas
populiacijoje bus intervale (-0,09; -0,02) vienety, kai pozymio lie_x2 (vyriausybés grynasis
skolinimas / skolinimasis), lie_x1 (infliacija) reik§Smés yra fiksuotos.

IS visy turimy iSvady apie imtj ir populiacija, nagrinéjant Lietuvos $alj, galima teigti, euro jvedimas
paliikany normoms statistiskai reikSmingas nebuvo. Paltikany normas teigimai veikia tik infliacija.

Apibendrinat galima teigti, kad ne visose Salyse euro jvedimas buvo reik§mingas, nagrinéjant
paliikany norma. Lietuvoje euro jvedimas pasalintas, kad kiti kintmieji tapty statistiskai reikSmingi ir
biity tenkinamos prielaidos. Didziausia teigiamg jtakg palikany normai Lietuvoje daré infliacija.
Estijoje ir Latvijoje euro jvedimas paliikany normos apimtis veiké neigiamai. Remiantis
standartizuoty koeficienty (Beta) reikSmémis galima teigti, kad didZiausig neigiama jtakg palikany
normai euro jvedimas turéjo Latvijos Salyje.
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ISvados

1. Literataros analizéje iSskirta bendros valiutos nauda tarptautinéje prekyboje (Petroulas, Dinga‘as

ir Dingova‘as, Lane‘as, Lietuvos bankas), tiesioginése uzsienio investicijy jplaukose (M.
Suster‘is) ir palikany normose (M. Bitans‘as ir E. KauZens‘as , F.Hufner‘as ir I. Koske‘as,
Lietuvos bankas), o patiriami nuostoliai po vieningos valiutos jvedimo, jvardijami tokie, kaip
monetarinés politikos praradimas ir infliacijos padidé¢jimas (M. Beblavy‘as, W. Dziuda‘as ir G.
Mastrobuon‘as). Tode¢l analizés dalyje yra iSskirtos tarptautinés prekybos, kainy politikos ir
pinigy politikos ekonominés sritys. Ekonomines sritis analizuoti pasirinkti rodikliai atspindintys
ekonoming sritis kaip eksportas, infliacija, palikany norma.
Moksliniy tyrimy apie euro valiutos jsivedimo poveikj naudojami tokie metodai, kaip regresijos,
autoregresijos, Bajeso, Neuroniniy tinkly (Marcellin‘o, D. M. P. Krainz‘as), 0 analizuojant tik
tarptautinés prekybos sriti naudojamas Gravitacijos metodas (M. Maciejewski‘as ir K. Wach‘as).
Tyrimai, kurie prognozuoja euro jvedimo jtaka $alyse, kurios dar néra jsivedusios euro, naudoja
regresijos, autoregresijos metodus ir vertina ne vien tarptautinés prekybos, bet ir kitas ekonomikos
sritis. Kadangi atliktoje literatiiros analizéje naudojama regresijos metodas skirtas jvertinti ne
vieng ekonomikos sritj, tai ir tyrime pasirinkta naudoti daugialypés regresijos bei daugialypés
Bajeso regresijos metodus, taip jvertinant laikotarpj pries ir po euro jvedimo.

2. Atlikus duomeny zvalgomaja analiz¢ daromos kelios isvados. Kad stebint Baltijos Salyse eksporto
rodiklio kitimg laike, matomas $io rodiklio didéjimas. Taip pat, kad infliacijos rodiklio kitimas
Baltijos Salyse nepastovus ir svyruojantis, yra viety kuriose $is rodiklis sumazéja ir padidéja.
Paltikany normos rodiklio kitimas Baltijos Salyse yra mazéjantis, kuris galiausiai pavirsta j tiese.
Baltijos $alyse stebimas nepriklausomy kintamyjy didéjimas: minimalus ménesinis darbo
uzmokestis, vieno darbuotojo darbo produktyvumas, importas. Taip pat stebimas mazéjantis
nedarbo lygis iki Covid19 pandemijos, nes pandemijai prasidéjus, nuo 2020 m., stebimas nedarbo
lygio pakilimas. Nepastovus kitimas nepriklausomy kintamuyjy, tai sumazéjimas, tai padidéjimas,
stebimas: valdzios grynajame skolinime / skolinimasis, prekybos balanse, valdzios sektoriaus
18laidose.

Tvarkant duomenis rasta i$skirCiy, kKurios buvo Salinamos pakeiciant vidurkiy reikSmeémis.
Praleisty reik§Smiy nerasta.

Prie$ pritaikant regresijos modelius pasalinti kintamieji kurie yra su multikolinerumo problema
(VIF > 10) ar / ir statistiSkai nereik§mingi (p reik§mé > 0.05). Beveik vis sudaryti regresijos
modeliai turéjo dvireik§mj euro jvedimo kintamajj. ISskyrus atvejj, kai nagrinéjamos palikany
normas Lietuvoje, euro jvedimo kintamasi paSalintas, nes statistiSkai reikSmingi tampa Kkiti
kintamieji ir tenkinamos homoskedastiSkumo prielaidos.

3. Palyginus daugialypés regresijos ir Bajeso daugialypés regresijos metodus gauta, kad Bajeso
regresijos metody jver¢io RMSE vidutinis skirtumas yra 3,5 lyginant su daugialypés regresijos
RMSE jverciais. Taip pat ir literatiros apzvalgoje rasta, kad Bajes metodai turi mazesnius MSE
(MSE = -4,8) jver¢ius nei autoregresijos (MSE = -9,3). Nagrinéjant pataisyta R? gauta — visuose
susidarytuose modeliuose daugialypés regresijos pataisyto R? jvertis vidutiniskai yra 2% didesnis
nei Bajeso regresijos. Todél daugialypé regresija toliau pasirinkta taikyta duomenims dél
pataisyto R? jver¢iy gery rezultaty.

4. Parinkus daugialypés regresijos metoda, atlikta analizé ir jvertinta euro daroma jtaka Baltijos Saliy
ekonomikai.
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Nagrinéjant euro jvedimo daroma jtaka eksportui gauti rezultatai parode, kad:

Euro jvedimo dvireik§mis kintamasis yra statistiSkai reik§mingas Visose trijose Salyse. Euro
jvedimo rodiklis Baltijos Salyse teigiamai veiké eksporto rodiklj, remiantis nestandartizuotu
koeficientu B: Lietuvoje p = 513, Latvijoje B = 496, Estijoje p = 1003. Tod¢l galima teigti,
kad euro jvedimas tikrai daré jtaka tarptautinei prekybai Baltijos Salyse. Didziausias
standartizuotas koeficientas (B = 0,46) stebimas Estijoje, maziausias (B = 0,24) Latvijoje.
Todél galima teigti, kad Estijoje eksportas labiau priklausé nuo euro jvedimas nei Latvijoje.
Latvijoje eksportui teigiamg jtakg daré tiesioginés uzsienio investicijos (standartizuota f =
0,07), importas (standartizuota B = 0,77), nedarbo lygis (standartizuota B = 0,06), vieno
darbuotojo darbo produktyvumas (standartizuota = 0,10). Standartizuotas koeficientas beta
parodo, kad Latvijoje eksportas labiau priklauso nuo importo ir maziau priklauso nuo nedarbo
lygio.

Lietuvoje neigiama jtaka eksportui daré tik tiesioginés uzsienio investicijos (standartizuota 3
=-0,6), teigiamg jtakg daré: importas (standartizuota p = 0,87) ir nedarbo lygis (standartizuota
B =0,23). Standartizuotas koeficientas beta parodo, kad Lietuvoje eksportas labiau priklauso
nuo importo ir maziau priklauso nuo tiesioginiy uZsienio investicijy.

Estijoje neigiamg jtaka eksportui daré tiesioginés uzsienio investicijos (standartizuota f§ = -
0,15) ir nedarbo lygis (standartizuota p = -0,07). Teigiamg jtaka eksportui daré, neskaitant
euro jvedimo, vieno darbuotojo darbo produktyvumas (standartizuota p = 0.54).
Standartizuotas koeficientas beta parodo, kad eksportas labiau priklauso nuo vieno darbuotojo
darbo produktyvumo ir maziau priklauso nuo tiesioginiy uzsienio investicijy.

Nagrin¢jant euro jvedimo daromg jtaka infliacijai gauti rezultatai parode, kad:

Euro jvedimo dvireik§mis kintamasis yra statistiSkai reik§mingas visose trijose Salyse. Euro
jvedimo rodiklis Baltijos Salyse neigiamai veikeé infliacijos rodiklj, remiantis nestandartizuotu
koeficientu : Lietuvoje = -0,9, Latvijoje B = -0.4, Estijoje B = -0,38. Todé¢l galima teigti,
kad euro jvedimas ilguoju laiko periodu mazino infliacijag Baltijos Salyse. DidZiausias
neigiamas standartizuotas koeficientas (p = -0,44) stebimas Lietuvoje, maziausias Estijoje (3
=-0,22). Todél galima teigti, kad Lietuvoje euro jvedimas turéjo didziausig neigiamg jtaka, o
maziausig Estijoje.

Visose trijose Salyse, be euro jvedimo rodiklio, statistiskai reik§mingas rodiklis paliktas ir
nedarbo lygis. Sis rodiklis visose trijose 3alyse, kaip ir euro jvedimas, daré neigiama jtaka
infliacijai. Nedarbo lygio didziausias neigiamas standartizuotas koeficientas, p = -0,48,
stebimas Lietuvoje, maziausias, p = -0,28, Latvijoje. Todél standartizuotas beta parodo, kad
infliacijos sumaz¢jimas labiau priklauso nuo nedarbo lygio Lietuvoje.

Nagrinéjant euro jvedimo daromg jtaka paltikany normai gauti rezultatai parodeé, kad:

Euro jvedimo dvireik$mis kintamasis yra statistiSkai reik§Smingas tik Latvijoje ir Estijoje. Euro
jvedimo rodiklis Latvijoje ir Estijoje neigiamai veiké palikany normos rodiklj, remiantis
nestandartizuotu koeficientu B: Latvijoje f = -1,7, Estijoje p = -1,9. Todél galima teigti, kad
euro jvedimas tikrai daré jtaka paliikany normai dviejose i§ Baltijos Saliy. DidZiausias
neigimas standartizuotas koeficientas, p = -0,9, stebimas Estijoje, maziausias, p = -0,7,
Latvijoje. Todél galima teigti, kad Estijoje euro jvedimas turéjo didziausig neigiama jtaka.
Latvijoje ir Estijoje, be euro jvedimo, statistiSkai reikSmingas yra ir prekybos balansas.
Prekybos balansas Latvijoje daro neigiamg jtakg paliikany normoms (standartizuotas
koeficientas B = -0,2), 0 Estijoje teigiamg (standartizuotas koeficientas f = 0,29). Todél
Estijoje paliikany normos labiau priklauso nuo prekybos balanso.
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— Lietuvoje gauta, kad euro jvedimas netur¢jo reikSmingos jtakos paliikany normoms. Nors i$
pradziy stebima, kad euro jvedimo rodiklis yra statistiSkai reikSmingas, taciau jj paSalinus
statistiSkai reikSmingi tampa lik¢ rodikliai ir tenkinamos regresijos prielaidos. Lietuvoje,
pasalinus euro jvedimo kintamajj, palikany normas reikSmingai jtakojo infliacija
(standartizuotas koeficientas B = 0,47), o neigiama jtaka daré valstybés skolinimas
(standartizuotas koeficientas B = -0,38) ir prekybos balansas (standartizuotas koeficientas p =
-0.4). Taigi standartizuotas koeficientas rodo, kad paliikany normos labiausiai priklauso nuo
infliacijos.

Literattiros analizéje aptarti tyrimai apie euro jvedima Baltijos Salyse teigé, kad euro jvedimas

turi jtakos eksporto didéjimui. Pritaikius daugialypés regresijos metoda gauta, kad euras turi

jtakos eksportui visose trijose Salyse, didziausia daroma jtaka euro matoma Estijoje. Taip pat
gauta, kad nedarbo lygis didina eksporta Lietuvoje ir Latvijoje. Tokius rezultatus galé¢jo nulemti

Covid19 pandemija, nes jos metu nedarbo lygis didéjo.

Toliau atliktoje literatiiros analiz¢je gauta, kad infliacija sumaZzéja Lietuvoje, Estijoje ir Latvijoje,

kai literattiros analizéje teigiama, kad infliacija didéja. Todél galima teigti, kad infliacija padidéja

tik pirmaisiais metais po euro jvedimo, o ilguoju periodu tampa neigiama. Pritaikius daugialypés
regresijos metoda, tai buvo matoma, kad didZiausig neigiama jtaka euro jvedimas infliacijai daro

Lietuvoje ir Estijoje, o maziausig Latvijoje.

Taip pat palikany normos turéty sumazéti po euro jvedimo Baltijos Salyse. O pritaikius

daugialypés regresijos metoda gauta, kad euro jvedimas daro neigiamg jtaka tik Latvijoje ir

Estijoje. Taciau Lietuvoje euro jvedimas jtakos neturéjo. Tokius gaunamus rezultatus galéjo

nulemti Covid19, 2020 mety, pandemijos laikotarpis ir tai, kad Lietuvos banko teigimu, euro

jvedimas nulémé tik tre¢dalj palikany normy sumazéjimo, o kitas likusias 2 / 3 — kiti veiksmai.
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3 priedas. ISskirtys duomenyse naudojant ,,boxplot‘ grafika:
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4 priedas. Atrinkty kintamyju sudarytos lentelés:

Parameter Estimates

Heteroscedasticity Consistent

Standard Standardized | Variance
Pr=t Error | tValue | Pr>|t| Estimate | Inflation | 95% Confid: Limits = H lasticity Co 95% Confidence Limits
0.0845 041954 -195 | 0.0583 0 0 -1.74746 0.11459 -1.65536 0.02249
0.0002 0.03356 -4594 | <0001 -0.44500  1.03403 -0.24785 -0.08361 -0.23284 -0.09862
0.0493 0.19951 -1.83 | 0.0583 022122 | 103403 | 076884  -0.00125 -0.78389 0.01399
Parameter Estimates
Heteroscedasticity Consistent
Standard Standardized | Variance
Pr=|t Error tValue Pr=|t Estimate | Inflation | 95% Confidence Limits = Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits
<0001 0.20109 6.21  <.0001 0 0 0.71393 178322 0.84647 165088
0.0306 0.02153 -2.34 00228 -0.28525 | 1.13691 -0.09573 -0.00485 -0.09335 -0.00723
0.0272 0.15451 -281 0013 -0.29167 | 1.13691 -0.76053 -0.04699 -0.71293 -0.09459
Parameter Estimates
Heteroscedasticity Consistent
Standard Standardized | Variance
Pr=|t Ermor  tValue = Pra |t Estimate | Inflation | 95% Confidence Limits | Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits
<0001 039118 595 | <0001 0 0 150734 3.14564 154428 310869
0.0002 0.03280 -373 | 0.0004 -0.48743 | 125152 -0.18505 -0.05962 018793 -0.05675
0.0008 0.24185 -392 | 0.0002 -0.44009 | 1.25152 -1.48780 -0.41019 -1.43261 -0.46538

Pav. Parametry jvertinimas (y = infliacija) Lietuvai, Latvijai. Estijai

Parameter Estimates

Heteroscedasticity Consistent

Infliacija:
Parameter | Standard
Variable =~ DF | Estimate Error = tValue
Intercept 1 -0.81644 046560 -175
es _x1 1 -0.16573 0.04107 -4.04
es ¢ 1 -0.33495 | 019188 -2.01
Parameter | Standard
Variable = DF Estimate Error | tValue
Intercept | 1 1.24858 | 026737 467
la_x1 1 -0.05029 | 0.02272 221
la_c 1 -0.40376 | 0.17842 226
Parameter = Standard
Variable | DF Estimate Error | tValue
Intercept | 1 232649 0.40965 568
lie_x1 1 012234 003136 -390
lie c 1 094900  0.26945 -352
Parameter =~ Standard
Variable Estimate Error | tValue Pr=|t
Intercept 247283 012818 | 1929 <0001
es c -1.96516  0.13066 | -15.04 <0001
es_x33 203814 042813 476 <0001
Parameter | Standard
Variable DF Estimate Error tValue Pr=>[t]
Intercept | 1 -1.79174 | 0.46679 -3.64 0.0004
lie_x1 1 045148 | 010372 474 <0001
lie_x3 1 018582 | 0.04498 -413 0.0001
lie_x2 1 -0.05800  0.01861 =312 0.0031
Parameter = Standard
Variable = DF Estimate Error | tValue | Pr=[t|
Intercept 1 0.559412 0.29128 341 | 0.0011
la_x3 1 -0.10484 0.03891 -2.69 | 0.0091
la_c 1 -1.71624 0.17625 974 <0001

Standard Standardized | Variance
Error | tValue | Pr=|t| Estimate | Inflation | 95% Confidence Limits
0.11641 2124 | <0001 0 0 221025 2.73540
0.12468 -15.76 | <0001 -0.92181 1.00541 -2.23279 -1.69752
0.33100 6.16 | <.0001 0.29176 | 1.00541 1.16115 291513
Parameter Estimates
Heteroscedasticity Consistent
Standard Standardized | Variance
Error | tValue | Pr=|t Estimate | Inflation 95% Confidence Limits
0.41363 -433 | <0001 0 0 -272980  -0.85368
0.11032 445 | <0001 0.47432 | 1.03%60 0.28305 069993
0.04075 -4.56 | <0001 041710 | 1.05744 -0.27820 -0.09544
0.01735 -334 | 0.0016 -0.30878 | 1.01823 -0.09540 -0.02061
Heteroscedasticity Consistent
Standard Standardized | Variance
Error | tValue | Pr=|t| Estimate = Inflation | 95% Confidence Limits
0.23197 429 <0001 0 0 0.41167 157657
0.03144 -3.33 | 0.0015 -0.20406 | 1.24205 -0.18265 -0.02704
0.14477 -11.85 | <0001 0.73744 | 124205 -2.06863 -1.36380

223438
-2.22056
1.36011

-2.62337

026578
-0.26770
-0.09287

Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits

Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits

271128
-1.70975
271616

Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits

-0.96010

071319
-0.10383
-0.02313

053026
016771
-2.00573

Pav. Parametry jvertinimas (y = palikany norma) Lietuvai, Latvijai. Estijai

145798
-0.04197
-1.42675
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Parameter
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Parameter
Estimate

DF
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Parameter
Estimate
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Standard
Error
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Standard
Error

500.70741
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Pav. Parametry jvertinimas (y = eksportas) Lietuvai, Latvijai. Estijai

t Value
-7
1418
=210
-355

9.82

tValue
-8.13
-2.99
2859
930
7.56

tValue
-4.29
286
203
15.11
3.01
416

Pr=|t|
<.0001
<0001
0.0401
0.0008
<0001

Pr>|t]
<0001
0.0041
<0001
<0001
<0001

Pr = [t|
<.0001
0.0058
0.0470
<.0001
0.0039
0.0001

Parameter Estimates

Heteroscedasticity Consistent

Standard
Error

487.21782
432143
14.41952
0.27636
8513374

t Value
-5.34
15.85
227
-5.19
1.79

Heteroscedasticity Consistent

Standard
Error

167 45679
222604
0.03987
576319

71.44543

t Value
-T.59
-2.47
2684
10.03

719

Heteroscedasticity Consistent

Standard
Error

590.65261
214672
9.18878
0.06657

11.36863

114.78015

t Value
=364
328
183
14.51
3.16
433

-3088.99902
T7.12556
-3.84580
-0.88217
1174.29842

icity Consistent 95% Confidence Limits

-936.20216
-1.05052
114997
69.35773
656.51368

Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits

-966.83410
11.33631
3516318

1.09886
58.72068

Standardized | Variance
Pr= [t Estimate | Inflation 95% Confidence Limits Heteroscedasticity Consistent 95% Confidence Limits
=.0001 0 0 -5105.09937  -3022.73989 -5038.84024
<.0001 054177 | 1.95294 58.81422 78.14258 59.83124
0.0270 -0.07054 151044 -63.86864 -1.52975 -61.55260
<.0001 -0.15088 = 2.41585 -2.24405 -0.62630 -1.98817
<0001 0.46353 | 2.98039 799.37095 = 1208.52145 83359398
Parameter Estimates
Standardized | Variance
Pr = |t Estimate | Inflation | 95% Confid Limits | Heter
<0001 0 0 | -1584.11846 | -958 44640 -1606 36270
0.0163 -0.065827 | 1.21465 -9.19164 -1.81797 -9.95909
<0001 0.87920 213677 0.99528 1.14508 0.99040
<0001 023612 | 145735 4538011 T027113 4629351
<.0001 024408 = 2.35797 37754114 | 649.56227 370.58972
Parameter Estimates
Standardized | Variance
Pr=|t| Estimate | Inflation 95% Confidence Limits
0.0006 0 0 -3151.42852  -1146.8789% -3331.47340
0.0018 0.07073  1.78533 211719 11.96119 2.74207
0.0731 010109 | 7.25914 0.22715 33.31255 -1.62348
<0001 0.77998  7.7897% 0.83773 1.09350 0.83237
0.0025 0.06785  1.48533 12.05338 59.87442 13.20712
<0001 011835 | 2.40865 257 66091 73581581 266.98085

72649588
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5 priedas. Hipotezés tikrinimas ar koeficientai yra lygiis 0, prie nepriklausomy kintamyjuy

Dependent Variable: es_y2

Dependent Variable:

la_y2

Dependent Variable: lie_y2

Number of Observations Read | 64

Number of Observations Read = 64 Number of Observations Read = 64
Number of Observations Used = 64 Number of Observations Used | 64 Number of Observations Used | 64
B c Analysis of Variance
Analysis of Variance Analysis of Variance
Sum of Mean
Sum of Mean Sum of Mean rce DF Squares = Square | F Value
Source DF | Squares | Square FValue Pr=F Source DF | Squares | Square | FValue Pr=F | 4 2263349 | 565837 7.09
Model 4 1568338  3.92084 778 =000 Model 4| 369415 0.92354 206 00305 59 47 11430 079855
Error 59 2973713 050402 Error 59 | 26.48775 | 0.44894 ected Total | 63 6974779
Corrected Total | 63 | 4542050 Corrected Total | 63 | 30.18190
Pav. Infliacija, hipotezés tikrinimas
5 - mouen roUCL s . T
Dependent Variable: es_y3 Dependent Variable: la_y3 Dependent Variable: lie_y3
Number of Observations Read | 64 Number of Observations Read | 64 Number of Observations Read =64
Number of Observations Used | 64 Number of Observations Used | 64 Number of Observations Used =64
Analysis of Variance Analysis of Variance Analysis of Variance
Sum of Mean
Sum of Mean Sum of Mean
EEED 0.7 || SETEEE SPEE | FRErs | =l Source DF | Squares Square | FValue | Pr>F || Source DF Squares Square | FValue Pr=F
Model 45040802 | 1260201 3241 <0001 g 4 6149922 | 1537480 3810 | <0001 | Model 4| 8214564 | 2053641 | 1785 <0001
Error 59 | 2315316 | 0.39243 Error 59 | 2380750 040352 Error 59 | 67.88744 | 115063
Corrected Tatal | 63 | 7356118 Corrected Total | 63 | 85.30672 Corrected Total | 63 | 15003308
Pav. Palukany normos, hipotezés tikrinimas
Dependent Variable: lis_Y1 Dependent Variable: la_t1 PN T = ]
Number of Observations Read | 54 Number of Observations Read | 54 Number of Observations Read | 64
Number of Observations Used | 64 Number of Observations Used | 54 Number of Observations Used | 54
Analysis of Variance Analysis of Variance Analysis of Variance
Sum of Mean Sum of Mean Sum of Mean
Source DF | Squares Square | FValue | Pr=F Source DF Squares Square | FValue | Pr=F Source DF | Squares Square | F Value | Pr=F
Model + | 63100288 | 15700324 | 20071 | <0001 Mozl 4 255205502 | 6451308 | 55822 <0001 Model 4 GTTT4351 18043671 38585  =.0001
Error 50| 3708523 54340 Ermor S0 | 7023477 | tiadz Error 50 | 250852 43013
Corrected Total | 63 | 83405328 Corrected Total | &3 272820060 Corrected Total | 83 | 70285535

Pav. Eksportas, hipotezés tikrinimas

Pr>=F
<.0001
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6 priedas. Atrinkti kintamieji — tinkami sudaryti daugialypés tieisinés ir Bajeso regresijos

Parameter Estimates

Parameter

DF

Estimate

1 127128243

-5.50480
1.07018
57.82562

1 513.55170

Variance
Inflation

0
1.78533
7.25914
7.78979
1.48533
2.40869

Standard
Error

156.34021
1.84250
0.03743
5.21966

67.97145

Parameter Estimates

Parameter
Estimate

-1063.91963

-1.43517
68.47840
-32.59920

Standard
Error

520.33091
0.40424
4.82969

15.57697

modelius.
Parameter Estimates
Parameter | Standard Variance .
Variable | DF Estimate Error | tValue | Pr=|t| Inflation Variable
Intercept 1 -1341.91832 25088127 -535 <0001 0 Intercept
lie_X1 1 -5.47562 1.85798 -285 00046 121654 lie X1
lie_X2 1 1.39915 3.86806 036 | [NEEE @ 454481 lie X3
lie_X4 1 5713536 6.55012 8.72 | <0001 1.59251 lie X4
lie_X3 1 1.05476 0.05692 18.53 <0001 486711 IiE_C
lie_c 1 50565488 | T1.87355 704 | <0001 | 259764 =
Pav. Atrinkti kintamieji Lietuvai (y = eksportas)
Parameter Estimates
Parameter | Standard
Variable = DF Estimate Error | tValue Pr= |t
Intercept 1 -214915375 | 500.70741 -4.29 | <0001
la_X1 1 703919 245889 286 | 0.0058
la_X2 1 1676985 826425 2.03 | [NEEE
la_X3 1 0.96561 0.06389 15.11 | <.0001
la_X4 1 3596390 11.94500 301 | 0.0039
la_c 1 49673836 | 119.43616 416 | 0.0001
Pav. Atrinkti kintamieji Latvijai (y = eksportas)
Parameter Estimates
Parameter = Standard Variance
Variable | DF Estimate Error | tValue | Pr=[t] | Inflation Variable | DF
Intercept 1 -1115.06505 = B07.55590 -1.84 | 0.0716 0
Intercept 1
es_x1 1 -0.96729 0.31939 =303 0 00037 0 254711 1 1
es X
es_X2 1 2294690 7.97458 288  0.0056 899215 _J(Z ]
es_X3 1 0.60517 0.09378 645 <0001  16.35698 Es_
es_X4 1 -4.93141 12.73524 -0.39 | 0.7000 1.70510 = 1
es c 1| 53656213 10693271 502 | <0001 | 550652 HLE 1

1003.94620

Pav. Atrinkti kintamieji Estijai (y = eksportas)

102.23674

t Value
-7.81
-3.55
1418
-2.10

9.82

tValue | Pr>|t
-813 <0001
-299  0.0041
2859 <0001
930 | =.0001
756 | <0001

Pr=t
=.0001
0.0008
=<.0001
0.0401
<0001

Variance
Inflation

0
2.41585
1.95294
1.51044
2.98035

Variance
Inflation

0
1.21465
213677
1.45735
2.35797
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Parameter Estimates

Parameter Standard Variance
Variable | DF Estimate Error | tValue | Pr=|t] | Inflation
Intercept 1 -0.738598 0.83363 -0.95 | 0.3478 0
es_x1 1 -0.18890 0.04937 -3.83 | 0.0003 | 153344 Parameter Estimates
es_x2 1 0.00288 0.00148 1.95 | 0.0557 = 401110 Parameter | Standard Variance
es x3 1 | -0.00049680 | 0.00023451 212 | 0.0384 1.98812 Variable DF Estimate Error | tValue  Pr= |t Inflation
es ¢ 1 -0.61239 027817 -220  0.0316 230286 Intercept | 1 081644 046560 175 0.0845 0
1 -0.18573 0.04107 -4.04 | 0.0002 | 1.03403
1 -0.38495 019183  -201 00493  1.03403
Pav. Atrinkti kintamieji Latvijai (y = infliacija)
Parameter Estimates
Parameter Standard Variance
Variable | DF Estimate Error @ tValue @ Pr=|t| | Inflation
Parameter Estimates
Intercept | 1 3.42523 0.60411 567 | =0001 0
: Parameter | Standard Variance
lie_x1 1 -0.08931 0.03456  -258 0.0125 166530 Variable | DF | Estimate Error | tValue | Pr>|t| Inflation
lie_x2 1 -0.00473 0.00280 -1.69 00968 @ 6.11977 Intercept 1 2 32649 040965 568 | <0001 0
lie_x3 1| -0.00019991 | 0.00030154 -0.66 05105 250588 lie_x1 1 012234 0.03136 390 | 00002 125152
lie_c 1 0.11406 0.50964 0.22 | 0.8237 | 487887 lie ¢ 1 094900 026945 352 | 00008 125152
Pav. Atrinkti kintamieji Lietuvai (y = infliacija)
Parameter Estimates
Parameter | Standard Variance Parameter Estimates
Variable DF Estimate Error  tValue Pr=|t| Inflation Parameter | Standard Variance
Intercept | 1 0.76951 124145 062 05377 0 DF | Estimate Error | tValue | Pr=[t| | Inflation
la_x1 1 -0.04653 0.02348  -198 | 0.0522 | 1.19232 1) 124858 026737 | 467 | <0001 0
la_x2 1| -0.00082791 0.00106 078 04395 252903 la_x1 1 -0.05029 0.02272 =221 00306 | 113691
la_x3 1| 000020193 | 0.00037037 055 05877  1.25673 E 1| 040376 | 017842 | -236 | 00272 | 1.13691
la_c 1 -0.26832 0.29171 092 03614 | 298540

Pav. Atrinkti kintamieji Estijai (y = infliacija)

78



Variable
Intercept
es_xi1
es_x2
es_x3

es c

Variable
Intercept
lie_x1
lie_x2
lie_x3

lie_c

Variable
Intercept
la_x1
la_x2
la_x3

la_c

DF

DF

1

DF

1

Parameter Estimates

Parameter
Estimate

118171
0.05668
-0.00690
-0.04201
-1.44318

Standard
Error

0.34752
011170
0.01818
0.01877
0.23461

t Value
340
0.51

-0.38
-2.24
-6.15

Pr=|t|
0.0012
0.6138
0.7055
0.0290
<.0001

Variance
Inflation

0
1.44413
1.64321
1.97283
210397

Parameter Estimates

Pav. Atrinkti kintamieji Estijai (y = paliikany norma)

Parameter Estimates

Parameter
Estimate

1.97598
0.42044
-0.00451
0.03998
-2.07126

Standard
Error

0.90157
0.13982
0.02737
0.07800
0.34980

tValue
219
3.0
-0.16
0.51
-5.92

Pr= |t
0.0324
0.0039
(0.8696
0.6102
<.0001

Variance
Inflation

0
1.18504
1.26997
173154
159513

Pav. Atrinkti kintamieji Lietuvai (y = paliikany norma)

Parameter Estimates

Parameter
Estimate

1.08566
-0.00791
0.01793
-0.10054
-1.77305

Standard
Error

0.32162
0.12834
0.02424
0.04344
0.19421

tValue
338
-0.06
0.74
-2
-5.13

Pr= |t
0.0013
0.9511
0.4625
0.0242
=.0001

Variance
Inflation

0
1.23198
1.18561
1.51149
1.47219

Parameter | Standard
Variable & DF Estimate Error | tValue
Intercept 1 1.27861 0.26112 4.90
es X3 1 -0.04087 | 0.01624 -2.52
es C 1 -1.49726 | 0.19662 -7.61
Parameter Estimates
Parameter | Standard
Variable = DF Estimate Error | tValue
Intercept 1 -1.60316 | 0.83754 -1.91
lie_x1 1 050047 017425 287
lie_x2 1 -0.06507 | 0.03179 -2.05
lie_x3 1 -0.21556 | 0.08135 -2.65
Parameter Estimates
Parameter = Standard
Variable | DF Estimate Error | tValue | Pr= |t
Intercept | 1 099412 029128 341 0,001
la_x3 1 -0.10484 = 0.038%1 -269 | 0.0091
la_c 1 -1.71624 0.17625 574 <0001

Pav. Atrinkti kintamieji Latvijai (y = palukany norma)

Variance

Pr = |t|
=.0001
0.0145
=.0001

Inflation
0
1.52031
1.52031

Variance

Pr = |t]
0.0604
0.0056
0.0450
0.0103

Variance
Inflation

0
1.24205
1.24205

Inflation

0
117397
1.08262
1.20151
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7 priedas. Prielaidy tikrinimas

Eksporto:

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = ChiSq
19 25.29 0.1511

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = ChiSq
13 14.44 03438

Test of First and Second Moment Specification

Tests for Normality

Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0.961746 | Pr=W 0.0449
Kolmogorov-Smimov | D 0.096835 | Pr=D 0.1398
Cramer-von Mises W-Sq | 0.08363 Pr=W-Sq | 01895
Anderson-Darling A-Sq | 0600313  Pr=A-Sq | 01167
Tests for Normality
Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0984961  Pr=W 0.6270

Kolmogorov-Smirnov | D

0.088025  Pr=D =0.1500

Cramer-von Mises W-Sq | 0.072462  Pr=W-5q | =0.2500
Anderson-Darling A-Sq 0.39273  Pr=A-Sq | =0.2500

Tests for Normality
Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0.991223  Pr=W 0.9317
Kolmogorov-Smirnov | D 0.056786 | Pr=D =0.1500

Cramer-von Mises W-Sq | 0.027%9% Pr>W-5q | =0.2500

Anderson-Darling A-Sq | 0191

Pav. Prielaidy tikrinimas (y = eksportas)

DF Chi-Square Pr = ChiSq
13 15.75 0.2626
Infliacijos:

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = ChiSq
4 777 0.1002

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = ChiSq
4 8.69 0.0694

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr= ChiSq
4 318 0.5280

Tests for Normality
Test Statistic
Shapiro-Wilk w 0977354
Kolmogorov-Smimov | D 0.068376
Cramer-von Mises W.-Sq | 0.074543
Anderson-Darling ASq | 0447226

798 | Pr=A-Sq | =0.2500

p Value
Pr<W 0.2885
Pr=D =0.1500
Pr=W-Sq 02434
Pr>A-Sq  =02500

Tests for Normality

Test Statistic
Shapiro-Wilk w 0.9800

p Value
14 Pr<W 0.3854

Kolmogorov-Smirnov | D 0.069575 | Pr=D =0.1500

Cramer-von Mises W-Sq | 0.0270

98 | Pr=W-S5q  =02500

Anderson-Darling ASq | 0214257 | Pr=A-Sq =0.2500

Tests for Normality
Test Statistic
Shapiro-Wilk w 0.987268
Kolmogorev-Smirnov | D 0.087857
Cramer-von Mises W-Sq 007737
Anderson-Darling A-Sq 03585019

Pav. Prielaidy tikrinimas (y = infliacija)

Latvija paluikany normos:

p Value
Pr<wW 07530
Pr=D 0.1304
Pr=W.Sq 02266
Pr>A-Sq =02500
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Tests for Normality

Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0.935012 | PreW 0.0022
Kolmogorov-Smirmov | D 0.1313%4 | Pr=D <0.0100
Cramer-von Mises W-Sq | 0.219535 | Pr=W-Sq <0.0050
Anderson-Darling ASq | 1.240472  Pr=A-Sq | <0.0050
Tests for Normality
Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0.964276 | Pr<W 0.0721
Kolmogorov-Smirmov | D 0139222 Pr=D <(.0100
Cramer-von Mises W-Sq | 0.180739 | Pr>W-Sq | 0.0091
Anderson-Darling A-Sq 0.96824 @ Pr=A-Sq 0.0150

Test of First and Second Moment Specification
Pr > ChiSq
0.2817

DF Chi-Square
9 10.91

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = ChiSq
9 9.91 0.3579

Pav. Prielaidy tikrinimas Latvijos duomenims(y = palikany norma)

Lietuvos:

Tests for Normality

Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0.87662  Pr<W =0.0001
Kolmogorov-Smirmov | D 0.180876  Pr=D =0.0100
Cramer-von Mises W-Sq | 0532108 @ Pr=W-Sq  <0.0050
Anderson-Darling A-Sq | 3097958  Pr=A-Sq | <0.0050
Tests for Normality
Test Statistic p Value
Shapiro-Wilk w 0.975817 | Pr«=W 0.3543
Kolmogorov-Smimov | D 0.112581  Pr=D 0.0917
Cramer-ven Mises W-Sq | 0109256  Pr=W-Sq  0.0857
Anderson-Darling A-5q | 0553214 | Pr=A-5q | 0.1497

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = ChiSq
4 10.81 0.0288

Test of First and Second Moment Specification
DF Chi-Square Pr = Chisq
5 10.24 0.0688

Pav. Prielaidy tikrinimas Lietuvos duomenims(y = palikany norma)

Estijos:

Tests for Normality
Test Statistic
Shapiro-Wilk w 0.90402
Kolmogorov-Smimov | D 0.144923
Cramer-von Mises W-Sq | 0.397853
Anderson-Darling A-Sq | 2.283571

p Value
Pr<W 0.0001
Pr=D <0.0100
Pr=W-Sq | <0.0050
Pr=A-Sq | <0.0050

Test of First and Second Moment Specification

DF Chi-Square
4 10.91

Pr = ChiSq
0.0278

Tests for Normality

Test Statistic p Value

Shapiro-Wilk w 0936434 | Pr=W 0.0658
Kolmogorov-Smimov | D 0174173 | Pr=D 0.0176
Cramer-von Mises W-Sq | 0147552  Pr=W-Sq | 0.0240
Anderson-Darling A-Sq  0.796747 | Pr=A-Sq | 0.0364

Test of First and Second Moment Specification

DF Chi-Square
4 873

Pav. Prielaidy tikrinimas Estijos duomenims(y = paliikany norma)

Pr = ChiSq
0.0631
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8 priedas. Metody jvertinimas

Eksportas :
Root MSE 22935915 | R-Square | 0.9559
Dependent Mean | 3576.84063 AdjR-5q | 0.9529
Coeff Var 6.41234
ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | Sigma
-442.047 | 5.364 | 884.093 | 10.728 | 884.004 | 0.952 | 0.950 | 220.307 | 231.993
-
Pav. Metody jvertinimas, Estija (y = eksportas)
Root MSE 30541177  R-Square | 0.9802
Dependent Mean | 602159375 AdjR-Sq | 08785
Coeff Var 507194
ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | Sigma
-461.332 | 5.318 | 922.664 | 10.637 | 922.465 | 0.978 | 0.976 | 291.118 | 308.374
=
Pav. Metody jvertinimas, Latvija (y = eksportas)
Root MSE 17143627 | R-Square | 0.9739
Dependent Mean | 3167 91406 = AdjR-Sq | 09721
Coeff Var 5.41165
ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | RZ (adj.) | RMSE | Sigma
-424.013 | 5.962 | 848.025 | 11.923 | 847.903 | 0.972 0.969 | 164.630 | 173.553
>
Pav. Metody jvertinimas, Lietuva (y = eksportas)
Infliacija:
Root MSE 0.73083  R-Square | 02827
Dependent Mean 0.63503 | AdjR-S8q & 02592
Coeff Var 115.08578
ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | Sigma
-72.895 |  6.043 | 145.791 | 12.087 | 145.759 | 0.284 | 0.247 | 0.712 | 0.737

=

Pav. Metody jvertinimas, Estija (y = infliacija)
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Root MSE 0.66408 | R-Square | 0.1087
Dependent Mean 059322 | AdjR-5q | 0.0795
Coeff Var 111.94519
ELFD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | sigma
-67.196 | 5.453 | 134.392 | 10.906 | 134.351 | 0.117 | 0.031 | 0.648 | 0.668
>
Pav. Metody jvertinimas, Latvija (y = infliacija)
Root MSE 0.93285 R-Square | 02389
Dependent Mean 0.65655  AdjR-Sq | 0.2140
Coeff Var 14208435
ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | Sigma
-88.851 | 4.428 | 177.703 | 8.855 | 177.655 | 0.239 | 0.165 | 0.911 | 0.940

=

Paliikany normos:

Pav. Metody jvertinimas, Lietuva (y = infliacija)

Root MSE 0.62763 | R-Square | 0.7183
Dependent Mean =~ 088403  AdjR-Sq 0.7091
Coeff Var 70.99682

ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | sigma

-64.063 | 8.092 | 128.126 | 16.185 | 127.936 | 0.710 | 0.702 | 0.613 | 0.634

>

Pav. Metody jvertinimas, Latvija (y = palukany norma)
Root MSE 1.34307 | R-Square | 0.2785
Dependent Mean 1.07764  AdjR-Sq | 02426
Coeff Var 12463028
ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | sigma
-112.947 | 5.872 | 225.893 | 11.745 | 225.777 | 0.283 | 0.191 | 1.300 | 1.352
>
Pav. Metody jvertinimas, Lietuva (y = palikany norma)
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ELPD | ELPD_SE | LOOIC | LOOIC_SE | WAIC | R2 | R2 (adj.) | RMSE | Sigma

-63.043 | 6.987 | 126.085 | 13.974 | 125.953 | 0.674 | 0.656 | 0.603 | 0.622
>

Root MSE 0.63553 | R-Square | 0.6651

Dependent Mean | 0.73723  AdjR-Sq | 0.6541

Coeff Var 86.20429

Pav. Metody jvertinimas, Estija (y = palikany norma)
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