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Santrauka

Tobuléjant technologijoms, Zmoniy gyvenimas pageréjo, monotoni$kus darbus atlieka technologiniali
jrenginiai, dél kuriy sutaupyto laiko galima jj skirti laisvalaikiui arba darbui. Viskas priklauso nuo
technologijy adaptavimo j kasdienj darbg ar laisvalaikj. O kalbant apie darba, sutaupytas laikas didina
darbuotojy efektyvuma, kas leidzia per tg patj laikg padaryti daugiau arba siekiant to paties rezultato
sunaudoti maziau resursy. Tobuléjant technologijoms, zmonéms vis placiau veriasi durys | pasaulj,
informacijos priecinamumas niekada nebuvo toks lengvas kaip Siandien, galimybé susisiekti su kitame
pasaulio kraste zmogumi suteikia unikaliy galimybiy kurti naujoves. Trecios pramonés revoliucijos
metu, jprastam zmogui pasidaré prieinama, dabar jau suprantami kaip natiiraltis dalykai, nusipirkti
automobilj, jvairius virtuvés reikmenis. O Kketvirtosios revoliucijos metu, tas pats vyksta su
informacija, kuri dalinamasi labai pla¢iailnvesticijos j technologijas yra vienas i§ patvariausiy ilguoju
laikotarpiu elementy, kuris skatina darbo naSumo augimag. Investicijos j naujus, modernesnius
jrengimus daruotojams padeda efektyviau iSnaudoti laika, padidinti produkcijos kiekj. Taciau
Lietuvos situacija kiek kitokia, Siuo metu labai spar¢iai augantys atlyginimai ir mazéjantis potencialus
darbuotojy skaicius iSkelia grésme ilgalaikio darbo nasumo rodiklio perspektyvai prisivyti Europos
vidurkj ar net jj perkopti. Sis netenkinamas rezultatas nevyksta be priezasties, todél biitina nagrinéti,
kokios technologinés investicijos ir j kokias veiklos sritis biity efektyviausias sprendimas skatinimui
didinti darbo nasuma.

Projekto tikslas — istirti investicijy j technologijas jtaka darbo naSumui Lietuvos ekonominése
veiklose.

Projekto uzdaviniai:

1. Pagrjsti investicijy ] technologijas poveikio darbo nasumui tyrima;

2. I8analizuoti darbo naSumo, technologijy ir investicijy sampratas, klasifikacijas ir sgveika
tarpusavyje;

3. Sudaryti investicijy ] technologijas poveikio darbo nasumo rodikliui vertinimo metodologija;

4. Nustatyti investicijy ] technologijas poveikj darbo nasumo rodikliams skirtingose Lietuvos
ekonomineése veiklose.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiros apzvalga, statistiniy duomeny analizé, ekonometrinis
modeliavimas naudojantis EViews programa.

Pagrindiniai projekto rezultatai: Analizuojant Lietuvos darbo rinkg ir investicijy aplinkg buvo
nustatyta vidutiniy pajamy spasty grésmé, kuri tiesiogiai susijusi su per mazomis investicijomis |
darbo nasumo rodiklj gerinancius veiksnius. ISstudijavus moksling literatiira tapo aisku, kad
investicijos ] technologijas yra vienas svarbiausiy faktoriy tvariam, ilgalaikiam darbo naSumo



vystymuisi. Atliktas tyrimas parodé tiesioginj ry§j tarp keturiy analizuoty, vidutini§kai sparciausiai
vystan¢iy darbo nasumo rodikliy, ekonominiy veikly su investicijomis j programing jrangg ir masinas,
jrengimus, tr. priem. bei inventoriy.
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Summary

With the development of technology, people's lives have improved, monotonous work is performed
by technological devices, which saves time for leisure or work. It all depends on adapting technology
to everyday work or leisure. And when it comes to work, the time saved increases employee
efficiency, which allows you to do more or use less resources in the same amount of time. With the
development of technology, people are opening their doors to the world more and more, access to
information has never been easier than it is today, and the opportunity to connect with a person in
another part of the world offers unique opportunities to innovate. During the Third Industrial
Revolution, it became available to the average person, now understood as a natural thing, to buy a
car, various kitchen utensils. And during the Fourth Revolution, the same thing is happening with
information being shared very widely. Investment in technology is one of the most sustainable
elements in the long run, driving productivity growth. Investments in new, more modern equipment
help manufacturers make more efficient use of time and increase production. However, the situation
in Lithuania is somewhat different, the currently very rapidly growing wages and the declining
potential number of employees threaten the long-term productivity outlook to catch up with or even
exceed the European average. This unsatisfactory result is not happening without a reason, so it is
necessary to examine which technological investments and in which areas of activity would be the
most effective solution for increasing productivity.

The aim of the project is to study the impact of investment in technology on labor productivity in
Lithuanian economic activities.

Project objectives:

1. Substantiate the study of the impact of technology investments on labor productivity;

2. To analyze the concepts, classifications and interactions of productivity, technology and
investment;

3. To develop a methodology for assessing the impact of investments in technology on labor
productivity;

4. To determine the impact of investments in technologies on labor productivity indicators in different
Lithuanian economic activities.

Research methods: review of scientific literature, statistical data analysis, econometric modeling
using EViews program.

The main results of the project: Analyzing the Lithuanian labor market and investment
environment, the threat of the middle income trap was identified, which is directly related to
underinvestment in the factors improving labor productivity. A study of the scientific literature has



shown that investment in technology is one of the most important factors in the sustainable, long-
term development of productivity. The study showed a direct relationship between the four analyzed,
on average fastest developing productivity indicators, economic activities with investments in
software and machinery, equipment, vehicles and inventory.
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Ivadas

Temos aktualumas. Ketvirtajai pramonés revoliucijai vystantis, mintis, kad technologijos perims i$
zmoniy darbo vietas, darosi vis jtikinamesné. Proverziai kuriant dirbtinj intelekta, kurie padeda atlikti
vis sudetingesnes uzduotis Zmones ir Zavi, ir gasdina. Zavesys daZniausiai pasireiskia Ziarint
retrospektyviai, t. y. suvokiant, kiek zmogus pasieké per palyginus tokj trumpg laika, pradedant nuo
pirmosios pramongs revoliucijos, baigiant §iuo metu vystoma. Kita vertus, zmogus pazvelges | ateit],
iSsiggsta dél didelio neuztikrintumo, kas ateityje laukia technologijoms iSsivyscCius j vis aukstesnj
lygmen;.

Visgi, tobul¢jant technologijoms, zmonéms vis placiau veriasi durys ] pasaulj, informacijos
prieinamumas niekada nebuvo toks lengvas kaip $iandien, galimybé susisiekti su kitame pasaulio
kraSte zmogumi suteikia unikaliy galimybiy kurti naujoves. TreCios pramonés revoliucijos metu,
Jprastam zmogui pasidar¢ prieinama, dabar jau suprantami kaip naturaliis dalykai, nusipirkti
automobilj, jvairius virtuvés reikmenis. O Kketvirtosios revoliucijos metu, tas pats vyksta su
informacija, kuri dalinamasi labai placiai.

Zvelgiant retrospektyviai galima pastebéti, kad tobuléjant technologijoms, Zmoniy gyvenimas
pageréjo, monotoniSkus darbus atlieka technologiniai jrenginiai, dél kuriy sutaupyto laiko galima jj
skirti laisvalaikiui arba darbui. Viskas priklauso nuo technologijy adaptavimo j kasdienj darba ar
laisvalaikj. O kalbant apie darba, sutaupytas laikas didina darbuotojy efektyvuma, kas leidzia per ta
patj laika padaryti daugiau arba siekiant to paties rezultato sunaudoti maziau resursy (kaip pvz. laiko).
Taciau pazvelge 1 Lietuvos situacija Eurostat statistikos departamento pateiktais duomenimis
Lietuvos vieno darbuotojo sukuriama pridétiné verté yra beveik du kartus mazesné uz Europos
vidurkj. Nors darbo uzmokestis dar mazesnis uz Europos vidurkj ir teoriSkai jo kélimas didins
efektyvuma, taciau be investicijy i technologijas, kas yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy darantis
tiesiogine jtaka darbo nasumui, efektyvumo augimas pasiekes savo pikg darbo uzmokescio kélimas
jau nebeveiks kaip priemoné skatinti darbo nasuma. Jei darbuotojas neturi jrankiy padedanciy atlikti
darbg greiciau, joks atlyginimas didesnio efektyvumo nesukurs. Todé¢l darbo uzmokestis yra laikina
priemoné pasiekti technologijy i§vystytas galimybes pasiekti maksimaly efektyvuma. Sig tema
nagrin¢jant, kod¢l Lietuvos efektyvumas taip létai kyla Europos vidurkio link, biitina nagrinéti,
kokios technologinés investicijos j kokias veiklos sritis buty efektyviausias sprendimas skatinimui
didinti darbo naSuma.

Moksliné problema — kaip jvertinti investavimo | technologijas jtaka darbo naSumui skirtingose
veiklos srityse.

Tyrimo tikslas — istirti investicijy j technologijas jtaka darbo nasumui Lietuvos ekonominése
veiklose.

Darbo uzdaviniai :
1. Pagrjsti investicijy ] technologijas poveikio darbo nasumui tyrima;

2. ISanalizuoti darbo naSumo, technologijy ir investicijy sampratas, klasifikacijas ir saveika
tarpusavyje;

3. Sudaryti investicijy j technologijas poveikio darbo nasumo rodikliui vertinimo metodologija.
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4. Nustatyti investicijy j technologijas poveikj darbo nasumo rodikliams skirtingose Lietuvos
ekonominése veiklose.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiros apzvalga, statistiniy duomeny analizé, ekonometrinis
modeliavimas naudojantis EViews programa.
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1. Investicijy j technologijas poveikio darbo naSumui tyrimo pagrindimas

Siame skyriuje apzvelgiama Lietuvos darbo rodikliai pastaraisiais metais, leidziantys susidaryti
bendrg vaizda kokioje aplinkoje analizuojamas tyrimo objektas yra §iuo metu. Susidaryti pilnam
vaizdui taip pat bus biitina iSanalizuoti kaip per pastaruosius 10 mety pakito investicijos | turtg
Lietuvoje. Isvardinty veiksmy eiga leis pereiti prie problemos aktualumo pagrindimo.

1.1. Lietuvos darbo rodikliy apZvalga

Daugelis Lietuvos gyventojy pastebi, kad Lietuvoje gyvenimo lygis istiesy geréja, vidutinis darbo
uzmokestis pastaraisiais metais vien auga, keliama minimalaus darbo uzmokescio kartelé, vidutiniam
gyventojui prekiy jperkamumo pasirinkimas tampa vis platesnis. Norint pamatyti bendra vaizda
pagrindZziant §iuos teiginius, biitina apzvelgti Lietuvos darbo rinkos rodiklius.

Dar pacioje pradzioje privaloma susipazinti su ketinamais aptarti objektais, kaip jie yra skirstomi,
grupuojami ir kas j tas grupes patenka. Zemiau pateiktame 1 pav. galima pamatyti, kad yra
i§skiriamos dvi pagrindinés gyventojy grupés — darbo jéga, kurie iS$skiriami j uzimtus ir bedarbius
gyventojus, ir neaktyvis gyventojai. Sioje darbo dalyje daugiausia ir bus koncentruojamasi j tokias
gyventojy grupes.

Uzimti gyventojai, dirbantys ne visg darbo dienos ar savaités laika,
Usimti gyventojai taciau norintys ir galintys dirbti daugiau valandy

Kiti uzimki gyventojai
Darbo jéga

Asmenys, aktyviai ieskantys darbo, bet negalintys per dvi savaites
pradéti dirbti

Potenciali

Asmenys, galintys per dvi savaites pradéti dirbti, taciau aktyviai darbo jéga

neieskantys darbo

Meaktyvils gyventojai

Kiti ekonemiskai neaktyvils asmenys

1 pav. Gyventojai pagal ekonominio aktyvumo statusa (Saltinis: OSP)

Zemiau pateiktame 2 paveiksle galima pastebéti, kad dar nuo analizuojamo laikotarpio pradzios iki
2020 m. darbo jéga tendencingai didéja, o neaktyviy gyventojy procentiné dalis atitinkamai mazéja.
Uzimty gyventojy procentinés dalies visy gyventojy pokytis tik 2020 metais buvo neigiamas, taciau
tai tiesioginé Covid-19 viruso sukelto ekonominio Soko pasekmé, su kuriuo susitvarkius, tikétina
bedarbiy procentiné dalis vél sumazés.
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Darbo jega MNeaktywiis gyventojai
14771 vikse. 17,5 tiikst.

Uzimti gyventojai
1 351,2 bijkst. . Bedarbiai 126,0 tidkst.
Vyrai Maoterys — Wyrai 69,5 tdkst. (55,1 %)
6769 tilst. (501 %) Bt 12508 = Moterys 56,5 tikst. (44,5 %)

2 pav. 15-74 mety amziaus gyventojai pagal ekonominj aktyvuma (Saltinis: OSP)

2020 metais Lietuvos statistikos departamento atliktas tyrimas parodé, kad didziausia dalis (42,8 %)
neaktyviy gyventojy sudaro pensinio amziaus, antroji pagal dydj dalis (27,4 %) yra besimokantys ar
keliantys kvalifikacija, o tre€ioji dalis (16,7 %) turintys ligg ar negalia. IS visy neaktyviy gyventojy
tik 1,5 % sudaro mananciy, kad susirasti betkokj darbg yra nejmanoma.

Tikst. Proc.
24 3,2
20,1
18,5 18,3
18 16,2 16,6 2,4
13,2
12 10,7 1,6
9,8 10,5
0,9 0,9 0,9
10—
6 0,8
0 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Laisvos darbo vietos, tiikst. -@- Laisvy darbo viety lygis, proc.

3 pav. Laisvos darbo vietos ir laisvy darbo viety lygis (Saltinis: OSP)
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IS 3 pav. pateiktos informacijos, galima pastebéti, kad nuo analizuojamo laikotarpio 2011 m.
matomas pastovus darbo viety didéjimas iki pat 2017 mety, o jei 2017 m. i§skyrus kaip neproporcinga
augima turéjusius metus laisvy darbo viety skai¢iuje, tai galima teigti, kad augimas tgsési iki pat 2018
mety. Nors nuo 2017 mety laisvy darbo viety skai¢iaus ir procentiné dalis tendencingai mazéjo, taciau
Sie rodikliai iSlieka aukStesni uz 2016 metus. Leéta tendencija mazéti galima laikyti kaip
stabilizavimosi laikotarpio pradzia, taciau tokiai iSvadai teigti yra bitinas ilgesnis periodas nei 4
metai.

1500 000
1287920
| 1gccyc 1215466 1239894 1251014 1260591 1267055 77 1280 207
1161036 K ! X : ! ’
1250000 1133927 1161 , A . .
~— + R
1000 000 | o
g5, 852079 868432 884200 895520 915 964
792 359
765 639
735 209
750 000

500000 g
SB7U7 395397 393216 389794 387815 382582 376331 371535 367210 364243

o I I I I I I I I I I
0

2012 2 2014 2015 2017 2018 2019 2020

-+ 3alies iikis su individualiosiomis jmonémis @ Viesasis sektorius
Privatusis sektorius su individualiosiomis jmonéemis

4 pav. Vidutinis darbuotojy skaiéius pagal sektorius (Saltinis: OSP)

Kaip apzvelgta situacija pirmame grafike apie ekonominj aktyvuma, taip ir grafike apie vidutinj
darbuotojy skaiciy, kuris yra pateiktas 4 paveiksle, galima pastebéti, kad darbuotojy skaicius
Lietuvoje tendencingai auga.

Visgi, vertinant darbo jégos aktyvuma sudétinga nuspresti Siy rodikliy reikSminguma pasaulinéje
rinkoje, todél palyginamumas yra butinas. Kaip pateikta 5 pav., Lietuva i§ Europos Sajungos
valstybiy yra viena i§ lyderiy tarp minéto rodiklio.
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5 pav. Darbo jégos aktyvumo lygis ES Salyse 2020 m. 15-64 mety amziaus gyventojai (Saltinis: OSP)

D¢l darbo jégos nuolatinio aktyvéjimo analizuojamu laikotarpiu, o darbuotojy, galin¢iy dirbti, dar
kitaip vadinamy potenciala darbo jéga, mazéjant, galima jzvelgti darbo uzmokestyje laisvosios
ekonomikos pagrindinj paklausos ir pasitilos principg. Darbdaviams vis sudétingéjant sglygoms

atrasti darbuotoja, grei¢iausias biidas uzpildyti tusc¢ig darbo vietg — pasiiilyti didesnj atlyginima.
EUR
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1 000 977,0
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6 pav. Vidutinis ménesinis neto darbo uzmokestis ($altinis: OSP )

Pazvelgus | 6 pav., pateiktg aukSc¢iau, pastebétina kaip nuo analizuojamo laikotarpio pradzios 2011
m. visiSkai tendencingai vidutinis ménesinis neto (j rankas) darbo uzmokestis didéjo iki pat 2020 m.
Siame grafike pavaizduotas darbo uzmokestis neto, nes nuo 2019 m. sausio 1 d. buvo pakeisti
darbdavio ir darbuotojo mokamy valstybinio socialinio draudimo jmoky tarifai, todél analizuojant
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bruto darbo uzmokestj, minétas periodas gali iSkreipti augancios tendencijos vaizda ir perteikti ne
visai teisingg informacija (OSP, 2021).

Apzvelgus Lietuvos darbo rinkos rodiklius, juos tinkamai sujungus galima teigti tokia iSvada, kad
Lietuvoje yra potenciali grésmé patekti | vidutiniy pajamy spastus, nes laisvy darbo viety augimas
bei potencialios darbo jégos ir bedarbiy mazéjimas daro tiesioging jtakg darbo uzmokescio kélimui,
taciau Siam sparciau augant nei sukuriamai pridétinei vertei atsiranda problema. Toks progresas
Lietuvai gali skaudziai pasijausti konkuruojant su uzsienio valstybémis, nes jmonés dél pinigy
stygiaus Lietuvoje nebesugebés atsinaujinti technologijy, vystyti ar kurti naujas, kas padéty
efektyvinti darbg. Darbo jégai pabrangus, o technologijoms stagnuojant, pasaulingje rinkoje Sie
rodikliai Lietuvai stipriai pakenkty konkuruojant su kitomis valstybémis, kitaip tariant, eksporto
rinkoje.

1.2. Investicijy j technologijas Lietuvoje apZvalga

Apzvelgus kokia situacija Siuo metu yra Lietuvos darbo rinkoje buvo identifikuota potenciali grésmé,
0 jos priezastis — tikétina per mazos investicijos 1 technologijas. D¢l Sios priezasties yra bitina
apzvelgti kokia situacija su investicijomis ] technologijas yra Lietuvoje

Kad geriau jsivaizduoti koks materialaus turto pokytis vyksta Lietuvoje galima pazvelgus j 7 pav.
zemiau. Sis grafikas parodo kaip keitési kieckviena materialaus turto klas¢. Kaip galima pastebéti
didziausig Sio turto klase uzima nebaigta statyba. Kita vertus, atkreiptinas démesys, kad daugelis kity
turto klasiy buvo augancios, o jprastai atnaujinant materialing turto verte naujesnémis
technologijomis, produktyvumui tai turi teigiamos jtakos.

Tokst. EUR
2 500 000
2 000 Q00
1 5300 000
1 000 Q00
500 000
B _ I
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
— Mebaigta statyba — Zeme
Megyvenamigjl pastatai — Cyvenamiejl pastatai
Statiniai MaZinos ir jrenginiai
— Transporto priemonés Kita jranga, prietaisai, jrankiai ir jrenginiai

7 pav. Investicijos | materialyjj turtg 2011-2020 m. (Saltinis: OSP)

Pazvelgtus | nematerialaus turto verte pateikta 8 pav., iSkarto atkreiptinas démesys tas, kad bendroji
Sio turto klasés suma yra kur kas mazesné palyginus su anksCiau aptartomis materialaus turto
klasémis. Galima pastebéti, kad dar nuo 2011 m., analizuojamo laikotarpio pradzios, programinés
jrangos klasé yra tendencingai auganti, nepaisant keletos mety susvyravimy.
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— Kitaz nematerialuszis turtas

8 pav. Investicijos j nematerialyjj turtag 2011-2020 m. (3altinis: OSP)

9 paveikslas apacioje parodo kaip keitési materialaus ir nematerialaus turtas per 10 mety perioda. IKi
2019 m. abu rodikliai buvo augantys, nors nematerialus turto pokytis, palyginus su materialiuoju yra
stipriai skirtingas, taciau jy pokytis i§ esmés paveikiamas identiskai. Naturalu, kad akj traukia 2020
m. su labai staigiu turty kaitos kritimu. Sj atvejj galima paaiskinti labai paprastai, Zinant, Covid-19
pandemijos konteksta.

Takst. EUR
8 000 000

6 000 000

4 000 000

2 000 000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

-#- lmoniy ilgalaikio materialiojo turto kaita Imoniy ilgalaikio nematerialiojo turto kaita

9 pav. Imoniy ilgalaikio materialiojo ir nematerialiojo turto kaita 2011-2020 m. (3altinis: OSP)
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Viruso sukelta pandemija stipriai jSaldé daugelj veikly norg leisti pinigus, todél didZioji dalis stengési
susiverzti dirzus taupydami kiek tik jmanoma, nes ateitis buvo sunkiai numatoma. Taip pat labai
svarbus 10 paveikslas, kuriame matyti pramonés jmoniy pagrindines investavimo kryptis, kas suteikia
didziausig motyvacijg investuoti pinigus.

40

37 37 37
36 36 36
35

35 34

proc.
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15
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Nusidévéjusiy jrenginiy ar jrangos keitimas  -#= Gamybinio pajéegumo didinimas
& Gamyhos modernizavimas = Kiti tikslai

10 pav. Pramonés jmoniy pagrindinés investavimo kryptys 2011-2020 m. (Saltinis: OSP)

Ir kaip galima buvo numanyti, dar pirmoje poteméje kaip ir buvo kalbéta apie investicijas ]
technologijas stoka, taip Sis grafikas tik ir patvirtina, kad lietuvisky jmoniy didZiausias démesys yra
skiriamas i gamybinio pajégumo didinima (per 10 mety paaugo 10 procentiniy punkty), kas yra
trumparegiSka strategija, jei ignoruojamos investicijos ] gamybos modernizavimg (investavimg ]
naujas technologijas), kurios ir nukrito 10-ties mety periodu per 4 procentinius punktus.

1.3. Technologiju poveikio darbo naSumui Lietuvoje problematika

Lietuvai i8sikovojus nepriklausomybe 90-aisiais metais, } S$ig ir kitas Baltijos Salis pradéjo plisti
uzsienio investicijos. Taciau tai nebuvo jvykis be priezasties, o palankiy salygy metas, kuriuo bandé
pasinaudoti uZsienio investuotojai. Po sovietmecio gritities, Baltijos Salyse vidutinis Zmogus
uzdirbdavo apie 30 % EU-15 vidutiniskai uzdirbamy pajamy (FDI & Investment Uncertainty, 2019).
Uzsienio investuotojai pamate atsivérusig naujg rinka, kurios darbo jéga buvo labai pigi, o darbo
kokybé labai auksta labai lengvai tapo suinteresuoti didinti kapitalg Baltijos Salyse. Praé¢jus maziau
nei 20-Ciai mety, iki 2008 m. pasaulinés krizés, Baltijos Salyse tas pats rodiklis parodantis vidutinj
darbo atlyginimo palyginimg pasieké apie 60 % EU-15 vidutinio Zmogaus uzdirbamy pajamy. Visgi,
pasaulyje iStikus naujai krizei, 2008-ais metais, Baltijos tigras blitisko ir ekonomika krito sparciau
nei vidutinés ES Salies, dél ko atitinkamai sumazéjo ir uzsienio kapitalo Lietuvoje. Nuo to momento,
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kai Lietuvg ir kitas Baltijos $alis palieté finansy krizé ir tik atsistojus ant kojy 2011-2012 metais,
Lietuva nebesusigrazino tokio gausaus uzsienio investuotojy démesio kaip prie§ iStinkant
nuosmiikiui. 2019 metais J. Duran (FDI & Investment Uncertainty, 2019) atlikto tyrimo metu
nustatyta, kad verslo salygy neapibréztumas yra pagrindiné priezastis, kodél investicijos apskritai ir
ypaé tiesioginés uzsienio investicijos (TUI) Baltijos Salyse tebéra mazos (Durdn, 2019). Visgi,
suteikiama viltis, kad Lietuvos ekonomikai toliau augant, TUI turéty taipogi aktyviau atsigauti.

Kaip ir darbo autoriaus taip ir J. Duran (2019) pastebi, kad realiajam darbo uzmokesc¢iui sparéiai
augant, tuo pat metu mazéjant nedarbui ir didéjant laisvy darbo viety skaiciui parodo darbo paklausos
kilima, kurj sukelia atsigaunanti ekonomika.

»FDI & Investment Uncertainty in the Baltics* tyrime taip pat teigiama, kad nors masinio
privatizavimo laikui jau pasibaigus, Lietuvos ekonomika dar toli nuo technologinio i$sivystymo piko,
todél uzsienio investicijos ir toliau, artimiausioje ateityje, vaidins svarby vaidmen;.

Nors ir dar nesenai, tac¢iau nuo 2018 m. Ekonomikos ir Inovacijy ministerija pradéjo atlikinéti
metinius Lietuvos darbo naSumo skai¢iavimus. Tik pradzioje dar biitina i$siaiSkinti kas tai per rodiklis
ir i§ ko jis yra paskai¢iuojamas. Taigi, i§ esmés darbo nasumas gali buti skai¢iuojamas kaip per metus
sukurtos pridétinés vertés ir darbuotojy skaiciaus arba iSviso dirbty valandy Salyje santykis. Tokiu
biidu galima suprasti, kiek vidutiniskai vienas Salies darbuotojas sukuria pridétinés vertés. Kita vertus
lyginant su kitomis salimis ar tiesiog norint pasalinti paklaida atsirandanc¢ig zmonéms dirbant ne pilng
darbo laika, gali biiti naudojamasi sukuriamos pridétinés vertés ir darbo valandy skaiciaus iSvestiné
reikSmé. Ekonomikos ir Inovacijy ministerijos gana naujai atlickamo kasmetinio tyrimo medziaga
apvzelgia darbo produktuvymo vystymasi Lietuvoje palyginant su kitomis ES $alimis. Nagrinéja kaip
greitai Lietuva turi potencialo pasiekti ES nasumo rodikliy vidurkj. Dar 2018 m. buvo teigta, kad
pazanga didinat darbo efektyvuma yra ribota, nepaisant to, kad pozicijos ES Lietuva nepraranda,
taiau esmingai ir nepagerinama. Pagal 2021 m. atlikta tyrima analizuojant] ankstesnius metus,
teigiama, kad 2017-2019 m. Lietuva pagal sukuriamg realig pridéting vert¢ buvo 21 vietoje, o jau
sekanciais metais pakilo j 20-3. Kita vertus, vertinant i$ kitos pozicijos, pagal PGS pridéting verte per
dirbtg valandg 2018-2020 m. buvo pasiekta 19 vieta i§ visy 27 valstybiy nariy. Nepaisant Lietuvos
darbo produktyvumo augimo, $is turéty bati Zenkliai spartesnis, norint pasiekti tvaraus augimo su ES
valstybiy senbuvémis (Nacionalin¢ produktyvumo taryba, 2021) .

21



45 000

39097 39045 40000

37 387
35951
34 475
33628 35000
32960
31834
30743
29 605 30 000
I 25000
20 000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

11 pav. Bendroji pridétiné verté, palyginamosiomis kainomis (grandininio susiejimo metodu, min. EUR
(sudaryta autoriaus pagal Oficialiosios statistikos portalo duomenis)

Atkreipus démesj | 11 pav., pateikta auksCiau, gana rySkiai matomas tendencingas bendrosios
pridétinés vertés Lietuvoje augimas. Vieninteliais 2020 m. yra nezenklus kritimas, labiau
traktuojamas kaip stagnavimas nuo praeity mety, dél COVID-19 sudaryty eknominiy saglygy, kuomet
jvedus karanting, dalis versly negaléjo vykdyti savo jprastos veiklos.

Apzvelgus J. Duran (2019) ir Ekonomikos ir Inovacijy ministerijos (2018-2020) tyrimus galima
teigti, kad Lietuvoje didinti darbo naSuma nepakanka kelti darbo uzmokestj, $is vienas veiksmas yra
trumparegiSkas tolimoje valstybés ekonomikos plétroje ir pasaulinés rinkos konkurencingume. Kaip
pavyzdziai rodo, didziausig darbo efektyvumg turinCios Salys daugiausia ir skiria investicijoms
skai¢iuojant per darbuotoja. Turédami laisvy darbo viety ir mazéjant potencialiai darbo jégai,
jmonéms ir jstaigoms pasidaro vis sudétingiau susirasti darbuotojus, kuriuos gali pritraukti tik
konkurencingai didinant atlyginimus i§ kur susiformuoja vadinamas viduriniosios klasés pajamy
spastais. Aptarus J. Durdan 2019 m. atliktg tyrimg atrasta, kad didZiausia klititis uzsienio investicijoms
Lietuvoje yra verslo salygy neuZtikrintumas, taciau kyla problema, kuri mokslingje literatiiroje
neapzvelgiama, tai kokios veiklos sritys Lietuvoje efektyviausiai korealiuoja su investicijomis ]
technologijas. Kaip J. Durdn (2019) pastebi, démesys institucinés ir reguliavimo aplinkos palaikymas
ir gerinimas padés iSlaikyti investicijas ir i§vengti vidutiniy pajamy spasty rizikos, todél i8siaiskinus
] kokias veiklos sritis reikia koncentruotis statant stiprius verslo patikimumo pamatus, ir lengvinant
salygas investicijoms pasiekti verslo technologinius atnaujinimus padéty efektyviau spresti problema
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2. Investiciju i technologijas poveikio darbo naSumui teoriniai apsektai

Tikriausiai néra tokio zmogaus, kuris néra gyvenime susidiirgs su technologija. Bet kas gi toji
technologija, tikétina atsakymy variacija buty jspudinga ir labai stipriai priklausyty nuo kasdieniy
naudojimosi priemoniy, tokiy kaip telefonas, kompiuteris ir panaiSiai. Taciau Sioje sgvokoje ne tik
slypi kasdieniai buitiniai daiktai, bet taip pat ir jtaka j pasaulio vystymosi raidg ir kiekvieno Zmogaus
gyvenima. Kokig jtaka tai daro verslams Zmonéms ir visa kita, bus nagrin¢jama $ioje poteméje. Si
dalis atskleis kaip skirtingi autoriai suvokia technologijos samprata, iSdéstoma kaip investicijos }
technologijas gerina ne tik verslo pelno eilute, taciau ir kiekvieno zmogaus gyvenima.

2.1. Technologijuy samprata ir klasifikacija

Tarp jvairiy pasauliniy jmoniy vyksta nuolatiné konkurenciné kova dél esamy ir siekiamy klienty
démesio. Siekiant atitikti vartotojy poreikius, pelno siekianc¢ios imonés kasdien konkuruoja dél savo
produkty kokybés ir jy novaturiSkumo. Todél galima sakyti, kad $iai dienai kiekvienas verslas yra
priklausomas nuo diegiamy technologijy naujumo (Pirzada & Ahmed, 2013). IS to atsiranda
klausimas kas iStiesy yra ta technologija ir kaip ji yra klasifikuojama tiek literatiiroje tiek istatymuose.

Savoka ,,technologija“ yra visiems gerai Zinoma. Asociacija su Siuo terminu yra labai paprasta — biidai
ar priemonés, padedancios pasiekti geresnius rezultatus. Ir tai galima pritaikyti tiek buityje, bandant
tiesiai pakabinti paveikslg namuose, pasinaudojus iSmaniuoju ,,guls¢iuku‘ savo mobiliajame telefone,
tiek ir automobiliy gamykloje, kurioje optimizuojant darbg ir siekiant kokybiSkesniy bei greitesniy
rezultaty verslininkai integruoja vis daugiau technikos. Pastarasis pavyzdys labai gerai atspindi
investicijy | technologijas nauda darbo naSumui.

Visuotiné Lietuvos enciklopedija Zodj technologija kaip ,,(graiky kalba techné — menas, amatas +
logos — savoka, zodis, mokslas), zaliavy, ruo$iniy ir gaminiy gavimo bei perdirbimo biidai, Siuos
biidus kuriantis ir tobulinantis mokslas.* Pacig sampratg dar plétoja kaip — Zmogaus turimy Ziniy,
protiniy ir fiziniy pastnagy ir sukurty darbo jrankiy visuma..

Priklausomai nuo objekto, Sis gali biiti priskiriamas ] nematerialigsias ir materialigsias. Pastaryjy
technologijy objektai — pramoné, transportas, sveikatos apsauga, inzinerija ar informatikos
priemongs. Kalbant apie nematerialiuosius objektus, tai biity tokie kaip mokslinés teorijos, verslo
metodikos ir panasiai. Siy technologijy dalies esmé yra labiau grindZiama teorine puse, bet
pasinaudojus materialigsias technologijas, jos jau gali biiti tatkomos praktikoje.

Taigi, kaip autoré Supa M. (2018) teigia, kad nemateriali technologija i§ esmés yra teoring, o ji
realizuojama per materialigsias technologijas, kitaip tariant jmoniy finansuose technologijos yra
atvaizduojamos ilgalaikio nematerialaus ir materialaus turto eilutése.

1 lentelé. llgalaikio turto balanso eilutés pagal 2-gjj Verslo Apskaitos Standartg (VAS) ,,balansas* (3altinis:
Audito ir apskaitos tarnyba 2015)

Eilés numeris | Straipsniai

A. ILGALAIKIS TURTAS

1. NEMATERIALUSIS TURTAS
1.1 Plétros darbai

1.2. Prestizas

1.3 Programing¢ jranga
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Eilés numeris | Straipsniai

1.4. Koncesijos, patentai, licencijos, prekiy zenklai ir
panasios teisés

15. Kitas nematerialusis turtas

1.6. Sumokéti avansai

2. MATERIALUSIS TURTAS

2.1 Zemé

2.2. Pastatai ir statiniai

2.3. Masinos ir jranga

24, Transporto priemonés

2.5. Kiti jrenginiai, prietaisai ir jrankiai

2.6. Investicinis turtas

2.6.1. Zeme

2.6.2. Pastatai

2.7. Sumokéti avansai ir vykdomi materialiojo turto
statybos (gamybos) darbai

Zvelgiant j 1 lentele, galima pastebéti nemaza kiekj tiek materialaus, tick nematerialaus turto klasiy.
Visgi, mazai versly naudojasi visomis turto klasémis, kadangi tai labai priklauso nuo verslo
specifikos. Kaip pavyzdys, tikétina, kad informaciniy technologijy kompanijg didZiausig turto klase
turés sukaupusi tarp nematerialaus turto programinés jrangos, o kitu pavyzdziu zemés agrikultiira
uzsiemanti jmon¢ — tikétinai dizdiausia procentiné turto dalis bus tarp transporto priemoniy ar Zemés.

Per pastarajj amziaus ketvirt nenumaldomai iSaugo investicijos ] nematerialyjj turta, o konkreciau tai
1 technologijas, intelekting nuosavybe, zmogiskaji kapitala, mokslinius tyrimus, programing jrangg ir
technologijas. Kaip ir autoriai savo apzvalgoje ,,Getting tangible about intangibles: The future of
growth and productivity? teigia, kad COVID-19 pandemija paspartino minétg pagreit] investicijose
1 nematerialyjj turtg pereinant prie dematerializuotos ekonomikos. Tuo paciu apzvelgiamo darbo
autoriai uzduoda labai svarbius klausimus skaitytojui. Ar tai gali biiti naujo kapitalizmo istorijos etapo
pradzia, kuri yra pagrista mokymusi, dalinimusi Ziniomis ir intelektiniu kapitalu? Ar ekonomikai
atsigaunant po pandemijos investicijy j nematerialyjj turtg banga galéty jkvépti produktyvumg ir
atverti daugiau augimo potencialo? (Eric Hazan ir kt., 2021)

Technologiniy maSiny automatizavimas gali sukurti ir uztikrinti svarbig pagalbg jvairiuose vidaus
sektoriuose. Automatizavimas ir skaitmenizavimas Zenkliai prisideda prie laiko taupymo bei darbo
klaidy kiekio mazinimo. O sukurtas naSus informaciniy technologijy tinklas (telefonai, kompiuteriai,
internetas ir kt.) leidzia sparciai ir efektyviai komunikuoti, o taip pat dalyvauti informacijos mainuose
(Pirzada & Ahmed, 2013).

2.2. Darbo nasumo (produktyvumo) samprata

Siais laikais, kuomet technologijos vystosi kaip niekada greitai, darbo nasumo pokytis parodo ar
naujai atsirandancios technologijos iSties suteikia naudg tiek Zmoniy gyvenimuose, tiek versle ar
valstyb¢je. Taciau kaip ta nauda galima pamatuoti? Vienas i§ pagrindiniy rodikliy yra
produktyvumas, apskritai visada buvo apibréziamas kaip rySys tarp maziausiai dviejy kintamyjy, t. y.
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rys$io tarp rezultato ir jdéto darbo. Jis gali buti pavaizduotas tiesiog taip: produktyvumas = rezultatas
/ idétas darbas (Saulan, 2002).

| ISoriniai I | Vidiniai I

( N\ )\ 4 N
_— . Zemés, pastato, Masininiai jrenginiai
— Zaliavy prieinamumas s . .
gamyklos iSdéstymas ir jranga gamykloje ar
\ J ir vieta imongéje
é AN J \- J
Kvalifikuotos darbo e ~N / \
JEgos pricimamumas Zaliavos kokybeé, . ke
h - ero pardavéjo ar Zmogiskieji
£ VP ‘J .. iStekliai: apmokyti
/ \ medziagos tiekéjo | darbuotojai
Vyriausybés politika pasirinkimas operatyvinei veiklai
mokesciy, kredito, - J atlikti, vadybiniai
L paliikany normy, Ve ~ pajégumai
ckonominés Zemés, pastato, administravimas ir
politikos, darbo gamyklos i8déstymas Kt.
istatymy atzvilgiu ir vieta
N AN J
- 2 4 N
Bendra 3alies ir Naudojamos Darbo normos 1r
| pramonés sektoriaus energijos risis, e_t'kan
ekonominé buklé energijos sanaudos organlzuptumas
\ " (saulés, dujy, darbovieteje
elektros, anglies, o J

dyzelino ir kt.)

- )

12 pav. Veiklos produktyvumg veikiantys faktoriai (sudaryta autoriaus remiantis Kumar (2019))

Pazvelgus j 12 paveikslg, galima pastabéti, kad produktyvumas yra iSskiriamas j dvi dalis, tai yra
1Soriniai ir vidiniai. Daugelis organizacijy iSoriniy veiksniy pakreipti viena ar kita linkme negali dél
jtakos stokos, taciau absoliu¢iai visos organizacijos yra pilnai pajégios kontroliuoti dalj ar visus
vidinius faktorius, kurie tiesiogiai prisideda prie veiklos produktyvumo.

Kadangi Siame projekte bus atlieckamas tyrimas nagringjantis investicijy  technologijas poveikj darbo
nasumui, tai minétajj rodiklj biitina jasmeninti j produktyvumo sgvoka. Darbo naSumas i§ esmés yra
ta pati sgvoka, taciau tai jau sietina su ekonominiais parametrais, iSreiSkiama konkretesniais rySiais
tarp kintamyjy, kurie padeda pamatuoti nauda per ekonoming prizme (Visuotiné lietuviy
enciklopedija). Issireiskiant ankstesniu produktyvumo pavidalu, §j savoka galima pavaizduoti taip:
darbo nasumas = produkcijos kiekis / darbo laikas.

ISnagrinéjus 1§ ko susideda darbo nasumo skaic¢iavimas gali kilti klausimas, kas gi yra ta pridétiné
verté? Taigi, pridétiné verté yra paskaiCiuojama kaip skirtumas tarp jmonés pajamy ir jsigyty
medziagy ir paslaugy sgnaudy likutiné verté. Kitaip tariant, Siuo rodikliu atvaizduojama kokia vertés
suma yra sukurta paSalinus visas sgnaudas, kurios yra reikalingos sukurti tai vertei kiekvienoje
gamybos stadijoje. Kadangi atlieckamas tyrimas akcentuojasi j Salies mastu kuriamg pridéting verte,
todél yra pazymétina, kad pridéting verte Salies mastu parodo BVP (Vainiené R.).
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Kad suprastume nasumo problemas, mums aktualus $iy dviejy kintamyjy — iSvesties (produkcijos
kiekio) ir jvesties (darbo laiko) — kintantis rySys. Tai reiSkia, kad norint padidinti naSumg, bitina
padidinti sukuriamo rezultato kiekj, jei turima sglyga, kad jvestis islieka pastovi. Panasi situacija, jei
produkcijos kiekis nekinta, privaloma siekti maziau jvesties, arba kitaip tariant maziau darbo laiko.
Kitu aspektu, jei didinama ir produkcija, ir sagnaudos, tai matematiskai akivaizdu, kad produkcijos
didéjimo tempas turéty buti didesnis nei sgnaudy didéjimo tempas, norint gerinti ar didinti naSuma.

Tai, kad darbo naSumo augimas skirtinguose sektoriuose skiriasi, yra gerai Zinomas (Barany, Siegel
2020). Taciau neaisSku, kokios S$iy skirtumy priezastys. Galimi keli paaiSkinimai, pavyzdziui,
technologinés pazangos skirtumai skirtinguose sektoriuose arba gamybos veiksniuose, arba skirtingos
kapitalo didinimo ar kity sgnaudy naudojimo tendencijos.

Kaip jau buvo kartota, darbo naSumo didinimo matematinis principas yra gana paprastas. Jis
i8siskaido j dvi dalis: iSvesties didinimg ir jvesties mazinimg. Nuo $io momento ir bus aptariamos $ios
dvi dalys ir kaip jos yra valdomos, kad jy pokytis lemty geréjantj darbo nasumo rodiklj. Norint
teisingai suprasti kaip jvestj ir iSvestj kontroliuoti reikia truputi sugrjzti atgal ir dar kartg pazvelgti
12 pav., ten organizacijos vidinius faktorius lemianc¢ius produktyvumg jmanoma perskirti j dar dvi
dalis, isskiriant j ,,minkstajj* ir ,,kietajj* darbo naSumg lemiancius faktorius.

Minkstasis, kuris susideda i$ tokiy faktoriy kaip aprasyti 12 pav.: zmogiskieji istekliai, darbo normos
ir etika. Kalbant apie jvesti, o jeigu konkre¢iau tai darbo laikg, gana savaime suprantama, kad
kiekvienas zmogus yra skirtingas ir jo darbo nasumas, nepriklausomai nuo darbo jrankiy yra skirtingi,
nes yra minéty minkstyjy faktoriy, kurie lemia prastesnius arba geresnius rezultatus. Kumar (2019)
trumpai apraso kokios problemos kyla organizacijos viduje nesant tinkamo minkstyjy faktoriy
valdymo:

— Pasenusi ir griezta darbo praktika, ribojantys ir siauri pareigybiy apraSymai;

— Per daug vertés nekurianéiy veikly atliekant uzduotis (neefektyvus laikas);

— Kai kuriuose skyriuose nenaudojama darbo jéga, o kituose — daug virSvalandZiy;

— Netinkamas darbo grafikas, nesubalansuotas darbo kravis ir ,,bottle-neck* uzduotys;

— Irenginiy (technikos) gedimai, atmetimas ir darbo perdarymas i§ naujo;

— PravaikStos, darbo kaita, nepasitenkinimas, Zema darbo jégos moralé¢;

— Atsakomybés trikumas, valdzios ir pareigy neatitikimas.

Taip pat, tas pats autorius (Kumar, 2019) isskiria keleta komunikaciniy punkty apie kg darbuotojas ir
vadovas turéty diskutuoti, kad bent dalj i§ minéty trakumy buty galima sutvarkyti organizacijos
viduje, taip stiprinant komunikacinj ry$j tarp darbuotojy (pagrindinés varomosios jégos) ir
vadovybeés:
— Organizacijos strategija ir planai;
— Darbuotojy ugdymo ir mokymo planas;
— Darbo jégos ir jdarbinimo planas;
o personalo ir valdymo sistemos reforma;
o 1Smoky programos reforma;
— Darbo ir asmeninio gyvenimo pusiausvyros skatinimas ir vir§valandZiy maZinimas;
— Lankstus darbas siekiant produktyvumo didinimo ir naujy technologijy jsisavinimas;
— Dalijimasis jmonés augimo rezultatais.
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Kietasis, kuris susideda i§ masiny, Zemés, technologiniy jrenginiy ir t. t. Kaip pavyzdys, robotai yra
idealtis pakaitalai apmokytam personalui, atlickan¢iam pasikartojancius, bendrus ir strategiskai
svarbius vaidmenis, ta¢iau ne visada juos galima pakeisti. Nepaisant automatikos, pramonés augimo
ir pazangos, kai kurie sektoriai nenori naudoti roboty, nes jiems reikia dideliy ar unikaliy kiekiy ir
nestandartizuoty savybiy (Rajawat ir kt., 2021). Kita vertus, nuolat tobuléjancios technologijos
leidzia vystyti strategijg, kuri yra orientuota ] interaktyvias ir simbiotines zmogaus ir roboty
bendradarbyste, kurios suteikia proga pramonés Sakoms nenorin¢ioms roboty — saugy ir dinamiskg
sprendimg. Rezultatai rodo, kad mas$inos, robotai ir zmonés gali patogiai bendradarbiauti tuo pac¢iu
metu be fizinio atsiskyrimo, uztikrinant naudingg simbiotinj bendradarbiavimg ir Zenkliai sumazinant
laika, rizikg ir iSlaidas, padidinant efektyvuma ir produkto nuosekluma, palyginti su rankiniu
aptarnavimu.

Darbo naSumo poky¢io valdymui labai svarbu uZztikrinti, kad keiciantis procesams, jvedant
naujoveéms ar prisitaikant prie aplinkybiy — viskas veikty kuo sklandziau ir darbo kokybé nenukentéty
nuo per didelio informacinio kriivio. Tam reikalingas stiprus sugebéjimas vadovauti projektui,
motyvuoti komandg pokyc¢iams jgyvendinti ir matytj darbe prasmg. Viska labai puikiai apibendrina,
kokia logika verslas turi orientuotis, kad veikla klestéty pokycio metu (zitréti 13 pav.) (Deloitte
2019).

Sukurkite . . Ribokite ROI (investicijos
motyvacii Itraukite lyderius 7a) t ..
vV q BA raz rumpos viZ1joSs
Totyvaca ankstyvosiose stadijose grazd p,, )
iniciatyvai trukméje
Lyderiy jtraukimas j . . .
; ; Greita investicijy graza —
Nusistatykite veiklg yra labai svarbus tvirt | e d
rezultatus savo faktorius virtas verslo pagrindas
iniciatyvai
Nusistatykite Pa_stovus atnaujinimas Papildomos investicijos
bitiniausius pasiekimus apie vykdomus darbus padeda spar&iau vystytis
ir adaptuokités prie padidina sékmés
pokyciy galimybes
_ L Pristatykite .
Likite atviri naujoms v y Naudokite sekme
. . koncepcija _ .
galimybéms ir . biisimoms
> . nuolatinai su trumpa . L
pasiruosg pokycéiams vizija Investicijoms

13 pav. Sékmingy iSmaniyjy iniciatyvy sudedamosios dalys (sudaryta autoriaus remiantis Deloitte Insights
(2019))

Delloite Insights (2019) tirdami verslo priezastis, turin¢ias jtakos sumanioms iniciatyvoms, nustatyta
kad tai yra konkretis verslo rezultatai. Respondentai j iniciatyvas rémési rezultatais ir pasirinko tokius
pasirinkimo variantus kaip: patobulinti gamybos pajégumai, didesnis pralaidumas, didesnis turto
efektyvumas, geresneé produkty kokybé, kaip pagrindines priezastis pradéti ar iSplésti iniciatyva.
Taigi, projektas su aiskiais rezultatais daznai yra bitinas.
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Nors ir jprasta bei vilioja eiti jau iSbandytais keliais, taciau kelios alternatyvios vykdymo metodikos
gali padeéti pasiekti greitesniy rezultaty vien todé¢l, kad jei viena i§ metodiky zlugty, gali jsisavinti
kita, pasikoreguoti prireikus ir greitai adaptuotis prie naujy salygy. Ankstyvas lyderio jsitraukimas j
iniciatyva ir teisingos komandos suformavimas gali padéti ateityje iSvengti laikui imliy problemy,
kurios projekto pradzioje labai sparCiai susiformuoja ir gali staigiai sustabdyti visg iniciatyva.
Sékmingos iniciatyvos daznai pagristos formaliu verslo planu, numatant papildomg biudzetg, norint
projekta iSplésti. Uztikrinant, kad investicijy graza atsiremia j trumpalaike vizija (2-3 mety), tai vienas
1§ tvirto verslo pagrindo pozymiy. Jprastas buidas yra pradéti kelis nedidelius projektus, kuriy
individualios investicijos yra mazesnés, ir susieti juos su iSmatuojamais verslo rodikliais, kad
jrodytuméte sekme ir gautuméte papildomy 1ésy.

2.3. Investiciné aplinka bei investicijas j technologija lemiantys veiksniai

Investicijos | technologijas, kurios turi galiag sumazinti pridétines (fiksuotas) iSlaidas, bet nedaro
imoné¢s produkcijos kokybei ir kainodaros sprendimams jtakos, didina pelng ir stiprina bendrg imonés
naSuma. Taip pat, tikslingas investavimas j technologijas, gali padéti sumazinti kintamasias produkto
projektavimo, kiirimo ir gamybos sgnaudas bei taip padéti sukurti didesne produkto verte (auksStesne
kokybe) ir pakelti jo pardavimo kaing (Thatcher ir Oliver, 2001).

Mokslinéje literatliroje investiciné aplinka analizuojama labai jvairiai. Anot Gasparienienés ir
KartaSovos (2015) investicing aplinkg lemti gali keli veiksniai, tokie kaip: darbo santykiy aplinka,
mokes¢iy politika, teisiné bazés infrastruktira. Misitinas ir Gudeliauskaité (2013) investicinés
aplinkos veiksnius suskirsto j dvi grupes. Viena grupé apima pradinius veiksnius, tokius kaip: Salies
ekonominé padétis, ekonominiai rodikliai, valiuta, rinkos dydis, geografiné padétis. Antraja grupe,
anot autoriy, sudaro politinés sistemos stabilumas, korupcijos lygis, mokes¢iy sistema bei
finansavimo galimybés.

Anksciau minétos Gasparieniené ir KartaSova (2015) apZvelgia platy veiksniy komplekta, kuris
apima investicing aplinkg. Autorés veiksniy komplektg i$skiria j bendruosius: socialiniai, politiniai,
ekonominiai, teisiniai, ir su rinka susijusius veiksnius: vartotojai, konkurencija. Kiekvienas
investuotojas yra skirtingas, tad investicinés aplinkos vertinimas iSlieka itin subjektyvus reiskinys,
apimantis skirtingus bei jvairius tik tam investuotojui reikSmingus veiksnius. Apibendrinta veiksniy
Ivairove pateikta 14 pav.
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Tnvesticinés
— aplinkos
veiksniat
Bendriej ||  BVP, gyvento perkamoji galia infliacyos lygis
. ekonominiai
Makroekonominiat
Monetariniai = Valitinis kursas, palikany norma
Politiniai || Politinis stabilumas, nacionalinis saugumas, valdymo rézimo
(ne)tikrumas, vyriausybés atskatomybé, vyriausybinis reguliavimas
Teisiniai | Teisiné bazé, teismés sistemos funkcionavimas, nuosavybeés teisig
apsauga, sutariiniy teisiy apsauga
Instituciniai || Walstybés 1staigy veiklos skaidrumas, vieduju paslaugy kokybeé,
korupcijos lygis
Finansiniai | Mokesém politika, mokeséiy lygis, kredity priemamumas
Infrastrukttros Vandentiekis, elektros tiekimas, pastatai, susisiekimas, mobilumas,
B informacijos prieinamumas
Darbo rinkos | | Darbo jégos pasitla, darbo jegos kamna darbo rinkos konjunkiira, darbo
rinkos infrastruktira
Socialiniai - Skurdo lygis, nusikalstamumo lygis
Vartotoju = Vartotoju pajamu lygis, pasitikéjimas vartotojais
I Rinkos
Kankuranciniai Konkurencijos intensyvumas, tiekéju deréjimosi
galia, pirkéju deréjimosi galia
Verslo | | Verslo imonmn pelningumas, produktyvumas, technologijy pritatkymas,
#mogigkasis kapitalas, rizikos kintamumas

14 pav. Investicinés aplinkos veiksniy klasifikavimas (sudaryta autoriaus remiantis Gasparieniene,
Kartasova (2015))

Kalbant apie investicijas, nereikéty apsiriboti tik Lietuva, blitina paminéti ir uzsienio investicijas.
Biitent jos turi didele svarbg ekonominiam augimui, technologijy bei efektyvumo gerinimui.
Ekonomikos ir investicijy ministro Virginijaus Sinkevi€iaus teigimu ,,Per du deSimtmecius Lietuvos
darbo nasumas per vieng dirbtg valandg iSaugo daugiau nei dvigubai — apie 103 procentus, o ES
valstybiy nariy — 21 procenta“. Siam augimui didZiausig tiesioginj poveikj padaré su Europos Sajunga
susijusios iniciatyvos. Sinkevicius atkreipia démesj, kad Europos Sajungos investicijos leido atlikti
procesy skaitmeninimg, verslams suteiké galimybes atsinaujinti technologijas naujesnémis,
efektyvesnémis bei naSesnémis. Palengvinus salygas inovatyviy startuoliy steigimui bei vykdymui,
tai padé¢jo pritraukti uzsienio kapitalo jmones, kurios prisideda prie pridétinés vertés augimo, visa tai
parodo ger¢jancig aplinkg iniciatyviy versly plétrai Lietuvoje.

Salis, kuri nori priimti uZsienio investicijas, visu pirma, turi bati patraukli vykdoma politika, sektoriy
plétra, tik tokiu atveju, uzsienio investicijy rinkos dydis gali augti. Literattiroje, makroekonominis,
institucinis ir politinis stabilumas apibréziami, kaip pagrindiniai elementai, tiesiogiai lemiantys
investicijy pritraukima. Gondor ir Nistor (2012) pabreézia, kad pasirinkta Salies politika, kuri skatina
ir palaiko makroekonominj stabiluma turi jtakos stimuliuojant tiesioginiy uzsienio investicijy srautus.
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Literattiroje investicijy pritraukimg lemiantys veiksniai yra skirstomi j: ekonominiai, politiniai ir
teisiniai, socialiniai ir kultiiriniai, technologiniai, instituciniai, mokestiniai veiksniai bei Salies
konkurencingumas ir klasteriai. Investicijy pritraukimg lemiantys veiksniai pateikti 15 pav.

Investicijy pritraukimag

lemiantys veiksniai
— Ekonominiai Klasteriai —
Politiniai ir Salies |
| teisiniai konkurencingumas
|| Socialiniai ir Mokestiniai
kultiiriniai veiksniai
L Technologiniai Instituciniai -

15 pav. Investicijy pritraukimg lemiantys veiksniai (sudaryta autoriaus)

Ekonominiai. Literatiroje ekonominiai veiksniai apibréziami, kaip apimantys Salies bendrajj
produkta, nedarbo lygj, infliacija, importa ir eksporta, valiuty kursy svyravima, darbo uzmokescio
lygi ir panaSius veiksnius. Makroekonominiai veiksniai yra vieni i§ pagrindiniy kintamyjy
sprendziant Salies patrauklumag investicijy atzvilgiu, taip pat Sie rodikliai leidZia investuotojams
susidaryti bendrg Salies vaizda. Tiesioginiy uZsienio investicijy atéjima j Salj gali lemti Salies augimo
tendencijos ir ateities perspektyvos, infrastruktiiros i§vystymas, mazas nedarbo lygis, prekiy judéjimo
tendencijos (Gondor, Nistor (2012).

Politiniai ir teisiniai. Politiniai ir teisiniai veiksniai apima valstybés jstatymus, teisés aktus ir fiskaling
politika. Biitent fiskaliné 3alies politika daro didZiausia jtaka uZsienio investicijy pritraukimui. Salys,
norincios pritraukti uzsienio investicijas, naudoja plataus masto iniciatyvas. Ne tik Salies pasirinkta
ir vykdoma fiskaliné politika daro jtaka investicijoms, o taip pat pasauliniai ar regioniniai taisykliy
paketai (pavyzdziui, Europos Sajungos bei Pasaulio prekybos organizacijos teisiniai aktai). Salies
vyriausybe¢, siekiant pritraukti kuo daugiau investicijy gali kontroliuoti makroekonominius
kintamuosius, tokius kaip, ekonomikos aktyvumas, disponuojamos pajamos. Taip pat, vyriausybe,
turédama investiciniy srauty didinimo tiksla, turéty atsizvelgti | infrastruktiiry modernizavima, verslo
klimato gerinima, darbo ir Svietimo lygio kélimg. Anot Gondor it Nistor (2012) vyriausybés
vykdomos politikos stabilumas, didelis démesys vietinés pramonés plétrai taip pat yra svarbiis
veiksniai uzsienio investuotojams renkantis investicijy krypti.

Socialiniai ir kultiriniai. Socialiniai rodikliai, tokie kaip, gyventojy skaicius, socialiné apsauga,
Svietimas, i$silavinimas, Salies vertybeés ir paprociai tai veiksniai, kurie taip pat turi jtakos uZsienio
investicijy srautams. Visi minéti veiksniai, pagal subjektyvig svarba, investuotojams turi buti
patraukliis, nes tai tiesiogiai gali nulemti verslo sékme ar nesékme kitoje Salyje. Zmogiskasis Salies
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kapitalas turi didele jtakg uZzsienio investicijy plétrai ir rezultatams. Aukstas darbuotojy darbo
kokybées lygis — verslo s€¢kmés garantas.

Technologiniai. Technologinis i$sivystymas yra vienas pagrindiniy veiksniy, lemian¢iy uzsienio
investicijy srautus j 3alj. Siy dieny ekonomikoje vis grei¢iau vystosi inovacijy ir technologijy plétra.
Kaip dinamiskas konkurencingumo pranasumas, pritraukiantis tiesiogines uzsienio investicijas gali
biti technologinis pajégumas. Technologiniai pajégumai literattiroje jvardinami kaip ,,know-why* ir
»know-how*, priklausomai nuo technologinio plétros etapo. ,,Know-why* koncepcija yra susijusi su
ankstyvais technoliginés plétros etapais, kai yra suteikiama galimybé susipazinti su jvedamomis
technologinémis naujovémis, véliau seka ,,know-how*, kuris siejamas su galimybémis plétoti naujas
technologijas (Azam, Khattak, 2009) .

Instituciniai. Pagal Yu ir Walsh (2010) dar vienas veiksnys, darantis jtakg investicijy pritraukimui,
ypa¢ besivystanCiose Salyse, yra institucijy kokybé. Didelis ir spartus ekonominis augimas yra
siejamas su geru ir tinkamu valdymu bei vadovavimu, o tai traukia investicijas. Ko negalima pasakyti
apie prasta ir strategiSkai neapgalvotg institucijy darba, ko pasekoje, ne retai, dél minéty priezasciy
iSauga islaidos, o tai neigiamai paveikia potencialiy investuotojy investicinius sprendimus.

Mokestiniai veiksniai. Uzsienio investuotojai prie§ priimdami naujy investicijy kitoje Salyje
sprendimg visada jvertina ir tos Salies mokes¢ius. Hunady ir Orviska (2014) kaip tik tai ir patvirtino
savo atliktu tyrimu, kuriame iSanalizavo Salyje taikomy mokesCiy jtaka uzsienio investicijy
pritraukimo atzvilgiu. Gauti rezultatai parodé, kad investuotojai jvertina mokesting sistema
potencialioje investicijy Salyje ir tik palanki uzsienie¢iui mokestiné sistema leidzia priimti teigiama
investicinj sprendimg. Minéti autoriai pripazino, kad mokestiniai veiksniai néra pagrindiniai
kintamieji, lemiantys uzsienio investicijy srautus, taciau jie turi jtakos vietai, kurioje norima
investuoti, o taip pat nulemia ir investicijy dydi.

Salies konkurencingumas. Konkurencingumas neatsiejamas vystant verslg. Tai svarbu ne tik 3alies
viduje, bet ir uz jos riby. Konkurencingumg galima apibtdinti kaip Salies produktyvumo lygj,
apimantj tiek politinius, tiek ir institucinius veiksnius. Produktyvumo lygis siejamas su investicine
graZa, o tai turi jtakos ekonomikos augimui.

Klasteriai. Vis daugiau jmoniy vykdo tokig praktika, kaip susijungimas j klasterius. Tokiu
partnerystés principu, jmonés veikdamos kartu siekia padidinti sukuriamg pridéting verte.
Susijungdamos jmonés turi naudos naujiems investuotojams dél gaunamos naudos 1§ jau esamy
investuotojy daromo poveikio investicijas priimanciai Saliai.

Apibendrinant investicijy pritraukimg lemiancius veiksnius, galima teigti, kad prie§ priimant
investicinius sprendimus reikia jvertinti jvairaus spektro veiksnius, apimancius ne tik ekonominius
rodiklius, bet ir socialinius bei politinius veiksnius. Visi anks¢iau aprasyti veiksniai yra skirtingi ir
tuo paciu glaudziai susije, tad jy analizé ir jvertis yra neatsiejama dalis, siekiant sekmingo investicinio
rezultato.

Siekiant kuo didesnio uzsienio investicijy srauto, pasitelkiama informacin¢ sklaida apie Salies,
siekiangios pritraukti investicijas ekonominius poky¢éius, verslo ir darbo aplinka. Siam tikslui pasiekti
yra analizuojama verslo bei investiciné aplinka. Taip pat yra skelbiama investicijoms palankiy Saliy
saraSai. Vienas 1§ skelbiamg tokiy saraSy yra metinis Doing Business prane$imas. Doing Business
reitingas yra kontroliuojamas Tarptautinés Finansy Korporacijos ir Pasaulio banko. SaraSo sudarymo
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metu renkama informacija apie reguliavimo pokycius dvylikoje verslo veiklos sri¢iy, analizuojami
veiksniai, kuriais skatinamas efektyvumas ir palaikymas kurti versla. Saraso reitingavimo kriterijai
pateikti 2 lentel¢je.

2 lentelé. Doing Business investicijoms palankiy Saliy sgraso reitingavimo kriterijai (sudaryta autoriaus
remiantis ,,Doing Business* metine ataskaita, 2020)

Reitingavimo kriterijus

Vertinama

Nuosavybés
jregistravimas

Laikas, procediiros, Zemés administravimo sistemos
kokybé, turto perkélimo kastai

Elektros energijos iStekliy
prieinamumas

Laikas, elektros energijos kaina, elektros tiekimo
patikimumas, prisijungimo prie elektros tinkly kastai,
procediiros

Sutar¢iy vykdymas

Teismy kokybé, komerciniy gincy kaina ir laiko trukmé

Sutar¢iy sudarymas su
vyriausybe

Viesyjy pirkimy teisiné sistema, procediiros ir laikas
dalyvauti vieSuosiuose pirkimuose

Galimybé verslui pradéti

Sanaudos, laikas, procediiros, minimalus jstatinis
kapitalas verslui pradéti

Kredito gavimas

Kredito sistema, turto jkeitimo jstatymai

Mokesciy sistema

Mokestiniai tarifai jmonéms, mokéjimas

Statyby leidimai

Laikas, procediiros, saugos ir kokybés kontrolé¢, statyby
leidimy i8davimas

Investuotojy apsauga

Investuotojy teisé j jimoniy valdyma ir susijusiy $aliy
sandorius

Tarptautiné prekyba

Prekiy skirty eksportui kastai, laikas

Darbuotojy jdarbinimas

Darbuotojy uzimtumo sistemos lankstumas

Verslo nutraukimas Kaina ir pasekmé dél nemokumo, laikas, teisinio

pagrindo nemokumao stiprumas

Doing Business investicijoms palankiy Saliy vertinimo kriterijai apima verslo plétra skatinanciy ir
stabdanciy kriterijy analiz¢ skirtingose valstybése. Palankesnés salygos verslo pradziai, vystymui,
plétojimui, rezultatyvesnis iStekliy panaudojimas atskleidzia Salies patrauklumg uZsienio investicijy
atzvilgiu. Naudojantis vertinimo kriterijais yra jvertinama Salies priimancios investicijas verslo
aplinka ir ji sureitinguojama bendrame tokiy Saliy sarase.

Doing Business investicijoms palankiy Saliy sgrasas yra vertinimas pasauliniu mastu. Daugelis
eksperty pripazjsta, kad aukStesnis reitingas minétame sgraSe turi jtakos naujy investicijy
pritraukimui. Tad neretai sgrase esanciy Saliy ekspertai, remiantis sgrasu atlieka reitingg sudaranciy
kriterijy analizg. Tokios analizés atliekamos, siekiant identifikuoti silpngsias Salies sritis, jas
tobulinant paversti labiau patraukliomis investuotojams.

Remiantis Joong Wan Cho (2003)
investiciné aplinka yra susijusi su vietine politika. Autorius iSskyre, kad pastaroji yra viena i$
svarbiausiy globalizacijos veiksniy, lemianciy investicijy pritraukima. Investicinés aplinkos veiksniai
pateikti 16 paveiksle.

investicinés aplinkos analize, priimancios investicijas salies
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Imoneés priimanéios imvesticijas

Ekononinial velksnial -
strategija

+ 1 v v

Konlurencingumas Igtekliai Itekliai, integracija Rizikos priimtinumas

T =)L

w l w

Dydis, stabilumas,
pajamu lygis,

Darbo jéga .
darbuotoju augimo

Imones strategija,

- palliuieing. SN perspekiyvos - Rizikos valdymas
Zinios ir igodZiai, - - o x L efekiyvus e
ighdZiai, technologing o
technologiné pni_alglgeLlllsat::s pazanga verslo aspekiu
pazanga regiomnu rinku
prieinamumas
‘ Prniimancios §ahies politika ‘
Privatus sektorius Preloyba ir pramonés Miakropolitika TUI politika

l l l l

Regioning
integracija,

Stabili politika

efekiyvi inansu Stabili politika,

- " rinkos UzZsienio valiutos -
ierjl:'.lrrfg-iffilgjn‘rﬁlo prieinamumas, prieinamumas, F;Légfii;":_l:ess
= = prekybos makroekonominiai ’

pollgl;i{;?g?:aus strategija, rodikliai p:t%rzigzsc

Skatinima:- konkurencingumao P =

= politika

16 pav. Priimancios investicijas $alies investicinés aplinkos veiksniai (sudaryta autoriaus remiantis Joong
Wan Cho (2003)

2.4. Mokslinés literatiiros analizuojanc¢iy investicijas j technologijas itaka darbo naSumui
apZvalga

Vis dazniau imonése démesys yra skiriamas rySiui — kas, kg ir su kuo dirba. Atei¢iai pasirengusioms
organizacijoms reikia darbiniy modeliy, kurie biity sukurti atsizvelgiant i technologijy ir jy poreikiy
augima. PavyzdZiui skaitmenizacijos paZangos plétojimas ateityje gali reiksti jmonés vadovy pokytj:
mikrovadybininkas -> plataus diapazono vadybininkas. (Nine keys to becoming a future ready
company | McKinsey, s.a.). Platesnis darbo profilis gali leisti pritaikyti efektyvesnj darbo galios
pritaikyma (pvz: reikalingas maZesnis darbuotojy kiekis) ir paskirstyma.

Surendra Gera & Wulong Gu teigimu, investicijos ] naujas technologijas, Zmogiskaj; kapitala,
nematerialig veiklg ir ziniy sklaidg yra pagrindiniai organizacijos veiksniai, prisidedantys prie
organizacijos augimo (Pirzada & Ahmed, 2013). Todél yra bitina nepamirsti edukuoti darbuotojus,
kad technologijos padeda didinti pridéting verte taupant laikg atliekant monotoniskus darbus ir
skatinti darbuotojy integracijg su diagiomomis technologijomis. Baimé prarasti darba, Siuo atveju
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kalbant apie darbuotojo iSkeitimg j technologinj vieneta, sukelia baime, o tai tiesiogiai maZina
produktyvuma (Ozturk et al., 2020).

Did¢jant automatizavimui bei keiciantis jaunesniy karty likesciams, jmonés turi buiti pasiruoSusios
vikriam ir nuolatiniam prisitaikymui, jei tikisi nuoseklaus augimo kartu. Tai reiskia nuolatinj
bendravimg su suinteresuotosiomis Salimis, darbuotojais ir technologijomis. Daug duomeny turin¢ios
technologijy platformos gali uztikrinti naujoviy augimo palaikyma bei paspartinti mokymosi
procesus (darbuotojy gebé¢jimy didinimas), galincius lemti bendrg jmonés sékme (Nine keys to
becoming a future ready company | McKinsey, 2021).

Thatcher ir Olivier (2001) iSskiria efektyvuma didinanciy investicijy objektus:

— Automatizavimas/ masininés jrangos jsigyjimas. Pvz: Zzemdirbystés sektoriuje, tkininkams
leidzia uzsiauginti tos pacios kokybés gridines kultiiras, mazesnémis sgnaudomis.

— Verslo valdymo sistemy automatizavimas, leidziantis jmonéms atlikti jprastas funkcijas
Sparciau ir pigiau.

— Jrankiai uztikrinantys mazesnius produkto projektavimo kastus pradinése stadijose (pvz:
CAD).

— Technologijos susijusios su elektroninémis ir internetinémis priemonémis: elektroninés
prekybos jrankiai, internetinés pagalbos priemoneés, ir kt., kurios uztikrinty produkty platinimg
mazesnémis sagnaudomis.

Apzvelgiant i$ ankstesniy laiky vis dar darancius jtaka darbo efektyvumui Baltijos Salyse, literatiiroje
atpazystamas pavadinimu ,,Sovietinio stiliaus — pasidaryk pats* mentalitetas, kuris vis dar gyvas, nors
su laiku jau gana mirStantis dalykas post-sovietinése valstybése (jskaitant Ryty Europos valstybes).
Tai netiesiogiai kenkia paslaugy sektoriui augti. Kai namy tikio darbams pasirenkamas ne savo srities
specialistas, o zmogus tvarkosi savo rankomis, sugaista laiko kur kas daugiau, nes naujai uzduociai
atlikti arba uzduotj retai atliekant papildomas laikas yra skiriamas prisiminti arba iSmokti atlikti
darba, ko paprastai jau nebereikia patyrusiam specialistui. Panaudotas laikas galéty bty skirtas savo
profesijos realizavime, kur darbo efektyvumas paprastai yra daug didesnis nei atliekant darbus pirma
kartag gyvenime. Kaip darbo efektyvumas, taip ir darbo kokybé¢ Siame faktoriuje yra taip pat aktualu
(Dyker, 2006). Kokybés nauda atsiskleidZia, kai naujos technologijos leidzia sukurti naujus produktus
arba pagerinti esamus, o tai tiesiogiai padidina Zzmogaus norg vartoti tuos produktus (Thatcher,
Olivier 2001).

Solow modelis parodo, kad istekliy augimas priklauso nuo produktyviy investicijy i bendrojo
pagrindinio kapitalo formavima. Siame modelyje viena i§dirbtos valandos produkcija (BVP arba
pridétiné verté) yra darbo nasumas. Darbo nasumo dydis priklauso nuo kapitalo prieaugio per valanda
augimo tempo. Kaip Takahashi (2012) teigia, kapitalo augimo efektas priklauso nuo to, kokios riisies
kapitalas stiprinamas. Siuolaikiné ekonomikos augimo teorija teigia, kad yra stiprus rysys tarp
investicijy 1 mokslinius tyrimus ir plétra (MTEP) ir valstybés (Romer, 1990) arba regiony (Novotna
M. ir kt., 2020), sektoriaus (Ulku , 2007) ir jmonés (Wakelin, 2001).

Produktyvumo rodiklio pasirinkimas priklauso nuo duomeny pricinamumo ir matavimo tikslo.
Dazniausi rodikliai yra bendras faktorinis produktyvumas ir darbo nasumas. Darbo nasumas — tai
pridétinés vertés ir visg darbo dieng dirbanc¢io jmonése (Preenen ir kt., 2015) arba bendrosios
pridétinés vertés ir bendro uzimtumo santykis Salyje (Basile & De Benedictis, 2008). Empirinés
analizés daZniausiai daugiausia démesio skiria investicijy poveikiui darbo naSumui makro ar mikro
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(i1moniy) pozitriu. Filippetti ir Peyrache (2015) pabrézia, kad darbo naSumo augimag ES regionuose
daugiausia lemia kapitalo kaupimas (investicijos). Konkurencingame globalizuotame pasaulyje darbo
naSumas yra vienas i§ pagrindiniy sékmés veiksniy. Cekijos Respublikoje atlikta apklausa parodé,
kad 94% jmoniy vertina savo produktyvuma, taciau tik 74% i$ jy vertina tik darbo nasuma (Machek
& Hnilica, 2012). Imonés investicijos | technologijas yra biitina ilgalaikio augimo ir verslo plétros
salyga. Investicijos yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, lemian¢iy jmonés gebé€jimg ateiti  rinkg ir
konkuruoti. Materialios investicijos turi didele reikSm¢ jmonéms, taiau nematerialios investicijos
taip pat yra ne maziau svarbios, remiantis Seo ir Kim (2020) jmoniy tyrimu.

Nagrin¢jamas Vakary ir Ryty Vokietijos palyginimas darbo produktyvumo sferoje, tiesiogiai
susiejamas su daugiau iSsilavinusiy Zzmogiskojo kapitalo Vakary Vokietijoje jdarbinimu. Pagrindinis
tyrimo akcentas pateikia, kad nors abu tyriemieji objektai turéjo panasy kiekj iSsilavinusiyjy zmoniy,
tac¢iau Vakary Vokietija intensyviau jdarbindavo aukstesne kvalifikacijg turin¢iy Zzmoniy, todél darbo
produktyvumas lenké Ryty Vokietijoje, kurioje didzioji dalis aukstaji iSsilavinusiy zmoniy dirbo
mazesnio i$silavinimo reikalaujantj darbg. D¢l Sios priezasties vien akcentuojantis j darbuotojy
kapitala nebus gaunamas aukstas produktyvumas, Siam tikslui pasiekti reikia investicijy |
technologijas, kurios sukuria aukstos kvalifikacijos darbo vietas ir generuoja didele pridéting verte,
taip didindamos darbuotojy naSuma Salyje (Ragnitz, 2007.).

Pakreipiant kalbg apie produkto inovacijy poveikj produktyvumui, naujo produkto poveikis
produktyvumui jungtinéje imtyje yra nereikSmingas, teigia Kijek (2019). Teigiamas produkty
inovacijy poveikis pasireiSkia eksportuotojams ir Zzemy technologijy imonéms. Tarptautinés
konkurencijos jmonés yra efektyvesnés inovacijy veikloje nei neeksportuojanéios. Zemy technologijy
jmonés dazniausiai diegia laipsniskas inovacijas, kurioms nereikia koreguoti gamybos proceso (Kijek
& Kijek, 2019).

Taip pat svarbi investicijy kryptis. Kai kurios empirinés analizés (Parisi ir kt., 2006; Gibson &
Naquin, 2011) jrode, kad investicijos ] mokslinius tyrimus ir plétrag bei investicijos 1 pagrindinj
kapitalg diegiant inovacijas turi teigiamos jtakos produktyvumui ir ekonomikos augimui. Investicijos
1 inovacijas tampa itin svarbios siekiant i$laikyti jmoniy konkurencinguma.

Placiau nagrinédami tema kaip tarptautinés konkurencijos jmonés eksportavimas padeda didinti
produktyvuma? Autoriai mano, kad tokiai Saliai kaip JAV, eksportas jau nepadeda didinti
produktyvuma, nes jy vidaus rinka jau ir taip yra labai konkurencinga. D¢l Sios prieZasties tokioje
didel¢je rinkoje konkuruodama jmoné jau pranoksta didzigjg dalj pasaulinés rinkos konkurencijos ir
eksportas jau nebetampa jSukiu, kuris skatinty didinti produktyvumg. Kita vertus jmonei
konkuruojant Lietuvos rinkoje, iSeiti j pasauling rinkg vis dar yra didZiulis jSiikis, todél siekis iSplésti
prekybos rinkg uz Lietuvos valstybiy riby yra labai svarbus pasiekimas daugeliui jmoniy (Girma et
al., 2004).

Inovacijy augimas jmonése turi jtakos gamybos augimui visuose sektoriuose (Ulku, 2007). Inovacijos
pramonéje yra nukreiptos j iSmaniaja gamyba (Jardim-Goncalves ir kt., 2017; Poor, Basl, 2019), kuri
daznai vadinama ketvirtagja pramonés revoliucija (pramon¢ 4.0). Naujosios technologijos, pagal Sia
vizija yra suskirstytos j sistemas ir veikia kartu su savidiagnostikos, automatinio optimizavimo,
intelektualaus darbuotojo palaikymo bei maSininio mokymosi ir saves konfigiravimo metodais
(Stock & Seliger, 2016; MacDougall, 2014). Tiek iSoriniai tiek vidiniai veiksniai daro jtaka
technologinéms investicijoms ir inovacijy diegimui jmongje. Taciau tai gali susidoroti su daugybe
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kliticiy, kurios labai paveiks investicijy nulemty pokyciy jgyvendinimo greitj ir galimy investicijy
mastg. Pramonés augimas yra neatsiejama rinkos ekonomikos konkurencingumo sampratos dalis.
Kaip apibudina EBPO (OECD/Eurostatas, 2005), konkurencingumas yra pramoninés veiklos
gebéjimas gauti auksto lygio pajamy i§ gamybos veiksniy ir palyginti auksta jy naudojimo tvary lygj,
esant tarptautinei konkurencijai. Viena i$ tokiy iSskiriamy valstybiy, kurios konkurencinj pranaSuma
lemia inovacijos, yra Cekija. Ivertinta, kad bendroje ekonomikos gamyboje, technologiskai
pazangesniy sektoriy dalis, didé¢ja (Kraft & Kraftova, 2012). [vairiuose sektoriuose stebimi
struktiiriniai auksStesnio technologinio meistriSkumo ir pridétinés vertés produkty ir paslaugy
produkcijos poky¢iai.

Stipresnis operacinis pajégumas ne tik sumazina operacijy sgnaudas, didina pristatymo proceso
efektyvuma, bet ir skatina konkurencinj pranasumg (Day, 1994). Krasnikov ir Jayachandran (2008),
naudodamiesi miSraus poveikio modeliu, atliko jmonés pajégumy ir veiklos rezultaty santykio
metaanalize, kurios rezultatas yra iSvada, kad didesnis operacijy pajégumas, lemia geresnius
efektyvumo rezultatus. Operacijy galimybés daznai yra pagrjstos procesais, kurie buvo lyginami ir
kodifikuoti (sisteminti) (Krasnikov, Jayachandran, 2008). Produktyvuma didino: naudojamos
stipresnés operacinés sistemos ir procesai, platesnis informaciniy technologijy taikymas bei
kvalifikuotas personalas (Gummesson, 1998). Vienas i$ praktiniy pavyzdziy, skirty produktyvumo
didinimui ir atlieky kiekio sumazinimui, yra daugelyje imoniy jvesta visuotinés kokybeés valdymo ir
taupiy operacijy sistema. Taip, panaSiai, siekdamos padidinti darbo produktyvuma ir efektyvuma,
daugelis imoniy jgyvendino verslo procesy pertvarkyma, tam, kad biity perkurtos operacinés sistemos
ir panaudotos apdorojimo technologijos (Krasnikov, Jayachandran, 2008). Didesnis nasumas gali
atsirasti ne dél labiau specializuotos, bet dél lankstesnés darbo jégos (Smith, Reece, 1999).
Akivaizdu, kad produktyvumas gali prisidéti prie verslo pelno didéjimo (Grifell-Tatjé, Lovell, 1999).
Padidintas produktyvumas tampa tokiy verslo veiklos rodikliy, kaip pavyzdziui — pelningumas,
pirmtaku (Gummesson, 1998). Tam, kad pasiekty didesnj pelningumg ir ilgalaikj augima, Sioje
dinamiskoje ir konkurencingoje aplinkoje, jmonés privalo nuolat gerinti savo nasumg ir efektyvuma
(Sudit, 1995).

Pasaulj nesenai sukrétusi COVID-19 pandemija, permainingai paveiké visa darbo sektoriy — jprastas
darbas imong¢s patalpose persikélé i darba nuotoliu, kur darbuotojai buvo priversti savarankiskai
naudotis jvairiais technologiniais jrankiais. Tac¢iau tokie i$Stkiai daliai darbuotoju buvo sunkiai
jveikiami. Tod¢l darbo jéga yra iSskiriama, kaip svarbus iSteklius kiekvienoje tiekimo grandinés
tinklo veikloje. Nesudarant salygy darbo produkcijai, nebus galima gaminti, platinti, transortuoti ar
sandéliuoti. COVID-19 infekcijos padariniai, jrodé darbo iStekliy svarba: fiksuojami tirkdziai darbe,
de¢l privalomos izoliacijos, socialinio atsiribojimo, ligos komplikacijy ar mirties atvejy, ir kity
Svelninimo procediiry poreikio ir net tam tikry su darbu susijusiy prekybos priemoniy, turiniy jtakos
produkty prieinamumui aplink pasaulj (Nagurney, 2021). Pandemijos metu iSsivyste, produkty
kainose atsispindintys tiekimo grandinés sutrikimai, rodo darbo jéga, kaip pagrindinj sisteminj
riboklj, dar vadinama butelio kakliuku.

Pandeminés situacijos metu nustatyta daug, su darbo jégos tiekimu grandinése susijusiy, svarbiy
problemy, kuriy reikSmigumas dar labiau iSaugo. Daugéjant skiepy ir atsigaunant tam tikroms
ekonomikoms, pandemijos metu islieka tos pacios problemos. Daugeliui bendroviy, jmoniy ir
reiSkinys. Weberio (2021) teigimu, toks darbo jégos trukumas kuris ilgus metus slégé JAV, dabar
pastebimas ir Europoje. Imonés bando jvertinti, kokj atlyginima reikéty mokéti ir ar atlyginimai gali
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buti darbo jégos traukos mechanizmu krizés metu (Sanandanji ir kt., 2021). Pavyzdziui dideli
elektroninés prekybos mazmenininkai, COVID-19 pandemijos metu, labai greitai pajauté darbo jégos
trakuma, dél smarkiai iSaugusios internetinés prekybos paklausos, todél buvo stebimas itin didelis
naujy darbuotojy poreikis (Del Ray, 2020).

Hintzmann ir kt. (2021) teigimu, daugelis ekonomikos sri¢iy vos atsigavo po finansinio pobiidzio
krizés, vykusios 2007-2008 m., o paskutiniais metais ekonomika uzgriuvo dar COVID-19 pandemija.
Tie patys autoriai pabrézia, kad jvairios ES pramonés Sakos kencia dél sumazintos arba visiskai
nutauktos gamybos, sumazinto darbo pajégumo (mazesnis darbuotojy skaicius), kas lémé didelj
finansinj spaudimg. Verslai taip pat turéjo rasti veikmingas priemones iSlikti. Paskutiniy minéty
autoriy atliktame empyriniame tyrime (daugiausia démesio skirta 18 Europos $aliy 1995-2017 m.),
autoriai riipinasi pramongs politika ir darbo naSumu. Gautas rezultatas, kad investicijos j rinkodara,
reklamg, mokslinius tyrimus, plétrg, dizaing ir organizacinj kapitalg, yra siejamos su Europos
gamybos produktyvumo augimu.

Garton (2017) pazymi, kad egzistuoja teigiamas ciklas tarp dideliu produktyvumu pasizyminciy
zmoniy ir bendro produktyvumo, leidzian¢iy visuomenei reinvestuoti j zmogiskajj kapitalg, o
tinkamomis investicijomis pasiekti didesnj darbo nasumg. Autorius teigia, kad 2005-2015 m.,
remiantis EBPO septynerius metus i§ deSimties, vertinant pagal BVP, tenkant]j vienai darbo valandai,
uzfiksuotas darbo nasumas JAV, buvo mazesnis nei 1 procentas. Garton teigimu, produktyvuma biity
jmanoma pagerinti jei padidintume investicijas ] zmogiskajj kapitalag.. Chaney Cambon (2021)
pabréZzia, kad po deSimtmecio minimalaus darbo naSumo padidé¢jimo darbuotojy produktyvumas gali
paspartéti, manoma, kad pandemija sukels platesnj technologijy pritaikymo potencialg, dél ko bus
juntamas ekonomikos ir atlyginimy augimas, kartu i§vengiant infliacijos spaudimo. Tarp Zmoniy ir
produktyvumo rodikliy vyksta sinerginis ciklas - efektyvesnis naSumas suteikia galimybes
visuomenei reinvestuoti j zmogiskajji kapitalg, o tvarios ir protingos investicijos reikSmingai
koreliuoja su darbo nasumo prieaugiu (Nagurney, 2021).

Apzvelgus mokslininky tyrimus ir papildoma literatiira, pastebéta, kad nustyti darbo nasumo augimo
priezastis yra gana sudétinga, nes Sio rodiklio kintamuosius lemia daug veiksniy. Visgi, pagrindinis
akcentas kaip pagerinti produktyvumg yra nukreipiamas j technologijas. Kadangi visas pasaulis
gyvena sparciausiai technologiskai besivystanciais laikais, dar vadinamais pramonés 4.0 laikotarpiu,
kuriuose dominuoja technologijos, tad veiklos nesirlipinancios investicijomis j $ig sritj daznai
susiduria su egzistavimu susijusiomis problemomis. Atliekant tolimesnj tyrima, bus pasinaudota Sios
dalies teorine medziaga, norint iSsiaiSkinti kokios yra efektyviausios investicijos j technologijas
ivairiy ekonominiy veikly darbo naSumo rodiklio atzvilgiu.
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3. Metodologiné dalis

Kaip ir kiekvienoje analizéje, pirmiausias zingsnis yra gauti duomenis, tuomet juos apdorojus galima
atlikti tolimesnius aritmetinius skai¢iavimus. Surinkus duomenis i§ Oficialiosios statistikos portalo
(véliau OSP) apie i§ viso dirbty valandy kiekj ir uzdirbta BPV sumg skirtingose Lietuvos jmoniy
veiklose, iSkarto i$siskyre keli veiklos lyderiai, kurie pasizyméjo nejprastai dideliu uzdirbtu BPV per
valanda koeficientu. Taciau Siame tyrime aktualu iSskirti ne didziausiag bendra prideting verte
generuojancia veiklg, o sparciausiai augancias. Nustacius darbo naSumg efektyviausiai gerinancias
Lietuvos veiklos sritis (Zr. 4 lentele), jos bus lyginamos su investicijomis j technologijas ir tokiu badu
ieSkomas rysys tarp minéto veiksmo ir gaunamo rezultato.

3 lentelé. Tyrime naudoty duomeny struktira (Parengta darbo autoriaus)

Duomeny BPV per Investicijos | Bendrosios investicijos | Investicijos |
pavadinimas dirbtg valandg | programing masinas, jrengimus, patentus ir
jranga, tukst. transporto priemones ir licencijas, tikst.
EUR inventoriy, tikst. EUR EUR
Trumpinys naudotas | BPV_PER_H | INV_PROGRAM | INV_IRENGIMUS INV_PATENTUS
skaic¢iavimuose
Naudoty duomeny 2004 - 2020 2009 - 2020 2005 - 2020 2009 - 2020
periodas (metais)

Duomenys gauti i§ Lietuvos Statistikos Departamento arba tiksliau 1§ OSP (Oficialaus Statistikos
Portalo). Pazvelgus j 3 lentelg, galima pastebéti, kad imtis yra pakankamai maza, taciau OSP $iy
duomeny neskaido j ketvirtinius ar ménesinius. Taip pat duomenys pradéti skaidyti pagal ekonomines
veiklas irgi néra senai, tod¢l tai sudaro dar papildoma kliiitj analizuojant kuo tikslesnius skai¢iavimus.

Nustatyti investicijy poveikj darbo nasumui (BPV/val.) Lictuvos ekonominése veiklose autorius
naudojo Eviews programa. Kad nustatyti tinkamiausig prognozavimo formule, biitina jvertinti, kurie
duomenys turi didZiausig jtaka darbo nasumui ir jy patikimuma, pla¢iau apie tai dar bus pratesta.

4 lentelé. 2004-2020 m. vidutinis Lietuvos BPV metinis pokytis (sukurta darbo autoriaus)

Metinio poky¢io
Veiklos srities pavadinimas koeficientas
(CAGR)

Vandens tiekimas, nuoteky valymas, atlieky tvarkymas ir 8%
regeneravimas

Statyba 7%
Apdirbamoji gamyba 7%
Administracing ir aptarnavimo veikla 7%
Nekilnojamojo turto operacijos 7%
Elektros, dujy, garo tiekimas ir oro kondicionavimas 6%
Didmeniné ir mazmeniné prekyba; varikliniy transporto 6%

priemoniy ir motocikly remontas

Profesiné, moksliné ir techniné veikla 5%
Kasyba ir karjery eksploatavimas 4%
Transportas ir saugojimas 4%
Meniné, pramoginé ir poilsio organizavimo veikla 4%
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Metinio pokycio

Veiklos srities pavadinimas koeficientas
(CAGR)
Zmoniy sveikatos prieziiira ir socialinis darbas 3%
Apgyvendinimo ir maitinimo paslaugy veikla 3%
Informacija ir rySiai 2%
Svietimas 0%

Kadangi darbo autoriaus paskaiciuotas 2004-2020 m. vidutinis Lietuvos BPV metinis pokytis
suapvalinus yra 7%, todél buvo pasirinkta nagrinéti tas veiklas, kurios turéjo tokj pat vidutinj metinj
augima arba didesnj.

Tyrimui atlikti yra svarbu islaikyti vienoda struktiirg analizuojant skirtingas ekonomines veiklas,
todél darbo autorius $ioje dalyje sustrukturizavo kokiais etapais bus atlickama tyrimo eiga, Kaip
kiekvienas i$ jy bus atlickamas ir kokig tai naudg duos iSsikeltos problemos analizei atlikti.

5 lentelé.. Duomeny tyrimo metodologinés eigos santrauka (sudaryta darbo autoriaus)

Stebiniy analizé MOde.HO sfld.arymas ir
jvertinimas
Etapai | I i v \% VI VII
Etapo Duomeny Duomeny | Priezastingu | Koreliaciné Kointegru | Modelio | Modelio
pavadinimas | normaluma | stacionaru | mas matrica otumas kiirimas | jvertinimas
S mas
Modelis/met | Jargue ir Vienetiniy | Granger Pirson ARDL, | Gauso Markovo
odas/kriterij | Bera Sakny testas koreliacijos Porinis | prielaidos;
us kriterijus koeficientas regresij | Breuso ir
0S pagano
modelis | paklaidos;
Autokoreliacija
ir daliné
autokoreliacija
(ACir PAC)

Auksciau pateiktoje 5 lentel¢je, matoma metodologinés eigos santrauka, todel iSsiplésti placiau
reikalingas detalesnis kiekvieno etapo apraSymas.

1 etapas Normalumas

Normalaus kintamojo reik§més yra labiau susikoncentravusios i vidurkj, pasiskirs¢iusios pagal Gauso
désnj. Kintamojo reikSmiy nustatymas normalumu yra reikSmingas, nes dauguma klasikiniy
statistiniy teiginiy remiasi Siuo vertinimu ir tik tokiu biidu argumentavimas tampa validus
(Balaboniené, Bliekiené, StundZiené, 2013).

Normalumui patikrinti yra naudojamas ne vienas Kkriterijus, kaip pvz. yra Anderson-Darling,
Lileforso, Kolmogorovo ir Smirnovo, Jargue ir Bera, Shapiro-Wilko ir kt. IS esmés reikalinga
pasirinkti vieng kriterijy, o jos statistinés hipotezés formuluojamos taip:
— Ho: kintamojo reikSmés pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj, nuokrypio nuo normalumo
nera;
— Hi : kintamojo reikSmeés néra pasiskirSciusios pagal normalyjj skirstinj, todél nuokrypis nuo
normalumo egzistuoja.
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Kiekvienas minétas kriterijus vertinantis nuokrypi nuo normalumo naudoja skirtingus matus, pagal
kuriuos yra paskaiiuojama tikimybés reikSmeé. Dazniausiai normalumo kriterijaus tikimybeés
reik§minguma jvertinti yra naudojama 0=0,05 riba, o tai reiskia, kad gali buti ne daugiau 5% klaidy..
— Jei tikimybés reik§mé > 0,05, tai néra priezasties atmesti anks¢iau minétg Ho , Kuris teigia,
kad nuokrypio nuo normalumo néra ir kintamojo reik§Smés yra pasiskirs¢iusios pagal
normalyjj skirstin;.
— Jei tikimybés reik§mé < 0,05, tai pagal normalumo kriterijaus statisting hipotezé yra Hi , kuris
teigia, kad nuokrypis nuo normalumo yra reikSminis ir kintamasis néra pasiskirstes pagal
normalyjj kintamajj.

2 etapas Stacionarumas

Norint sudaryti laiko eilutés ekonometrinj modelj, butina Zinoti ar naudojamoje laiko eilutéje
egzistuoja trendas. Tai suzinoti galima nustacius laiko eilutés stacionarumg. Stacionarumo
jvertinimas yra toks pat svarbus, kaip ir patikrinti duomeny normaluma.

Paprastai laiko eilutés stacionarumui skiriami dviejy tipy jvertinimo kriterijai:
— Stacionarumo
o Tikrinama nuliné hipotezé Ho: Yt ~I(0) , o alternatyvi H: Yt ~ 1(1).
— Vienetiniy Sakny
o Tikrinama nuliné hipotezé Ho:Yt~I(1) , 0 alternatyvi H1: Yt ~ 1(0).

Vienetiniy Sakny kriterijui jvertinti dazniausiai praktikoje naudojama Dikio ir Fulerio (Dickey,
Fuller), o stacionarumo Kriterijui — Kvaitovskio, Filipso, Smidto, Sino (Kwaitowski, Phillips,
Schmidt, Shin).

Jei naudojant Diko ir Fulerio vienetiniy Sakny kriterijy pradinj nestacionary procesg reikia
diferencijuoti d karty, kad jis tapty stacionariu, tai pradinis procesas vadinamas d eilés integruotu ir
zymimas I(d),0 jei pradinis procesas yra stacionarus, jis vadinamas nulinés eilés integruotu 1(0).

Dauguma laiko eiluciy gali biiti viena 18 $iy:
— stacionari - 1(0);
— su tiesiniu trendu - I(1);
— su riboto augimo trendu - 1(2).

3 etapas Priezastingumas

Kaip Granger testo autorius Clive Granger, Nobelio premijos laureatas, teigé, kad jeigu X yra Y
priezastis, tai Zinodami X praeities reikSmes, galésime tiksliau prognozuoti Y, nei turédami tik vienos
Y praeities reik§mes. (Karpuskiené, Lastauskas, 2012).

Granger priezastingumo testo rezultatai yra tikrinami pagal formuluojama hipoteze:
— HO . bxy =0
— Hi: bxy +#0
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4 etapas Koreliaciné matrica

Tiesinio rysio stiprumui tarp kintamyjy nustatyti yra naudajami koreliacinés matricos koeficientai.
Pirsono koreliacijos koeficientas apskaiCiuoja tiesinio koreliacijos koeficiento jvertj, kai tarp
kintamyjy x ir y yra vertinamas tiesinis koreliacinis rySys. Minotas koeficiento formulés iSraiSka
atrodo taip:

Kadangi koreliacinio koeficiento reikSmé gali buti nuo -1 iki 1, todél tarp Siy riby koeficienta
interpretuoti galima jvairiai. Koeficiento r reikSmiy interpretacijos pateikiamos lenteléje Zemiau (zr.
6 lentele).

6 lentelé. Empiriniai tiesinio koreliacijos koeficiento vertinimai (Saltinis: 1. Balaboniené I., Bliekiené R.,
Stundziené A. (2013))

r reik§mé Interpretacija
Nuo 0,9 iki 1,0 (arba tokios Labai stipri teigiama (arba neigiama) tiesiné
pat neigiamos reikSmés) koreliacija
Nuo 0,7 iki 0,9 (arba tokios Stipri teigiama (arba neigiama) tiesiné
pat neigiamos reikSmés) koreliacija
Nuo 0,5 iki 0,7 (arba tokios Vidutiné teigiama (arba neigiama) tiesiné
pat neigiamos reikSmés) koreliacija
Nuo 0,3 iki 0,5 (arba tokios Silpna teigiama (arba neigiama) tiesiné
pat neigiamos reikSmés) koreliacija
Nuo -0,3 iki 0,3 Labai silpna koreliacija arba néra jokios

Patikrinti Pirson koreliacijos koeficiento reik§minguma yra naudojamas Stjudento kriterijus, kurio
hipotezé formuluojamaa taip:

— Ho: by =0

— Hi:by#0

5 etapas Kointegruotumas

Neretai biina tokiy situacijy, kuomet abi laiko eilutés yra pirmo laipsnio integruotos — nestacionarios,
taciau liekamosios paklaidos procesas Ut tampa stacionarus, kai jos jtraukiamos j tiesinj regresijos
modelj. Sis efektas yra jvardinamas kaip kointegracija, abu kintamieji tampa kointegruotais.
Teoriskai jrodytas 1lgojo periodo pusiausvyros priklausomybés egzistavimas, kuomet abi laiko eilutés
yra kointegruotos.

Kointegruotumga apibrézti galima taip: laiko eilutés Yt ir X; vadinamos kointegruotomis laipsnyje
[d,b], ¢ia d>b>0. Tai uzrasoma Y, X~CI(d,b) , jei:

1) Abi laiko eilutés integrutoos laispnyje d;
2) Egzistuoja Siy kintamyjy tiesiné kombinacija B1Y+p2Xt , Kuri yra integruota laipsnyje (d,b).

Ekonometriniams tyrimams svarbu, kai kointegracijos vektorius [P1,B2] yra stacionarus. Sis
apibrézimas tinka ir K kintamyjy vektoriui. Jvertinti kointegracijos vektoriaus parametrai yra
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identifikuojami kaip ilgojo laikotarpio priklausomybés parametrai yra kuomet d=b. (Boguslauskas,
Bliekien¢, 2012).

6 etapas Modelio kiirimas

Kai 5 etape atlikus testa kintamieji parodo, kad yra kointegruoti, prognozavimo modeliui kurti galima
naudoti autoregresijos paskirstyto velinimo arba sutrumpintai kitaip dar vadinama ARDL model;. Sio
modelio formulés uzraSoma taip:

Yi=a+p1 Yer+ ...+ pp Yip+ foXi+ f1Xe1+ foXeq + Ut
Abu, X'ir Y turi buti stacionaris arba turéti vieneting Saknj.

Kita vertus, jei reik§més yra gaunamos ne kointegruotos, ta¢iau nagrin¢jant Y rysj su nepriklausomu
kintamuoju X yra reik§minis, tam yra pasitelkiamas tiesinis porinis regresinis modelis. Sis modelis
dar yra zinomas kaip PTR, o jo algebriné dviejy kiekybiniy reiskiniy priklausomybé yra isreiSkiama
tokia formule:

E(Y/ Xt) = f1+ foXe+ U,
¢ia Y — priklausomasis kintamasis, X — nepriklausomasis kintamas, f1 ir > — parametrai.
7 etapas Modelio jvertinimas

Gauso Markovo teorema teigia, kad tiksliausi tiesiniai nepaslinkti parametry jverciai yra iSgaunami
maziausiyjy kvadraty metodu, Kai tiesinés regresijos atveju turima vienoda dispersija, vidurkis lygus
nuliui, o atsitiktinés paklaidos yra nekoreliuotos. (Balabonien¢, Bliekiené, Stundziené, 2013)

Breuso ir pagano kriterijus. Norint i$siaiskinti, kuris nepriklausomas kintamasis veikia atsitiktinés
paklaidos dispersijos heteroskedastiSkuma, tuomet tokiu atveju yra naudojamas biitent Sis kriterijus.
Remiantis lickamyjy paklaidy kvadraty diagramy analize formuluojamos prielaidos. Ivertinamas
naujas modelis, kur deSinés lygties pus¢je yra atrinkti nepriklausomi kintamieji, o kairéje — liekamyjy
paklaidy kvadratas, kai atrenkami jtariami heteroskedastija salygojantys nepriklausomi
kintamieji.(Balaboniené, Bliekiené, StundZziené, 2013).

Autokoreliacija (AC). IS atsitiktiniy paklaidy reik§miy yra reikalaujama nepriklausyti nuo pries tai
buvusiy reik§miy, jei norima sudaryti regresijos modeliy prielaidas. Jei i salyga nejgyvendinama,
tuomet tarp paklaidy yra autokoreliacija. Autokoreliacijai, taip pat kaip ir nustatant tiesinj koreliacijos
koeficienta, yra naudojama §i formulé:
cov(e; " €;_;)
rei'ei—j - Sezi . S2

ei_j

Jei pasinaudojus Sia formule gautas koeficientas yra reikSminis, tuomet tarp lickamyjy paklaidy yra
autokoreliacija.
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4. Investiciju j technologijas poveikis darbo na§umui Lietuvoje

Naudojantis tre¢iame skyriuje iSdéstyta metodologija ir nuoseklia seka, bus nustatomas investicijy j
technologijas poveikis darbo nasumo rodikliui (Siame tyrime naudojamo generuojamo BPV/dirbamag
val. atitikmeniu) skirtingose TOP 5 Lietuvos verslo veiklose. Kaip jau buvo minéta, TOP 5 jmonés
buvo atsirinktos gana paprastu principu, t. y. buvo atliktas palyginimas skirtingy veikly vidutinis
metinis BPV/dirbta valanda pokytis su bendru Lietuvos vidutiniu metiniu BPV pokyc¢iu 2004-2020
m. laikotarpyje.

4.1. Investiciju i technologijas poveikis darbo naSumui vandens tiekimo, nuoteky valymo,
atlieky tvarkymo ir regeneravimo veikloje

Sparciausig darbo nasumo rodiklio augimg 2004-2020 m. periodu rodé vandens tiekimo, nuoteky
valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veikly grupé. Siy veikly versly bendras rezultatas parodé
~8% vidutinj metinj darbo naSumo augima.

Atliekant tyrima, pirmgjame etape, kaip metodologinéje dalyje nurodyta, reikalinga patikrinti
analizuojamos veiklos rodikliy normaluma.

7 lentelé. Vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veiklos rodikliy normalumo
jvertinimo rezultatai

BPV_PER H | INV_IRENGIMUS INV_PATENTUS INV_PROGRAM
Jarque-Bera 0,956 0,656 5,060 1,320
Tikimybé 0,620 0,720 0,080 0,517

Auksciau pateiktoje 7 lenteleje matoma, kad visy rodikliy reik§Smingumai yra didesni uz a, kas leidzia
teigti, kad Kintamieji yra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj, taiau atidziau pazvelgg j investicijas j
patentus ir licencijas, rodiklio patikimumas yra gana silpnas nes yra labai arti o ribos. Sia dalj
informacijos biitina pazyméti, kad sekanciuose analizés etapuose biity tinkamai jvertinamas rodiklio
patikimumas.

Pereinant prie kito etapo, zemiau pateiktoje 8 lenteléje matomi analizuojamos veiklos reik$miy,
vienetiniy Sakny metodu apskaiciuoti, gauti laiko eilutés integruotumo ir tikimybés rezultatai.

8 lentelé. Vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veiklos vienetiniy Sakny
metodo rezultatai (tikimybés ir integruotumas)

Modelis Laiko eil
. Sy aiko eilutés
Latko eilutés retksmes Be poslinkio | Su poslinkiu | " pt‘;il:::“ | integruotumas

BPV per dirbtq valandg, EUR/val 1(1)
Nediferencijuotos 0,998 0,860 0,528

Diferencijuotos 1 karta 0,024

Investicijos j programing jrangq, tikst. EUR 1(1)
Nediferencijuotos 0,618 0,381 0,144

Diferencijuotos 1 karta 0,001

Investicijos | maSinas, jrengimus, tr. pr. ir inv., tikst. EUR 1(0)
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Modelis

Laiko eilutés reikSmés Su poslinkiu ir

Laiko eilutés

Be poslinkio | Su poslinkiu integruotumas
trendu
Nediferencijuotos 0,780 0,459 0,017
Investicijos j patentus ir licencijas, tikst. EUR 1(0)

Nediferencijuotos 0,031

Dvejy rodikliy reik§més (Investicijos | maSinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy; Investicijos ]
patentus ir licencijas) i$ keturiy yra stacionards, kiti du like yra pirmos eilés integruoti. BPV_PER_H,
INV_PROGRAM ir INV_PATENTUS yra be poslinkio, o INV_IRENGIMUS rodiklio reik§més yra
su poslinkiu ir trendu.

Naudojantis gautais rezultatais, atlikus stacionarumo jvertinima, kokio integruotumo lygio yra
skirtingi rodikliai analizuojamos veiklos, galima pereiti prie ketvirtojo etapo. Minéto etapo metu yra
atlickamas Granger priezastingumo testas, kurio metu galima jvertinti, Kiek reik§mingas kiekvieno
rodiklio poveikis darbo nasumo rodikliui BPV_PER_H.

9 lentelé. Vandens tickimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veiklos BPV per dirbta
valandg rodiklio priezastingumo testo rezultatai

H: 1=1 1=2 1=3 1=4 1=5
INV_IRENGIMUS -> ABPV_PER_H 0182 [0213 |0422 |0557 |NA
INV_PATENTUS -> ABPV_PER_H 0381 [0678 |0604 |NA NA
AINV_PROGRAM -> ABPV_PER_H 0881 [0725 |0,998 |NA NA

Gauti Granger testo rezultatai matomi 9 lenteléje. Primenama, kad norint argumentuoti vieno rodiklio
reikSmingg poveikj darbo nasumo rodikliui, Sio rezultatas neturi virSyti a = 0,05. IS rezultaty, galima
pastebéti, kad reik§mingo kintamyjy poveikio analizuojamam rodikliui néra. Granger priezastingumo
teste buvo naudoti 4 vélinimai, taCiau tai visiSkai nedave geresniy rezultaty, netgi salyginai juos
pablogino. Artimiausias rezultatas reikSmingui poveikiui BPVV_PER_H rodikliui nustatyti parodé
investicijos | masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy su vieno velinimo laikotarpiu, taciau kaip
buvo minéta, 0,182 netenkina saglygos biiti Zemiau 0,05 (o).

Treciojo etapo rezultatai neparodé reikSmingy rodikliy poveikio darbo naSumo pokyciui, todél
aktualu patikrinti dar vienu metodu, kuris metodologinéje dalyje apraSytas ketvirtame etape. [vertinti
ar egzistuoja tiesiné koreliacija tarp kintamyjy galima pasinaudoti Pirsono koreliacijos koeficientais.

10 lentelé. Vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veiklos koreliaciné matrica

D(BPV_PER _H) | INV_IRENGI | INV_PATENTU | D(INV_PROGR
MUS S AM)
D(BPV_PER_H) | 1,000
INV_IRENGIMUS | -0,278 1,000
0407 |-
INV_PATENTUS | -0,071 0,161 1,000
0,837 0637 |-

44



D(BPV_PER H) | INV_IRENGI | INV_PATENTU | DANV_PROGR
MUS S AM)
D(INV_PROGRA | 0,519 0,281 0,417 1,000
M) 0,102 0,403 0202 |-

Darbo autoriui atlikus skai¢iavimus Eviews programa ir sugeneravus koleriacing matricg (zr. 10
lentele), kuri parodo Pirsono koreliacijos koeficientus ir jy reikSmingumus, galima gautus rezultatus
paanalizuoti ir palyginti su Granger testo rezultatais. Pirmiausia, galima pazymeéti, kad iSsikeltg
hipoteze Ho patvirtinti su gautais rezultatais néra galimybés, todel galima teigti, kad tiesines
koreliacijos tarp skirtingy kintamyjy neegzistuoja kintamuosius diferencijuojant gautais
stacionarumo vertinimo rezultatais. Kita vertus, anks¢iau gauti Granger testo rezultatai rodé beveik
reik§mingg investicijy j masiny, jrengimy, tr. priem. ir inventoriaus poveikj darbo nasumo rodikliui,
dabar atlikta koreliaciné matrica, kurioje pateikti Pirson koeficientai ir jy reikSmingumai, rodo naujg
favorita, tai yra vieng kartg diferencijuota INV_ PROGRAM kintamojo tiesinj koreliacinj rysj su taip
pat vieng kartg diferencijuotu BPV_PER_H rodikliu.

Gilintis j potencialy tiesinj rysj tarp INV_PROGRAM ir BPV_PER _H rodikliy, galima pasitelkti
papildomai jsitraukiant pirmo lygio diferencijuotuosius, kaip nustatyta dar stacionarumo treciojo
etapo metu, kintamuosius j grafika.
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17 pav. ABPV_PER H ir AINV_PROGRAM sklaidos diagrama (sudaryta darbo autoriaus naudojantis
Eviews programa)

17 paveiksle matomas i$ dviejy kintamyjy sudarytas grafikas. Individualiai vertinant sudarytg grafikg
tarp INV_PROGRAM ir BPV_PER_H rodikliy, galima teigti, kad vizualas taip pat, kaip ir matrica,
neparodo reikSmingo tiesinio rySio tarp investicijy j programing jrangg ir darbo nasumo.
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Jei Granger testas ir Pirsono koreliaciniai koeficientai nerodo reikSmingy rysiy tarp kintamyjy, tuomet
sekantys, metodologinéje dalyje nurodyti, etapai praranda prasm¢. Kad taip nebiity, dar yra galimybé
kintamuosius papildomai diferencijuoti ir pakartoti abu pastaruosius jvertinimus.

11 lentelé. Vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veiklos BPV per dirbta
valanda rodiklio priezastingumo testo rezultatai papildomai diferencijavus kintamuosius rodiklius

H: I=1 1=2 1=3 1=4 1=5
AINV_IRENGIMUS -> ABPV_PER_H 0,278 0,558 0,639 0,564 NA
AINV_PATENTUS -> ABPV_PER_H 0,272 0,173 0,668 NA NA
AAINV_PROGRAM -> ABPV_PER_H 0,289 0,803 - NA NA

Zvelgiant j auki¢iau pateikta 11 lentelg, matomi pakartotinio Granger testo rezultatai su papildomai
diferencijuotais kintamaisiai. Kaip galima pastebéti, papildomas diferencijavimas didelés jtakos
priezastingumo reikSmingumui atsirasti nepadaré, taciau i§ artimiausiam o rodikliui buvusio
INV_IRENGIMUS poveikio BPV_PER_H lyderio, patapo investicijos j patentus ir licencijas
poveikis BPV per dirbtg valandg vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo
veikloje, su dvejais laikotarpio vélinimais.

Kadangi antrasis Granger testo bandymas su papildomu diferencijavimu davé , nors ir nedidelj, taciau
teigiamg pokyt] priartinant rodiklius prie reikSmingumo, taip pat vertinga atlikti pakartotinj
koreliacinés matricos vertinimg su atitinkamai, tokiais paciai diferencijavimais (zr. 12 lentelg).

12 lentelé. Vandens tickimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veiklos koreliaciné matrica
papildomai diferencijavus kintamuosius rodiklius

D(BPV_PER_H) | D(NV_IRENG | D(INV_PATEN | D(INV_PROGR
IMUS) TUS) AM,2)

D(BPV_PER_H) | 1,000

D(INV_IRENGIM | 0,152 1,000

us) 0675 |-

D(INV_PATENTU | -0,242 0,357 1,000

3) 0,500 0312 |-

D(INV_PROGRA | 0,408 0,284 0315 1,000

M.2) 0,242 0,426 0375 |

Pirsono koreliaciniai koeficientai, kaip ir pirmajj karta, taip ir §j, rodo didZiausig reikSminguma tarp
investicijy j programing jrangg ir darbo nasumo rodiklio. Visgi, patenkinti hipotezg, kuri reikalauja
reikSmingumo rodikliui nevirSyti nustatytos o reikSmés nepavyksta. Nepaisant to, kad Pirsono
koeficientas ir pirmuoju bandymu, ir antruoju rodé silpng teigiamga tiesing koreliacija, dél to teigti,
kad tiesinés koreliacijos papildomai diferencijavus kintamuosius yra reikSmingas rysSys — negalima.

Uztvirtinant betkokias abejones, kaip ir pirmuoju kartu, galima atlikti papildomg individualy
ivertinimg sudarant INV_PROGRAM du kartus diferencijavus ir vieng kartg diferencijavus
BPV_PER_H, grafika.
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18 pav. ABPV_PER_H ir AAINV_PROGRAM sklaidos diagrama (sudaryta darbo autoriaus naudojantis
Eviews programa)

Kaip galima pastebéti i§ gautojo grafiko pateiktame 18 paveiksle, kuriame parodoma vizualiai, koks
rySis susidaro i§ vieng karta diferencijuoto darbo naSumo ir du kartus diferencijuoto investicijy i
programing jrangg rodikliy. Tiksliau atsakant j klausima, ar vizualas pateikia papildomos motyvacijos
nagrinéti tolimesnj rysj tarp kintamyjy, atsakymas - tikrai ne.

Atlikus stebiniy analize iki ketvirtojo, metodologingje dalyje aprasyto, etapo buvo nustatyta, kad
investicijos ] technologijas, o tiksliau tai investicijos | programing¢ jranga, masinas, jrengimus, tr.
priem. ir inventoriy, patentus ir licencijas neturéjo reik§mingo rySio su analizuojamuoju darbo
nasumo rodikliu, kuriam matuoti buvo pasirinktas uzdirbamas BPV per dirbta valanda santykinis
rodiklis. Buvo atliktas pakartotinis treCias ir ketvirtas etapai, taCiau tai nepasiteisino ir nedavé
reikalingy rezultaty testi tolimesnei analizei, kur biity atlickamas kointegruotumo patikrinimas tarp
reikSmingy rySiy su kintamaisiais ir véliau modelio kiirimas ir jo jvertinimas. Galima teigti, kad tarp
pasirinkty rodikliy ir darbo naSumo néra reik§mingo tiesioginio rysio, kuris leisty tiksliai prognozuoti
pastarajj rodikl.

4.2. TInvesticiju j technologijas poveikis darbo na§umui statybos veikloje

Antrg vieta Lietuvoje pagal vidutinj darbo nasumo metinj augimg 2004 — 2020 m. periodu uzima
statyby veikla. Pagal pateiktus LSD duomenis buvo paskaiciuota, kad statyby veiklos darbo naSumas
auga vidutiniskai ~7% per metus.

Pirmgjame etape yra vertinamas, analizuojamos statyby veiklos, reikSmiy pasiskirstymas pagal
narmalyjj skirstinj.
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13 lentelé. Statyby veiklos rodikliy normalumo jvertinimo rezultatai

BPV_PER H | INV_IRENGIMUS INV_PATENTUS INV_PROGRAM
Jarque-Bera 0,628 0,725 4,567 15,369
Tikimybé 0,731 0,696 0,102 0,000

IS 13 lentelés galima pastebeti, kad trys i§ keturiy reikSmiy yra pasiskirsciusios pagal normalyjj
skirstinj, taciau investicijos ] programing jrangg — ne. Pastarojo rodiklio reikSmingumas yra maziau
a, dél ko yra paneigiama Ho hipotez¢ ir daroma iSvada, kad S§is rodiklis néra pasiskirstes pagal
normalyjj skirstinj.

Patikrinus rodikliy normalumg, kaip metodologinéje dalyje yra apibrézta, sekanciu Zingsniu yra
pereinama prie analizuojamos statyby veiklos reikSmiy laiko eilutés integruotumo ir tikimybés
rezultaty, kurie buvo apskaiciuoti pasitelkus vienetiniy Sakny metodu, kaip galima pamatyti 14
lenteléje.

14 lentelé. Statybos veiklos vienetiniy Sakny metodo rezultatai (tikimybés ir integruotumas)

Modelis Laiko eil
. Sy aiko eilutés
Laiko eilutés reikSmés Be poslinkio | Su poslinkiu Su pt(:.sel:;l:u ir integruotumas
BPV per dirbtq valandg, EUR/val 1(1)
Nediferencijuotos 0,972 0,722 0,413
Diferencijuotos 1 karta 0,008
Investicijos j programing jrangq, tikst. EUR 1(0)
Nediferencijuotos 0,079 0,035
Investicijos | maSinas, jrengimus, tr. pr. ir inv., tikst. EUR 1(1)
Nediferencijuotos 0,565 0,174 0,418
Diferencijuotos 1 karta 0,000
Investicijos j patentus ir licencijas, titkst. EUR 1(0)
Nediferencijuotos 0,054 0,022

Statybos veiklos vienetiniy Sakny metodu apskaiiuoti rezultatai parodo, kad du rodikliai,
BPV_PER_H ir INV_IRENGIMUS yra pirmos eilutés integruotieji ir modeliai be poslinkio, kita
vertus like, investicijos | programing jrangg ir investicijos ] patentus ir licencijas yra stacionarils su
poslinkiu.

Stacionarumo jvertinimas suteikiantis informacija kelinto lygio kiekvienas kintamasis yra
integruotas, leidzia tiksliau nustati rodikliy prieZastingumo reik§mingumag su darbo nasumo
(BPV_PER_H) istoriniais duomenimis.

15 lentelé. Statybos veiklos BPV per dirbta valanda rodiklio priezastingumo testo rezultatai

H: 1=1 1=2 1=3 =4 1=5
AINV_IRENGIMUS -> ABPV_PER_H 0,702 0,017 0,043 0,024 NA
INV_PATENTUS -> ABPV_PER_H 0,723 0,824 0,974 NA NA
INV_PROGRAM -> ABPV_PER_H 0,655 0,427 0,365 NA NA
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Pazvelgus i 15 lentelg, galima iSkarto pastebéti didziausig priezastinguma su darbo nasumo rodikliu
turintj kintamajj, tai yra pirmos eilutés integruotgsias investicijas j masinas, jrengimus, tr. priem. ir
inventoriy (INV_IRENGIMUS). Pastorojo reikSmés pavélintos 2, 3 ir 4 Kartus turi labai stipry
priezastinguma tarp kintamyjy. ReikSmingiausig Korealiacija i§ visy galima isskKirti jtraukus 2
laikotarpiais, tai yra istoriniais metais, kurio rezultato patikimumas yra lygus 0,017 (< ¢;0,05).

Uztvirtinti stipry ry$] naudinga atlikti papildomg patikrinimg naudojantis koreliacine matrica,
vertinant pagal Pirsono Kriterijus, kurio etapas ir seka po Granger testo atlikimo.

16 lentelé. Statybos veiklos koreliaciné matrica

Patikimumas D(BPV_PER H) | D(INV_IRENG | INV_PATENTU | INV_PROGRA
IMUS) S M

D(BPV_PER_H) | 1,000

D(INV_IRENGIM | 0,910 1,000

Us) 0000 |-

INV_PATENTUS | -0,085 0,221 1,000
0,792 0489 |-

INV_PROGRAM) | 0,324 0,156 -0,125 1,000
0,304 0,627 0698 |-

Papildomas jvertinimas padeda geriau suprasti ar Granger testo rezultaty iSvadomis remianti galima
toliau testi stebiniy analize tik su reikSmingumg turinéiais rodikliais atliekant kointegruotumo
patikrinima, ar galbiit dar jmanomas rys$ys tarp kity kintamyjy. Siuo atveju, pazvelge j 16 lentele
auksciau, kurioje matomi statyby veiklos koreliaciné matrica, galima teigti, kad kaip ir Granger testas
parod¢, pirmos eilutés integruotos investicijos } masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy iSsiskiria
labai stipriu koreliaciniu rySiu su pirmos eilutés integruotu darbo nasumo rodikliu (BPV_PER_H).
Pagal Pirsono koreliacijos koeficienty reikSmiy interpretacijas, kurios yra pateiktos metodologingje
dalyje, gautas rezultatas rodo labai stipry teigiamg tiesing koreliacijg tarp minétyjy kintamyjy ir turi
beveik Simta procentinj reikSminguma. Kaip ir tre€iojo etapo metu jvertinti like rodikliai neturé¢jo
reikSmingo rySio su analizuojamu darbo naSumu.

Penktajame etape, prie$ pradedant kurti prognozavimo modelj, reikia jvertinti koks yra leidziamas
pasirinkti modelis pagal mokomaja literatiirg. Dél Sios priezasties reikSmingus ir rysj tarp kintamyjy
turinius gautuosius, i$ ankstesniy etapy, rezultatus batina patikrinti kointegruotumu naudojantis
Dikio Fulerio testy paklaidomis.

Naudojantis Eviews programa, atliktais skai¢iavimais, tarp reikSmingg ry$j turinéiy kintamyjy
investicijy ] masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy su darbo naSumo rodikliu, parodé neigiama
reiskme. Dikio Fulerio testo rezultatas buvo 0,292, o tai daugiau uz naudojamg a, todél sglyga yra
netenkinama ir kointegracija tarp kintamyjy neegzistuoja.

Kadangi Dikio Fulerio testo rezultatas parodé, kad tarp analizuojamy kintamyjy kointegracija
neegzistuoja, todél taikyti ARDL prognozavimo modelj negalima, §iuo atveju naudojamas porinis
regresijos modelis. Panaudojus Eviews skai¢iavimo programg, gaunama minétojo modelio formulé
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i§ pirmo lygio integruoty kintamyjy (INV_IRENGIMUS ir BPV_PER H) ir jvertinamas porinio
regresinio modelio reikSmingumas ir patikimumas. Gaunama formulés israiska:

ABPV_PER_H = 2.78186395519e-05*AINV_IRENGIMUS + 0.692101415714

Naudojantis pateikta formule galima daryti i§vada, kad neatliekant papildomy investicijy j masinas,
Jrengimus, transporto priemones ir inventoriy, darbo naSumo rodiklio metinis pokytis biity +0,692
€/val. Kita vertus, minétyjy investicijy augimas 1 min. €, darbo nasumo rodiklj paveikty +0,720 €/val
lyginant su praeity mety bendrosios pridétinés vertés per valanda rodikliu.

17 lentelé. Statyby veiklos modelio reik§mingumo jvertinimo charakteristikos

Priklausomas k. ABPV_PER_H FiSerio Pataisytas
statistikos R?
tikimybé
Nepriklausomas k. AINV_IRENGIMUS 0,000 0,725

Zvelgiant j 17 lentelés rezultatus, galima teigti, kad modelio charakteristika rodo reikiminga rysj ir
atitinka abu vertinamus kriterijus, tai yra Fiserio tikimybe ir R?.

Vizualiai jvertinti galima pasitelkus modelio grafikg (Zr. 19 pav.), kurj autorius sukiré
panaudodamas Eviews programa, kurioje matoma kaip faktiniai duomenys koreliuoja su sukurto
porinio regresinio modelio gaunamomis reik§Smémis.
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19 pav. Statyby ekonominés veiklos reik§minio porinio regresinio modelio palyginimo grafikas (sudaryta
darbo autoriaus naudojantis Eviews programa)

Sukurtam poriniam regresiniam prognozavimo modeliui biitina atlikti jo patikimumo diagnostika. Tai
padaryti galima, kaip metodologinéje 7 etape nurodyta, eiliSkumo tvarka naudojantis Gauso Markovo
paklaidy prielaidas, Breuso ir Pagano paklaidas, autokoreliacija (AC).
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18 lentelé. Statyby veiklos priklausamojo kintamojo BPV per dirbta valandg ir nepriklausamojo kintamojo
investicijy  masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy porinio regresijos modelio jvertinimus pagal 4
Kriterijus

Gauso Markovo prielaidos

Paklaidy pasiskirtymas Breuso ir Pagano | Autokoreliacija
Paklaidy . aklaidos (AC)
vidurkis pagal normalyjj skirstinj p
tikimybé (>0,05)
1,43E-17 0,279 Homoskedastinis Ne

Kaip matoma i$ auks$ciau pateiktos 18 lentelés gautyjy rezultaty, sukurtas modelis pilnai atitinka visus
keturis kriterijus, kur paklaidy vidurkis yra arti nulio, Jarque-Bera reikSmingumas virsija 0,05 ir
patvirtina pasiskirstymo pagal normalyji skirstinj hipotezg, Breuso ir Pagano paklaidos yra
homoskedastinés, o autokoreliacija neegzistuoja.

Atlikus tyrima su statybos ekonomine veikla, buvo nagrinéjama, kuris i$ trijy turimy nepriklausomy
kintamyjy daré jtaka priklausomam kintamajam — darbo nasumo rodikliui. Rezultatai parodé, kad
geriausias reikSminis rySys tarp kintamyjy, pasirinkus porinj regresijos modelj, buvo aptiktas
investuojant j masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy.

4.3. Investicijuy i technologijas poveikis darbo naSumui apdirbamosios gamybos veikloje

Trecig vieta Lietuvoje pagal darbo nasumo vidutinj metinj augimg uzima apdirbamosios gamybos
veikla uzsiimantis verslas. 2004 — 2020 m. periodu vidutiniSkai per metus minéta veikla augo po
beveik 7%.

Kaip ir ankstesnése veikly analizése buvo daryta, neiSimtis ir su apdirbamosios gamybos veiklos
investicijy ] technologijas vertinimo darbo naSumo atzvilgiu, yra pradedama nuo pirmojo etapo —
rodikliy pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj jvertinimo.

19 lentelé. Apdirbamosios gamybos veiklos rodikliy normalumo jvertinimo rezultatai

BPV_PER H INV_IRENGIMUS INV_PATENTUS INV_PROGRAM
Jarque-Bera 2,626 0,585 1,473 1,043
Tikimybé 0,269 0,746 0,479 0,594

Auksc¢iau pateiktoje 19 lenteléje pazvelgus j Jarque-Bera Kriterijumi jvertintus kintamyjy normalumo
pasiskirstymus pagal normaliuosius skirstinius, galima pastebéti, kad visos keturios analizuojamos
apdirbamosios gamybos veiklos rodikliai yra didesni uz minimaliag o reikSme, todél teiginys
argumentuojantis visy rodikliy normaly pasiskirstymg yra validus. Didziausig duomeny patikimuma
Jarque-Bera kriterijumi parodé¢ investicijos ] masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy (0,746> a),
0 silpniausig — darbo nasumo rodiklis (BPV_PER_H).

Sekanciu etapu yra jvertinama apdirbamosios gamybos veiklos visy kintamyjy reikSmiy laiko eiluciy
integruotumas, kuris parodo ar jos yra stacionarios, taip pat tikimybés, kurios parodo koks
pritaikomas modelis kiekvienam individualiai.
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20 lentelé. Apdirbamosios gamybos veiklos vienetiniy Sakny metodo rezultatai (tikimybés ir integruotumas)

Modelis Laiko cilute
B aiko eilutés
Laiko ellutés reikSmes Be poslinkio | Su poslinkiu Su l)tiilizl;iu I | integruotumas

BPV per dirbtg valandq, EUR/val 1(2)
Nediferencijuotos 0,996 0,179 0,852

Diferencijuotos 1 karta 0,050

Investicijos j programing jrangq, tikst. EUR 1(2)
Nediferencijuotos 0,612 0,369 0,135

Diferencijuotos 1 karta 0,000

Investicijos | masinas, jrengimus, tr. pr. ir inv., tiikst. EUR 1(2)
Nediferencijuotos 0,806 0,566 0,432

Diferencijuotos 1 karta 0,001

Investicijos j patentus ir licencijas, titkst. EUR 1(1)
Nediferencijuotos 0,481 0,150 0,071

Diferencijuotos 1 karta 0,000

Taigi, 1§ 20 lentelés, kuri pateikta aukSCiau, apibendrinimas yra labai paprastas, kadangi visy
kintamyjy reik§més yra vienodos, tai yra visi yra nestacionaris, pirmos eilés integruotos laiko eilutés,

kuriy modeliai yra be poslinkiy.

Turédami kintamyjy laiko eilutés integruotumo rezultatus, pagal metodologinéje dalyje aprasyta eiga,
pereinama prie Kito etapo — Granger testo. Minétas testas suteikia galimybe jvertinti skirtingy rodikliy
priezastinguma su analizuojamu darbo nasumo rodikliu (BPV_PER_H). Teigiami rezultatai suteikia
perspektyvas testi analize ir kurti patikimg prognozavimo modelj, todél nustayti priezastinj rysj tarp
kintamyjy yra beveik nei§vengiamas procesas norint pagrjsti argumentus.

21 lentelé. Apdirbamosios gamybos veiklos BPV per dirbtg valanda rodiklio prieZastingumo testo rezultatai

H: I=1 1=2 1=3 1=4 1=5
AINV_IRENGIMUS -> ABPV_PER_H 0,031 0,082 0,001 0,054 NA
AINV_PATENTUS -> ABPV_PER_H 0,379 0,198 0,734 NA NA
AINV_PROGRAM -> ABPV_PER_H 0,732 0,834 0,988 NA NA

Zvelgiant j 21 lentele, kurioje matomi darbo nagumo rodiklio priezastingumo testo rezultatai, kurioje
kaip ir ankstesniose analizuotose veiklose, vél stipriai iSsiskiria investicijos j masinas, jrengimus, tr.
priem. ir inventoriy koreliavimas su BPV_PER_H. Stipriausig minéty kintamyjy rysj, Granger testas,
parodo jtraukiant 3 mety vélinima, kurio reik§mé yra 0,001. Tokio stipraus priezastingumo
reikSmingumo tarp skirtingy rodikliy nerodé nei viena ankstesné analizuota veikla.

22 lentelé. Apdirbamosios gamybos veiklos koreliaciné matrica

D(BPV_PER_H)

DANV_IRENG
IMUS)

D(INV_PATEN
TUS)

D(INV_PROGR
AM)

D(BPV_PER_H)
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D(BPV_PER _H) | D(INV_IRENG | D(INV_PATEN | D(INV_PROGR
IMUS) TUS) AM)

D(INV_IRENGIM | 0,351 1,000

US) 0290 |-

D(INV_PATENTU | -0,060 0,303 1,000

S) 0,861 0364 |-

D(INV_PROGRA | -0,021 -0,131 0,177 1,000

M) 0,952 0,701 0602 |-

Atliki skai¢iavimai Eviews programa ir sugeneruota koleriaciné matrica (zr. 22 lentele), kuri parodo
Pirsono koreliacijos koeficientus ir jy reikSmingumus, analizuojant gautus rezultatus galima palyginti
su Granger testo iSvadomis. Pirmiausia, galima pazyméti, kad i$sikelta hipoteze Ho patvirtinti su
gautais rezultatais néra galimybés nei su vienu kintamuoju, nes 0,290 (maziausia reikSmé) yra
daugiau uz a (0,05), o Pirsono koeficientas parodo , kad tiesinés koreliacijos tarp skirtingy kintamyjy
neegzistuoja kintamuosius diferencijuojant gautais stacionarumo vertinimo rezultatais. Kita vertus,
anksciau gauti Granger testo rezultatai rod¢ reikSmingg investicijy j masiny, jrengimy, tr. priem. ir
inventoriaus poveikj darbo nasumo rodikliui, todél visiSkai atmesti $iy kintamyjy rySio nereikia.

Naudojantis Eviews programa, atliktais skaiciavimais, tarp reikSmingg rysj turin€iy kintamyjy
investicijy | masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy su darbo nasumo rodikliu, parodé¢ neigiama
reiSkme. Dikio Fulerio testo rezultatas buvo 0,015, o tai maziau uz naudojamg o (0,05), todél
hipotezés sglyga yra tenkinama ir tai jrodo kointegracija tarp kintamuyjy.

Kadangi abu kintamieji yra ne stacionarts, todél prognozavimo modelio kiirimui naudojamas ARDL
metodas. Naudojantis Eviews programa, kuriant ARDL modelj, pasiremiant Akaikes kriterijumi buvo
nustatytas tinkamiausias prognozavimo modelis ARDL(2;2). Minétojo modelio formulés reikSmé
atrodo taip:

BPV_PER H=1,473*BPV_PER_H(-1) + (-0.635)*BPV_PER_H(-2) + 7,94E-
06*INV_IRENGIMUS + (-1,25E-05)*INV_IRENGIMUS(-1) + 9,05E-06*INV_IRENGIMUS(-2)
+ 1.668

Pagal gauta ARDL prognozavimo modelj, kuris leidZia i§ karto prognozuoti kity mety darbo nasumo
rodiklj, o ne jy pokyti, galima teigti, kad investicijoms ] maSinas, jrengimus, transporto priemones ir
inventoriy nepasikeitus lyginant su praeitais metais, bendrosios pridétinés vertés rodiklis bus 24,51 €
per valanda. Kita vertus, minétoms investicijoms padidé¢jus 1 mln. € suma, darbo naSumo rodiklis
padidéty 0,01 € ir bty 24,52 € per valanda.

Gavus ARDL prognozavimo modelj galima patikrinti kiekvieno kintamojo reik§mingumg modelyje
ir kaip Sie rodikliai sgveikauja tarpusavyje. Gauti rezultatai matomi 23 lentel¢je Zemiau.

23 lentelé. Apdirbamosios gamybos veiklos modelio reik§mingumo jvertinimo charakteristikos

Priklausomas k. BPV_PER H FiSerio Pataisytas Individualus
statistika R? nepriklausomyjy
reikSmingumas
Nepriklausomas k. BPV_PER_H(-1) 0,000 0,970 0,000
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Priklausomas k. BPV_PER H FiSerio Pataisytas Individualus
statistika R? nepriklausomuyju
reik§mingumas
Nepriklausomas k. BPV_PER_H(-2) 0,009
Nepriklausomas k. INV_IRENGIMUS 0,005
Nepriklausomas k. INV_IRENGIMUS(-1) 0,002
Nepriklausomas k. INV_IRENGIMUS(-2) 0,007

FiSerio statistikos reik§mingumas ir R? rodo reik§minga saveika tarp kintamyjy, o individualus
rodikliy jvertinimas taip pat leidZia argumentuoti, kad $ie yra reikSmingi ir jy Salinti nereikia.

Papildomai jvertinti modelio tikslumg galima sukiirus grafika, taip vizualiai perteikiamas rezultatas
leidzia stipriau suprasti prognozavimo modelio efektyvuma. Naudojantis Eviews programa, matoma
faktiniy duomeny koreliacija su sukurto porinio regresinio modelio gaunamomis reik§mémis (zr. 20

pav.).
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20 pav. Apdirbamosios gamybos ekonominés veiklos reiksminio ARDL modelio palyginimo grafikas
(sudaryta darbo autoriaus naudojantis Eviews programa)

Turint prognozavimo modelj, kuris sukurtas ARDL metodu, biitina atlikti jo patikimumo diagnostika.
Tai padaryti galima, kaip metodologinéje 7 etape nurodyta, eiliSkumo tvarka naudojantis Gauso
Markovo paklaidy prielaidas, BreuSo ir Pagano paklaidos, autokoreliacija (AC). Kaip matoma i$
Zzemiau pateiktos 24 lentelés gautyjy rezultaty, sukurtas modelis atitinka visus keturis Kriterijus, kur
paklaidy vidurkis yra arti nulio, Jarque-Bera reikSmingumas virsija 0,05 ir patvirtina pasiskirstymo
pagal normalyjj skirstinj hipotezg, Breuso ir Pagano paklaidos yra homoskedastinés, o autokoreliacija
neegzistuoja.
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24 lentelé. Apdirbamosios gamybos veiklos ARDL modelio jvertinimai pagal 4 kriterijus

Gauso Markovo prielaidos
Paklaid Paklaidy pasiskirtymas BreusSo ir .Pagano Autokoreliacija
vi durkig pagal normalyjj skirstinj paklaidos (AC)
tikimybé (>0,05)
1,67E-15 0,920 Homoskedastinis Ne

Atlikus tyrima su apdirbamosios gamybos ekonomine veikla, kaip ir su ankstesniais tyrimais buvo
nagrin€¢jama, kuri i$ trijy turimy nepriklausomy kintamyjy daré¢ jtaka priklausomam kintamajam —
darbo nasumo rodikliui. Sjkart rezultatai parodé ty paéiy rodikliy (investicijy j masinas, tr. priem. ir
inventoriy) tarpusavio rysj, taip kaip ir ankstesniame tyrime su statybos ekonomine veikla. Visgi,
Sikart reik§minis prognozavimo modelis buvo ARDL, nes visos kintamyjy reik§més buvo
kointegruotos, kas ir suteiké galimybe naudotis minétuoju modeliu.

4.4. Investiciju j technologijas poveikis darbo naSumui administracinéje ir aptarnavimo
veikloje

Ketvirtag vieta pagal darbo naSumo rodiklio augimo spartumg 2004-2020 m. periodu rodé
administracin¢ ir aptarnavimo veikly grupé. Siy veikly versly bendras rezultatas parodé ~7% vidutinj
metinj darbo naSumo augima.

Atliekant tyrimg, pirmgjame etape, kaip metodologinéje dalyje ir yra nurodyta, bitina patikrinti
analizuojamos veiklos rodikliy normaluma.

25 lentelé. Administracinés ir aptarnavimo veiklos rodikliy normalumo jvertinimo rezultatai

BPV_PER H INV_IRENGIMUS INV_PATENTUS INV_PROGRAM
Jarque-Bera 1,356 0,889 1,072 1,017
Tikimybé 0,508 0,641 0,585 0,601

Auksciau pateiktoje 25 lenteléje pazvelgus j Jarque-Bera kriterijumi jvertintus kintamyjy normalumo
pasiskirstymus pagal normaliuosius skirstinius, galima pazyméti, kad visos keturios analizuojamos
administracings ir aptarnavimo veiklos rodikliai yra didesni uz minimalig o reik§me, todél teiginys,
kad visi kintamieji yra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj yra argumentuotas. DidZiausig duomeny
patikimuma Jarque-Bera kriterijumi parodé investicijos ] masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy
(0,641> a), o silpniausig — darbo nasumo rodiklis (BPV_PER_H).

Pereinant prie kito etapo, zemiau pateiktoje 26 lenteléje matomi analizuojamos administracinés ir
aptarnavimo veiklos reikSmiy, vienetiniy Sakny metodu apskaiciuoti, gauti laiko eilutés integruotumo
ir tikimybeés rezultatai.

26 lentelé. Administracinés ir aptarnavimo veiklos vienetiniy $akny metodo rezultatai (tikimybés ir
integruotumas)

Modelis
Laiko eilutés
Laiko eilutés reik§més linkiu i .
Be poslinkio | Su poslinkiu Suposlinkiuir | 5, egruotumas
trendu
BPV per dirbtg valandg, EUR/val 1(1)
Nediferencijuotos 0,999 0,874 0,650
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Modelis Laiko ciluta
e aiko eilutés
Laiko eilutés reikSmés Be poslinkio | Su poslinkiu Su pt(:illi:ll:u ir integruotumas
Diferencijuotos 1 karta 0,041
Investicijos j programing jrangq, tikst. EUR 1(2)
Nediferencijuotos 0,239 0,368 0,337
Diferencijuotos 1 karta 0,025
Investicijos | masinas, jrengimus, tr. pr. ir inv., tikst. EUR 1(2)
Nediferencijuotos 0,520 0,558 0,646
Diferencijuotos 1 karta 0,002
Investicijos j patentus ir licencijas, tikst. EUR 1(0)
Nediferencijuotos 0,306 0,018

Trys rodikliy reikSmés (BPV per dirbtg valanda; Investicijos | programing jrangg; Investicijos |
masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy) i$ keturiy yra nestacionarts, pirmo lygio integruotieji, be
poslinkio. Likes duomeny rodiklis, kuris parodo investicijas j patentus ir licencijas, tiikst. € yra
stacionarus su poslinkiu.

Atlikus vienetiniy Sakny metodu apskaiciuotus kiekvieno rodiklio integruotumus ir tikimybes, jy
rezultatai yra panaudojami kitame, ketvirtajame etape. Minéto etapo metu yra atlickamas Granger
priezastingumo testas, kurio metu galima jvertinti, kiek reikSmingas kiekvieno rodiklio poveikis
darbo nasumo rodikliui BPV_PER_H.

27 lentelé. Administracinés ir aptarnavimo veiklos BPV per dirbtg valandg rodiklio priezastingumo testo
rezultatai

H: I=1 1=2 1=3 1=4 1=5
AINV_IRENGIMUS -> ABPV_PER_H 0,069 0,004 0,027 0,029 NA
INV_PATENTUS -> ABPV_PER_H 0,372 0,520 0,940 NA NA
AINV_PROGRAM -> ABPV_PER_H 0,469 0,723 0,147 NA NA

Pazvelgus j 27 lentelg, matomi darbo nasumo rodiklio priezastingumo testo rezultatai, kuriuose kaip
ir ankstesniuose analizuotose veiklose, vél stipriai i$siskiria investicijos j masinas, jrengimus, tr.
priem. ir inventoriy koreliavimas su BPV_PER_H. Stipriausig minéty kintamyjy rysj, Granger testas
parodo jtraukiant du, tris ir keturis laikotarpiy vélinimus, kurio tikimybés reik§mé atitinkamai yra
0,004, 0,027 ir 0,029. Likusiy kintamyjy prieZastingumo testas netenkino metodologingje dalyje

aprasytos hipotezés, kuris jrodyty nepriklausamojo ir priklausamojo kintamojo priezastinj rysj.

28 lentelé. Administracinés ir aptarnavimo veiklos koreliaciné matrica

D(BPV_PER_H)

D(INV_IRENG
IMUS)

INV_PATENTU

S

DANV_PROGR

AM)

D(BPV_PER_H) | 1,000

D(INV_IRENGIM | -0,134
us)
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D(BPV_PER_H)

DANV_IRENG

INV_PATENTU

DANV_PROGR

IMUS) S AM)
INV_PATENTUS | -0,514 -0,116 1,000
0,106 0733 |-
D(INV_PROGRA | 0,725 -0,120 -0,225 1,000
M) 0,012 0,725 0506 |-

Darbo autorius atliko skai¢iavimus Eviews programa ir sugeneravo koleriacing matricg (zr. 28
lentele), Si parodo Pirsono koreliacijos koeficientus ir jy reikSmingumus, pagal gautus rezultatus
galima atlikti analize¢ ir palyginti su Granger testo rezultatais. Pirmiausia, pazymétina, kad issikelta
hipotez¢ Ho patvirtinti su gautais rezultatais galima tik INV_PROGRAM, o tai rodo priesinga
rezultata nei priezastingumo testas naudojant Granger, kuriame didziausig ryS] turéjes
nepriklausomas kintamasis buvo investicijos j maSinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy. Pagal
gautaji Pirsono koeficienta, investicijos ] programing jrangg turi stiprig teigiama tiesing koreliacijg su
darbo nasumo rodikliu. Kadangi atlikus du skirtingus testus yra gaunamas skirtingi reikSminiai rySiai
tarp kintamyjy, atliekant sekantj etapg, galima panaudoti juos abu ir pazvelgti kuris rySys yra

stipresnis.

Atliekant penktaj] zingsnj, patikrinti kintamyjy kointegracija tarp nepriklausomo ir priklausamo
rodikliy autorius naudojosi Eviews programa. Skaic¢iavimams atlikti buvo isgauti Dikio Fulerio testo
rezultatai, kurie parodé, kad nei vienas junginys neturi kointegracijos. INV_IRENGIMUS gautoji
reikS§mé parodé 0,075, 0 INV_PROGRAM buvo 0,177, o0 Sie yra daugiau uz naudojama o (0,05), todél
hipotezés salyga yra netenkinama ir tai jrodo, kad Kkointegracijos tarp kintamyjy yra
neegzistuojancios.

29 lentelé. Administracinés ir aptarnavimo veiklos prognozavimo modelio reik§mingumo jvertinimo
charakteristikos

Priklausomas k. ABPV_PER_H FiSerio Pataisytas
statistikos R?
tikimybé

Nepriklausomas k. AINV_PROGRAM 0,012 0,472
Nepriklausomas k. AINV_IRENGIMUS 0,864 -0,074

Kuriant kointegracijos neturin¢iy kintamyjy porinj regresinj prognozavimo modelj, biitina jvertinti
modelio reikSmingumo charakteristikas (zr. 29 lentele). Atlikti skai¢iavimai, tarp reikSmingg rysj
turinéiy nepriklausamy kintamyjy (investicijy j maS$inas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy;
investicijy j programine jrangg) su priklausamuoju darbo nasumo rodikliu, parodé skirtingas
reikSmes, todél galima teigti, kad dviejy skirtingy testy, skirtingy rezultaty jtraukimas j sekantj etapa
buvo reikSmingas. Investicijos j programing jrangg vienareikSmiskai, pagal visus tris kriterijus yra
reikSmingas nepriklausomas kintamasis, priklausamo kintamojo atZvilgiu. Kita vertus
INV_IRENGIMUS neatitiko nei vieno, Fiserio statistikos tikimybés ir pataisyto R? reik§mingumo
koeficienty, todél modelio kiirimas su pastaruoju rodikliy buty bevertis.

Kadangi Dikio Fulerio testo rezultatas parodé, kad tarp analizuojamy kintamyjy kointegracija
neegzistuoja, todél naudojamas porinis regresijos modelis. Pasitelkus Eviews skai¢iavimo programa,
gaunama minétojo modelio formulé i§ pirmo lygio integruoty kintamyjy (INV_PROGRAM ir
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BPV_PER H) ir jvertinamas porinio regresinio modelio reikSmingumas ir patikimumas. Gauta
formulés iSraiska:

ABPV_PER_H = 2.712E-04 *AINV_PROGRAM + 0.601

Naudojantis pateikta formule galima daryti iSvada, kad stagnuojant investicijoms j programing
jrangg (jai nepasikeitus lyginant su praeitais metais), darbo nasumo rodiklio metinis pokytis biity
+0,601 €/val. Kita vertus, minétyjy investicijy augimas 1 min. €, darbo nasumo rodiklj paveikty
+0,872 €/val lyginant su praeity mety bendrosios pridétinés vertés per valandg rodikliu.

Kad geriau suprasti, kaip sukurtas prognozavimo modelis atrodo vizualiai, autorius sukiiré grafika.
Zemiau pateiktame 21 paveiksle yra matoma kaip faktiniai duomenys koreliuoja su sukurto porinio
regresinio modelio gaunamomis reikSmeémis.
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21 pav. Administracings ir aptarnavimo ekonominés veiklos reik§minio porinio regresinio modelio
palyginimo grafikas (sudaryta darbo autoriaus naudojantis Eviews programa)

Pazvelgus | zemiau pateiktos 30-tos lentelés gautus rezultatus, sukurtas modelis pilnai atitinka visus
keturis kriterijus, kur paklaidy vidurkis yra arti nulio, Jarque-Bera reik§mingumas virSija 0,05 ir
patvirtina pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj hipoteze, BreuSo ir Pagano paklaidos yra
homoskedastinis, o autokoreliacija neegzistuoja.

30 lentelé. Administracinés ir aptarnavimo veiklos porinio regresinio modelio jvertinimai pagal 4 kriterijus

Gauso Markovo prielaidos

Paklaidy pasiskirtymas Breuso ir Pagano | Autokoreliacija
Paklaidy o aklaidos (AC)
vidurkis pagal normalyjj skirstinj P
tikimybé (>0,05)
3,030E-17 0,786 Homoskedastinis Ne

De¢l i$vardinty priezasCiy galima teigti, kad sukurtas porinis regresinis modelis yra pilnai tinkamas
naudoti prognozuojant BPV per dirbtg valandg ateities reikSmes.
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Atlikus tyrimg su administracings ir aptarnavimo ekonomine veikla, buvo nagrin¢jama, kuris is trijy
turimy nepriklausomy kintamyjy daré didziausig jtakg priklausomam kintamajam — darbo naSumo
rodikliui. Dar pradzioje buvo atrinkti net du rodikliai, ankstesniuose tyrimuose to nebuvo, kurie turéjo
reikSmingg rysj su priklausomuoju BPV_PER_H. Rezultatai parodé, prieSingai nei ankstesni tyrimai,
kad geriausias reikSminis rySys tarp kintamyjy, pasirinkus porinj regresijos modelj, buvo aptiktas
investuojant j programing jrangg, o sukiirus modelj su investicijomis | masinas, jrenginius, tr. priem.
ir inventoriu metu buvo nustatytas nereik§mingas ir mazg patikimuma turintis modelis, todél §is buvo
atmestas.

4.5. Investicijy i technologijas poveikis darbo naSumui nekilnojamojo turto operacijy veikloje

Nepaisant fakto, kad nekilnojamojo turto operacijy veikla yra viena nasiausiy veikly Lietuvoje, t.y.
2020 m. darbo naSumas sieké¢ ~163 €/val., kaip palyginimui pagala spartumg pirmaujanti veikla
uzsiimanti vandens tiekimu, nuoteky valymu, atlieky tvarkymu ir regeneravimu turéjo ~20€/val. to
paties rodiklio rezultata, nekilnojamojo turto operacijos visgi vystési léCiausiai i§ visy TOPS atrinkto
sgraSo, turédama apie 7% vidutinj metinj augimg 2004 — 2020 m. periodu.

Kaip ir su praeitomis veiklomis, kurios uzima TOPS5 sparciausiai besivystanciose darbo nasumo
srityje, taip ir su 8ia, analizé pradedama nuo reik§miy pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj
jvertinimo.

31 lentelé. Nekilnojamojo turto operacijy rodikliy normalumo jvertinimo rezultatai

BPV_PER H | INV_IRENGIMUS INV_PATENTUS INV_PROGRAM
Jarque-Bera 1,601 1,124 23,739 15,105
Tikimybé 0,449 0,570 0,000 0,001

Pazvelgus j 31 lentele su Jarque-Bera metodu apskai¢iuotais normalumo reik§mes, galima teigti, kad
pirmieji du rodikliai, BPV_PER_H ir INV_IRENGIMUS yra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj,
taciau like du, INV_PATENTUS ir INV_PROGRAM — néra.

Tesiant darbo eiga apibréZtais etapais yra naudojamas laiko eilu¢iy stacionarumas, kuris yra
vertinamas vienetiniy Sakny metodu. Laiko eilu¢iy modeliai remiasi ekonomikos teorija pasirenkant
kintamuosius ir prognozuoja ateit] remiantis ankstesnémis tendencijomis.

32 lentelé. Nekilnojamojo turto operacijy vienetiniy Sakny metodo rezultatai (tikimybés ir integruotumas)

Modelis Laiko il
. e aiko eilutés
Laiko eilutés reiksmés Be poslinkio Su poslinkiu Su Il?iligl;i“ ir integruotumas

BPV per dirbtg valandq, EUR/val 1(2)
Nediferencijuotos 1,000 0,997 0,980

Diferencijuotos 1 karta 0,059 0,057 0,080

Diferencijuotos 2 karta 0,000 - -

Investicijos | programine jrangg, titkst. EUR 1(0)
Nediferencijuotos 0,060 0,066 0,041

Investicijos | maSinas, jrengimus, tr. pr. ir inv., tikst. EUR 1(1)
Nediferencijuotos 0,613 0,244 0,496
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Modelis Laiko eil
. e aiko eilutés
Laiko eilutés reikSmes Be poslinkio | Su poslinkiu Su l’tizlil(;l;i“ I | integruotumas
Diferencijuotos 1 karta 0,000 - -
Investicijos j patentus ir licencijas, tikst. EUR 1(0)
Nediferencijuotos 0,021 - -

IS 32 lentelés galima matyti, kad pasitelkus Eviews programg buvo apskaiciuoti laiko eiluciy
integruotumai, kurie parodo, kad Investicijos | patentus ir licencijas, tikst. EUR ir Investicijos i
programing jranga, tiikst. EUR yra stacionarlis procesai. Investicijos ] masinas, jrengimus, tr. pr. ir
inv., tikst. EUR yra pirmos eilés integruotumo procesas. BPV per dirbtg valandg - antros eilés
integruotumo procesas. Investicijos i patentus ir licencijas, Investicijos | masinas, jrengimus, tr. pr. ir
inv., BPV per dirbta valandg — visi yra be poslinkio. Like Investicijos j programing jrangg duomenys
yra su poslinkiu ir trendu procesai.

Kai jau turimos jvertintos laiko eilu¢iy stacionarumo reikSmes, galima pereiti prie Siy rodikliy
priezastingumo jvertinimo naudojantis Granger skai¢iavimu. Siuo metodu galima pamatyti, kokia
itakg gali daryti kiekvienas investicijy pokytis darbo naSumo rodikliui (Zr. 33 lentele).

33 lentelé. Nekilnojamojo turto operacijy veiklos BPV per dirbtg valanda rodiklio priezastingumo testo
rezultatai

H: I=1 1=2 1=3 1=4 1=5
A INV_IRENGIMUS -> AABPV_PER_H | 0,356 0,174 0,184 0,410 NA
INV_PATENTUS -> AABPV_PER_H 0,968 0,152 0,124 NA NA
INV_PROGRAM -> AABPV_PER_H 0,112 0,480 0,497 NA NA

Pirmoji imtis, kurioje skaiiuojama vieng karta diferencijuotos Investicijos ] masinas, jrengimus, tr.
pr. ir inv. ir du kartus diferencijuotas BPV per val. rodiklis, matoma, kad po 4 vélinimy, daugiau
im¢iy naudoti duomeny triikksta, o pazvlegus i rezultatus, galima teigti, kad artimiausig tikimybe siekia
naudojant 2 laikotarpiy vélinimg, taciau tai netenkintina sglyga, kuri turéty buti maZesné uz alfg
(0,05). Antroje imtyje matome, kad duomeny triilkumas jau juntamas po 3 vélinimy, o artimiausias
alfai rodiklis buvo panaudojus ilgiausia galimg vélinimy kiekj — 3. Taciau Investicijos | patentus ir
licencijas taip pat nerodo priezastingumo tarp Siy lyginamy rodikliy. Tre€ioje imtyje, kurioje pateikti
Investicijos ] programing jranga ir BPV per dirbta valanda prieZastingumo testo rezultatai, parodo,
kad Siy geriausias rodikliy rySys pasiekiamas su vienu vélinimu, taciau toks rezultatas taip pat
netenkina maZesnés tikimybés uz alfg salygos, kuris parodyty rodikliy rysj.

Atlikus Granger priezastingumo testus su imtinais palyginamaisiais, tarp BPV per dirbtg valandg ir
Jvairiy investicijy } technologijas nebuvo gautas pakankamas rysys.

Kadangi tarp Siy rodikliy nerastas priezastingumas, tod¢l dar yra galimybé reikSmes koreliuoti.
Pasitelkus Eviews programa, darbo autorius dar pabando atrasti koreliacijg tarp skirtingy investicijy
1 technologijas sumy ir BPV per dirbta valanda rodiklio.
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34 lentelé. Nekilnojamojo turto operacijy koreliaciné matrica

D(INV_IRENGIM | D(BPV_PER_ | INV_PATENTU | INV_PROGRA
US) H,2) s M
D(INV_IRENGIM | 1,000
us)y |
D(BPV_PER H,2) | 0,117 1,000
0718 |-
INV_PATENTUS | 0,239 0,204 1,000
0,455 0524 |-
INV_PROGRAM | -0,112 0,525 0,584 1,000
0,729 0,080 0046 |-

Pazvelgus j 34 lentele, galime pastebéti, kad darbo autoriui net ir atlikus koreliacing matricg su visais
kintamaisiais nebuvo i$gauta tinkama tikimybé testi darbg su $iais duomenimis. Visgi, kaip jau buvo
daryta su pirmaja analizuota vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo
ekonomine veikla, galima pasitelkti papildomai jsitraukiant antrojo lygio diferencijuota darbo
nasumo rodiklj su stacionariomis investicijy j programing jrangg Kintamasias reikSmes j grafika.
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22 pav. AABPV_PER_H ir INV_PROGRAM sklaidos diagrama (sudaryta darbo autoriaus naudojantis
Eviews programa)

Individualiai vertinant sudarytg grafika (zitréti 22 pav.) tarp INV_PROGRAM ir BPV_PER_H
rodikliy, galima teigti, kad vizualas taip pat, kaip ir matrica, neparodo reikSmingo tiesinio rysio tarp
investicijy | programing jrangg ir darbo nasumo.
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Kaip ir pirmosios vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo ekonominés
analizuotos veiklos tyrime Granger testui ir Pirsono koreliaciniams koeficientams nerodant
reikSmingy rySiy tarp kintamyjy, tuomet sekantys, metodologingje dalyje nurodyti, zingsniai neturi
prasmés. Kad taip nebuty, darbo autorius pasinaudojo galimybe nepriklausomus kintamuosius
papildomai diferencijuoti ir pakartoti abu pastaruosius jvertinimus (zr. 35 lentelg).

35 lentelé. Nekilnojamojo turto operacijy veiklos BPV per dirbta valanda rodiklio priezastingumo testo
rezultatai papildomai diferencijavus kintamuosius

H: =1 1=2 1=3 1=4 1=5
AA INV_IRENGIMUS -> 0,809 |0064 |0384 |0672 |NA
AABPV_PER_H
AINV_PATENTUS -> AABPV_PER H | 0,241 |0,152 |0316 | NA NA
AINV_PROGRAM ->AABPV_PER H | 0,170 | 0,194 |0,629 | NA NA

Vis délto, atlikus pakartotinj Granger priezastingumo testa su papildomai diferencijuotomis
nepriklausomy kintamyjy reik§mémis, galima pamatyti, kad didelio skirtumo minétas veiksmas
nepadaré ir reik§mingo rySio aptikti nepavyko, nors dvigubai diferencijuotos investicijy j masinas,
frengimus, tr. priem. ir inventoriy reikSmés buvo arti reikSmingumo, taciau grieztai vadovaujantis o
ribos, nei viena nepriklausomy kintamyjy reikSmé nebuvo mazesné uz reikSmingumo koeficient a.

36 lentelé. Nekilnojamojo turto operacijy koreliaciné matrica papildomai diferencijavus kintamuosius
rodiklius

D(BPV_PER H,2) | DANV_IRENG | D(INV_PATEN | D(INV_PROGR
IMUS,2) TUS) AM)
D(BPV_PER_H,2) | 1,000
D(INV_IRENGIM | -0,468 1,000
US2) 0147 |-
D(INV_PATENTU | 0,197 0,250 1,000
3) 0,561 0459 | -
D(INV_PROGRA | 0,825 -0,212 0,652 1,000
M) 0,002 0,531 0030 |-

Pirsono koreliaciniai koeficientai (zr. 36 lentelg), kaip ir pirmajj karta, taip ir §j, rodo didZiausig
reik§minguma tarp investicijy j programing jrangg ir darbo naSumo rodiklio. Visgi, §jkart koeficientas
rodo stiprig teigiamg tiesing koreliacijg ir patenkina reik§mingumo hipoteze, kuri reikalauja
reik§mingumo rodikliui nevir§yti nustatytos o reik§més. Nepaisant to, kad abu Granger
priezastingumo testai ir pirmoji Pirsono koreliaciné matrica neparodé reik§mingo rySio tarp
priklausamo ir nepriklausomy rodikliy, toliau testi tyrimg galima naudojant vieng kartg diferencijuotu
INV_PROGRAM ir du kartus BPV_PER_H rodikliais.

Norint jsitikinti, kad tikrai tarp atrasto reikSmingo ryS$io tarp kintamyjy yra logikos, darbo autorius
naudodamasis Eviews programa sudaré grafika, kurj galima pamatyti 23 pav. Minétas grafikas
parodo kaip priklausamojo kintamojo reikSmeés keiciasi pasikeitus vieng karta diferencijuotai
INV_PROGRAM reik§mei. AkivaizdZiai matomas tiesinis rySys tarp kintamyjy.
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23 pav. AABPV_PER_H ir AAINV_PROGRAM sklaidos diagrama (sudaryta darbo autoriaus naudojantis
Eviews programa)

Penktajame etape, prie§ pradedant kurti prognozavimo modelj, reikia jvertinti koks yra leidziamas
pasirinkti modelis pagal mokomaja literatiirg. D¢l Sios priezasties reik§mingus ir ry§j tarp kintamyjy
turinCius gautuosius, i§ ankstesniy etapy, rezultatus biitina patikrinti kointegruotumu naudojantis
Dikio Fulerio testy paklaidomis.

Darbo autoriui naudojantis Eviews programa apskaiciuoti kintamyjy kointegracija tarp reiskminga
ry§j turinéiy INV_PROGRAM ir BPV_PER _H reik§miy nebuvo atrastas reikSmingas Dikio Fulerio
testo rezultatas (0,732> o). Tuo remiantis, galima teigti, kad tarp kintamyjy kointegracija
neegzistuoja ir pasirinkti ARDL prognozavimo modelj negalima, todél buvo pasirinktas porinis
regresinis. Naudojantis Eviews skaiciavimo programa, gaunama minétojo modelio formulé i§ antro
lygio integruoto priklausamojo ir pirmo lygio nepriklausamo kintamyjy reikSmiy (atitinkamai
BPV_PER_H ir INV_IRENGUMUS) ir jvertinamas porinio regresinio modelio reikSmingumas ir
patikimumas. Gaunama formulés iSraiska:

AABPV_PER_H =1,253E-03 *AINV_PROGRAM + 0.870

Pateiktas prognozavimo modelis suteikia galimybé gauti darbo naSumo rodiklio pokyc¢io pokyti, kurj
interpretuoti sudétinga, tod¢él formulés iSraiSka galima pakoreguoti, kad gaunamas rezultatas biity
darbo naSumo rodiklio pokytis. Tuomet formulés iSraiSka atrodo taip:

ABPV_PER_H = 1,253E-03 *AINV_PROGRAM + 0.870 + ABPV_PER_H(-1)

Pagal pateiktg pakoreguotg prognozavimo modelj galima teigti, kad investicijoms j programing jrangg
nepasikeitus lyginant su praeitais metais, bendrosios pridétinés vertés per valanda pokytis bus 0,870
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+10,92 (pracito laikotarpio darbo naSumo rodikliy pokytis) = 11,79 € per valandg. Kita vertus,
minétoms investicijoms padidéjus 1 min. € suma, darbo nasumo rodiklio pokytis biity 2,123 + 10,92
= 13,05 € per valanda.

37 lentelé. Nekilnojamo turto operacijy veiklos modelio reik§mingumo jvertinimo charakteristikos

Priklausomas k. AABPV_PER_H FiSerio Pataisytas
statistikos R?
tikimybé
Nepriklausomas k. AINV_PROGRAM 0,002 0,645

Zvelgiant j 37 lentelés rezultatus, galima teigti, kad modelio charakteristika rodo reikiminga rysj ir
atitinka abu vertinamus Kriterijus, o tai yra Figerio statistikos tikimybés ir pataisyto R?
reikSminguma.

Kadangi porinio regresinio modelio nepriklausomas kintamasis atitinka visus kriterijus bti
naudojamas prognozavime, todél pazvelgti vizualiai ir jvertinti individualiai kaip faktiniai duomenys
koreliuoja su sukurtu modeliu, galima pazvelgus | 24 pav.
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24 pav. Nekilnojamojo turto operacijy ekonominés veiklos reik§minio porinio regresinio modelio
palyginimo grafikas (sudaryta darbo autoriaus naudojantis Eviews programa)

Kaip matoma i§ Zemiau pateiktos 38-t0s lentelés gautyjy rezultaty, sukurtas modelis pilnai atitinka
visus keturis kriterijus, kur paklaidy vidurkis yra arti nulio, Jarque-Bera reik§mingumas yra didesnis
uz 0,05 ir patvirtina pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj hipoteze, BreuSo ir Pagano paklaidos yra
homoskedastinés, o autokoreliacija neegzistuoja.

38 lentelé. Nekilnojamo turto operacijy veiklos porinio regresinio modelio jvertinimai pagal 4 kriterijus

Gauso Markovo prielaidos

Paklaidy pasiskirtymas Breuso ir Pagano | Autokoreliacija
Paklaidy o aklaidos (AC)
vidurkis pagal normalyjj skirstinj p
tikimybé (>0,05)
0,000E+00 0,743 Homoskedastinis Ne
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Vertinant nekilnojamojo turto operacijy ekonominés veiklos investicijy j technologijas jtakag BPV per
dirbta valanda buvo nustatytas rySys papildomai diferencijavus stacionaraus nepriklausomo
kintamojo investicijy j programing jranga reikSmes. I§ gauto nepriklausomo ir priklausamo rodikliy
buvo sukurtas porinis regresinis prognozavimo modelis, kuris atitiko visus pasirinktus 4 kriterijus ir
buvo jvertintas kaip patikimas modelis darbo naSumo rodiklio prognozavimui atlikti.

Apibendrinant visus 5 tyriamuosius objektus buvo pastebéta, kad populiauriausio rodiklio turin¢io
reikSminj rysj, su darbo nasuma nusakantj priklausomuoju kintamuoju, nebuvo. Vienam tyriamajam
objektui neatrastas rySis su nei vienu i§ turéty rodikliy, tadiau likusiems keturiems — visiems
nustatytas rySys su BVP_PER_H rodikliu. Pasiskirstymas tolygus — 2 ekonominés veiklos yra
priklausomos nuo investicijy j programing jrangg, 0 Kitos dvi — investicijy j masSinas, jrengimus, tr.
priem. ir inventoriy. IS to galima daryti i§vada, kad apdirbamajai gamybai ir statyboms, ekonominéms
veikloms, kurioms budinga labiau fiziné veikla — technologijy pranaSumas atsiremia j (trumpai
tariant) jrengimy investicijas. Kita vertus, kur daugiau reikalaujama protinio darbo, konkuravimui
gerinant darbo nasuma yra daug aktualiau investuoti j programing jranga.
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Isvados

1. ISanalizavus darbo rodiklius Lietuvoje, buvo aiskiai nustatytas viduriniosios klasés pajamy spasty
gréesme. Si grésmeé i§ esmés gali stipriai pakenkti Lietuvos verslo konkurencingumui pasaulinéje
rinkoje. Ekonomikos ir Inovacijy ministerija nuo 2018 m. pradéjus analizuoti darbo nasumo
rodiklius atkreipé démesj, kad pernelyg Iétas augimas bandant pasivyti EU darbo efektyvuma yra
tiesioginé per mazy investicijy | technologijas priezastis. Visgi, kur skiriamos investicijos
efektyviausiai padéty padidinti darbo naSuma, mokslinés literatiiros yra nepakankama.problemai
spresti.

2. ISsamiai apzvelgus jvairius literatiiros ir informacinius Saltinius darbo nasumui jtakg darancius
veiksnius, jy galima i$vardinti ne mazg skaiciy. Visgi, dazniausiai i$skiriamos yra investicijos j
technologijas, kurios vertinamos kaip vienos i§ tvariausiy sprendimy ilgaamzéje strategingje
perspektyvoje. TechnologiSkai pranasesni sprendimai leidzia sukurti aukstesnés kvalifikacijos
darbus, konkurencinéje (uzsienio) rinkoje tampa lengviau varzytis, dél ko didéja eksporto
apimtys.

3. Surinkus duomenis i$ Lietuvos statistikos departamento, juos tinkamai apdorojus buvo sudarytas
sagrasas lietuvisky ekonominiy veikly pagal darbo nasumo rodiklio vidutinio metinio pokycio per
fiksuota perioda. Atrinktos penkios spar¢iausiai vystomos ekonominés veiklos, kurios virsijo
Lietuvos bendrajj pridetinés vertés augimo vidutinj metinj tempa. Pasirémus literatiiros $altiniais
buvo aprasytos metodinés priemonés tyrimui atlikti.

4. 1§ atrinkty sparCiausiai darbo nasumg vystanciy ekonominiy veikly duomeny buvo atlikti
skai¢iavimai naudojantis EViews programa. Literatlirinése Saltiniuose apraSyta metodika leido
tinkamai jvertinti kokios investicijos daro reikSming jtakg darbo nasumo rodikliui. Rezultatai
parodé, kad su turimais duomenimis vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlicky tvarkymo ir
regeneravimo veiklai nebuvo aptiktas reikSminis rySys tarp analizuojamy kintamyjy. Kita vertus,
tai vienintelé veikla, su kuria nepavyko rasti koreliacijos. Su apdirbamosios gamybos ir statyby
veiklomis buvo aptiktas investicijy j masinas, jrengimus, transporto priemones ir inventoriy
tiesioginis rySys darbo nasumo poky¢iui, 0 administracinéje su aptarnavimo ir nekilnojamojo
turto operacijy ekonominémis veiklomis — investicijos j programing jrangg. Naudojantis gautais
reikSminiais prognozavimo modeliais apraSyti inversticijy poky¢iy jtaka darbo nasumo
rodikliams.

Rekomendacijos. Ivertinus atliktg investicijy j technologijas poveikj penkiy lietuvisky ekonominiy
veikly darbo nasumo rodikliams buvo nustatyta, kad didziausig jtaka sudaré investicijos j programing
jranga ir investicijos ] masinas, jrengimus, tr. priem. ir inventoriy. Todél pagrindinis akcentas yra
analizuoty (vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo; statyby;
apdirbamosios gamybos; administracinés ir aptarnavimo; nekilnojamo turto operacijy) veikly
didesnis démesio sutelkimas j reik§mingg rysj su darbo naSumu turin¢iomis investicijomis, jmoniy
individualiam jvertinimui. Pereinant prie makro lygmens, Lietuvos ekonomika formuojancios
institucijos privalo rimtai pazvelgti j esamg situacija, kur egzistuoja didelé grésmé atsirasti vidutiniy
pajamy spastams, tod¢l rekomenduojama rasti sprendimy skatinti verslg investuoti j technologijas,
kaip $is tyrimas ir parodé, kad minéta galima paskata priimti sprendimg didinti investicijas j
atitinkama sritj daro reikSming jtakg darbo naSumo rodikliui.
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1 priedas. Pradiniai tyrimo duomenys

Priedai

Apdirbamosios gamybos veikla

BPV per Investicijos i Bendrosios investicijos i masinas, | Investicijos i patentus
Metai dirbtg programing jranga, jrengimus, transporto priemones ir licencijas, tukst.
valandg tiukst. EUR ir inventoriy, tikst. EUR EUR
2004 8,60
2005 10,14 257 075
2006 11,38 342 758
2007 12,63 389 644
2008 15,12 448 467
2009 15,25 10 032 208 541 3398
2010 17,97 13 088 213 645 3965
2011 20,45 7 455 345 638 2699
2012 21,36 9433 345 630 2912
2013 20,66 14 009 334 130 3611
2014 20,30 9157 393 465 3860
2015 20,19 12 630 457 469 10 139
2016 20,42 12 993 427 550 1533
2017 21,73 25548 504 331 4125
2018 22,56 18 365 562 990 6 690
2019 23,02 20 651 601 697 7131
2020 23,45 18 494 554 550 9259
Administraciné ir aptarnavimo veikla
BPV per Investicijos i Bendrosios investicijos i masinas, | Investicijos { patentus
Metai dirbta programing jranga, jrengimus, transporto priemones ir licencijas, tukst.
valanda tukst. EUR ir inventoriy, tikst. EUR EUR
2004 582
2005 6,51 45 339
2006 6,87 47 794
2007 8,58 72 252
2008 9,33 137 602
2009 9,82 6 955 44 856 229
2010 9,79 5824 32151 2027
2011 9,86 1717 57 529 678
2012 10,45 1271 75191 1405
2013 11,11 1899 91912 1002
2014 11,04 2198 159 600 668
2015 11,80 3587 143 910 667
2016 12,84 4 479 272 496 1388
2017 13,67 3768 377 062 655
2018 15,88 6 599 267 461 364
2019 16,16 7091 261 946 2229
2020 15,90 5003 176 576 1887
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Statyby veikla

BPV per Investicijos i Bendrosios investicijos i masinas, | Investicijos j patentus
Metai dirbtg programing jranga, jrengimus, transporto priemones ir licencijas, tiikst.
valandg tiukst. EUR ir inventoriy, tikst. EUR EUR
2004 8,54
2005 9,47 98 627
2006 11,67 171 444
2007 14,79 179 085
2008 17,00 241 844
2009 12,77 1215 72 960 465
2010 12,66 5472 61 939 2788
2011 14,24 1285 94 372 2 367
2012 14,03 1652 97 765 8 693
2013 15,71 2 269 112 746 897
2014 17,29 8 697 119 142 840
2015 17,47 5285 138 853 8 896
2016 16,97 5388 125779 2929
2017 17,83 4 491 157 099 1018
2018 19,77 3179 180 175 968
2019 21,42 19 384 181 441 1783
2020 22,21 4 576 183 642 2410
Vandens tiekimo, nuoteky valymo, atlieky tvarkymo ir regeneravimo veikla
BPV per Investicijos i Bendrosios investicijos i maSinas, | Investicijos i patentus
Metai dirbta programing jranga, jrengimus, transporto priemones ir licencijas, tukst.
valanda takst. EUR ir inventoriy, tikst. EUR EUR
2004 6,27
2005 6,39 16 144
2006 6,98 21 356
2007 8,49 26 517
2008 9,39 39635
2009 9,74 766 24000 190
2010 10,78 501 18 344 22
2011 13,98 826 28 441 50
2012 14,58 487 38 242 354
2013 15,81 708 36 854 210
2014 16,92 866 37 046 89
2015 15,96 856 55 568 23
2016 16,70 1381 38 346 781
2017 18,72 1775 57 203 99
2018 18,39 798 42 418 40
2019 19,01 1098 60 783 454
2020 20,26 1486 62 706 237
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Nekilnojamojo turto operaciju veikla
BPV per Investicijos i Bendrosios investicijos i masinas, | Investicijos j patentus
Metai dirbtg programing jranga, jrengimus, transporto priemones ir licencijas, tukst.

valandg tiukst. EUR ir inventoriy, tikst. EUR EUR
2004 59,45
2005 67,34 54 852
2006 75,07 96 814
2007 78,59 93 063
2008 89,08 99 768
2009 88,58 2070 36 330 2961
2010 85,83 804 45 272 5835
2011 84,80 1012 44 024 3278
2012 92,32 2 969 51 464 4994
2013 97,69 1358 61 094 3458
2014 98,96 1595 87 809 5745
2015 105,29 1484 77117 3395
2016 110,75 7 896 97 088 91 840
2017 118,23 2825 107 381 17 424
2018 144,23 15 526 89 264 33271
2019 150,59 3627 87 218 629
2020 161,52 3555 92273 3424

2 priedas. Prognozavimo modeliuy rezultatai

Statyby veiklos porinio regresijos modelio rezultatai:

Method: Least Squares

Dependent Variable: DBVP

Date: 05/0322 Time: 18:37
Sample (adjusted): 2006 2020
Included observations: 15 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DIREMNG 2 78E-05 4 52E-06 6.160328 0.0000
C 0.692101 0237098 2.919050 0.0120
R-squared 0744346 Mean dependentwvar 0.548768
Adjusted R-squared 0725219 5.0 dependentvar 1.741547
S.E. of regression 0.8912911 Akaike info criterion 27789210
Sum squared resid 10.83429 Schwarz criterion 2873617
Log likelihood -18.84408 Hannan-Quinn criter. 2778204
F-statistic 37.94964  Durbin-Watson stat 2114115
Prob(F-statistic) 0.000034
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Apdirbamosios gamybos veiklos ARDL modelio rezultatai:

Dependent Variable: BPY_PER_H
Method: ARDL

Date: 08M12/22 Time: 20:49
Sample (adjusted); 2007 2020

Dependent lags: 2 (Fixed)

Fixed regressors: C

Included observations: 14 after adjustments

Dynamic regressors (2 lags, fixed): INV_IRENGIMUS

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.*
BPY_PER_H(-1) 1472542 0.196551 7491394 0.0001
BPY_PER_H(-2) -0.635475 0184180  -3.450282 0.0087
IMY_IREMGIMUS 7.94E-06 2 10E-06 3784257 0.0054

INV_IREMGIMUS(-1) -1.25E-05 269E-06  -4.658616 0.0016
INY_IREMGIMUS(-2) 9.05E-06 2 48E-06 3.645440 0.0065
C 1.668265 1.0323085 1.616058 0.1447
R-squared 0981614 Mean dependentvar 19.65037
Adjusted R-squared 0970122 5S.0D. dependentwvar 3241581
S.E. of regression 0560312 Akaike info criterion 1.9768382
Sum squared resid 2511589 Schwarz criterion 2250764
Log likelihood -7.838174 Hannan-CGuinn criter. 1.951529
F-statistic 8542154 Durbin-Watson stat 2342577
Prob(F-statistic) 0.000001

selection.

*Mote: p-values and any subsequent tests do not account for model

Administracinés ir aptarnavimo veiklos regresijos modelio rezultatai:

Dependent Yariable: DBVP
Method: Least Squares

Date: 05/03/22 Time: 1746
Sample (adjusted): 2010 2020

Included observations: 11 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DPROGR 0.000271 8.60E-05 3154534 0.0117
C 0600626 0.152653 2.834971 0.0034
R-squared 0525093 Mean dependentvar 0.552557
Adjusted R-squared 0472326 3.0 dependentvar (.693439
S.E. of regression 0503758 Akaike info criterion 1.629526
Sum squared resid 2283953 Schwarz criterion 1701870
Log likelihood -6.962392 Hannan-Cluinn criter. 1.583823
F-statistic 99851087 Durbin-Watson stat 1.688834
Prob{F-statistic) 0.011652
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Nekilnojamojo turto operacijy veiklos regresijos modelio rezultatai:

Dependent Variable: DBVPZ

Method: Least Squares

Date: 05/03/22 Time: 18:44

Sample (adjusted)y. 2010 2020

Included observations: 11 after adjustments

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DPROGR 0.001253 0.000286 4378305 0.0018
C 08697649 1.676931 0518667 0.6165
R-squared 0680506 WMean dependentvar 1.033882
Adjusted R-squared 0.645007 S.D. dependentwvar 9332250
S.E. of regression 5 560276 Akaike info criterion G.432138
Sum squared resid 278.2501  Schwarz criterion G.504433
Log likelihood -33.37676 Hannan-Cluinn criter. G.386535
F-statistic 1916955 Durbin-Watson stat 3.049611
Prob(F-statistic) 0.001775

3 priedas. Liekamyjy paklaidy testy rezultatai

Statyby veiklos porinio regresinio modelio lieckamyjy paklaidy testo rezultatas:

5

uIII.
15 -10 05 00 05 1

Series: Residuals
Eample 2006 2020
Observations 15

[LE)

higan 143217
Median -0.2173EE

[ B%]

IAximLEm 2.205444
MAininmwm -1.050745

Std. Dev. 0. BTET03
. Ekewness 0857427
Kurtosis 3.5B1B61

O 1.5 2.0 2.5

[

langue-Bera 2.551389
Probabifity 0278237




Apdirbamosios gamybos veiklos ARDL modelio lickamyjy paklaidy testo rezultatas:
4

Series: Residuals
Sample 2007 2020
Observations 14

3
Mean 1.67e-15
Median 0.036494

2 Maximum 0.699428
Minimum -0.910975
Std. Dev. 0.439545
Skewness -0.219388
Kurtosis 2.6922388

Jarque-Bera  0.167540
Probability ~ 0.919643

1
0 .
-1.0 -0.5 0.0 0.5

Administracinés ir aptarnavimo veiklos porinio regresinio modelio liekamyjy paklaidy testo
rezultatas:

Series: Residuals
Sample 2010 2020
Cheervations 11

kean 3.03e-17
median -0 11EE61E
hd @xinmsm 0.E42200
hininnasm -0. 744587

Std. Dev. 0. AFTS0T
Ehewness 0.2E1183
Kurtozis 2.1433273

10 Jargue-Bera  0.4B1382

Probability 0. TEROE0

Nekilnojamojo turto operacijy veiklos porinio regresinio modelio liekamyjy paklaidy testo rezultatas:

3

2
1‘
0

-100 -5 -50 -25 00 25 50 75

Series: Residusls
Samgple 2010 2020
Ohbservations 11

kAsan LERE L]
Mdedizn 0581622
[RE ST 7457534
hdindnmymm -8. 775107

Etd. Dewv. 5.274241
Ehewness -0.397554
Kurtosis 2.1EA554

largue-Eera 0.3245E5
Probability 0. 742827
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