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Santrauka

Sparciai vystantis pramonei ir gamybai, nesustabdomai didéja kenksmingy medziagy iSmetimas j
aplinka, kas lemia vis labiau nepalankia klimato kaitg. Todél labai svarbu, kad biity uztikrinamas
efektyvesniy istekliy panaudojimas ir blity sumazinta neigiama jtaka gamtai gamybos procesuose.
Siame kontekste svarbus tar§a mazinanéiy investicijy skatinimas, tatiau, vis dar néra aisku, kokie
veiksniai skatina ir daro jtaka gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes technologijas, todél
tikslinga analizuojanti investicijy j $varesnes technologijas veiksnius.

Tyrimo objektas: gamybos sektoriaus investicijy j §varesnes technologijas veiksniai.

Tikslas: nustatyti, kokie veiksniai daro jtakg gamybos sektoriaus investicijoms ] Svaresnes
technologijas Europos Sajungoje.

Darbo uzdaviniai:

1. Atskleisti investicijy 1 Svaresnes moksliniy tyrimy technologijas problematika ir aktualuma;

2. Nustatyti investicijas lemiancius veiksnius teoriniu poziiiriu,

3. Sudaryti veiksniy daranéiy jtakg gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes technologijas
empirinio tyrimo metodologija;

4. Atlikus empirin] tyrimg, nustatyti gamybos sektoriaus investicijy ] Svaresnes technologijas
veiksnius Europos Sgjungoje

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, statistiniy duomeny regresiné analizé bei sintezés
metodas.

Remiantis pirmoje dalyje atlikta problemos analize nustatyta, kad gamybos sektoriui bitina diegti ir
investuoti j Svaresnes technologijas. Antroje darbo dalyje atlickama mokslinés literatiiros analizé,
kurios metu nustatyta, kad pagrindiniai veiksniai, galintis daryti jtakg gamybos sektoriaus
investicijoms ] Svaresnes technologijas Europos Sgjungoje yra aplinkosaugos mokesciai, jmoniy
finansinis svertas, elektros kainy neapibréztumas, energijos suvartojimas, valstybés parama,
visuomenés iSsilavinimas, infliacijos lygis, BVP augimas, anglies dvideginio emisijos, finansy
sektoriaus plétra, akcijy rinkos plétra, palikany norma ir pardavimai. Metodologinéje dalyje yra
atrenkami rodikliai, kuriais biity galima iSmatuoti pasirinktus veiksnius, taip pat apraSomos paneliniy
duomeny regresiniy modeliy tinkamumo prielaidos. Ketvirtoje darbo dalyje atliekamas empirinis
tyrimas naudojant 2009 — 2018 m., 23 Europos Sgjungos Saliy duomenis, tyrimo imtj riboja duomeny
prieinamumas. Pritaikius fiksuoty efekty regresinj model; buvo nustatyta, kad Europos Sajungos
gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas neigiamai veikia visuomenés iSsilavinimas,



elektros kaina ir teigiamg jtakg daro akcijy rinkos plétra, anglies dvideginio emisijos, kity veiksniy
itaka buvo nereikSminga.
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Summary

With the rapid development of industry and manufacturing, emissions of the most environmentally
harmful substances are increasingly, leading to more unfavourable climate change. For this reason, it
is necessary to ensure a more efficient use of non-renewable resources and reduce negative impact
on the environment in manufacturing processes. In this context, it is very important to promote
equipment and plant linked to cleaner technology investment which can reduce negative impact on
the environment, but it is still unclear what determinants of cleaner technology investment in
manufacturing sector are. Therefore, it is appropriate to investigate manufacturing sector‘s investment
in cleaner technology determinants.

The object for this work is factors for manufacturing sector investment in cleaner technologies.

The aim for this paper is to identify factors for investment in cleaner technologies in the European
Union.

Research objectives:

1. To overview relevance of science researches related to investment in cleaner technologies.

2. To identify the factors of investment from a theoretical point of view.

3. To prepare a methodology for empirical research of factors influencing manufacturing sector
investment in cleaner technologies.

4. To determine the factors for manufacturing sector investment in cleaner technology in the in the
European Union through an empirical study.

Research methods: analysis of scientific literature, regression analysis of statistical data and synthesis
method.

Based on the analysis of the problem in the first part, it has been identified that the manufacturing
sector needs to introduce and invest in cleaner technologies. Second part concentrated on theorical
analysis of factors of investment. Results showed that that the main factors that may affect the
manufacturing sector's investment in cleaner technologies in the European Union are environmental
taxes, leverage of companies, electricity price uncertainty, energy consumption, public support,
public education, inflation, GDP growth, CO2 emissions, financial sector development, stock market
development, interest rate and sales turnover. The methodological part of the work included selecting
indicators to measure the selected factors and describing the suitability assumptions of the panel data
regression models. In the fourth part of the work, an empirical study is performed using data from
2009-2018, 23 European Union countries, the sample of the study is limited by the availability of
data. Applying the fixed effects regression model, it was found that manufacturing sector investments



in cleaner technologies of the European Union are negatively affected by public education, the price
of electricity and positively influenced by the development of the stock market, carbon dioxide and
other factors.
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Santrumpy ir terminy sgrasas
Santrumpos:
ATL - apyvartiniai tarSos leidimai,
BVP — bendrasis vidaus produktas;
CO2 — anglies dvideginio emisijos;
Doc. — docentas;
ES — Europos Sajunga;

OECD - Tarptautiné ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (angl. Organisation for
Economic Co-operation and Development);

Proc. — procentai;

PVM — pridétinés vertés mokestis;

R&D — moksliniai tyrimai ir plétra (angl. research and development);
VP — vertybiniai popieriai.

Terminai:

Svaresné technologija — (angl. cleaner technology) tai technologijos, kurios padeda efektyvinti
jvarius procesus, gali padéti sumazinti suvartojamg energijos kiekj, uztikrinti efektyvesnj gamtos
iStekliy panaudojima taip sumazinant neigiamg poveikj gamtai.
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Ivadas

Temos aktualumas ir problematika. Spar€iai vystantis pramonei, gamybai, transportui, jvairioms
technologijoms, didéjant visuomenés vartotojiSkumui ir populiacijai nesustabdomai didéja
kenksmingy medziagy iSmetimas i aplinkg ir sukeliamas Siltnamio efektas. Ivairiis terSalai gali
nepataisomai paveikti ekosistemg ir ekonomikg, sukeliant visuotinio at$ilimo grésme¢. Anot, autoriy
Schultz‘o, Schauer‘o, Malecki‘o (2017), kurie tyré alerginius susirgimus priklausomai nuo oro
uzterStumo, oro uZzterStumas yra viena aktualiausiy aplinkosauginiy problemy. Remiantis Pasaulio
sveikatos organizacijos duomenimis, oro tarsa yra didziausias pavojus aplinkai ir sveikatai Europos
Sajungoje (Europos audito riimai, 2018). Europos Audito riimy ataskaitoje (2018) nurodoma, kad
kasmet dél Europos Sajungoje dél oro tarSos anksc¢iau laiko mirsta apie 400 tikst. zmoniy. Svarbu
pabrézti, kad tai ne vienintelé Europos Sgjungos (toliau ES) problema susijusi su aplinkos
netausojimu. Tokio tipo problemoms didéjant valstybés patiria ne tik su sveikata susijusiy kasty bet
ir kity papildomy islaidy, todél Sias problemas biitina spresti ir ieSkoti tvaresniy sprendimy, ko ir
siekia ES — 2008 m. iSleista Aplinkos oro kokybés direktyva, kurioje nustatyti tam tikri standartai
atsizvelgiant j terSaly koncentracijg ore. Taciau visai neseniai Europos komisija nusprendé, kad Si
direktyva yra nepakankama, todél sukurtas planas — Zaliasis kursas, kurio tikslas pasiekti poveikio
klimatui neutraluma iki 2050 m. Zaliasis kursas orientuotas ne tik j opia problema kaip oro tar$os
mazinimg, bet ir atkreipiamas démesys | tvarumg ir | konkurencingg ekonomika efektyviai
panaudojancig iSteklius, spartesnj per¢jimg prie ziedinés ekonomikos, dél ko i§ esmés biity pakeistos
Imoniy investicijy strategijos ir skiriamas didesnis démesys inovatyviy technologijy diegimui,
ypatinga démes; skiriant zaliyjy investicijy augimui.

Nemaziau svarbus investicijy ] Svaresnes technologijas ketvirtosios pramonés revoliucijos,
vadinamos ,,Pramon¢ 4.0 kontekste. Pastaroji siejama su naujomis technologijomis ir inovacijomis,
skatina mokslininky ir politikos formuotojy diskusijas apie jos poveikj socialinei — ekonominei
sistemai, o taip pat jos galimg poveiki ekonomikos vystymosi tvarumui bei aplinkai. Bai‘s,
Dallasega‘s, Ozers, Sarkis (2020) atlik¢ tyrimg rekomenduoja pasinaudoti ,,Pramoné 4.0
galimybémis ir pagerinti tvarumo poveikj bei jgalinti didesnj gamybos efektyvumg. Nors viena
vertus, naudojant ,,Pramoné 4.0“ technologijas, gali biiti plétojamos ekologiSkesnés ekonomines
strukturos, kurios padéty iSspresti ankstesniy pramongs revoliucijy salygotas pasekmes, susijusias su
klimato kaitos ir kitomis aplinkosaugos problemomis, kurios vis dar néra iSsprestos. Taciau, kita
vertus, remiantis naujausiais moksliniais tyrimais, galima teigti, kad ,,Pramoné 4.0“ savaime
neuztikrina aplinkosauginio veiksmingumo didéjimo. Bai ir kt. (2020) pabréZzia, kad biitina vertinti
kiekvieng technologija, ] kurig investuojama, nes specifiné technologija gali jvairiai paveikti pramoné
ir tvarumo aspektus. Grieztéjant aplinkosauginiams reikalavimams pramones sektoriai, pasizymintys
dideliu j aplinkg iSmetamy terSaly kiekiu, gali susidurti su dideliais finansiniais i§Stukiais, o jiems
iSspresti bus reikalingas motyvacinis instrumentarijus, kad buty pereita prie mazai terSaly j aplinka
isskirianéiy technologijy ekonomikos. Siame kontekste svarbus tar§a mazinanéiy investicijy augimo
skatinimas, taciau, svarbu pabrézti tai, kad vis dar néra aisku, kas i$ tiesy skatina ir lemia tar$a
mazinanc¢iy investicijy augima.

Tyrimo objektas. Gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas veiksniai.

Magistro darbo tikslas. Nustatyti, kokie veiksniai daro jtakg gamybos sektoriaus investicijoms ]
Svaresnes technologijas Europos Sajungoje.
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Magistro darbo tikslui pasiekti Siame darbe bus keliami tokie magistro darbo uzdaviniai:

1.
2.
3.

Atskleisti investicijy j Svaresnes moksliniy tyrimy technologijas problematika ir aktualuma;
Nustatyti investicijas lemianc¢ius veiksnius teoriniu poziiiriu;

Sudaryti veiksniy darancéiy jtakg gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes technologijas
empirinio tyrimo metodologija;

Atlikus empirinj tyrimg, nustatyti gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas
veiksnius Europos Sgjungoje.

Darbe bus taikomi Sie tyrimo metodai:

1.

Mokslinés literatiros analizé¢, naudojant mokslinés literatiros analize¢ ir sintez¢ apibrézti
investicijy j Svaresnes technologijas sagvoka bei $iy investicijy svarbg; iSnagrinéjus ankstesnius
mokslinius tyrimus apie investicijas, i$skirti ir iSanalizuoti veiksnius, Kurie daro jtaka
investicijoms;

Statistiniy duomeny regresiné analiz¢, kurios tikslas nustatyti, kokie veiksniai daro jtakg gamybos
sektoriaus investicijoms j §varesnes technologijas Europos Sajungoje;

Sintezés metodas — apibendrinus moksling literatiirg ir gautus tyrimo rezultatus juos palyginti
tarpusavyje.

Magistro darbo apimtis. Magistro baigiamajj darbg sudaro 78 puslapiai (be priedy), 51 literatiiros
Saltiniy nuoroda, 15 informaciniy Saltiniy nuorodos, 12 paveiksly, 18 lenteliy ir 36 priedai.
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1. Investiciju i Svaresnes technologijas ir ju veiksniu problematika ir aktualumas
1.1. Investiciju i Svaresnes technologijas samprata ir svarba

Mokslinéje literatiroje daugelis autoriy bendrgja prasme investicijas apibiidina kaip 1ésas, i$§ kuriy
tikimasi naudos ateityje. Rutkauskas, Martinkuté (2007) investavimg apibrézé kaip procesa, kurio
pagrindinis tikslas yra piniginiy 1éSy vertés i$saugojimas ir padidinimas. Taip pat, autoriai
Tomasevic‘ius, Mackevic¢ius (2010) teigia, kad investicijos yra itin reik§mingos kiekvienos valstybés
ekonomikos plétrai ir visuomeninei gerovei. Biitent investicijy didinimas j Salies Ukj yra viena i§
veiksmingiausiy priemoniy, kuri skatindama bendrg ekonomikos augimg kartu prisideda ir prie
struktiiriniy permainy, pastaryjy déka gali padéti ekonomikos augimo tempai gali jgauti stabilumag
(Tomasevi¢, Mackevicius, 2010). Siauresne prasme pats investavimas, yra prilyginamas pinigy
,idarbinimui“ siekiant kuo didesnés naudos (Cernius, 2011). Su $iuo teiginiu sutinka ir
Tomasevic‘ius, Mackevicius (2010), kurie apibiidina investicijas, kaip kapitalo jdéjimg jvairiomis
formomis ] skirtingus tkinés veiklos vienetus, siekiant ateityje gauti pelng arba pasiekti kitokj
ekonominj arba neekonominj efektg. Taigi, daznu atveju investicijos uztikrina ne tik atsipirkima, bet
Ir tam tikrg graza.

Taciau kalbant konkreCiai apie investicijas | Svaresnes technologijas, moksliniai tyrimai visgi
atskleidzia, kad butent investicijos j Svaresnes technologijas ne visada uztikrina atsipirkima.
., Investicijy i modernias technologijas atsipirkimas néra garantuotas, nes gaminamos ekologiskesnés
prekés gali neuztikrinti pakankamos rinkos dalies dél nepakankamo visuomenés supratimo apie
aplinkos saugojima.* — teigé Beniusiené, Jankauskiené (2017). Su Siuo teiginiu sutinka ir Taghizadeh
— Hesary‘s, Yoshino‘as (2019), kurie pastebi, kad daugelis investuotojy ir finansiniy jstaigy vengia
investuoti j Zaliuosius projektus, nes mano, kad pastarieji vis dar kelia per didele rizika, o grazos lygis
palyginus yra per mazas. Kitaip tariant, investicijos j §varesnes technologijas néra lygu tradicinéms
investicijoms, kai investuojama tikintis tam tikros grazos. Nustatyti, kokios investicijos patenka j
Svaresniy investicijy apibrézimg ir kokia yra tokiy investicijy svarba, toliau atlieckama analizé jvairtis
Saltiniai siekiant suprasti Svaresniy technologijy esme.

Remiantis OECD S$varesnés technologijos apibréziamos kaip technologijos, kurios kuo efektyviau
naudoja gamtos isteklius visais jy gavybos ir panaudojimo etapais, taip pat, kaip technologijos, kurios
gamina produktus naudojant kuo maziau energijos ir su sumazintais arba be potencialiai kenksmingy
komponenty, o gaminant ir naudojant tokj sukurta produkta biity kuo labiau sumazintas kenksmingy
medZiagy iSmetimas ] org, vanden] bei dirvozem;j. Taip pat, tokios technologijos, kurios sukuria
patvarius gaminius, kuriuos biity galima kiek jmanoma plafiau panaudoti ir perdirbti (Inderst,
Kaminker, Steard 2012). Bhandari‘s, Singh‘as, Garg‘as (2019) teigia, kad $varesné technologija
reiskia maZesnj ir sistemingesnj energijos bei medziagy naudojima, taip pat Svaresnés technologijos
apibréziamos per gamybos sektoriaus prizme. Pasak jy, Svaresné technologija yra galimybé islaikyti
potencialg bei didinti gamybos procesy efektyvuma mazinant tarSa, kad yra biitina siekiant, kad
gamybos sektorius biity tvarus ir konkurencingas (Bhandari ir kt., 2019). Gonzélez‘as (2005)
Svaresnes technologijas apibrézia kaip gamybos procesy poky¢ius, sumazinancius atlieky ir terSaly
kiekius, susidarancius gamybos procese ar per visg produkto gyvavimo cikla. Svarbu pabrézti ir tai,
kad Svaresnés technologijos ir Zaliosios technologijos apibrézimai skiriasi. OECD darbo dokumenty
publikacijoje (2012) zaliosios investicijos apibréziamos kaip investicijos ] turtg, kuris yra vadinamas
zaliu. Pavyzdziui, atsinaujinanti energija (Inderst ir kt., 2012). Payam‘as, Taheri‘s (2017) nagringje
iSkastinés (nafta, dujos, anglis) energijos ir investicijas | Zalig energija Irane, teigé, kad visi energijos
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Saltiniai, i$skyrus iSkastine energija yra vadinami alternatyviaja energija. Sie alternatyvios energijos
Saltiniai yra skirstomi j dvi grupes atsinaujinancius ir neatsinaujinanc¢ius. Branduolinio kuro energija
yra neatsinaujinantis energijos $altinis, o saulés, vandens, véjo ir biomasés energija yra atsinaujinanti.
Sie autoriai pabréZia, kad alternatyvieji energijos $altiniai yra labai $variis aplinkos poZidriu, nes
platus saulés, véjo ir biomasés energijos naudojimas nesukelia aplinkos problemy, naudojant
geoterming energija, tam tikra tarSa atsiranda dél iSskiriamo vandenilio sulfido, gyvsidabrio ir radono,
taciau Sie kiekiai yra nepalyginami naudojant naftg ir anglj energijai iSgauti (Payam, Taheri, 2017).
Siam teiginiui antrina ir Chirtoc‘as, Busan‘as, Ecobici‘s (2020), kurie teigia, kad véjo, saulés ir
vandens energija yra netersianti oro, o biomasés ir geoterminé energija iSskiria tik labai mazus terSaly
kiekius. Tad ir investicijas, kuriomis siekiama didinti atsinaujinanciy Saltiniy energijos naudojima
galima priskirti Svaresnéms investicijoms, nes investuojama j turtg, kuris yra Zalias aplinkos pozitiriu.

Remiantis Europos komisijos §varesnio produkto apzvalga Svaresnés technologijos yra siejamos su
efektyvesniais procesais, apibréziant Svaresne gamyba, sumaze¢ja gamybos sgnaudos, kas uztikrina
efektyvesnj rezultatg. Tad galima teigti, kad Svaresnés technologijos néra orientuotos tik j gamtos
tarSos mazinima, bet tuo padiu ir j procesy efektyvuma. Sias veiklas galima priskirti Europos
standartiniam statistiniam aplinkos apsaugos klasifikatoriui, kuris naudojamas veikloms, produktams,
iSlaidoms ir kitiems sandoriams, kuriy pagrindinis tikslas yra gamtos apsauga, klasifikuoti (Eurostat,
2021). Sis tikslas yra skaidomas j tris dalis — gamtos apsaugos veiklos, gamtos apsaugos produktai ir
iSlaidos aplinkos apsaugai. Aplinkos apsaugos veiklos yra gamybos veikla, naudojant jranga, darba,
gamybos metodus, informacinius tinklus ar produktus, siekiant sukurti prekiy ar paslaugy produkecija.
Gamtos apsaugos produktai yra aplinkos apsaugos paslaugos, teikiamos vykdant aplinkos apsaugos
veiklg ir Svaresni produktai. ISlaidos gamtos apsaugai susideda iS i$laidy ir kity sandoriy susijusiy su
aplinkos apsaugos veiklos sgnaudomis, kapitalo formavimo ir zemés pirkimo aplinkos apsaugos
veiklai, vartotojy i§laidoms perkant aplinkos apsaugos produktus, subsidijos, investicinés dotacijos ir
Kiti pavedimai skirti aplinkos apsaugai (Eurostat, 2021).

Svaresniy technologijy diegimo pavyzdys galéty biti ir Zaliosios grandinés diegimas jmonése.
Autoriai Cosimato‘as, Troisi‘s (2015) taip pat teigia, kad butina diegti zaligja tiekimo granding
jmonése, nes naudojant ekologiskas technologijas, prisidedama prie mazesnio energijos suvartojimo,
jvestos priemonés mazina toksiniy medziagy iSmetima, skatina naudoti atsinaujinancius energijos
Saltinius bei geriau tvarkyti ar pakartotinai panaudoti atliekas. Zaliosios tiekimo grandinés valdymas
uztikrina visy tiekimo grandinés dalyviy valdyma, problemy susijusiy su gamyba sprendima,
produkto naudojimu bei perdirbimu, siekiant iSsaugoti gamta (Cosimato, Troisi, 2015). BeniusSiené,
Jankauskiené¢ (2017) Zaliosios tiekimo grandinés tikslg apibiidina kaip paSalinti ar sumazinti
energijos, i§metamyjy tersaly, cheminiy medziagy ir kietyjy atlieky kiekj. Zalioji tiekimo grandiné
apima nemazai aspekty, kurie gali biiti nagrin¢jami ir atskirai nesant galimybés pritaikyti viso
proceso. Kalbant apie atliekas teigiama, kad vienas i§ paprasCiausiy biidy prisidéti prie tarSos
mazinimo yra atlieky rii§iavimas, nes surinktos antrinés Zaliavos gali biiti panaudotos antrg karta,
todél teikia ne tik ekologing, bet ir ekonomine naudg (Tamasauskaite, Volungevicius, 2019). Su Siuo
teiginiu sutinka ir Kardas, Brozova (2013), teigdamos, kad atlieky tvarkymas ilgg laikg buvo vienas
i§ svarbiausiy veiksniy susijusiy su aplinkos apsauga. Deja, 2014 — 2020 m. Lietuvos respublikos
valstybiniame atlieky tvarkymo plane jvardijama, kad didZioji dalis buitiniy atlieky yra Salinama
sgvartynuose, nes tai yra pigiausias atlieky tvarkymo biidas, kuris neskatina rtaSiavimo (LR
vyriausybe, 2014). Tad galima teigti, kad atlieky tvarkymui reikalingos investicijos, kurios taip pat
Jeina ] Svaresniy investicijy apibrézima.
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Remiantis anksciau analizuotais moksliniais Saltiniais galima teigti, kad investicijos j §varesnes
technologijas néra lygios tradicinéms investicijoms, kai investuojama pelno uZdirbimo tikslais, nes
investicijos j §varesnes technologijas ne visad uZtikrina atsipirkimgq finansiniu poZiiriu, tac¢iau jOs
yra labai svarbios gamtos tarSos poZiiiriu. Apibendrinant, investicijas j Svaresnes technologijas
galima apibréZti, kaip investicijas j tam tikras technologijas, kurios padeda efektyvinti kasdieninius
procesus, gali padéti sumaZinti suvartojamq energijos kiekj bei padeda sumaZinti neigiamg poveikj
gamtai (maZinti anglies dvideginio emisijas, kity kenksmingy terSaly iSmetimq j aplinkg) ir
uZtikrinti efektyvesnj gamtos istekliy panaudojimgq, kas yra itin aktualu Siy dieny visuomenéje.

Bendra Zzmonijos raida per pastaruosius deSimtmecius lémé vis labiau nepalankig klimato kaita,
stichines nelaimes, karus, politinj ir socialinj ekonominj nestabiluma, tad Zmonijos veiksmy visuma
neigiamai paveiké aplinka, keldama pavojy Zemés ir ateities karty islikimui (Klarin, 2018). Kaip jau
minéta anks¢iau Europos Sgjunga susiduria su rimtomis oro tarSos problemomis, anksciau laiko
mirsta apie 400 tukst. europieciy (Europos audito riimai, 2018), tad biitina ieskoti sprendimy, kurie
padéty pagerinti situacijg ir bent kazkiek sumazinty aplinkosaugines problemas. Tokios saglygos
reikalauja elgesio poky¢iy, kurie uztikrinty racionalesnj ir efektyvesn; iStekliy valdyma, kuris leisty
sumazinti spaudima ir neigiama poveikj gamtai (Klarin, 2018). Svaresniy technologijy diegimas gali
padéti bent kazkiek sprendziant tokias problemas, nes $varesnes technologijos padeda sumazinti
kenksmingy terSaly iSmetimg j aplinkg bei uztikrina efektyvesnj gamtos iStekliy panaudojimg. Taip
pat, kaip teigia Klarin‘as (2018) atsakingas elgesys gamtos atzvilgiu uZtikrins ilgalaikj gamtos iStekliy
naudojimg, nekeliant pavojaus ateities kartoms. Taciau Svaresniy technologijy diegimui biitinos
verslo jmoniy investicijos, taciau vis dar néra aisku, kas tokias investicijas lemia. D¢l Sios priezasties
biitina analizuoti veiksnius, kurie daro jtakg investicijoms j §varesnes technologijas.

Veiksniy, kurie lemia investicijos j §varesnes technologijas tyrimy poreikj ir aktualumg pabrézia ir
létas investicijy augimas. Analizuojant investicijy ] Svaresnes technologijas tendencijas Europos
Sajungoje naudojamas Eurostat pateikiamas rodiklis — investicijos j jrangg ir gamyklas, susijusias su
Svaresnémis technologijomis (angl. Investment in equipment and plant linked to cleaner technology)
pagal $alis (1 — 3 priedai). Analizei pasirenkama 27 Europos Sgjungai priklausanciy Saliy, iSskyrus
Latvija ir Liuksemburga, nes $iy dviejy valstybiy duomenys neteikiami, suminis rodiklis (Salys 1 — 3
prieduose pajuodintos), i kurj jeina aplinkos oro ir klimato apsauga, nuoteky tvarkymas, atlieky
tvarkymas bei kitos aplinkos apsaugos veiklos. Eurostat taip pat Sias klasifikuoja pagal ekonoming
veiklg — kasyba ir karjery eksploatavimas (1 priedas), gamyba (2 priedas) ir elektra, dujos, garo ir oro
kondicionavimo tiekimas (3 priedas). Tikslinga pirmiausia atlikti vertikalig analizg, kuri padéty
nustatyti, kurios ekonominés veiklos sektorius skiria daugiausiai investicijy j Svaresnes technologijas.
Véliau atlickama investicijy j $varesnes technologijas tendencijy analizé 2008 — 2018 m.

Siekiant nustatyti, kurios ekonomings veiklos investicijos j §varesnes technologijas sudaro didziausia
dalj visy investicijy j jrangg ir gamyklas, susijusias su §varesnémis technologijomis, 1 pav. pateikiama
investicijy j Svaresnes technologijas struktiira pagal ekonoming veiklg 2008 — 2018 m.
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1 pav. Europos Sajungos investicijy j §varesnes technologijas strukttira pagal ekonomines veikas 2008 —
2018 m., sudaryta autores

1 pav. pateikti duomenys atskleidzia, kad beveik visu analizuojamu laikotarpiu didziausig investicijy
i $varesnes technologijas dalj sudaro gamybos sektoriaus investicijos. Sig dalj 2015 — 2016 m. virsija
elektros, dujy, garo ir oro kondicionavimo tiekimo sektorius. Svarbu pastebéti ir tai, kad gamybos
investicijy dalis yra didesné nei kity dviejy ekonominés veiklos sektoriy kartu sudéjus i$skyrus 2015
—2016 m. laikotarpiu, tuo laikotarpiu gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas virsijo
elektros, dujos, garo ir oro kondicionavimo investicijos j §varesnes technologijas. Ypac §io sektoriaus
investicijy dalis lyginant su kity ekonominés veiklos sektoriy investicijomis buvo iSaugusi 2016 m. —
iki beveik 54 proc. Maziausig investicijy j Svaresnes technologijas dalj sudaro ekonominés veiklos
kasybos ir karjery eksploatavimo sektoriaus investicijos, tad galima daryti priclaida, kad Sio
sektoriaus investicijos palyginus su gamybos sektoriumi nedaro didelés jtakos tvariam vystymuisi
valstybés aspektu. Taigi, atlikus vertikaligjag 2008 — 2018 m. Europos Sajungos $varesniy investicijy
analiz¢ pagal ekonomines veiklas, kasyba ir karjery eksploatavimas, elektros, dujy, garo ir oro
kondicionavimo tiekimas ir gamyba, galima teigti, kad gamybos sektoriaus investicijos sudaro
didziausig investicijy j Svaresnes technologijas dalj lyginant su kitais sektoriais Europos Sgjungoje.

Is Europos Sgjungos investicijy pagal skirtingas ekonomines veiklas 2008 — 2018 m. (Zr. 2 pav.)
analizés matyti, kad dinamika yra netolygi, pastebimi pokyciai, tad esant nepastovumui ir
pastebimiems svyravimams batina tirti, kas galéjo juos lemti.
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2 pav. Europos Sajungos investicijy j Svaresnes technologijas tendencijos pagal ekonomine veikla 2008 —
2018 m., sudaryta autorés

Paveiksle pateikti duomenys atskleidzia, kad visy sektoriy investicijy j Svaresnes technologijas
dinamika yra netolygi. Investicijy apimtys nuolat kinta ir nusistovéjusiy tendencijy néra, kai kuriais
metais pokyciai didéja ne procentais, o kartais, tad patvirtina, kad biitina tirti veiksnius, kurie daro
itakg investicijoms. Taciau analizuoti visy trijy sektoriy investicijas buty netikslu, nes investicijy
kitimas gali stipriai priklausyti nuo sektoriaus ypatumy, todel tyrime tikslingiau analizuoti butent
vieno konkretaus sektoriaus investicijas. Tyrime bitina orientuotis j daugiausiai investuojantj
gamybos sektoriy ir tirti, Sio sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas kitima lemiancius
veiksnius. Svarbu paminéti ir tai, kad gamybos sektoriaus svarba Salies tvariam vystymuisi
pabréziama ir moksliniuose Saltiniuose, Bhandari‘s ir kt. (2019) teigia, kad ziedinés ekonomikos eroje
Salies ekonomikos augimas labai priklauso nuo Salies gamybos sektoriaus tvariy veiklos rezultaty,
tad biitina kurti technologijas, kurios minimizuoty tarSg ir padéty uZztikrinti gamybos sektoriaus
tvarumg bei konkurencinguma.

Taigi, atlikus 2008 — 2018 m. Europos Sgjungos investicijy j §varesnes technologijas vertikaligjq
ir dinamikos analize pagal ekonomines veiklas, kasyba ir karjery eksploatavimas, elektros, dujy,
garo ir oro kondicionavimo tiekimas ir gamyba bei remiantis moksliniais tyrimais, galima teigti,
kad gamybos sektoriaus investicijos yra labai svarbios tvariam Salies vystymuisi bei sudaro
didZiausiq investicijy j Svaresnes technologijas dalj lyginant su kitais sektoriais Europos Sgjungoje,
todél bittina tirti biitent Sio sektoriaus investicijas lemiancius veiksnius.

1.2. Investiciju i Svaresnes technologijas veiksniy moksliniu tyrimy kryptys ir problematika

Sparciai besivystancio gamybos sektoriaus, kenksmingy terSaly iSmetimui i aplinka didéjimo ir taip
sukeliamo Siltnamio efekto, kuris gali kuris gali nepataisomai paveikti ekosistema ir ekonomika,
sukeliant visuotinj at$ilima, kontekste biitina ieskoti sprendimy, kurie sumazinty neigiamg poveiki
aplinkai. Uzsienio ir lietuviy tyréjai (Gonzalez, 2005, Ciegis ir Bubniené, 2006, Gavriluta, 2016,
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Chen ir kt., 2016, Hrovatin ir kt., 2016, Beniusiené ir Jankauskien¢, 2017, Klarin, 2018, Bhandari ir
kt., 2019, Shah ir kt., 2019, Chirtoc ir kt., 2020) investicijy j Svaresnes technologijas veiksniy
analizavimg iSskiria kai vieng butiny priemoniy, uZztikrinanéiy tokiy investicijy didéjima.
Analizuojant mokslinius tyrimus susijusius su $varesniy technologijy diegimu, pastebima, kad
egzistuoja trys tyrimy kryptys — dalis mokslininky tiria mikroekonominius veiksnius, kurie lemia
investicijas j Svaresnes technologijas, kita kryptis, kuri apima veiksnius makroekonominiu lygmeniu
bei dar viena tyrimy kryptis — tiriami barjerai ir klititys trukdancios $varesniy technologijy diegimui.

Pasak Farooq‘o, Ahmed‘o, Khan‘o (2021) egzistuoja daug tyrimy, kuriuose analizuojamas rysys tarp
Jmoniy lygmens veiksniy ir investiciniy sprendimy, taciau tik nedaugelyje aptariamas biitent rysys
tarp makroekonominiy veiksniy ir jmoniy investicijy, tad savo tyrime koncentravosi ]
makroekonominius veiksnius, o jmonés vidiniai veiksniai naudoti Kaip kontroliniai kintamieji —
jmoneés dydis, svertas ir jmonés turto pelningumas. Jie nustaté, kad jmonés dydis ir svertas turi
tiesioginj rysj su jmoniy investicijomis | kapitalg. Kuo jmoné yra didesné, tuo ji labiau yra linkusi
daugiau investuoti j ilgalaikj turtg, nes didesnés apimties verslui reikia daugiau jrangos. Teigiamg
itakg daro ir svertas, nes jmonés turin¢ios daugiau galimybiy gauti paskolas, gali didinti savo
investicijas dél 1ésy pertekliaus. Tac¢iau jmonés turto pelningumas neveikia kapitalo investicijy, taip
gali buti tode¢l, aukStas jmoniy pelningumas néra siejamas su nepaskirstytu pelnu, kuris bty
investuojamas j ilgalaikj turtg, nes jmonés renkasi finansines investicijas (Farooq ir kt., 2021).

Autoriai Hrovatin‘as, Dolsak‘as, Zori¢‘as (2016) tyré veiksnius lemiancius investicijas j energijos
efektyvumg ir $varesnes technologijas Slovénijos gamybos jmonése. Sie autoriai taiké paneling
duomeny analizg ir jrodé, kad pramonés Saka ir pacios imonés charakteristikos lemia investicijy dyd;.
Didelés jmonés dél dideliy elektros sanaudy daznai yra linkusios investuoti, kad padidinty energijos
vartojimo efektyvuma, nes tai suprantama, kaip tinkama priemoné sumazinti gamybos sgnaudas ir
pagerinti konkurencing padétj rinkoje (Hrovatin ir kt., 2016). Su Siuo teiginiu sutinka ir Gonzalez‘as
(2005), kuris tyré veiksnius, susijusius su Svaresniy technologijy pritaikymu Ispanijos celiuliozés ir
popieriaus pramongje.

Gonzalez‘as (2005) teigé, kad mazoms jmonéms sunkiau pritaikyti $varesnes technologijas, nes tokie
pirkimai reikalauja daug investicijy, o mazos jmonés daznai tam neturi pakankamai laisvy pinigy
srauty. Didesnése jmonése Svaresnés technologijos yra lengviau diegiamos ir jmonés dydis
atitinkamai yra susijes su finansiniy, zmogiSkyjy bei techniniy i$tekliy prieinamumu (Gonzélez,
2005). Taip pat, Hrovatin‘as ir kt. (2016) teigia, kad uzsienio jmonés palyginus su Slovénijos
Jmonémis turi geresnes valdymo strategijas, kurios padeda uZtikrinti ilgalaikiy tiksly susijusiy su
investicijomis j Svaresnes technologijas jgyvendinimg (Hrovatin ir kt., 2016). Taip pat, Gonzalez‘as
(2005) teigia, kad Svaresniy technologijy diegimui svarbi jmonés vadovy pozicija, nes jmonés
vadovybei biitina biiti susipazineg su Svaresnémis alternatyvomis bei jy diegimu ir naudojimu. Taciau
svarbu pabréZti ir tai, kad autoriai Hrovatin‘as ir kt. (2016) teigia, kad nuosavybés struktiira ir jmonés
valdymo strategija visgi neturi reik§mingo poveikio investicijoms j §varesnes technologijas.

Kitas veiksnys kurj aprasé Hrovatin‘as ir kt. (2016) yra energijos sgnaudos, kuo jos didesnés, tuo
didesné tikimybe¢, kad bus investuojama j Svaresnes technologijas. Jie pabrézia, kad nepriklausomai
nuo to, kad investicijos ] aplinkos apsauga gali neuztikrinti maZesniy elektros sgnaudy, bet
investicijos bus vykdomos, nes tokios investicijos yra ekonomisSkas ir efektyvus sprendimas
(Hrovatin ir kt., 2016). Taip pat, biitina déti pastangas paskatinti jvairias pramonés Sakas jsisavinti
naujas technologijas tarSai mazinti (Pao, Tsai, 2011).
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Apzvelgus moksling literattira, galima teigti, kad egzistuoja nemazai tyrimy, kurie tiria investicijas
veikiancius veiksnius mikrolygmeniu. Galima i$skirti pagrindinius veiksnius, kurie lemia investicijas
1 Svaresnes technologijas — jmoniy charakteristika: sektorius, kuriame veikiama, valdymo strategija
bei dydis. Kuo jmon¢ didesné, tuo didesné tikimybe¢, kad bus skiriama 1éSy Svaresniy technologijy
diegimui. Taip pat, investicijas | Svaresnes technologijas gali lemti ir didelés bei augancios energijos
sgnaudos.

Taciau mokslingje literatiiroje pastebima ir kita kryptis, kuri tiria veiksnius darancius jtakg
investicijoms j §varesnes technologijas makroekonominiu lygmeniu. Melnikiené, Ei¢aité, Volkov‘a
(2018) pabrézia, kad tvarus vystymasis néra savaiminis procesas, jis yra neatskiriamas nuo politikos
formavimo, jgyvendinimo ir jvairaus lygmens institucijy indélio. Su Siuo teiginiu sutinka ir
Gonzélez‘as (2005), kuris teigia, kad problema yra ta, kad aplinkosaugos technologiniai poky¢iai néra
automatinis procesas, kuris neatsiranda dél ekonominio, techninio, institucinio barjero trukdancio
placiau naudoti Svaresnes technologijas. Priimant sprendimus taikyti Svaresnes technologijas, jtaka
daro plati socialiniy ir instituciniy veikéjy ir veiksniy sgveika (Gonzalez, 2005). Gavriluta (2016)
teigia, kad siekiant tvaraus vystymosi svarbus versly, vyriausybés bei pilietinés visuomeneés indélis.
Taip pat Gavriluta (2016) pabrézia, kad vyriausybés sprendimai vaidina esminj vaidmen;j kritiniais
ekonomikos laikotarpiais ir priklausomai nuo to, kokie sprendimai bina priimti, galéty biiti nulemta
visos kartos ateitis. Taip pat, kaip teigia Farooq‘as ir kt. (2021) egzistuoja daug tyrimy, kuriuose
tiriamas rysys tarp mikroekonominiy veiksniy ir investiciniy sprendimy, ta¢iau tik nedideléje dalyje
aptariamas rySys tarp makroekonominiy veiksniy ir jmoniy investicijy, todél §i tyrimy kryptis turéty
biti plétojama.

Taip pat, analizuojant mokslinius tyrimus pastebéta, kad nemaziau svarbiis ir neigiamg jtaka
Svaresniy technologijy diegimui darantys veiksniai. Kaip teigia Gonzélez‘as (2005) S§varesniy
technologijy priémimo lemianc¢iy veiksniy ir stabdanciy barjery analizé turéty buti pagrindinis
ekonomisty ir socialiniy mokslininky tikslas. Siam teiginiui antrina Shah‘as, Solangi‘s, Ikram‘as
(2019), kurie tyré veiksnius trukdancius §varesniy energijos technologijy diegimui. Taip pat, panasiai
mano ir Bhandari‘s ir kt. (2019), kurie tyré klititis, su kuriomis susiduriama jgyvendinant §varesnes
technologijas gamybos procesuose. Autoriai nurodo, kad diegdamos S$varesnes technologijas
susiduria su daugybe kliiiciy, tad tampa biitina iSmatuoti Siy kliti¢iy jtaka formuojant strateginj poziiirj
1 Svaresniy technologijy diegimo procesg. [vertintos Svaresniy technologijy diegimo klititys bei
sudaryta sistema padeda organizacijoms kiekybiSkai jvertinti barjerus diegiant Svaresnes
technologijas jvairiuose procesuose ir taip uztikrina efektyvy tvarios gamybos, kurioje naaudojamos
Svaresnes technologijos, plétojima (Bhandari ir kt., 2019). Taigi, galima teigti, kad barjery, kurie
trukdo Svaresniy technologijy diegimui analizé taip pat yra biitina.

Vyraujant skirtingoms autoriy nuomonéms ir remiantis anksciau atliktais tyrimais, pastebéta, kad
vis dar néra tiksliai aiSku, kas biitent lemia investicijy j Svaresnes technologijas didéjimo ir
mazéjimo tendencijas, todél atsiranda poreikis toliau plétoti tyrimus Sia kryptimi ir tikslinga
analizuoti veiksnius, kurie gali daryti neigiamg arba teigiamgq jtakq investicijoms j $varesnes
technologijas. Dalis autoriy pabréZia mikroekonominio lygmens veiksniy svarbg investicijoms §
§varesnes technologijas ir tvary vystymgsi, taCiau analizuojant moksling literatiirg pastebéta, kad
biitent makroekonominiai veiksniai ir barjerai yra svarbesni, nes daro reik§mingesne¢ jtakg
Svaresniy technologijy diegimui. Dél Sios prieZasties tolimesniame tyrime orientuojamasi j
makroekonominio lygmens veiksnius, kurie daro teigiamq arba neigiamgq jtakq investicijoms §
Svaresnes technologijas.
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2. Investiciju j Svaresnes technologijas veiksniy vertinimo teoriniai sprendimai
2.1. Patrauklesnés Salies investicinés aplinkos formavimo elementai teoriniu poZitiriu

Patrauklesni investiciné aplinka padeda pritraukti tiesiogines uzsienio investicijas, kurios taip pat yra
susijusios su bet kurio sektoriaus, tame tarpe ir gamybos sektoriaus investicijomis ] Svaresnes
technologijas. Taip yra todél, kad tiesioginés uZsienio investicijos bendrgja prasme Yyra
makroekonominis veiksnys, kuris veikia jmoniy kapitalo investicijas, pasak Farooq‘o ir kt. (2021),
sis veiksnys yra reikSmingas, ir nepaisant to, kad tiesioginés investicijos prisideda prie Salies
ekonomikos ir pramonés augimo, jos daro neigiamg jtaka jmoniy kapitalo investicijoms. Taip yra
todel, nes tiesioginés uzsienio investicijos gali sustiprinti nesaziningg konkurencija, kuri gali iSstumti
vietines jmones ir privesti prie kapitalo investicijy mazinimo (Farooq ir kt., 2021). Taciau i$ kitos
pusés tiesioginés uzsienio investicijos gali biiti susijusios ir su naujy technologijy, tarp jy ir Svaresniy,
diegimu, nes dalis uZsienio investicijy gali biiti orientuotos j Svaresnes technologijas. Taip pat, galima
daryti prielaida, kad didé¢jant tiesioginéms uZzsienio investicijos didéty ir vietiniy versly investicijos ]
Svaresnes technologijas, nes pastarieji norédami iSlaikyti konkurencinj pranasuma stengsis neatsilikti
nuo uzsienio finansuojamy versly. Taip pat, tokiu atveju, kai pritrauktos tiesioginés uZzsienio
investicijos pilnai nepadengia Svaresniy technologijy investicijy projekty, likusi dalis dengiama
versly léSomis, tad tokiu atveju atitinkamai padidéja ir jmoniy investicijos | Svaresnes technologijas.

Taciau tiesiogines uzsienio investicijas analizuoti kaip vieng atskirg veiksnj, kurj kaip veikiantj
kapitalo investicijas i$skiria Farooq‘as ir kt. (2021) bty netikslinga, nes tiesioginés uzsienio
investicijos yra sudétinis veiksnys, susidedantis i$ kity smulkesniy daliy, kurias tikslingiau analizuoti
atskirai. Bet kurios $alies, tame tarpe ir Lietuvos, investiciné aplinka ir jos patrauklumas formuojasi
per daugelj priemoniy ir veiksniy, kurie daro tg aplinkg labiau arba maziau patrauklig Lietuvos arba
uzsienio subjektams, priimant investicinius sprendimus (Tomasevi¢, Mackevi¢ius, 2010). Siuos
veiksnus analizavo ir Kiti autoriai (Miskinis, LukaSevi¢iate, 2009, Pao, Tsai, 2011, Obiamaka,
Onwumere, Okpara, 2011, Omankhanlen, 2011, Alshamsi, Hussin, Azam, 2015, Haepp, Lin, 2017,
analizg ir identifikuoti veiksnius atskirai, kurie daro jtakg patrauklesnés Salies investicinés aplinkos
kiirimui, kuri padeda pritraukti tiesiogines investicijas.

Kadangi Siame tyrime orientuojamasi j Europos Sajungos $alis, pirmiausia biitina aptarti veiksnius,
kurie prisideda prie palankesnés investicinés aplinkos kiirimo Europos Sgjungos salyse. Apibendrinus
autorius Miskinj, LukaSeviciiite (2009), TomaSevic‘iy, Mackeviciy (2010), Simonavicitte, Pilinkiene
(2020), Essandoh‘g ir kt. (2020) pateikiami apibendrint veiksniai (zr. 3 pav.), prisidedantys prie
patrauklesnés investicinés aplinkos kiirimo.
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3 pav. Apibendrinti tiesioginiy uzsienio investicijy skatinimo veiksniai sudaryta autorés, pagal Miskinj,
Lukasevicitte (2009), Tomasevic¢‘iy, Mackeviciy (2010), Simonaviciiite, Pilinkiene (2020), Essandoh‘g ir kt.
(2020)

Remiantis 3 pav. pateikta informacija, galima matyti, kad prie tiesioginiy uzsienio investicijy
skatinimo prisideda keturi svarbiausi aspektai — investicijy skatinimo programos ir strategijos bei
tarptautinés investicijy skatinimo sutartys, nacionaling ir tarptautiné parama (nacionaliné¢ parama,
Europos Sajungos parama bei kita tarptautiné parama), galimybés steigti ir plésti laisvasias
ekonomikos zonas, pramoninius parkus, mokslo slénius bei mokestiné sistema (paprasta ir aiski
mokestiné¢ sistema, mokes¢iy tarifai). Nors autoriai analizavo biitent Lietuvos (Tomasevic,
Mackevicius, 2010, ir Miskinis, Lukaseviciuté, 2007), Estijos (Simonavicitté, Pilinkiené, 2020) ir
kad panasus modelis atsispindéty analizuojant bet kurig kitg valstybe, kuri priklauso Europos
Sajungai, nes pasak TomaSevic‘iaus, Mackeviciaus (2010) nepaisant to, kad sistemos pagrindas yra
nacionaliniai teiseés aktai ir jvairios programos, nemaza dalis kyla biitent i§ tarptautiniy jsipareigojimy
ir susitarimy. Butent todél Europos Komisija, Pasaulio prekybos organizacija, Tarptautinis valiutos
fondas bei kitos tarptautinés organizacijos daro didele jtakg investicijy augimui (TomaSevic,
Mackevicius, 2010). Taip pat, svarbu paminéti, kad daznu atveju parama taip pat yra tarptauting, jeigu
kalbama apie Europos Sgjungos Salis, ateinant i§ Europos Sgjungos fondy, bet ne nacionaliné. Kaip
teigia TomasSevi¢‘ius, Mackevicius (2010), Lietuva, biidama Europos Sajungos nare pati tiesiogiai
negali sudaryti palankesniy salygy, kuriai nors kompanijai, nes pagal Europos Sajungos reglamentus,
valstybés parama investuotojams yra galima tik iSskirtiniais atvejais. Laisvyjy ekonominiy zony,
pramoniniy parky ir moksly steigimas ir jy dydis, taip pat yra neatsiejama palankesnés investicinés
aplinkos kurimo Salyje dalis, kaip veiksnys skatinantis investicijas iSskiriamas Miskinio,

v —

moksliniuose tyrimuose.

Mokestiné sistema, taip pat yra neatsiejama palankesnés investicinés aplinkos kiirimo dalis.
Aplinkosaugos politika, skatinanti tiesiogines uZsienio investicijas naudojant ekologiskas
technologijas ir aplinkg tausojancias valdymo sistemas, reikalinga tvaraus vystymosi tikslams

v —

v —

investicijoms veiksniy taip pat yra ir mokesciai. Palygindami gyventojy pajamy mokescio sistemas
jie pastebéjo, kad Vengrijoje ir Cekijoje vyrauja progresyviné mokes¢iy sistema, kai tuo tarpu
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Lietuvoje visiems taikomas vienodas tarifas, pagal rezultatus, buty galima daryti prielaida, kad
2009). Taciau kyla abejoniy, ar tikrai i prielaida yra korektiska. Svarbu pabrézti tai, kad mokesciy
tarifai gali buti sudétingai palyginami kiekvienoje Salyje, taCiau tiek FEuropos statistikos
departamentas, tick Pasaulio ekonomikos forumas pateikia agreguota mokesc¢iy dydzio rodiklj. Gave
tokig iSvada, kad progresyviniai mokesciai yra palankus veiksnys investicijoms, autoriai Miskinis,
remiantis $iuo rodikliu nepastebima aiski priklausomybé tarp mokeséiy dydziy ir investicijy. Kadangi
moksliniuose tyrimuose vyrauja skirtingos nuomonés dél mokes¢iy jtakos, visgi galima teigti, kad
mokesciy tarifai yra svarbiis palankesnés investicinés aplinkos kiirimui.

Be Siy auksciau aptarty veiksniy daranciy jtaka investicijoms, moksliniuose tyrimuose iSskiriama ir
daugiau veiksniy, kurie yra konkretesni ir specifiSkesni, todél j investicijy skatinimo schemg
nejtraukti. Autoriai Obiamaka ir kt. (2011) tyré ir valiutos kursy ijtaka tiesioginéms uzsienio
investicijos ir jy tyrimas parodé, kad valiuty kursai gali daryti jtakg uzsienio investicijoms. Su §iuo
teiginiu sutinka ir Omankhanlen‘as (2011). Nurodoma, kad taip yra todél, kad pervertintas valiutos
kursas arba labai didelis iSkreiptas uzsienio valiutos kursas gali atgrasyti nuo eksporto ir taip kartu
neigiamai paveikti tiesiogines uZsienio investicijas (Obiamaka ir kt., 2011). Tad, galima daryti iSvada,
kad valiuty kursai daro jtakg patrauklesnés investicinés aplinkos kiirimui.

Autoriai Alshamsi‘s ir kt. (2015) taip pat vertino ir infliacijos jtaka tiesioginéms uzsienio
investicijoms, taciau autoregresiné¢ su paskirstytais vélavimais analizé nenustaté jokios jtakos
investicijy dydziui, ir pasak, Alshamsi‘o ir kt. (2015) infliacijos lygis neturi jokios jtakos tiesioginéms
uzsienio investicijoms Jungtiniuose Araby Emyratuose. Taciau prieStaringi rezultatai gauti
Obiamaka‘os ir kt. (2011) ir Omankhanlen‘o (2011) tyrimuose. Tiek Obiamaka ir kt. (2011), tiek
Omankhanlen‘as (2011) savo tyrimuose atliko tiesing regresijos analiz¢ ir nustaté, kad infliacija
nedaro jtakos tiesioginéms uzsienio investicijoms tik iki tam tikros ribos. Kai infliacijos lygis tampa
itin didelis, tada jis gali daryti neigiamg jtakg investicijoms (Obiamaka ir kt. , 2011, ir Omankhanlen,
2011). Su siuo teiginiu sutinka ir Miskinis, Lukasevi¢iaté (2007), kurie remdamiesi Europos Sajungos
valstybiy pavyzdziu, teigia, kad infliacijos lygis Vengrijoje ir Cekijoje néra aukstas, o tai prisideda
prie palankesnés investicinés aplinkos kiirimo. Taciau prieStaringi rezultatai pateikiami
tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimui. Tai gali buiti jvardijamas kaip iSstumiantysis veiksnys,
tad norint pritraukti investicijas reikia uztikrinti infliacijos lygio stabiluma $alyje. Siuo teiginiu
sutinka ir Alshamsi‘s ir kt. (2015), kurie pataria, kad vyriausybé turéty uztikrinti, kad infliacija nebtity
per didelé, nes tai gali neigiamai paveikti investicijas. Taigi, infliacijos lygis yra svarbus veiksnys
patrauklesnés investicinés aplinkos kirimui.

Tomasevic‘ius, Mackevicius (2010) analizave rySius tarp materialiyjy kapitalo investicijy, bendrojo
vidaus produkto (toliau — BVP), tiesioginiy uzsienio investicijy ir darbo naSumo rodiklio nustaté, kad
tarp nagrinéty rodikliy egzistuoja labai glaudi, beveik tiesioginé priklausomybé, nes koreliacijos
koeficientai tarp materialiyjy kapitalo investicijy ir BVP dinamikos, tarp tiesioginiy uZsienio
investicijy vertés bei tarp investicijy ir darbo naSumo yra artimi vienetui (Tomasevi¢, Mackevicius,
2010). Rysis tarp BVP ir investicijy dinamikos pastebimas kitose Salyse bei analizuotas nemazai kity
autoriy — Miskinio, Lukaseviciutés (2007), Pao‘s, Tsai‘o (2011), Alshamsi‘o ir kt. (2015),

emisijy, energijos suvartojimo, tiesioginiy uzsienio investicijy ir BVP Brazilijoje, Rusijoje, Indijoje
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ir Kinijoje (BRIC valstybiy grupéje). Savo tyrime jie naudojo paneling kointegravimo technika.
Pao‘s, C. M. Tsai‘o (2011) tyrimas jrodé, kad ekonomikos augimas gali padéti pritraukti tiesiogines
uzsienio investicijas. Taip yra todél, kad ekonomikai augant tikimasi didelio pajamy augimo ir rinkos
potencialumo didéjimo. (Pao, Tsai, 2011). Simonavicititée, Pilinkiené¢ (2020) kaip investicijas
skatinantj veiksnj Estijoje taip pat i§skiria BVP vienam gyventojui augimg. Alshamsi‘o ir kt. (2015)
remiantis Jungtiniy Araby Emyraty atveju nustaté, kad BVP vienam gyventojui pakilus per 1 proc.
tiesioginés uzsienio investicijos padidéja 4,82 proc., tai rodo, BVP Zymiai veikia investicijas.
Autoregresinés su paskirstytais vélavimais analizés metu nustatyta, kad tiek ilguoju, tiek trumpuoju
laikotarpiu BVP buvo statistiSkai reikSmingas kintamasis investicijy pokyciui (Alshamsi ir kt., 2015).
Miskinis, Lukasevigiité (2007) remiantis Vengrijos ir Cekijos atvejais, nurodo, kad augantis BVP
vienam gyventojui taip pat prisideda prie palankios investicinés aplinkos kiirimo. Taigi, galima teigti,
kad BVP daro jtaka palankiai investicinei aplinkai.

Svarbu paminéti ir tai, kad daznu atveju tiesioginés uzsienio investicijos yra apibréziamas kaip
teigiamas aspektas valstybei, taciau kaip pastebi autoriai Pao, Tsai‘s (2011) egzistuoja tiesioginis
rySys tarp investicijy ir anglies dvideginio emisijy. O tai reiSkia, kad didéjant uZsienio investicijoms
did¢ja Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija, kas yra neigiamas aspektas tvariam valstybés
vystymuisi. Panasi tendencija pastebima ir Essandoh‘o ir kt. (2020) tyrime, ta¢iau autoriai pabrézia,
kad rySys tarp tiesioginio uzsienio investicijy ir anglies dvideginio emisijy priklauso ir nuo Salies
i§sivystymo lygio. Remdamiesi 1991 — 2014 m., 52 Saliy duomenimis ir taikyta paneling
autoregresing su pasiskirstymo vélavimo modeliy analiz¢ nustatyta, kad tarp dvideginio emisijos ir
tiesioginiy uzsienio investicijy egzistuoja teigiamas ilgalaikis rySis besivystanéiose Salyse, o
i$sivyscCiusiose Salyse prieSingai — rySys tarp Siy dviejy kintamyjy yra neigiamas (Essandoh ir kt.,
2020). Essandoh‘as ir kt. (2020) nustaté, kad besivystanciose $alyse tiesioginiy uzsienio investicijy
padidéjimas 1 proc. yra susijes su mazdaug 0,25 proc. padidéjusiu anglies dvideginio iSmetimu. Pao,
Tsai‘s (2011) teigia, kad didéjant investicijoms didéja ir iSmetami terSalai, nes didéja neefektyvus
energijos naudojimas pramonéje, komercijoje ir buityje. Tai rodo, kad BRIC valstybése bitina
tobulinti vartojimo efektyvuma. Energijos efektyvumo vartojimo didinimas skatina augima bei
sumazina iSmetamy terSaly kiekj. Tad butina skatinti ne bet kokias investicijas, o buitent tokias, kurios
bty susijusios su energijos tiekimu, energijos vartojimo efektyvumo didinimu, nes tokiu atveju biity
iSvengiama neigiamy padariniy $alies konkurencingumui ir aplinkai (Pao, Tsai, 2011). Labiau
18sivysciusios Salys daznu atveju jau turi veiksmingg aukstyjy technologijy pramonés skatinimo
mechanizmg, kad buty kontroliuojamas energijos suvartojimas ir uztikrinamas aplinkosauginiy
reikalavimy laikymasis (Essandoh ir kt., 2020).

Moksliniuose tyrimuose taip pat aptariama valstybés minimalaus darbo uzmokes¢io lygio jtaka
tiesioginéms uzsienio investicijoms. Minimalaus darbo uzmokes¢io jtakg analizavo Haepp‘as, Lin‘as
(2017), Simonaviciiite, Pilinkiené¢ (2020). Simonavicitité, Pilinkien¢ (2020) nustaté, kad tarp
tiesioginiy uzsienio investicijy ir minimalaus darbo uzmokescio egzistuoja tiesioging priklausomybe,
taciau taip gali ir buti dél to, kadangi Estijos darbo jéga yra vis dar pakankamai pigi, tad bitent todel
pritraukiamos uzsienio investicijos. Kontraversiski tyrimo rezultatai pateikiami kituose moksliniuose
tyrimuose — Haepp“as, Lin‘as (2017) analizave minimalaus darbo uzmokescio lygio jtaka kapitalo ir
zmogiskojo kapitalo investicijoms Kinijoje nustaté, kad minimalus darbo uzmokestis daro jtaka tik
investicijoms j Zzmogiskajj kapitala, bet nedaro jtakos investicijoms j kapitalg. Vadinasi, minimalus
darbo uzmokestis gali daryti jtaka tiesioginéms uzsienio investicijoms, bet nedaryti jtakos konkreciai

26



kapitalo investicijoms, tod¢l tolimesn¢je analizéje minimalus darbo uzmokestis kaip veiksnys,
darantis jtakg investicijoms j Svaresnes technologijas nebus analizuojamas.

Apibendrinant analizuotq moksling literatiirg, galima teigti, kad tiesioginés uZsienio investicijos
yra svarbus makroekonominis veiksnys kapitalo investicijoms ir tuo paciu investicijoms j Svaresnes
technologijas, kuris gali biti apibréZiamas kaip sudétinis, nes ji veikia dauguma kity veiksniy,
kuriuos biitina analizuoti atskirai. Nustatyta, kad pagrindiniai veiksniai, kurie prisideda prie
patrauklesnés investicinés aplinkos kiarimo yra infliacijos lygis, BVP vienam gyventojui,
minimalus darbo uimokestis, laisvosios ekonomikos zonos, anglies dvideginio emisijos, valiuty
kursai, agreguotas mokesciy dydZio rodiklis bei investicijy skatinimo programos ir parama. Svarbu
paminéti, kad visi Sie veiksniai prisideda prie tiesioginiy uZsienio investicijy dinamikos pokyciy,
kurie taip pat daro jtakq ir vietiniy versly kapitalo investicijoms, todél biutina analizuoti, kaip Sie
veiksniai veikia konkreciai investicijas j $varesnes technologijas, iSskyrus minimaly darbo
uimokestj. Remiantis analizuotais moksliniais Saltiniais, minimalus darbo uZmokestis Salyje
nedaro jtakos kapitalo investicijoms, todél Sio veiksnio jtaka investicijoms j Svaresnes technologijas
tolimesniame darbe nebus analizuojama.

2.2. Imoniy kapitalo investicijy veiksniy moksliniy tyrimy apZvalga

Ankstesniame poskyryje aptarti veiksniai, kurie bendrai prisideda prie patrauklesnés investicinés
aplinkos salyje kiirimo, tac¢iau siekiant atlikti gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas
veiksniy tyrimg bitina analizuoti veiksnius, darancius jtaka jmoniy investicijoms. Pagal
Tomasevic‘iy, Mackeviciy (2010), investicijas pagal investavimo objektus galima priskirti kapitalo
arba finansinéms investicijoms. Finansinés investicijos apibiidinamos kaip investicijos j finansinius
instrumentus, pavyzdziui, vertybinius popierius (TomaSevi¢, Mackevicius, 2010). O kapitalo
investicijos apibtidinamos kaip ,,investicijos ilgalaikiam materialiam ir nematerialiam turtui sukurti,
jsigyti arba jo vertei padidinti (,,Verslo ziniy zodynas*, 2022). Kadangi Siame darbe analizuojamos
biitent investicijos j Svaresnes technologijas svarbu pabréZzti, kad Sios investicijos priskiriamos
kapitalo investicijoms, taip pat kapitalo investicijos ne tik skatina augima bei uztikrina geresnius
rezultatus, bet kartu vaidina svarby vaidmenj gamybos jmoniy tvarioje plétroje (Grozdi¢, Maric,
Radigi¢, Sebestova, Lis, 2020). Todél siekiant apibrézti veiksnius, kurie lemia investicijas j §varesnes
technologijas, ne maziau svarbu analizuoti veiksnius, lemianc¢ius jmoniy kapitalo investicijas.

Imoniy kapitalo investicijy sprendimus lemia specifiniai jmonés bei makroekonominiai veiksniai
(Farooq ir kt., 2021). Su S$iuo teiginiu sutinka ir Peri¢‘as, Purkin‘as (2015), kurie teigia, kad
investicinei veiklai stiprios jtakos turi kai kurie vidiniai ir iSoriniai faktoriai. Farooq-as ir kt. (2021)
savo tyrime koncentravosi | makroekonominius veiksnius: infliacijos lygj, palikany norma, BVP
augima, tiesiogines uzsienio investicijas, finansinio sektoriaus vystymasi. Farooq‘as ir kt. (2021)
atliko paneling regresing analiz¢. Svarbu paminéti, kad Farooq‘o ir kt. (2021) tyrime isskiriami
kapitalo investicijoms reikSmingi veiksniai, kurie taip pat aptarti ir ankstesniame skyriuje, nes daro
jtaka patrauklesnei Salies investicinei aplinkai. Tokie makroekonominiai veiksniai kaip palikany
norma, infliacijos lygis bei BVP yra svarbis ne tik kuriant patrauklig investicine aplinka, bet kartu ir
jmonés kapitalo investicijoms. Kaip teigia Farooq‘as ir kt. (2021), infliacijos lygis neigiamai veikia
investicijas, taip yra todél, kad infliacijos lygis padidina iSlaidas. Kaip ir su infliacijos lygiu, panasi
tendencija pastebima ir su palikany normomis, nes didelés palikany normos lemia jmoniy
pasirinkimg investuoti j auksto pajamingumo Vvertybinius popierius vietoje investicijy j ilgalaikj turta
(Farooq ir kt., 2021). Nguyen‘as, Nguyen‘as (2020) taip pat nustaté neigiamg ry$j tarp palikany
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sanaudy ir kapitalo investicijy. Pasak jy, taip yra todél, kad didesnés paliikany sanaudos (dél didesnio
kredito dydzio ar auksStesnés paliikany normos) atgraso jmones nuo islaidy naujam ilgalaikiam turtui,
jvertinus kasty ir naudos analiz¢. Panasios tendencijos pastebimos ir gamybos sektoriaus investicijy
tyrimuose. Kashyap‘as (2017) remdamasis gamybos industrijos duomenimis, nustaté, kad tarp
paliikany normos ir gamybos sektoriaus investicijy egzistuoja neigiamas rySys. Apibendrinta tyrimy,
kuriuose analizuota infliacijos lygio ir paliikany normos jtaka jmoniy kapitalo investicijoms
santrauka, pateikiama 1 lenteléje.

1 lentelé. Tyrimy, kuriuose tirta infliacijos ir palikany normos jtaka kapitalo investicijoms, santrauka,
sudaryta autorés, remiantis Kashyap‘u (2017), Nguyenu, Nguyen‘u (2020), Farooq‘u ir kt. (2021)

Autoriai, metai | Tyrimo imtis Tyrimo metodika Rezultatai
Infliacijos lygis
J. Farooq ir kt. 12 Azijos Saliy 6654 Paneliniy duomeny regresiné | Neigiamas rySys tarp infliacijos ir
(2021) valstybiniy nefinansiniy analiz¢ ir apibendrinty kapitalo investicijy, didesnis
jmoniy 2007 — 2016 m. momenty metodas infliacijos lygis mazina investicijas
duomenys
Palukany norma
N. Kashyap Gamyhbos sektoriaus Paneliniy duomeny regresiné | Neigiamas ry8ys tarp palukany
(2017) 1998 — 2008 m. ir koreliaciné analizé normos ir gamybos sektoriaus
duomenys Indijoje investicijy
H. A. Nguyen, 192 nefinansiniy jmoniy | Paneliniy duomeny regresiné | Neigiamas rySys tarp palikany
T. H. Nguyen listinguojamy HoSimino analizé, atsitiktiniy ir fiksuoty | normy ir kapitalo investicijy, nes
(2020) akcijy birzoje 2010 — efekty bei apibendrinty auksta paltkany atgraso nuo islaidy
2018 m. duomenys momenty metodas naujam ilgalaikiam turtui
J. Farooq ir kt. 12 Azijos Saliy 6654 Paneliniy duomeny regresiné | Neigiamas rySys tarp palikany
(2021) valstybiniy nefinansiniy analiz¢é ir apibendrinty normy ir kapitalo investicijy, nes
jmoniy 2007 — 2016 m. momenty metodas auksta paltikany norma skatina
duomenys rinktis finansines investicijas

Taigi, apibendrinant analizuotg moksling literatiira galima teigti, kad tiek infliacijos lygis, tiek
paliikany norma yra svarbus veiksnys gamybos jmoniy kapitalo investicijoms, nes moksliniai tyrimai
irodo, kad egzistuoja reikSmingas neigiamas rySys tarp Siy veiksniy ir kapitalo investicijy.

Kitas makro veiksnys, darantis jtaka jmoniy kapitalo investicijoms, yra BVP augimas, taip yra todél,
kad jmonés i$ Saliy, kur BVP sparciai auga, daugiau investuoja ir verslas vystosi sparciau (Farooq ir
kt., 2021). Sj faktg pagrindzia ir Mahmood-‘as, Rashid‘as, Rizwan‘as (2021), nors jie savo tyrime
BVP augimg buvo jvardije kaip kontrolinj veiksnj ir nustaté teigiama rysj tarp kapitalo investicijy ir
BVP augimo. Tad galima teigti, kad BVP taip pat yra vienas i$ kapitalo investicijas lemianciy
veiksniy. Svarbu paminéti ir tai, kad jmonés sukurdamos tam tikrus produktus ar teikdamos paslaugas
taip pat prisideda prie $alies BVP kiirimo, 0 vienas i§ BVP skai¢iavimo metody yra pajamy metodas,
tad atitinkamai galima daryti prielaida, kad jmonés investicijos priklauso nuo pardavimy pajamy. Tai
pagrindzia ir Yang‘as, Koveos‘as, T. Barkley‘as (2015), kurie remdamiesi Jungtiniy Amerikos
Valstijy jmoniy duomenimis tyr¢, kaip pardavimy padidéjimas veikia investicijas. Tyrimo metu
atliktas kointegracijos testas ir laiko eiluciy regresiné analize, kurie patvirtino hipoteze, kad jmoniy
investiciniams sprendimams jtakos turi nuolatiniai pardavimy padidéjimo poky¢iai. Imonés buvo
suskirstytos j grupes pagal uzimama rinkos dalj bei akcijos kainos ir pelno santykio koeficients. Tokiu
budu siekta nustatyti, kaip pardavimy padidéjimas veikia jvairias jmoniy grupes atskirai. Remiantis
Siuo skirstymu nustatyta, kad didesniy, likvidesniy ir maziau jsiskolinusiy jmoniy duomenys stipriau
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patvirtina hipoteze, kad pardavimai daro jtakg jmoniy kapitalo investicijoms (Yang ir kt., 2015). Tos
pacios tendencijos pastebimos ir tyrimuose, kuriuose analizuotos gamybos jmoniy kapitalo
investicijos Vokietijoje. Kalckreuth‘is (2000), kuris tyré pardavimy ir sgnaudy neapibréztumo jtaka
Vokietijos gamybos jmoniy kapitalo nustaté, kad pardavimy ir sgnaudy
neapibréztumas yra vienodai svarbiis, abu Sie rodikliai prisideda prie Vokietijos gamybos jmoniy
investicijy mazéjimo apie 3 procentiniais punktais (Kalckreuth, 2000). PanaSios tendencijos
pastebimos Agarwal‘o, Azim‘o (2021) tyrime. Remdamiesi Indijos gamybos sektoriaus duomenimis
autoriai nustaté, kad mazéjantis pardavimy augimas yra pagrindinis veiksnys paaiSkinantis investicijy
sumazéjima. Taciau Sadath‘as, Acharya (2015) tirdami gamybos jmones nustaté, kad kylant energijos
kainoms, pardavimy ir augimo santykis tampa silpnas. Siy autoriy tyrimo rezultatai jrodo, kad
energijos kainy kilimas neigiamai veikia gamybos jmoniy kapitalo investicijas (Sadath, Acharya,
2015). Tad matoma, kad BVP augimas, pardavimai ir energijos kaina yra susij¢ veiksniai,
analizuojami jvairiy sektoriy ir Saliy kontekste bei pastebimi skirtingi tyrimy rezultatai, todél biitina
susisteminti (Zr. 2 lentelé) Siy veiksniy daroma jtaka kapitalo investicijoms.

investicijoms,

2 lentelé. Veiksniy — BVP augimas, pardavimai ir elektros kaina jtaka jmoniy kapitalo investicijoms,
sudaryta autorés, remiantis Kalckreuth‘u (2000), Yang‘u ir kt. (2015), Sadath‘u, Acharya (2015), Agarwal‘u,
Azim‘u (2021), Farooqg‘u ir kt. (2021)

Autoriai, metai | Tyrimo imtis Tyrimo metodika Rezultatai
BVP augimas
J. Farooq ir kt. 12 Azijos saliy 6654 Paneliniy duomeny regresiné | Imonés i§ Saliy, kuriose BVP auga
(2021) valstybiniy nefinansiniy | analizé ir apibendrinty sparciai, iSlaiko aukstesnj kapitalo
jmoniy 2007 — 2016 m. momenty metodas investicijy lygj
duomenys
Y. Mahmood ir | 198 nefinansinés jmoniy | Paneliniy duomeny Teigiamas rySys tarp kapitalo
kt. (2021) listinguojamy Pakistano | regresing, koreliaciné investicijy ir valstybés BVP augimo
akcijy birzoje, 1992 — analizé
2018 m. duomenys
Pardavimai
U. von Vokietijos 6745 Paneliniy duomeny Pardavimy neapibréztumas daro
Kalckreuth gamybos jmoniy ekonometriniai modeliai neigiamg jtaka gamybos jmoniy
(2000) (uzimandios 75% investicijoms
gamybos sektoriaus),
1987 — 1997 m.
duomenys
I. Yang ir kt. JAV jmoniy 1984 — 2009 | Laiko eilutés regresiné Kapitalo investiciniai sprendimai
(2015) m. duomenys analizé, kointegracijos testai | priklauso nuo pardavimy padidéjimo
ir struktiiriné vektoriné poky¢iy. Didesnés, likvidesnés ir
autoregresija maziau jsiskolinusios jmonés stipriau
patvirtina hipoteze
M. Agarwal, R. | 804 Indijos gamybos Paneliniy duomeny regresiné | Mazéjantis pardavimy augimas yra
Azim (2021) jmoniy 2005 — 2019 m. analizé ir apibendrinty pagrindinis veiksnys lemiantis
duomenys momenty metodas gamybos jmoniy investicijy
sumazéjima
Elektros kaina
A. Sadath, R. H. | Indijos 6806 gamybos Paneliniy duomeny Energijos kainy kilimas neigiamai
Acharya (2015) | jmoniy 1993 — 2013 m. regresiné, koreliaciné veikia gamybos jmoniy investicijas
duomenys analizé, apibendrinty
momenty metodas, klaidy
taisymo modelis
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Taigi, BVP augimas ir pardavimai yra svarbus veiksnys gamybos imoniy kapitalo investicijoms, taip
yra todél, kad didéjantys pardavimai daznai siejami su padidéjusiais gamybiniais pajégumais, kuriy
did¢jimui reikalingos kapitalo investicijos. Taciau taip pat butina atsizvelgti ir j energijos kainas, nes
jos daro neigiama jtaka kapitalo investicijoms, taip pat joms kylant rySys tarp pardavimy augimo ir
gamybos investicijy silpn¢ja.

Nemaziau svarbus veiksnys jmoniy kapitalo investicijoms Yyra akcijy rinkos plétra Salyje. Kaip teigia
Mahmood-as ir kt. (2021) nuosavas kapitalas yra pagrindinis finansavimo $altinis, o gerai i§vystyta
akcijy rinka padeda jmonéms gauti reikiamg kapitalg. Investicijoms j ilgalaik;j turtg, naujus projektus
reikalingos 1éSos, tad jeigu jmoné turi kapitalo, gali tai atlikti iSkart. Taciau neturint jo pakankamai
jmonés gali pritraukti 1éSas vieSai platindama savo akcijas. Kai akcijy rinka yra patikima bei
prieinama, palaikanti savo rinkos dalyvius, tada lengviau pritraukti akcijy pirkéjus ir jmonés gali
nesudétingai gauti finansavima i$leisdamos naujas akcijas (Mahmood ir kt., 2021). Siy autoriy
tyrimas jrodé¢, kad akcijos rinkos vystymasis teigiamai veikia kapitalo investicijas.

Tesiant apie valstybés finansinj vystymasi, svarbu paminéti, kad Farooq‘as ir kt. (2021) tyrime
nustaté, kad Salies finansy sektoriaus plétra neigiamai veikia jmoniy kapitalo investicijas, taip yra
todél, kad iSvystytas Salies finansy sektorius profesionaliai valdo 1ésas, taip pritraukdamas jmoniy
investicijas j vertybinius popierius. Imonéms investuojant j finansinius instrumentus, sumazéja 1ésos,
kurios galéty biti skiriamas kapitalo investicijoms (Farooq ir kt., 2021). Taciau svarbu paminéti, kad
finansy sektoriui pleciantis, didé¢ja galimybeés pasiskolinti ir kapitalo investicijos dél Sios priezasties
gali augti, kol pasiekiamas tam tikras jsiskolinimo lygis. Kaip teigia Mahmood‘as ir kt. (2021),
vystantis finansy sektoriui investicijy lygis mazéja, o taip yra todél, kad banky sektoriui sparéiau
vystantis jmongs turi daugiau galimybiy gauti banko paskoly ir savo kapitalo struktiiroje turi daugiau
skoly, dél ko padid¢ja finansinis svertas. Padidéjes skolinimosi lygis didina bankroto tikimybe, tad
jmonés elgiasi atsargiau priimdamos investicinius sprendimus ir todél investuoja maziau (Mahmood
ir kt., 2021). Abu veiksniai — akcijy rinkos ir finansy sektoriaus plétra yra makro ekonominiai
veiksniai, kurie gali bti i$skirti kaip atskira veiksniy daranéiy jtakg jmoniy kapitalo investicijoms
grupé, susijusiy su valstybés ekonominiu vystymuisi grupé. Sios veiksniy grupés jtaka jmoniy
kapitalo investicijoms pateikiama 3 lenteléje.

3 lentelé. Valstybés ekonominio vystymosi veiksniai darantys jtakg jmoniy kapitalo investicijoms, sudaryta
autorés, remiantis Mahmood-‘u ir kt. (2021) ir Farooq‘u ir kt. (2021)

Autoriai, metai | Tyrimo imtis Tyrimo metodika | Rezultatai

Akciju rinkos plétra

Y. Mahmood ir | 198 nefinansinés jmonés Paneliniy duomeny | Akcijos rinkos vystymasis teigiamai veikia
kt. (2021) listinguojamos Pakistano regresing, kapitalo investicijas, nes i8vystytoje
akcijy birzoje, 1992 — 2018 | koreliaciné analizé | rinkoje lengviau parduodamos akcijos, taip
m. duomenys pritraukiant finansavima ilgalaikiam turtui

Finansy sektoriaus plétra

J. Farooq ir kt. 12 Azijos Saliy 6654 Paneliniy duomeny | Finansy sektoriaus plétra neigiamai veikia
(2021) valstybiniy ne finansiniy regresiné analizé ir | jmoniy kapitalo investicijas

jmoniy 2007 — 2016 m. apibendrinty

duomenys momenty metodas
Y. Mahmood ir | 198 nefinansinés jmonés Paneliniy duomeny | Finansy sektoriaus plétra neigiamai veikia
kt. (2021) listinguojamos Pakistano regresing, imoniy kapitalo investicijas

akcijy birzoje, 1992 — 2018 | koreliaciné analizé

m. duomenys

30



Taigi, matoma, kad valstybés finansinis vystymasis skirtingai veikia jmoniy investicijas j §varesnes
technologijas, nes akcijy rinkos plétra daro teigiamg jtaka, kai tuo tarpu finansy sektoriaus plétra
neigiamai veikia jmoniy kapitalo investicijas.

Nors Mahmood‘as ir kt. (2021) akcentuoja, kad finansy sektoriaus plétra turi jtakos mazéjanc¢ioms
imoniy investicijoms, dél to, kad skolinantis didéja finansinis svertas, analizuojant moksling literatiira
pastebéta, kad ne maza dalis autoriy taip pat atskirai aptaria finansinio sverto jtaka jmoniy kapitalo
investicijoms. Sverto jtaka investicijoms analizavo Aivazian‘as, Ge, Qiu (2005), Chahine,
Filatotchev‘as, Piesse (2007), Sheng‘as, Hou (2014), Danso, Lartey, Fosu, Owusu-Agyei‘s, Uddin‘as
(2019), Kuchler‘is (2020), Segara, Yang‘as (2021) ir Kiti. Finansinio sverto jtakos jmoniy

investicijoms apibendrinta empiriniy tyrimy apzvalga pateikiama 4 lenteléje.

4 lentelé. Finansinio sverto jtakos jmoniy investicijoms empiriniy tyrimy apzvalga, sudaryta autores,
remiantis Aivazian‘u ir kt. (2005), Chahine ir kt. (2007), Danso ir kt. (2019), Kuchler‘iu (2020), Segara ir kt.

(2021)

Autorius, metai

Tyrimo imtis

Tyrimo metodika

Rezultatai

V. A. Aivazian ir
kt. (2005)

Kanados pramonés jmoniy
1892 — 1999 m. duomenys

Dviejy pakopy
regresing, variacing,
koreliaciné analizés

Finansinis svertas yra reik§mingas
jmoniy investicijoms ir jas veikia
neigiamai. Mazo augimo jmonés yra
jautresnés finansiniam svertui nei didelio
augimo jmonés

S. Chahine ir kt.
(2007)

Italijos, Vokietijos,
Prancitzijos ir DidZiosios
Britanijos naujai
listinguojamos jmonés, 1986
—1998 m., tiriamos
investicijos j R&D

Daugialypé
regresing ir
koreliaciné analizés

Investicijy apimtis yra neigiamai susijusi
su finansiniu svertu

D. Sheng, S. Hou
(2014)

Kinijos 511 gamybos jmoniy
2005 — 2013 m. duomenys

Regresiné paneliniy
duomeny analizé

Neigiamas rySys tarp kapitalo investicijy
ir finansinio sverto létai augancioms
jmonéms, nereik§mingas rySys — sparciai
augan¢ioms jmonéms

A. Danso ir kt.
(2019)

Indijos 2403 jmoniy 1995 —
2014 m. duomenys

Dviejy Zingsniy
apibendrinty
momenty metodas,
regresing ir
koreliaciné analizés

Finansinis svertas yra reikSmingas ir
neigiamai veikia jmongés investicijas.
Sverto ir 1étai augan¢iy jmoniy
investicijy rySys yra stipresnis. Tarp
sparciai besivystanciy ir auganciy
imoniy investicijy bei finansinio sverto
rySys nereikSmingas

A. Kuchler (2020)

Danijos jmoniy, i$skyrus
energijos ir vandens tiekimo
bei transporto sektorius 2000
—2012 m. duomenys

Paneliné regresiné,
koreliaciné ir
variaciné analizés

Finansinis svertas daro neigiama jtaka
investicijoms. Aukstas finansinis svertas
prisidéjo prie 1éto investicijy atsigavimo
per nuosmukj po finansy krizés, ypac
mazoms ir vidutinéms jmonéms

R. Segara ir kt.
(2021)

23 issivystanciy Saliy jmoniy
(25880) ir 15 besivystanciy
Saliy jmoniy (6691) 1998 —
2017 m. duomenys

Dviejy pakopy
maziausiy kvadraty
regresiné ir
variaciné analizés

Neigiamas finansinio sverto poveikis
jmoniy investicijoms. Stipresnis
neigiamas poveikis pastebimas mazo
augimo jmongése, issivysciusiose ir
besivystanciose Salyse

Remiantis analizuotais moksliniais tyrimais, kurie pateikiami lenteléje, matoma, kad finansinis
svertas yra reikSmingas jmoniy kapitalo investicijoms. Minéti autoriai pastebi ir vieningai sutinka,
kad svertas daro neigiama jtakg investicijoms. Dalis autoriy (Aivazian ir kt., 2005, Danso ir kt. 2019,
Segara ir kt., 2021) i$skiria, kad 1étai augan¢iy jmoniy investicijoms finansinis svertas daro didesng
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jtaka negu sparc¢iau auganciy. Tac¢iau Danso ir kt. (2019) ir Sheng‘as, S. Hou (2014) tyrimy rezultatai
rodo, kad tarp sparciai besivystanciy ir auganciy jmoniy investicijy bei finansinio sverto rySys
nereik§mingas. Apibendrinant, galima teigti, kad finansinis svertas yra svarbus veiksnys jmoniy
kapitalo investicijoms, jam didéjant jmoniy kapitalo investicijos linkusios mazéti.

Kuchler‘is (2020) isskiria neigiamg finansinio sverto jtaka bttent nuosmukio laikotarpiu, kuris seké
po 2008 m. finansy krizés. Veiksniai, lemiantys investicijy susitraukima ir 1étg atsigavima nuosmukio
laikotarpiu yra labai aktualiis, $iuo neapibréztu COVID-19 pandemijos laikotarpiu, tad biitina juos
analizuoti. Peri¢‘as, Purkin‘as (2015) tyré veiksnius, kurie 1émé mazy Kroatijos jmoniy investicijas
1 kapitalg po 2008 m. finansy krizés. Pasak autoriy, nuosmukio laikotarpis Kroatijoje prasidéjo Siek
tiek véliau, tad buvo tirti 2012 m. investicijy sprendimai. Empirinio tyrimo rezultatai rodo, kad beveik
pus€ mazy jmoniy investicijos ] ilgalaikj turta buvo orientuotos ] i§likimg — susidévéjusios jrangos
keitimas. Taip nutiko todél, kad krizinis laikotarpis apskritai Iémé investicijy susitraukima, nes kartu
su juo veiké daug nepalankiy investicijoms veiksniy. Vienas i$ jy — iSorinis finansavimas per bankus
tapo sunkiau prieinamas, tad jmonés buvo priverstos investicijoms naudoti savo pinigy srautus, ta¢iau
Jju neturint pakankamai investicijos buvo apribotos. Taip pat ir nepalanki rinkos situacija,
egzistuojancios pesimistinés ekonomikos prognozés, kurios lemia investicijy susitraukimg. Be $iy
kartu su nuosmukiu ateinanc¢iy veiksniy jvardijami ir tokie veiksniai kaip didelis banko skolos svertas,
sunkumai ieSkant kvalifikuotos darbo jégos, galincios dirbti su naujuoju turtu (Peri¢, Purkin, 2015).
Taciau krizinj laikotarpj jvertinti kaip veiksnj biity sudétinga ir netikslinga, nes krizinis laikotarpis
yra priezastinis veiksnys, kuris daro jtaka tam tikry rodikliy pokyciams.

Taigi, iSanalizavus moksline literatiirg, kurioje tiriamos jmoniy kapitalo investicijos, galima teigti,
kad kapitalo investicijos taip pat yra veikiamos jvairiy veiksniy, kuriy dalis yra iSoriniai ir valstybés
lygmens. Imoniy kapitalo investicijoms jtakq daro Salies infliacijos lygis, palikany norma, BVP
augimas, finansy sektoriaus vystymasis, akcijy rinkos plétra, pardavimai, finansinis svertas bei
krizinis laikotarpis.

2.3. Investiciju i Svaresnes technologijas veiksniy moksliniy tyrimy apzZvalga

Siekiant nustatyti veiksnius, tikslinga analizuoti anksc¢iau atliktus mokslinius tyrimus, kuriuose tirti
bei apibrézti veiksniai lemiantys investicijas j Svaresnes technologijas. Kaip ir minéta anks¢iau tvary
vystymasi bei investicijas  Svaresnes technologijas veikia politiniy, ekonominiy ir socialiniy veiksniy
sgveika bei kaip pabrézé Gavriluta (2016) ypa¢ vyriausybés sprendimai vaidina svarby vaidmen;j
kritiniais ekonomikos atvejais. Butent dél Siy priezasCiy toliau analizuojami makro aplinkos
veiksniai, kurie daro jtakg visy sektoriy ir iSskirtinai tik gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes
technologijas. Bhandari‘s ir kt. (2019) nurodo, kad gamybos jmonéms biitina diegti Svaresnes
technologijas savo procesuose, siekiant iSlaikyti konkurencingumg ir tvaruma, taciau diegdamos
Svaresnes technologijas gamybos jmonés susiduria su daugybe kliti¢iy, tad analizuojant $varesniy
technologijy veiksnius bitinas ir kliticiy jtakos Svaresniy technologijy investicijoms vertinimas.

Bhandari‘s ir kt. (2019) remiantis taikytu hibridiniu metodu, kurj sudaré hierarchijos procesas ir grafy
teorija, i§skiria keturias kliti¢iy kategorijas — techninés informacijos, veiklos ir strateginés, finansinés
ir ekonominés bei zmogisSkosios klititys (Bhandari ir kt., 2019), kurios daro jtaka Svaresniy
technologijy diegimui gamybos imonése, Salia kategorijos pavadinimo pateikiamas ir autoriy
nustatytas reikSmingumo lygmuo detalesnis jy iSskaidymas pateikiamas 4 pav.
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audito trikumas
» Sunkumai gaunant
finansavima
»Nepakankamas
valstybés finansavimas

trukumas

*Paramos technologijy
naujovéms trikumas

* Truksta sgmoningumo
apie tvarig veikla

lankstuma ir autoriteta
* [statymy nepaisymas,

néra baimés nusizengti
* Sunkumai, susije su

naujais mokymosi

Finansinés ir . . . y RO .o Technininés
ekonominés klititys Velklkli?_lst;;‘ at)r;;gggl)nes Zmoglzg(;-sig\sg)kllutys informacijos kliiitys
(0,5249) ’ ' (0,0930)
+Vidaus apskaitos ir « llgalaikio planavimo +Baimé prarasti + Nepakankamai

kvalifikuota darbo jéga

«Ziniy apie §varesnes
technologijas ir
pramonés revoliucijas
stoka

Svaresnems «Tvarumo priemoniy procesais *Modernizuoty masiny
technologijoms trikumas «Darbo jégos ir jrankiy trikumas

* Ekonominiy paskaty nejsitraukimas *Ribota prieiga prie
trikumas iSorés pagalbos ir ziniy

4 pav. Kliatys, su kuriomis susiduriama jgyvendinant $varesnes technologijas gamybos procesuose, sudaryta
autorés remiantis Bhandari ir kt. (2019)

Svarbu paminéti, Bhandari‘s ir kt. (2019) tyrime pirmiausia analizuota, kaip stipriai kiekviena kliti¢iy
kategorija ir subkategorija veikia investicijas j Svaresnes technologijas gamyboje. 4 pav. duomenys
pateikiami nuo reikSmingiausio, t.y. didziausig neigiamg jtaka darancio iki maziausiai reikSmingo.
Taip pat, atitinkamai subkategorijos pateikiamos nuo svarbiausios iki maziausiai svarbios. Tad
remiantis pateiktais duomenimis, galima teigti, kad didziausig neigiamg jtakg Svaresnéms
investicijoms gamybos procesuose daro finansinés ir ekonominés kliiitis, po jy veiklos ir strateginés
klitutys, zmogiSkosios klititys ir techninés informacijos klifitys.

Bhandari‘s ir kt. (2019) ne vieninteliai autoriai, kurie vertino barjerus trukdancius $varesniy
technologijy diegima jmonése, Shah‘as ir kt. (2019) taip pat atliko tyrima, kuriame sieké nustatyti,
kokie veiksniai trukdo $varesniy technologijy diegima. Sis skirstymas yra Siek tiek kitoks nei
Bhandari‘s ir kt. (2019). Shah‘as ir kt. (2019) isskiria pagrindines kliti¢iy grupes — politines ir
reguliavimo, technines, institucines, socialines ir rinkos konkurencingumo klittis. Shah‘o ir kt.
(2019) tyrime vertinta kiekvienos i§ $iy grupiy jtaka Svaresniy energijos technologijy diegimui bei
taip pat, Sios grupés buvo skaidomos ] smulkesnes subkategorijas iStiriant ir kiekvienos
subkategorijos jtaka, hierarchiné Svaresniy energijos technologijy diegimg stabdanciy kliti¢iy schema
pateikiama 5 pav.
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Netinkama reguliavimo sistema

Neéra nuoseklios atsinaujinanciy Saltiniy politikos

Politinis nestabilumas

Korupcija ir nepotizmas

Ilgos reguliavimo patvirtinimo ir leidimy i§davimo procediiros

Politinés ir reguliavimo
klititys
I

Netinkama technologija |

Eksploatacijos ir prieziiiros jrenginiy trikumas |

Tyrimy ir plétros jrenginiy trikumas |

—0 1 1 1 1 1

Infrastruktiros trukumas |

Techninés klifitys
I

Institucinés
klitutys
_:|:I_ _E':I_ B I N

Vietiniy gamybos padaliniy trikumas |

Kvalifikuotos darbo jégos trikumas |

Instituciniy pajégumy trikumas |

Truksta institucinio koordinavimo |

Klienty mokéjimo pajégumy trikumas |

Socialinio priémimo trikumas |

Socialinés
klatys

Visuomenés samoningumo stoka |

Prieigos prie kredito/1ésy triikumas

Nepalankios elektros kainos

Iskastinio kuro subsidijos

Subsidijy atsinaujinantiems energijos Saltiniams trukumas

Didelés iSankstinés iSlaidos

Rinkos
konkurencingumas
1
B e —— —— ——

5 pav. Hierarching¢ Svaresniy energijos technologijy diegima stabdanciy kliii¢iy schema, sudaryta autorés
remiantis Shah‘u ir kt. (2019)

Palyginus Bhandari‘o ir kt. (2019) ir Shah‘o ir kt. (2019) barjery skirstymg galima pastebéti, kad
abiejuose tyrimuose panasiai iSskiriama techniniy kliticiy grupé. Taip pat, galima jzvelgti panaSumy
tarp Shah‘o ir kt. (2019) grupés — rinkos konkurencingumas ir Bhandari‘o ir kt. (2019) finansiniy ir
ekonominiy kliGi¢iy grupés, nes abiejuose tyrimuose $i0ms grupéms priskiriama paskaty trikuma bei
sunkumus gaunant finansavimg. Bhandari‘s ir kt. (2019) neisskiria politiniy ir reguliavimo klitéiy,
kaip iSskiriama Shah‘o ir kt. (2019) tyrime. Shah‘o ir kt. (2019) isskirta instituciniy kliti¢iy grupé
galéty buti tapatinama su Bhandari‘o ir kt. (2019) isskirta veiklos ir strateginiy kliti¢iy grupé, kuriai
priskiriamas ir visuomenés sgmoningumo trikumas, kuris ankstesniame tyrime buvo priskirtas prie
atskiros, socialiniy grupés.

Tiek Shah ir kt. (2019) socialiniy barjery grupe, tiek Bhandari‘o ir kt. (2019) Zmogiskyjy kliticiy
grupé skiriasi ir §iuo atveju jas sutapatinti buty sudétinga. Autoriy barjery skirstymas gali skirtis, ir
dél sektoriaus specifiSkumo, nes Bhandari‘s ir kt. (2019) tyré tik gamybos sektoriaus investicijas j
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Svaresnes technologijas stabdancius veiksnius, o tuo tarpu Shah‘as ir kt. (2019) tyré investicijas
atsinaujinancios energijos Saltiniy kontekste. Autoriai taip pat nustaté, kad maziausig jtakg vertinant
kliti¢iy schemoje pateiktas grupes bendrai daro instituciniai barjerai, $ig grupe sudaro instituciniy
pajégy trukumas ir institucinio koordinavimo trilkumas. Lyginant Sias dvi subkategorijas tarpusavyje,
pastebima, kad institucinio koordinavimo trukumas daro Siek tieck mazesn¢ jtaka nei instituciniy
pajégumy trikumas (Shah ir kt., 2019). Kadangi instituciniy barjery grupé palyginus daro maziausig
jtaka Svaresniy energijos technologijy diegimui, biitina orientuotis j tas kliac¢iy grupes, kurios daro
didziausig jtaka.

Kalbant apie didziausig neigiamg jtakg darancig barjery grupe, autoriai Shah‘as ir kt., (2019) nurodo,
kad bendrai politikos ir reguliavimo barjerai daro didZiausig neigiamg jtaka atsinaujinanciy Saltiniy
diegimui. Autoriai teigia, kad politinéms ir reguliavimo klittims gali bati priskiriama netinkama
reguliavimo sistema, nuoseklios atsinaujinanciy Saltiniy politikos triikumas, politinis nestabilumas,
korupcija, nepotizmas ir ilgos reguliavimo patvirtinimo ir leidimy i§davimo procedtros (Shah ir kt.,
2019). Nors Sie autoriai analizavo klititis konkre¢iai daranCius jtakg tik Svaresnéms energijos
technologijoms Pakistane, ta¢iau panasios tendencijos pastebimos ir kituose tyrimuose, kurie apima
didesne imtj bei taip pat ir kitokio tipo Svaresniy technologijy diegimg. Autoriai Pan‘as, Cao, Pan‘as,
Uddin‘as (2021), kurie tyrime analizavo patentus susijusius su anglies desulfuravimu didZiausioje
gamybos Salyje — Kinijoje, teigia, kad veiksminga aplinkosaugos reguliavimo politika sukelia
jmonéms spaudimg mazinti iSmetamyjy terSaly kiekj. Tokia reguliavimo politika skatina diegti
Svaresnes technologijas gamybos procesuose. Gonzalez‘as (2005), kuris tyré Ispanijos celiuliozés ir
popieriaus gamintojus, teigia, kad aplinkosauginiai reikalavimai daznai empiriniuose tyrimuose
apibréziamas kaip faktorius, kuris labiausiai lemia S$varesniy technologijy taikymag gamybos
procesuose.

Svarbu paminéti ir tai, kad didéjanti tarSos kontrolé investicijas gali veikti ir priesingai. Padidéjusios
aplinkosaugos iSlaidos veikia investicijas j Svaresnes technologijas veikia neigiamai, nes padengus
aukstus aplinkosauginius mokescius, nebelieka laisvy pinigy srauty, kuriuos biity galima panaudoti
investicijoms ] Svaresnes technologijas (Pan ir kt., 2021). Taciau Gavriluta (2016) remdamasis
Europos Sajungos Saliy duomenimis, teigia, kad fiskalinémis reformomis, kurios apima jvairias
mokesc¢iy ir kainodaros priemones, siekiama padidinti fiskalines pajamas kartu jgyvendinant
aplinkosaugos tikslus. Tac¢iau visgi aplinkosaugos mokesc¢iams kylant atsiranda abejoniy, ar
apsauginiai reikalavimai néra per dideli ir nemazina investicijy j $varesnes technologijas. Chen‘as ir
kt. (2016), remdamiesi didziausios gamybos Salies — Kinijos atveju, teigia, kad aplinkosaugos
reglamenty stiprinimas trumpuoju laikotarpiu gali sukelti papildomy investicijy poreikj, taciau
ilguoju laikotarpiu aplinkos apsaugos taisykliy stiprinimas neturi jtakos bendrajai investicijy
paklausai.

Kalbant apie fiskalines reformas, biitinas ne tik mokesc¢iy didinimas, bet ir valstybinés paskatos.
Autoriai Pan‘as ir kt. (2021) teigia, kad vyriausybé turi teikti daugiau mokestiniy paskaty, siekiant
skatinti §varesniy technologijy naudojimg jvairiose srityse. Gavriluta (2016) pabrézia, kad Europos
Sajunga turéty islaikyti tvary ir stabily ekonomikos augima naudodama paprastg ir nuspéjamag
mokesciy sistema, kad uztikrinty tinkamas salygas tvariai plétrai, kuri atitikty dabartinius poreikius
be neigiamos jtakos ateities kartoms priklausantiems istekliams (Gavriluta, 2016). D¢l Sios priezasties
tikslinga sekti aplinkos apsaugos mokesciy dydj bei nustatyti, ar jis daro jtakg gamybos jmoniy
investicijoms | Svaresnes technologijas. Taigi, remiantis Gonzélez‘u (2005), Gavriluta (2016) ir
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Chen‘as ir kt. (2016) galima teigti, kad aplinkosaugos mokes¢iai yra svarbus veiksnys §varesniy
technologijy diegimui bei investicijoms ] jas ir dazniausiai §i jtaka yra neigiama.

Kalbant apie aplinkosauginius reikalavimus svarbu paminéti ir Europos Sajungos prekyba
apyvartiniais tar§os leidimais (toliau — ATL). Si sistema pradéjo veikti dar 2005 m., siekiant taupiu ir
ekonomiskai efektyviu biidu sumazinti iSmetamg Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekj. Ja
apribojamas Siltnamio efekta sukelianCiy kiekis, kurj gali iSmesti daug energijos suvartojantys
pramongs sektoriai, elektros energijos gamintojai bei oro transporto priemonés. ATL kiekis ribojamas
atsizvelgianti j ES nustatyta riba, o bendrovés gauna arba perka individualius ATL. Si riba kiekvienais
metais yra mazinama, kad iSmetamas dujy kiekis taip pat palaipsniui mazéty (ES taryba, 2019).
Autoriai Ciegis, Bubniené (2006), kurie tyré prekybos ATL sistemos ekonominio efektyvumo
didinima teigia, kad ATL kaina skatina investicijas ] maziau tarSias technologijas, taip pat, mazesn¢
jtaka daro ir pacCios ATL pasiskirstymo taisyklés. Daznai derinami du paskirstymo budai: gristas
iSmesto anglies dioksido kiekiu praeityje ir gristas santykiais tarSos rodikliais, kuriy pasirinkimas taip
pat yra svarbus §varesniy technologijy diegimui. Pasak, autoriy Ciegio, Bubnienés (2006) batent
standartiniai santykiniai tarSos rodikliai labiau skatina §varesng gamyba negu technologijai arba kuro
ridiai budingi standartiniai tar$os rodikliai. Autoriai Ciegio, Bubnienés (2006) teoriniu poZiiiriu
jvertina, kad santykiniy tarSos rodikliy suvienodinimas padidinty aplinkosauginj sistemos
efektyvuma, nes jvedus tokius rodiklius jmonéms, kurios naudoja senesnes technologijas, joms triiks
ATL. Dél Sios priezasties tos imonegs tures jsigyti ATL rinkoje arba mazinti iSmetamg anglies dioksido
kiekj investuodamos j naujausias technologijas (Ciegis, Bubniené, 2006). Vadinai, ATL taip pat yra
svarbus veiksnys Svaresniy technologijy diegimui.

Aptariant apie didziausias klititis diegiant Svaresnes technologijas gamybos sektoriuje, svarbu
paminéti finansinius ir ekonominius barjerus, kuriuos i$skiria Bhandari‘s ir kt. (2019). Pastaraja
grupe sudaro tokios kliti¢iy subkategorijos — valstybés biudzeto skirto Svaresnéms technologijoms
trikumas, sunkumai gauti finansavima, ekonominiy paskaty politikos tritkumas ir vidaus apskaitos ir
audito trakumas. Nors didZiausig neigiama jtaka i$ $iy subkategorijy daro vidaus apskaitos ir audito
trikumas, antrosios pagal svarbg i§skiriamos sunkumai gaunant finansavimg ir valstybés biudzeto
skirto §varesnéms technologijoms trikumas (Bhandari ir kt., 2019). Shah‘as ir kt. (2019) taip pat
pabréze, kad techniniy kliti¢iy barjerai yra trecia po politiniy ir reguliavimo bei rinkos
konkurencingumo klifi¢iy labiausiai neigiama jtaka daranciy veiksniy atsinaujinanc¢iy Saltiniy
diegimui Pakistane vertinant bendrg veiksniy grupe. Techniniy kliti¢iy barjery grupe sudaro tokios
subkategorijos kaip kvalifikuotos darbo jégos, vietiniy gamybos padaliniy, infrastruktiiros, tyrimy ir
plétros jrenginiy, eksploatacijos ir priezitiros jrenginiy trikumas bei netinkama technologija. Tyrimo
metu nustatyta, kad butent netinkama technologija daro didziausig neigiama jtaka lyginant su kitomis
subkategorijomis (Shah ir kt., 2019). Su $iais autoriais sutinka ir Beniusiené, Jankauskiené (2017) bei
Bhandari‘s ir kt. (2019).

Bhandari‘s ir kt. (2019) nurodo, kad modernizuoty masiny ar jrankiy trikumas yra trecia labiausiai
neigiamg jtakg Svaresnéms investicijoms gamyboje daranti subkategorija, priklausanti techninés
informacijos trikumo grupei. BeniuSiené, Jankauskiené (2017) taip pat jvardija jrenginiy,
technologijy, sprendzianciy aplinkosaugines problemas trukuma, kaip didZiausig problema gamybos
veikloje diegiant §varesnes ir tvaresnes technologijas. Sios problemos sprendimui jtaka galéty daryti
vyriausybés politika ir finansiné¢ parama. Vyriausybés politika turéty sukurti palankig aplinka
ekologiskoms jmonéms prieiti prie skatinamyjy finansiniy priemoniy ir ypac¢ palengvinti prieinama
skolos finansavimg mazesnéms ir jaunesnéms zaliosioms jmonéms (Chang, Ding, Lou, Li, Yang,
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2021). Grozdi¢‘as ir kt. (2020), remdamiesi Serbijos atveju, taip pat pat nurodo, kad Sios $alies
vyriausybé turéty skatinti ir remti kapitalo investicijas, kad biity uztikrinamas ekonominis tvarumas
gamybos jmonése. Hrovatin‘as ir kt. (2016), kurie tyré Slovénijos gamybos jmonés 2005 — 2011 m.
laikotarpiu, taip pat pabrézia, kad gamybos jmoniy investicijas j $varesnes technologijas lemia ir tai,
kad tokioms investicijoms yra lengviau gauti finansavimg, nepaisant griezty banky paskoly
reglamentavimo ir riboty finansiniy istekliy. Sie autoriai siiilo, kad politikai turéty parengti politines
finansines priemones, tokias kaip subsidijos, vieSosios 1€Sos, garantijos ir skirti 1€Sy investicijy ]
Svaresniy technologijy mazéjimui iSvengti (Hrovatin ir kt., 2016). Tai biity naudinga, nes kaip teigia
Beniusiene, Jankauskiené (2017) gamybos, prekybos ir paslaugy jmonés susiduria su investicijy ]
modernias technologijas trikumu, kurios leisty apsaugoti gamta.

Autoriai Pan‘as ir kt. (2021), kurie tyrinéjo dviejy valdymo zony (TZC) reguliavimo politikos jtaka
Svaresnéms gamybos technologijoms Kinijoje, teigia, kad siekiant skatinti inovacijas bei sumazinti
naujy technologijy kaing taip pat labai svarbi valdzios parama. Autoriai nurodo, kad vyriausybé turi
teikti daugiau finansavimo skatinant Svaresniy technologijy naudojima (Pan ir kt., 2021). Bai ir kt.
(2020) teigia, kad 4.0 pramonés kontekste investicijos j tinkamai atrinktas ir naujausias technologijas
yra labai svarbios, nes jos veda link tvaresnés ateities. O tvari ateitis yra itin svarbi siekiant i§saugoti
turimus gamtos iSteklius bei uztikrinti jy prieinamuma ateities kartos. Taigi, remiantis BeniuSiene,
Jankauskiene (2017), Mazzucato, G. Semieniuk‘u (2017), Hrovatin‘u ir kt. (2016), Klarin‘u (2018),
Bhandari‘u ir kt. (2019), Bai ir kt. (2020) galima teigti, kad valstybés parama yra reik§mingas
veiksnys, kuris daro jtakg jmoniy investicijoms j $varesnes technologijas.

Siekiant sumazinti klimato kaitg ir laikantis tarptautiniy susitarimy su tuo kovoti, vieSosioms
organizacijoms batinas inovacijy finansavimas (Mazzucato, Semieniuk, 2017). Bhandari‘s ir kt.
(2019) paramos technologijy inovacijoms trikuma priskiria veiklos ir strateginiy kliti¢iy grupei, tad
svarbu paminéti, kad subkategorija paramos technologijy inovacijoms trikkumas daro didziausig
neigiama jtakg Svaresniy technologijy diegimui gamyboje po ilgalaikio planavimo truikumo veiklos
ir strateginiy kliti¢iy grupéje. Autoriai Pan‘as ir kt. (2021) nurodo, kad valstybés turéty konkreciai
skirti daugiau finansavimo moksliniams tyrimams ir plétrai (angl. research and development), toliau
— R&D. Moksliniy tyrimy ir plétros i8laidos yra tiesiogiai susijusios su jmonés prekiy ar paslaugy ir
bet kokios intelektinés nuosavybés sukurtos Sio proceso metu, tyrimais ir plétra. Pasak Pan‘o ir kt.
(2021) R&D fondai ir investicijos yra svarbus veiksnys, skatinantis Svaresniy technologijy
naudojimg. Su $iuo teiginiu sutinka Gavriluta (2016) bei Klarin‘as (2018). Gavriluta (2016) pastebi,
kad R&D investicijos yra tiesiogiai susijusios siekiant stiprinti inovacijas, ekologines naujoves bei
energetikg. Klarin‘as (2018), kuris remiantis endogeninio augimo teorijos modeliu, teigia, kad jeigu
Salys nori skatinti ekonomikos augima, joms biitina investuoti ] mokslinius tyrimus ir plétra. Autoriai
Mazzucato, Semieniuk‘as (2017) pabrézia, kad be R&D finansavimo, kity Zymiy inovacijy
finansavimo programy beveik néra. Taigi, batina tirti, kaip R&D finansavimas veikia gamybos
sektoriaus investicijas ] Svaresnes technologijas.

Kaip minéta anksciau, kadangi verslo jmonés susiduria su valstybés paramos trikumu, todél daznai
tenka skolintis 1ésas, kas jos galéty buti panaudojamos Svaresniy technologijy diegimui. Tacdiau
kartais prieigos prie kredito taip pat gali biiti labai sudétingos, nes néra lengvatiniy salygy paskoloms,
kurios buty skirtos investicijoms j §varesnes technologijas. Atitinkamai tai gali tapti priezastimi, kuri
lemia, kad investicijos j Svaresnes technologijas yra nedidelés. Panasios tendencijos pastebimos ir
autoriy Hrovatin‘o ir kt. (2016), BeniusSienés, Jankauskienés (2017), Mazzucato, G. Semieniuk‘o
(2017), Klarin‘o (2018), Shah‘o ir kt., (2019), Bhandari‘o ir kt. (2019), Bai ir kt. (2020), Pan‘o ir kt.
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(2021), Chang‘o ir kt. (2021) moksliniuose tyrimuose, kuriuose analizuotas §varesniy technologijy
diegimas.

Imonés skolindamosi jprastinémis saglygomis susiduria su likvidumo rizika. Analizuojant veiksnius,
kurie lemia kapitalo investicijas bendrai, nustatyta, kad likvidumo koeficientai, o konkreciai
finansinis svertas daro jtaka investicijoms. PanaSios tendencijos pastebimos ir tyrimuose, kuriuose
analizuoti veiksniai darantys jtakg ne tik kapitalo investicijoms bendrai, bet konkreciai tik
investicijoms ] Svaresnes technologijas, tad biitina aptarti mokslinius tyrimus, kuriuose buvo
analizuota likvidumo jtaka Svaresnéms investicijoms. Finansinio sverto jtakg ekologisky jmoniy
investicijoms Kinijoje tyré Chang‘as ir kt. (2021). Sie autoriai atlike 412 Zaliyjy jmoniy 2011 — 2017
m. laikotarpio duomeny paneling regresing analize nustaté, kad finansinio sverto jtaka investicijoms
priklauso nuo to, kokia verte rinkos ar balansine jis yra apskai¢iuotas. Autoriai nustaté, kad finansinio
sverto rinkos verté ir skolos terminas yra teigiamai susije su investicijomis, kai reik§mingumo lygmuo
yra 10 proc., tai reiskia, kad su 90 proc. patikimumu galima teigti, kad sverto rinkos verté ir skolos
terminas teigiamai veikia tirty jmoniy investicijas (Chang ir kt., 2021). Autoriy tyrime taip pat
nustatyta, kad finansinis svertas, kuris pateikiamas balansiné verte, neigiamai veikia investicijas, kai
reik§mingumo lygmuo yra 1 proc. Tai reiskia, kad remiantis Chang‘u ir kt. (2021) tyrimu su 99 proc.
patikimumu galima teigti, kad finansinis svertas apskai¢iuotas balansine verte daro neigiama jtaka
ekologisky jmoniy investicijoms.

Chang‘o ir kt. (2021) empirinio tyrimo rezultatai rodo, kad didesné finansinio sverto balansiné verté
gali padidinti finansing rizika bei finansy rinkos kontrole pagal agentiiros teorija. O tai trukdys zaliajali
jmonei didinti investicijas j materialyjj ir nematerialyjj turta bei sumazins galimybes vykdyti
pelningus projektus su geresnémis investavimo galimybémis. Priesingas rezultatas gautas naudojant
rinkos vertés sverta, nes didesné sverto rinkos verté reiSkia, kad zaliosios jmonés, turin¢ios pelningy
investavimo galimybiy, vis tiek gali pritraukti iSorinio finansavimo ir maksimaliai padidinti jy
tikéting verte pakeisdami savo skolos ir nuosavybés vertybiniy popieriy portfelius. Sie jy skolos ir
nuosavybeés pakeitimai portfeliai motyvuoja jmoniy vadovybe didinti kapitalo sverta, o tai turi jtakos
nekilnojamojo turto investavimo sprendimams (Chang ir kt., 2021). Kadangi zaliyjy jmoniy
investicijos taip pat yra ir §varesnés investicijos, remiantis Chang‘u ir kt. (2021) tyrimu galima teigti,
kad likvidumas taip pat yra vienas i$ veiksniy, kuris gali daryti jtakg investicijoms j Svaresnes
technologijas.

Apibendrinant Gonzalez‘o (2005), Ciegio, Bubnienés (2006), Gavriluta (2016), Hrovatin‘o ir kt.
(2016), Chen‘o ir kt. (2016), Pan‘o ir kt. (2021), Bhandari‘o ir kt. (2019), Chang‘o ir kt. (2021)
mokslinius tyrimus galima i$skirti valstybés aplinkosaugos politikos (aplinkosaugos mokes¢iai ir
prekyba apyvartiniais tarSos leidimais), valstybés paramos bei jmoniy likvidumo veiksnius, kurie
daro reikSmingg jtaka investicijoms j Svaresnes technologijas. Taigi, sudaroma empiriniy tyrimy,
kuriuose buvo analizuojami jvardinti veiksniai, apzvalgos santrauka (zr. 5 lentelé), kurioje pateikiami
autoriai, analizave tam tikrg veiksnj, tyrimo imtis ir metodika bei gauti rezultatai.
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5 lentelé. Valstybés reguliavimo ir paramos bei imoniy likvidumo veiksniy jtaka jmoniy investicijoms j

$varesnes technologijas empiriniy tyrimy apzvalga, sudaryta autorés, remiantis Gonzalez‘u (2005), Ciegiu,
Bubniene (2006), Gavriluta (2016), Hrovatin‘u ir kt. (2016), Chen‘u ir kt. (2016), Pan‘u ir kt. (2021),
Bhandari‘u ir kt. (2019), Chang“u ir kt. (2021).

Autoriai, metai | Tyrimo imtis Tyrimo metodika Rezultatai
Aplinkosaugos mokes¢iai
P.D.R. Ispanijos 61 celiuliozés ir | Apklausa, kiekybinis | Aplinkosauginiai reikalavimai neigiamai
Gonzalez (2005) | popieriaus gamintojas, rySio tarp keliy veikia §varesniy technologijy diegima
2000 — 2005 m. kintamyjy nustatymas
A. F. Gavrilutd | Europos Sajungos 2006 — | Vienmaté regresiné ir | Mokestiniai reikalavimai gali mazinti
(2016) 2014 m. duomenys. koreliaciné analizés investicijas j §varesnes technologijas
L. Chen ir kt. DidZiausios gamybos Atvirk$tiné duomeny | Trumpuoju laikotarpiu — aplinkosaugos
(2016) Salies - Kinijos, 29 gaubto analiz¢, pilkas | reglamenty stiprinimas gali skatinti
provincijy, regiony ir prognozavimo investicijas, ta¢iau ilguoju — jtaka
savivaldybiy 2006 — modelis investicijoms nenustatyta
2016 m. duomenys
X. Pan ir kt. Patenty santrauka, Heterogeniskumo Tarp dviejy valdymo zony aplinkosaugos
(2021) susijusi su §varesnémis efekto tyrimas, reguliavimo politikos ir investicijy j
technologijomis anglies | paneliniy duomeny §varesnius gamybos procesus nustatytas
desulfuravime Kinijos regresiné analizg, teigiamas rySys, kuris yra stipresnis didelés
miestuose 1994 — 2002 apibendrinty tar§os zonose
m. momenty metodas
Prekyba apyvartiniais tarSos leidimais
R. Ciegis, R. Europos Sajungos 2005 — | Empiriné ir Investicijas | $varesnes technologijas veikia
Bubniené 2007 m. duomenys palyginamoji ne tik ATL kaina, bet ir paskirstymo
(2006) statistiniy duomeny taisyklés. Standartiniai santykiniai tarSos
analizé rodikliai labiau skatina Svaresne gamyba
negu technologijai arba kuro rusiai budingi
standartiniai tarSos rodikliai.
Valstybés parama
N. Hrovatin ir Slovénijos 848 gamybos | Vienmaté ir dvimaté | Valstybés parama teigiamai veikia gamybos
kt. (2016) jmoniy 2005 —2011 m. regresiné, koreliaciné | jmoniy investicijas j Svaresnes technologijas
duomenys analizé, tikimybiy
modeliai
D. Bhandari ir Didziausios skys¢iy Analitinés Nepakankamas valstybés finansavimas
kt. (2019) transmisijos produkty hierarchijos procesas | $varesnéms technologijoms priklauso
gamybos jmonés — ir grafy teorija stipriausiai veikianéiy barjery grupei,
,wvABC Ltd" duomenys neigiamai veikia jmoniy investicijas j
$varesnes technologijas
Likvidumas
K. Chang ir kt. Kinijos 412 zaliyjy Paneliniy duomeny Finansinis svertas apskai¢iuotas balansine
(2021) jmoniy 2011 — 2017 m. regresiné analiz¢é ir verte daro neigiamg jtakg ekologiSky jmoniy
duomenys apibendrinty investicijoms. Finansinis svertas rinkos verte
momenty metodas daro teigiamg jtaka investicijoms

Remiantis lenteléje pateiktais duomenimis, galima teigti, kad pagrindiniai veiksniai susij¢ su
valstybés politika — aplinkosaugos mokesciai, prekyba ATL, parama ir taip pat likvidumas, kuris
tampa svarbus tada, kai jmonéms triksta valstybés rémimo bei lengvatiniy paskoly. Taciau tai ne
vieninteliai investicijy j Svaresnes technologijas veiksniai, egzistuoja ir kity grupiy veiksniy, kurie
bus aptariami toliau.
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Pan‘as ir kt. (2021) teigé, kad mazéjant laisviems iStekliams, atitinkamai mazéja ir investicijos ]
Svaresnes technologijas. Laisvas léSas gali sumazinti didesnés sgnaudos. Vienas i§ pavyzdziy —
elektros kainos ir su energija susijusios sgnaudos. Kaip minéta anks¢iau energijos kainy kilimas
neigiamai veikia gamybos jmoniy kapitalo investicijas (Sadath, Acharya, 2015). Taciau analizuojant
mokslinius Saltimus pastebéta, kad energijos kaina svarbi ne tik gamybos investicijoms bendraja
prasme, bet ir konkreéiai Svaresnéms investicijoms. Energijos kainos svarbg Svaresniy technologijy
diegimui aptaria Cagno, Worrell‘is, Tranni‘s, Pugliese (2013), Hrovatin‘as ir kt. (2016), Shah‘as ir
kt., (2019). Nors Shah‘as ir kt. (2019) ir istyré, kad nepalankios elektros kainos daro maziausig
neigiamg jtakg 1§ visy apibrézty subkategorijy priklausanciy rinkos konkurencingumo grupei, taciau
rySys vis tiek yra, kuris pastebimas ir kituose moksliniuose tyrimuose.

Hrovatin‘as ir kt. (2016) remdamiesi Slovénijos gamybos jmonémis, teigia, kad lukes¢iai ir grésmé
bei neuztikrintumas dél kylancios energijos kainos ateityje yra svarbiausias su rinka susijusiy jégy
variklis, po kuriy atitinkamai seka bandymai mazinti Sias sgnaudas. Autoriy Hrovatin‘as ir kt. (2016)
tyrimas rodo, kad Slovénijos gamybos imoniy investicijas j Svaresnes technologijas veikia elektros
kainos, egzistuoja teigiamas rySys, kylant elektros kainoms, did¢ja ir Slovénijos gamybos jmoniy
investicijos j Svaresnes technologijas. Taip yra todél, nes gamybos jmonés ieSko alternatyvy bei
svarsto investuoti j $varesnes technologijas, siekiant sumazinti elektros iSlaidas (Hrovatin ir kt.,
2016). Taciau energijos kainy nepastovumas taip pat gali buti kaip barjeras ir lemti grieztesnius
investavimo kriterijus (Cagno ir kt., 2013). Taip yra todé¢l, kad energijos kaina daznai neatspindi
gamintojy patiriamy i$laidy skirtingomis dienos valandomis, tad energijos kaina gali nepakankamai
paskatinti energija taupanciy technologijy diegimo (Cagno ir kt., 2013). Tad, galima teigti, kad
energijos kaina yra svarbus veiksnys darantis jtakag gamybos sektoriaus investicijoms j S§varesnes
technologijas.

Svarbu paminéti ir tai, kad elektros energijos kaina yra tiesiogiai susijusi su elektros sgnaudomis, nes
kylant kainai, atitinkamai didéja ir sgnaudos. Aprasant mikro veiksnius, kurie daro jtakg investicijoms
] Svaresnes technologijas, taip pat nustatyta, kad kuo didesnés jmonés energijos sgnaudos, tuo didesné
tikimybé¢, kad bus investuojama j Svaresnes technologijas. Tad svarbu paminéti, kad analizuojant
makro veiksnius, pastebimos panasios tendencijos. Autoriai Hrovatin‘as ir kt. (2016) nustaté teigiama
reikSmingg ry$i tarp elektros sgnaudy ir gamybos jmoniy investicijy Svaresnes technologijas,
remdamiesi Slovénijos gamybos jmoniy atveju. Pastarosios investuodamos j $§varesnes technologijas
siekia sumazinti elektros suvartojima, nes pritaikius Svaresnes technologijas gamybos procesuose
tikimasi efektyvesnio energijos panaudojimo. Teigiama, kad didéjant energijos suvartojimui, Europos
Sgjunga skatina naujy ir atsinaujinanciy energijos rasiy plétrg, o Sis tikslas taip pat reikalauja
ilgalaikiy investicijy (Chirtoc ir kt., 2020). Todél galima teigti, kad energijos suvartojimas daro jtaka
gamybos jmoniy investicijoms j Svaresnes technologijas.

Taigi apibendrinant Hrovatin‘o ir kt. (2016), Shah‘o ir kt. (2019) ir Chirtoc o ir kt. (2020) mokslinius
tyrimus bei jvertinus, kad tiek elektros kaina, tick energijos sgnaudos daro jtakg investicijoms j
Svaresnes technologijas, sudaroma investicijy j Svaresnes technologijas veiksniy, susijusiy su energija
empiriniy tyrimy santrauka, kuri pateikiama 6 lenteléje.
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6 lentelé. Svaresniy technologijy veiksniai susij¢ su energija, sudaryta autorés, remiantis Hrovatin‘u ir kt.
(2016), Shah*u ir kt. (2019), Chirtoc‘u ir kt. (2020)

Autoriai, metai | Tyrimo imtis Tyrimo metodika Rezultatai
Elektros kainy neapibréztumas

N. Hrovatin ir Slovénijos 848 gamybos jmoniy | Vienmaté ir dvimaté | Teigiamas rySys tarp elektros kainy ir

kt. (2016) 2005 — 2011 m. duomenys regresing, koreliaciné | investicijy. Didéjant elektros kainai,
analize, tikimybiy gamybos jmonés siekia mazinti Sias
modeliai iSlaidas, tad svarsto galimybe

investuoti j §varesnes technologijas
S. A. A. Shah ir | Literatdros tyrimas, i$skiriant 21 | Modifikuotas Delphi | Nepalankios elektros kainos daro
kt. (2019) kliatj ir pritaikant jas Pakistano | ir analitinis neigiamg jtaka investicijoms j
atsinaujinancios energijos hierarchinis metodai | $varesnes technologijas
Saltiniy kontekste
Energijos suvartojimas

N. Hrovatin ir Slovénijos 848 gamybos jmoniy | Vienmaté ir dvimaté | Teigiamas rySys tarp elektros

kt. (2016) 2005 — 2011 m. duomenys regresiné, koreliaciné | sgnaudy ir gamybos sektoriaus
analizé, tikimybiy investicijy j Svaresnes technologijas
modeliai

I. E. Chirtoc ir Europos Sajungos 2015 — 2020 | Empiriné ir Didéjant energijos suvartojimui ES

kt. (2020) m. duomenys palyginamoji skatina naujy ir atsinaujinanéiy
statistiniy duomeny energijos riisiy plétra, tai reikalauja
analizé papildomy ilgalaikiy investicijy

Lenteléje pateikti duomenys atskleidzia, kad elektros kainos ir bendras energijos suvartojimas daro
jtaka investicijoms j §varesnes technologijas. Remiantis moksliniais tyrimais, galima teigti, kad tarp
energijos suvartojimo ir investicijy j Svaresnes technologijas egzistuoja teigiamas rySys, o tarp
elektros kainos ir investicijy nustatytas tiek teigiamas, tiek neigiamas rysys.

Gonzalez‘as (2005) remiantis Ispanijos celiuliozés ir gamybos jmoniy duomenimis teigia, kad nors
ir aplinkosauginiai reikalavimai apibréziami Kkaip Svarbiausias faktorius, lemiantis $varesniy
technologijy diegima, jis taip pat pastebi, kad Sis spaudimas pokyciams ne visada kyla tik del griezty
reguliavimy, bet ir dél padios rinkos. Sj teiginj pagrindzia ir Shah‘as ir kt. (2019), nes jy tyrime
ketvirtoji veiksniy grupé labiausiai daranciy jtaka Svaresniy energijos technologijy diegimui
apibréziama kaip socialiniai barjerai. Sia grupe sudaro tokios subkategorijos kaip klienty mokéjimo
pajégumy trukumas, socialinio priémimo trikumas ir visuomenés sgmoningumoO Stoka, i§ Siy
subkategorijy maziausig neigiamg jtakg daro socialinio priémimo trikumas, didZiausig — visuomenés
sgmoningumo stoka (Shah ir kt., 2019). Bhandari‘s ir kt. (2019) samoningumo dél tvarios veiklos
trikuma priskiria veiklos ir strateginiams barjerams, Sioje grupéje samoningumo subkategorija daro
maziausig neigiama jtaka lyginant su kitomis subkategorijomis, tac¢iau panaSios subkategorijos
susijusios su visuomenes Ziniy ar samoningumo trikumu isskiriamos ir kitose grupése — techninés
informacijos bei zmogiskyjy barjery grupése. Techninés informacijos kliti¢iy grupéje isskiriama
subkategorija ziniy apie $varesnes technologijas ir pramonés revoliucijas stoka, §i subkategorija daro
antrg didziausig neigiamg jtaka Svaresniy technologijy diegimui lyginant su kitomis Sioje grupéje
esan¢iomis subkategorijomis (Bhandari ir kt., 2019). Taip pat, zmogiskyjy kliticiy grupéje Bhandari‘s
ir kt. (2019) isskiria sunkumy, susij¢ su naujais mokymosi procesais subkategorija, kuri taip pat
susijusi su visuomenés sgmoningumu ir Ziniomis. Si subkategorija i§skiriama kaip tre¢ia pagal
labiausiai neigiamg jtakg investicijoms ] S$varesnes technologijas gamybos jmonése daranti
subkategorija zmogiskyjy kliti¢iy grupéje (Bhandari ir kt., 2019).

41



Analizuojant moksling literatiirg taip pat galima pastebéti, kad visuomenés Zinios ir sgmoningumas
susijes su Svaresnémis technologijomis yra svarbus veiksnys, kuris daro jtaka Svaresniy technologijy
diegimui gamyboje. Taip yra ir todél, kad kai vartotojai vertina jmonés aplinkosaugos veiksminguma,
konkurenty praneSimas apie diegiamas naujas technologijas gali buti postiimis diegti Svaresnes
technologijas (Gonzélez, 2005). Klarin‘as (2018) teigia, kad ne tik gamintojo, bet ir vartotojo
elgsenos pokyciai jtakoja racionaly atsinaujinanciy Saltiniy naudojima. BeniuSiené, Jankauskiené
(2017) pabrézia, kad siekiant sékmingo ir efektyvaus Zaliosios grandinés tiekime itin svarbus
darbuotojy kvalifikacijos tobulinimas.

Shah‘as ir kt. (2019) nurodo, kad visuomenés informavimo stoka yra rimta klititis priimant
atsinaujinanciy iStekliy naudojimg. Su Siuo teiginiu sutinka ir BeniuSiené, Jankauskiené (2017),
kurios teigia, kad visuomenei dar triiksta informacijos apie naujas Zaligsias technologijas ir procesus.
Shah‘as ir kt. (2019) teigia, kad taip yra todél, kad dauguma Pakistano gyventojy gyvena kaimo
apylinkése ir jy iSsilavinimo lygis yra labai zemas, o zemas iSsilavinimas lemia tai, kad Zmonés
nesupranta atsinaujinan¢iy energijos resursy naudojimo naudos. Su S$iuo teiginiu sutinka ir
Ivanauskaité (2012) pabrézdama, kad ekonomine plétra, technologijy tobulinima, aplinkos
iSsaugojimo strategijas bei programas ir kitas inovacijas skatina iSsilaving zmonés. Pasak autor¢s,
tokie zmonés kuria visa tai, kg jau turime ir ko reiks ateityje. I$silaving Zmonés, iSmanantys darnaus
vystymosi koncepcijos svarba, turi nemazai jtakos darniam vystymuisi (Ivanauskaité, 2012). Taigi,
apibendrinta visuomenés i$silavinimo jtaka jmoniy investicijoms j §varesnes technologijas empiriniy
tyrimy apzvalga pateikiama 7 lentel¢je.

7 lentelé. Visuomenés iSsilavinimo jtakos jmoniy investicijoms tyrimy apZvalga, sudaryta autorés, remiantis
Beniusiene, Jankauskiene (2017), Shahu ir kt. (2019), Bhandari‘u ir kt. (2019)

Autoriai, metai | Tyrimo imtis Tyrimo metodika Rezultatai

I. BeniuSiené,
A. Jankauskiené
(2017)

Lietuvos gamybos, prekybos
ir paslaugy jmoniy 2017 m.
geguzés — spalio mén.
duomenys

Apklausa,
kiekybiniy
duomeny analizé

Visuomenei triiksta informacijos apie
naujas Zaligsias technologijas ir procesus.
Taip pat, jy diegimui itin svarbus
darbuotojy kvalifikacijos tobulinimas

S. A. A. Shahir | Literataros tyrimas, Modifikuotas Visuomenés sgmoningumo stoka daro

kt. (2019) i§skiriant 21 klittj ir Delphi ir analitinis | didZiausig neigiamga jtaka §varesniy
pritaikant jas Pakistano hierarchinis technologijy diegimui socialiniy barjery
atsinaujinancios energijos metodai grupéje
Saltiniy kontekste

D. Bhandari ir Didziausios skys¢iy Analitinés Ziniy apie §varesnes technologijas

kt. (2019) transmisijos produkty hierarchijos trakumas yra klittis Svaresniy technologijy

procesas ir grafy
teorija

diegimui gamybos procesuose. Sis
veiksnys yra antras didziausia reik§me
turintis veiksnys techniniy informaciniy
klitc¢iy grupéje

gamybos jmonés — ,,ABC
Ltd" duomenys

Taigi, remiantis analizuota moksline literatira galima teigti, kad visuomenei vis dar triksta
informacijos apie Svaresnes technologijas ir sgmoningumo, o tai daro neigiamg jtaka Svaresniy
technologijy diegimui gamybos procesuose.

Atlikus mokslinés literatiiros analize nustatyta, kad pagrindiniai makro lygmens veiksniai darantys
jtakq investicijoms j $varesnes technologijas yra valstybés politiniai veiksniai — aplinkosaugos
mokesciai, prekyba apyvartiniais tarSos leidimais, valstybés parama, likvidumas, su energijos
vartojimu susije veiksniai — elektros kainy neapibréitumas, energijos suvartojimas ir atskiros
visuomenés kategorijos veiksnys — visuomenés issilavinimas.
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2.4. Patrauklesnés investicinés aplinkos, kapitalo investiciju ir investicijy j Svaresnes
technologijas veiksniuy sasajos gamybos sektoriaus kontekste

Mokslings literatiros analizés metu aptartos trys tyrimy kryptys — patrauklesné investiciné aplinka
Salyje, kapitalo investicijos ir investicijos j $varesnes technologijas. Nustatyta, kad pagrindiniai
veiksniai, kurie prisideda prie palankesnés investicinés aplinkos kiirimo $alyje yra infliacijos lygis,
BVP vienam gyventojui, laisvosios ekonomikos zonos, minimalus darbo uzmokescio lygis, anglies
dvideginio emisijos, valiuty kursai, agreguotas mokesciy dydis bei investicijy skatinimo programos
ir parama. Kapitalo investicijas lemiantys veiksniai yra infliacijos lygis, palikany norma, BVP
augimas, tiesiogin€s uzsienio investicijos, finansy sektoriaus vystymasis, akcijy rinkos plétra, krizinis
laikotarpis, pardavimai ir finansinis svertas. O investicijas j Svaresnes technologijas lemia
aplinkosaugos mokesciai, elektros kainy neapibréztumas, energijos suvartojimas, valstybés parama,
visuomengs iSsilavinimas, prekyba apyvartiniais tarSos leidimais ir likvidumas.

Svarbu pabrézti, kad tam tikri veiksniai gali buti svarbiis tik vienoje i§ analizuoty tyrimy kryp¢iy ir
deél tam tikro specifiSkumo biiti neaktualiis biitent gamybos sektoriaus investicijoms ] Svaresnes
technologijas, todél biitina identifikuoti tokius veiksnius ir juos eliminuoti. Taip pat, svarbu analizuoti
tokius rodiklius, kurie atsikartoja skirtinguose tyrimy kryptyse ir gali bati susij¢ su gamybos
sektoriaus investicijomis, tad tokius rodiklius butina analizuoti ir tolimesniame tyrime eliminuojant
veiksnius apibréziancius rodiklius, kurie yra persidengiantys, siekiant tikslesnio tyrimo.

Mokesciai mokslingje literatiiroje iSskirti kaip prisidedantys prie palankesnés investicinés aplinkos
kiirimo, taip pat, apibréziami ir kaip konkreciai veikiantys gamybos jmoniy investicijas j Svaresnes
technologijas (Gonzéalez, 2005, Chen ir kt., 2016). Mokes¢iy dydziui apibrézti biity galima naudoti ir
agreguota mokes¢iy dydzio rodiklj, kurio jtakg vertino Miskinis, Lukasevi¢iate, (2007) ir
ne tik aplinkos mokescius, todél yra biitent aktualus ne vietinéms investicijoms, o tiesioginéms
uzsienio investicijoms. Moksliniuose Saltiniuose, kuriuose analizuoti veiksniai darantys jtaka
Svaresnéms investicijoms aptarti konkreciai aplinkosaugos mokesciai. Gonzélez‘as (2005)
remdamasis Ispanijos celiuliozés ir popieriaus gamintojais nustaté, kad aplinkosauginiai reikalavimai
neigiamai veikia §varesniy technologijy diegima, Chen‘as ir kt. (2016) Didziausios gamybos Salies —
Kinijos pavyzdziu nurodo, kad trumpuoju laikotarpiu — aplinkosaugos reglamenty stiprinimas gali
skatinti investicijas, taciau ilguoju - jtaka investicijoms nenustatyta. Vyraujant skirtingiems tyrimy
rezultatams bitina vertinti, kaip aplinkosaugos mokesciai veikia gamybos sektoriaus investicijas |
Svaresnes technologijas. Dar vienas veiksnys, susijes su aplinkosauginiais reikalavimais, Kuris
i§skirtas kaip darantys jtaka investicijoms j Svaresnes technologijas yra prekyba apyvartiniais tar§os
leidimais (Ciegis, Bubniené, 2006), tagiau veiksnys d¢l duomeny ir sasajy su gamybos sektoriaus
investicijy ] Svaresnes technologijas nepakankamumo Siame darbe nebus analizuojamas.

Taip pat, pastebéta, kad paramos dydis taip pat kaip ir aplinkosaugos mokes¢iai, moksliniuose
Saltiniuose i$skirti kaip bendrai darantys jtaka investicinei aplinkai Salyje (Gavriluta, 2016, Klarin,
2018, Mazzucato, Semieniuk, 2017) bei remiantis Hrovatin‘u ir kt. (2016) ir Bhandari‘u ir kt. (2019)
veikiantys gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas. Tai jrodo, kad batina analizuoti
kaip valstybés parama veikia gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas. Norint
jvertinti valstybés paramos dydj, kaip minéjo Gavriluta (2016), Klarin‘as (2018) ir Mazzucato,
Semieniuk‘as (2017) R&D finansavimas yra viena i§ Zymiausiy inovacijy finansavimo programy, tad
biitina tirti, kaip Sis veiksnys veikia gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas.
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Nustatyta, kad infliacijos lygis Salyje veikia investicing aplinka Salyje bei kapitalo investicijas.
Autoriai Miskinis, LukaSeviciaté (2007), Obiamaka ir kt. (2011), Omankhanlen‘as (2015),
Alshamsi‘s (2015), Simonaviciaté, Plinkiené (2020) teigé, kad infliacijos lygis prisideda prie
palankesnés investicinés aplinkos kiirimo $alyje, nes aukstas infliacijos lygis gali daryti jtaka
tiesioginio uzsienio investicijy sumazéjimui, 0 Farooq‘as ir kt. (2021) nurodé¢, kad egzistuoja
neigiamas rySys tarp infliacijos ir kapitalo investicijy, 0 didesnis infliacijos lygis maZzina investicijas
(Farooq ir kt., 2021). Nors analizuotoje literatiiroje konkre€iy sasajy su gamybos sektoriaus
investicijomis ] Svaresnes technologijas nepastebéta, svarbu paminéti, kad infliacijos lygis Europos
Sgjungoje Siuo metu yra kylantis, todél butina | tai atsizvelgti bei tirti, kaip infliacijos lygis veikia
gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas Europos Sgjungoje.

Moksliniuose $altiniuose, kuriuose tirtas patrauklesnés investicinés aplinkos kiirimas $alyje teigiama,
kad BVP vienam gyventojui yra itin svarbus veiksnys, tadiau autoriai Farooq‘as ir kt. (2021),
Mahmood‘as ir kt. (2021), kurie tyré kapitalo investicijas lemianc¢ius veiksnius teigé, kad bitina
atsizvelgti biitent | BVP pokycius, kitaip tariant j jo augimg ir bitent BVP augimas yra kapitalo
investicijas skatinantis veiksnys. Taip pat, BVP augimo rodiklis yra labiau palyginimas $aliy aspektu,
nes parodo pokyti, tad biitina jvertinti kaip BVP augimas veikia gamybos sektoriaus investicijas |
Svaresnes technologijas.

Bitina aptarti veiksnius, kurie mokslinégje literatliroje apibrézti, tik kaip prisidedantis prie
palankesnés investicinés aplinkos kiirimo Salyje. Pao‘as, Tsai (2011) ir Essandoh‘as ir kt. (2020), kad
anglies dvideginio emisijos prisideda prie patrauklesnés investicinés aplinkos kiirimo. Kadangi
anglies dvideginio emisijos tuo paciu yra susijusios su Svaresnémis technologijomis, nes jy diegimas
gali sumazinti Siltnamio efekta sukeliancias dujy emisijas biitina tirti, kaip Sis veiksnys veikia
gamybos sektoriaus investicijas i Svaresnes technologijas.

Valiuty kursy veiksnys, kurj aptaré Obiamaka ir kt. (2011) bei Omankhanlen‘as (2011) yra sudétingai
apibréziamas veiksnys, nes pasirinkta konkreti valiuta gali nedaryti jtakos uzsienio investicijoms,
taCiau kita valiuta gali daryti. Taip pat, valiuty kursy jtaka yra svarbi, kai investicijos yra vykdomos
ne nacionaline valiuta, tad $is veiksnys eliminuojamas ir Siame darbe jo jtaka investicijoms j Svaresnes
technologijas neanalizuojama. Taip pat, nemazai autoriy aptaré ir laisvyjy ekonominiy zony jtaka
investicijoms, ta¢iau §is veiksnys dél duomeny nepakankamumo Siame darbe nebus analizuojamas.
Taip pat, eliminuojamas ir minimalus darbo uzmokes¢io veiksnys, kurio svarbg patrauklesnés
investicinés aplinkos kiirimui nurodé Haepp©as, C. Lin‘as (2017) ir Simonaviéitté, Pilinkiené (2020),
nes Sis veiksnys prisideda tik prie Salies investicinés aplinkos kiirimo, bet sgsajos su gamybos
sektoriaus investicijomis ] Svaresnes technologijas nepastebétos. D¢l Sios priezasties minimalaus
darbo uzmokes€io jtaka gamybos sektoriaus investicijoms ] Svaresnes technologijas toliau
analizuojama nebus.

Investicijy ] Svaresnes technologijas veiksniy tyrimui pasitelkiami ir veiksniai, kurie daro jtaka
kapitalo investicijoms. Kapitalo investicijas veikia finansy sektoriaus plétra, kurj aptaré Mahmood‘as
ir kt. (2021), Farooqg‘as ir kt. (2021), $io veiksnio apibrézimui Mahmood-‘as ir kt. (2021) naudojo
banky suteikty paskoly dydzio Salies privac¢iam sektoriui santykis su BVP (angl. Domestic credit to
private sector by banks, % of GDP), tad bitina tirti, kaip Sis rodiklis veikia gamybos sektoriaus
investicijas | $varesnes technologijas Europos Sgjungos Salyse. Kalbant apie valstybés finansinj
i$sivystyma, taip pat pastebéta, kad kapitalo investicijoms taip pat jtakos turi ir akcijy rinkos plétra,
kaip nurodo Mahmood-as ir kt. (2021), tad biitina tirti ir $io makroekonominio rodiklio jtakg gamybos
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sektoriaus investicijoms ] Svaresnes technologijas. Moksliniy $altiniy analizés metu nustatyta, kad
paliikany norma bei pardavimy pokyciai taip pat turi jtakos kapitalo investicijoms, kadangi Sie du
veiksniai aktuallis ir gamybinéms jmonéms bitina tirti §iy rodikliy jtaka gamybos sektoriaus
kontekste.

Be $iy anksciau aptarty veiksniy, taip pat teorinés analizés metu nustatyta, kad tokie veiksniai, kaip
elektros kainy neapibréztumas, energijos suvartojimas bei visuomenés issilavinimas gali daryti jtaka
investicijoms ] Svaresnes technologijas. Elektros kainy neapibréztumas taip pat aptartas autoriy
Sadath‘o, Acharya‘os (2015), kaip veiksnys darantis jtakg gamybos jmoniy kapitalo investicijoms bei
kaip veiksnys darantis jtakg gamybos jmoniy investicijoms konkreciai j Svaresnes technologijas
(Hrovatin ir kt., 2016). Energijos suvartojimo svarbg gamybos jmoniy Svaresnéms investicijoms
Slovénijoje pabrézé Hrovatin‘as ir kt. (2016). Dél Siy priezasCiy butina tirti, kaip elektros kainy
neapibréztumas ir energijos suvartojimas veikia gamybos jmoniy investicijas ] Svaresnes
technologijas.

Issilavinimo lygio svarbg Svaresniy technologijy diegimui nurodé Ivanauskaité (2012), Beniusiené,
Jankauskiené (2017), Klarin‘as (2018), Shah‘as ir kt. (2019) bei Bhandari‘s ir kt. (2019). Beniusiené,
Jankauskiené (2017) atrinktomis Lietuvos gamybos, prekybos ir paslaugy jmonémis nustaté, kad
visuomenei vis dar triksta informacijos apie naujas zaligsias technologijas ir procesus. Bhandari‘s ir
kt. (2019) tyrime nustaté, kad ziniy apie Svaresnes technologijas trikumas yra klifitis §varesniy
technologijy diegimui gamybos procesuose. Sis veiksnys yra antras didZiausia reik§me turintis
veiksnys techniniy informaciniy klit¢iy grupéje. Matant $iy veiksniy aktualuma, bitina tirti jy jtakg
gamybos sektoriaus investicijoms ] Svaresnes technologijas.

Taigi, Siame darbo skyriuje, remiantis antriniais Saltiniais, teoriSkai analizuoti pagrindiniai
veiksniai, kurie gali daryti tiek neigiamq, tiek teigiamgq jtakq investicijoms, tarp jy ir investicijoms
I Svaresnes technologijas. ISskirti pagrindiniai veiksniai — aplinkosaugos mokesciai, likvidumas,
elektros kainy neapibréitumas, energijos suvartojimas, valstybés parama, visuomenés
iSsilavinimas, infliacijos lygis, BVP augimas, anglies dvideginio emisijos, finansy sektoriaus
plétra, akcijy rinkos plétra, palilkany norma, kurie gali daryti jtakg gamybos sektoriaus
investicijoms | Svaresnes technologijas Europos Sgjungoje. Svarbu paminéti ir tai, kad atliekant
veiksniy analiz¢ vienas svarbiausiy pasirinkimy siekiant reprezentatyviy rezultaty yra aktualiy
rodikliy atranka. Mokslinés literatiiros analizés metu pastebéta, kad dauguma autoriy rodiklius
jvardintiems veiksniams pasirenka remdamiesi kity mokslininky anksciau atliktais tyrimais bei
gautais rezultatais, taip pat atsiZvelgiama ir | duomeny specifiSkumgq ir informatyvumg, tad
tolimesniame tyrime biity galima taikyti analogiskq praktikq.
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3. Veiksniy daranciy jtaka gamybos sektoriaus investicijoms i Svaresnes technologijas
empirinio tyrimo metodologija

Sis tyrimas orientuotas j gamybos sektoriaus investicijy j §varesnes technologijas veiksnius Europos
Sajungos Salyse, tad sudaroma tyrimo metodologija, kuria remiantis atliekamas sis tyrimas. Tyrimo
priklausomas kintamasis — Y — gamybos sektoriaus investicijos j S$varesnes technologijas
apibréziamos naudojant Eurostat rodiklj investicijos | jrangg ir jrenginius susijusius su Svaresne
technologija, duomenys pateikiami 2 priede.

Empirinio tyrimo imtis. Europos Sajungos $aliy gamybos sektorius.

Empirinio tyrimo laikotarpis. 2009 — 2018 m. (tyrimo laikotarpj riboja investicijy j Svaresnes
technologijas duomeny prieinamumas, pasirinktas tyrimo laikotarpis atitinka prieinamus duomenis)

Empirinio tyrimo tikslas. Nustatyti, kokie veiksniai daro jtakg gamybos sektoriaus investicijoms ]
Svaresnes technologijas Europos Sajungoje.

Tyrimo jrankiai — Microsoft Excel ir SAS programiné jranga.

Rodikliai, kuriais bty galima jvertinti apibréztus veiksnius pasirenkami atsizvelgiant j atlikta
literatiiros analize. Kadangi darbe vertinami konkreciai aplinkosaugos mokesciy jtaka Svaresnéms
investicijoms, atmetamas agreguotas mokes¢iy rodiklis, kurj naudojo Miskinis, Lukaseviéiaté, (2007)
aplinkosaugos mokesciy kilimo rodiklj, taciau vertinant kelias skirtingas valstybés mokesc¢iy augimo
tendencijos gali buti sudétingai palyginamos, todél reprezentatyvesnis rodiklis biity aplinkosaugos
mokes¢iy santykis su valstybés pajamomis. Remiantis Gonzalez‘u (2005), Gavriluta (2016) galima
teigti, kad tarp aplinkosaugos mokesciy ir gamybos sektoriaus investicijy egzistuos neigiamas rysys.

Siekiant jvertinti valstybés paramos dydj, remiantis Gavriluta (2016), Klarin‘u (2018) ir Mazzucato,
Semieniuk‘u (2017) bitina vertinti valstybés R&D finansavimg. [vertinus tai, kad valstybés parama
gali priklausyti nuo valstybés dydzio bei kity aspekty, tikslingiau vertinti valstybés R&D islaidy
santyki su BVP. Remiantis anksciau atliktais tyrimais galima teigti, kad tarp $io rodiklio ir gamybos
sektoriaus investicijy egzistuos teigiamas rySys. Veiksniui — BVP augimas, remiantis Farooq‘u ir kt.
(2021) tyrimu, pasirenkama tolimesniame tyrime naudoti rodiklj — BVP augimas, laukiama teigiamo
rysiS. Remiantis tuo paciu autoriumi parenkamas kito veiksnio — infliacijos lygis rodiklis. Rodiklis
yra naudojamas Europos centrinio banko, stebéti infliacija Ekonomingje ir Pinigy sgjungoje,
vertindamas infliacijos konvergencija, kaip reikalaujama pagal Amsterdamo sutarties 121 straipsnj
(Eurostat, 2022). Veiksniui — palikany norma, naudojamas paskoly vir§ 1 mln. suteikty
nefinansinéms organizacijoms paliikany normos rodiklis, kuris pasirenkamas atsizvelgiant j
Nguyen‘u, Nguyen‘u (2020), kurie nustaté, kad jmoniy paltikany i§laidos neigiamai veikia kapitalo
investicijas ir | tai, kad naujy projekty kurimui daznai reikalingos didesniy sumy paskolos. Finansy
sektoriaus ir akcijy rinkos plétros veiksniams apibrézti, rodikliai pasirenkami remiantis Mahmood‘u
ir kt. (2021). Pagal Mahmood-g ir kt. (2021), Farooq‘g ir kt. (2021) daroma prielaida, kad finansy
sektoriaus plétra neigiamai veiks gamybos sektoriaus investicijas, 0 akcijy rinkos plétra, remiantis
Mahmood‘u ir kt. (2021) darys teigiamg jtaka.

Remiantis Hrovatin‘u ir kt. (2016) tarp elektros kainos ir investicijy j Svaresnes technologijas
egzistuoja teigiamas rysys, tokios pacios tendencijos pastebimos ir su energijos suvartojimu. Siems
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veiksniams apibrézti naudojami rodikliai — nebuitiniy vartotojy elektros kainos ir galutinis energijos
suvartojimas. Elektros kaina svyruoja priklausomai nuo energijos suvartojimo, todél bitina naudoti
statistika, kuri tiksliausiai reprezentuoty gamybos sektoriaus elektros kainas. Pasirenkami elektros
kainy duomenys, kai suvartojimas siekia apie 11 ttkst. kilovatvalandziy per dieng, nes gamybos
imonés daznai pasizymi didesniu elektros energijos suvartojimu, todél galima daryti prielaida, kad
tokia kaina buity artimiausia, kurig moka gamybos sektorius. Autoriai BeniuSiené, Jankauskiené
(2017), Shah‘as ir kt. (2019) ir Bhandari‘s ir kt. (2019) nustaté, kad visuomenés sgmoningumas ir
ziniy trikumas daro jtakg Svaresnéms investicijoms, taciau jy tyrimai atlikti remiantis hierarchiniais
metodais ir apklausos instrumentais. Siame darbe naudojami statistiniai rodikliai, tad pasirenkamas
rodiklis — laipsnj suteikiantis i$silavinimas. Likvidumo veiksniui jvertinti naudojamas finansinio
sverto rodiklis, kuris aptartas daugelio analizuoty autoriy (zr. 4 — 5 lentelés). Duomeny prieinamumas
lemia, kad naudojamas ne gamybos sektoriaus, o visy sektoriy finansinis svertas. Kaip ir kity autoriy
tyrimuose, taip ir Siame darbe tikétina, kad tarp finansinio sverto ir investicijy i Svaresnes
technologijas egzistuos neigiamas rysys.

Kitam veiksniui CO2 emisijos, rodiklis pasirenkamas remiantis Pao‘as, Tsai (2011) ir jvertinant
atliekamo tyrimo specifiskuma, rodiklis adaptuojamas. Pasirenkamas ne bendrasis Salies $iltnamio
efekta sukelian¢iy dujy kiekis tenkantis vienam Zmogui, kuris naudotas Pao, Tsai (2011) tyrime, bet
kadangi Siame darbe analizuojamas biitent gamybos sektorius, reprezentatyvesnis rodiklis $iuo atveju
buty tik gamybos sektoriaus CO2 emisijos tenkancios vienam gyventojui. Panasiai adaptuojamas ir
pagal tyrimo specifika pritaikomas pardavimo veiksnio rodiklis. Autoriai Kalckreuth‘is (2000),
Yang‘as ir kt. (2015) ir Agarwal‘as, Azim‘as (2021) naudojo jmoniy pardavimy poky¢iy rodiklj, kad
jvertinty, kaip pastarasis veikia jmoniy kapitalo investicijas, tad ir Siame tyrime naudojamas gamybos
sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy sumos pokytis. Apibendrinant analizuotg moksling literatiirg
ir identifikuotus gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas veiksnius bei juos
apibtuidinanéius rodiklius sudaromos pastaryjy santraukos (zr. 8 — 9 lentelés).

8 lentelé. Veiksniai ir juos apibiidinantys rodikliai (1), sudaryta autorés, remiantis analizuota moksline
literattira bei nurodytomis duomeny bazémis

Zymeé | Veiksnys | Rodiklis Apibiidinimas Saltinis
X4 Infliacijos | Vartotojy kainy poky¢iai, % Rodo vartotojy kainy poky¢ius per Eurostat, pasaulio
lygis metus infliacijos ir World

Bank duomenys

X5 Paltikany

Paskoly vir§ 1 min. suteikty

Rodo nefinansinéms organizacijoms

Europos centrinio

norma nefinansinéms organizacijoms | banky suteikty paskoly vir§ 1 mIn. eury | banko duomenys
palikany norma, % paliikany norma, kuriy pradinis
paliikany fiksavimas yra iki mety

X6 Finansy Banky suteikty paskoly Salies | Rodo, kokig dalj sudaro banky suteikty | World Bank
sektoriaus | privac¢iam sektoriui santykis paskoly $alies privac¢iam sektoriui duomenys
plétra su BVP, % dydis nuo BVP

X7 Akcijy Listinguojamy Salies jmoniy Rodo VP rinkos apimtis Salies World Bank
rinkos rinkos kapitalizacijos santykis | ekonomikoje. Kai teigiamas — akcijy duomenys ir CEIC
plétra su BVP, % rinka ple¢iasi, kai neigiamas — traukiasi | duomeny bazé

Didzioji dalis tyrime naudojamy rodikliy duomeny yra surenkami naudojantis Eurostat duomeny
baze, tad atitinkamai 9 lenteléje pateikiami veiksniai ir jy rodikliai, kuriy duomeny Saltinis yra

Eurostat.
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9 lentelé. Veiksniai ir juos apibiidinantys rodikliai (2), sudaryta autorés, remiantis analizuota moksline
literattira ir Eurostat

Zymé | Veiksnys Rodiklis Apibiidinimas

X1 Aplinkosaugos | Aplinkosaugos mokeséiy | Rodo, kokia dalis pajamy yra surenkama i$ aplinkosaugos

mokesciai santykis su pajamomis, % | mokesc¢iy (jskaitant ir priskirtas socialines jmokas)

X2 Valstybés Valstybés R&D islaidy Rodo, kokia dalis nuo valstybés BVP yra skiriama R&D

parama santykis su BVP, %

X3 BVP augimas BVP augimas, % Rodo prekiy ir paslaugy (apima prekes ir paslaugas, kurios
turi rinkas (arba gali turéti rinkas), ir produktus, kuriuos
gamina valdZios sektorius ir ne pelno institucijos),
pagaminty per metus, vertés pokyti

X8 Elektros kainy | Nebuitiniy vartotojy Rodo elektros kainos pokytj uz kilovatvalandg, be

neapibréztumas | elektros kainos, € mokescéiy ir rinkliavy nebuitiniams vartotojams, kai
elektros suvartojimas nuo 500 MWh iki 2000 MWh

X9 Energijos Galutinis energijos Rodo galutiniy vartotojy (nejtraukiamas energetikos

suvartojimas suvartojimo pokytis, % sektorius ir energijos skirstymo nuostoliai) energijos
suvartojimo pokytj

X10 | Visuomenés Laipsnj suteikiantis Rodo, kokia dalis 25 — 34 m. amziaus gyventojy yra baige

i$silavinimas (tretinis) i$silavinimas, % | aukStasias studijas, kurios suteikia laipsnj, pagal
nuo 25 — 34 m. amziaus tarptautiné standartine $vietimo klasifikacija 5 — 6 lygmuo
gyventojy 1997 — 2013 m. ir nuo 2014 m. 5 — 8 lygmuo

X11 Likvidumas Finansinis svertas, Visy sektoriy finansinis svertas apskaiiuojamas remiantis

koeficientas prieinamais rodikliais: trumpalaiké ir ilgalaiké skolos,
akcininky nuosavybé. Svertas apskaiciuojamas visg skola
dalinant i§ akcininky nuosavybés

X12 CO; emisijos Gamybos sektoriaus CO, | CO- emisijy ir Kioto krepselio Siltnamio efekta sukelianciy

emisijos vienam dujy kiekis, jskaitant metana, azoto oksidg, F dujas,

gyventojui, kg. trifluoridg ir sieros heksafluoridg. Naudojant kiekvienos
dujos individualy globalinio at$ilimo potenciala, jos
apjungiamos j viena rodiklj, isreiksta CO, ekvivalento vnt.

X13 Pardavimai Gamyhbos sektoriaus Rodo visy gamybos sektoriuje per ataskaitinj laikotarpj

parduoty prekiy ir parduoty prekiy ir paslaugy sumos pokytj be PVM
paslaugy suma be PVM
pokytis, %

Gamybos sektoriaus investicijy ] Svaresnes technologijas veiksniy tyrimo eigg sudaro trys etapai, tad

sudaroma tyrimo etapy schema.

| etapas. Pirminé duomeny analizé — duomeny atranka, modifikacijos ir kintamyjy apraSomoji
statistika, veiksniy tendencijy ir koreliaciné analizé;

11 etapas. Regresinio modelio taikymas — veiksniy lemian¢iy gamybos sektoriaus
investicijas j Svaresnes technologijas nustatymas;

Y
v

111 etapas. Gauty tyrimo rezultaty palyginimas su anksciau atliktais tyrimais.

6 pav. Svaresniy technologijy veiksniy tyrimo etapai, sudaryta autorés

I tyrimo etape jvertinamas duomeny prieinamumas ir atsizvelgiant j tai modifikuojama tyrimo imtis
ir jvertinamos trikstamos duomeny reik§Smés. Taip pat, sprendziama duomeny skirtingy dazniy
problema. Didzioji dalis duomeny yra metiniai, kiti, kuriy daznumas yra didesnis, jverdiai
agreguojami skaiciuojant jy vidurkius pagal ekonominiy rodikliy daznj, kad biity suvienodintas
duomeny daznis su kitais metiniais duomenimis. Taip pat, svarbu pastebéti, kad dalis tyrime
naudojamy rodikliy yra absoliutiis, o ne santykiniai. Absoliuc¢ius rodiklius yra sudétinga ir nevisai
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tikslu palygint tarpusavyje, kai jie gali priklausyti nuo Salies dydzio, todél Siame etape taip pat bus
atlickamas duomeny modifikavimas ir absoliutiis rodikliai perskai¢iuojami j santyking iSraiskg —
poky¢ius.

Atikus Siuos zingsnius prie§ pradedant tyrima tikslinga susipazinti su analizuojamais duomenimis ir
jvertinti pagrindines kintamyjy charakteristikas kaip buvo daroma daugumos analizuoty mokslininky
tyrimuose (Aivazian ir kt., 2005, Chahine ir kt., 2007, Sadath, Acharya, 2015, Hrovatin ir kt., 2016,
Danso ir kt., 2019, Kuchler, 2020, Mahmood ir kt., 2020, Nguyen, Nguyen, 2020, Chang ir kt., 2021)
ir kity. Autoriai atliko detalesnj duomeny vertinimg remiantis jvairiais apraSomosios statistikos
jverCiais. Pagrindiniai daugumos autoriy vertinami jver¢iai — vidutiné, minimali ir maksimali
reik§més, standartinis nuokrypis, tad atitinkamai ir Siame tyrime naudojant bus jvertinamos tiriamy
veiksniy padéties ir sklaidos charakteristikos. Priklausomajam kintamajam — investicijoms j
Svaresnes technologijas, padéties ir sklaidos charakteristikos analizuojamos atskirai, pagal Salj, nes
tai sudaro galimybe nustatyti, kurios $alies investicijos j Svaresnes technologijas augimo tempas yra
didziausias, taip pat nustatyti, kurios investicijy augimo tempas yra nepastoviausias. Nepriklausomi
tyrimo kintamieji, interpretuojami naudojant tuos pacius veiksniy padéties ir sklaidos
charakteristikas, taCiau jie analizuojami bendrai, neiSskiriant Salies. Taip pat apzvelgiamos ir
Svaresniy technologijy veiksniy tendencijos 2009 — 2018 m. Toliau remiantis Chahine ir kt. (2007),
Danso ir kt. (2019) ir Nguyen‘u, Nguyen‘u (2020) sudaroma koreliaciné matrica. Kadangi stebiniy
imtis yra pakankamai didelé (vir§ 20 stebiniy) galima naudoti Pearson‘o koeficientus, taciau prie$
sudarant koreliacing matricag patikrinama, ar kintamieji normaliai pasiskirste bei ar turi i$skiréiy.
Normalumo tikrinimui naudojami Shapiro — Wilk o ir Kolmogorovo — Smirnovo kriterijai, nustacius,
kad normalumo prielaida néra tenkinama, atlickamas duomeny Standartizavimas standartinio
nuokrypio metodu.

Il tyrimo etape nustatomi gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas veiksniai
pritaikius regresinj modelj. Regresiniam modeliui sudaryti naudojami nestandartizuoti duomenys.
Praleistos reik§més pakeiCiamos grupés vidurkiu. Toks biidas pasirenkamas, nes sugeneruoja
didZiausig tiksluma, reik§Smés néra pakeic¢iamos j nulj, kas iskreipia rezultatus. Egzistuoja pagrindiniai
trys paneliniy duomeny analizés metodai: sutelkta MKM regresija (angl. pool OLS regression),
fiksuoty efekty modelis ir atsitiktiniy efekty poveikio modelis, tad prie$ pradedant paneliniy duomeny
regresing analiz¢ biitina nustatyti, kuris modelis yra tinkamiausias turimam duomeny rinkiniui.
Modelio pasirinkimo eiga sudaroma remiantis paneliniy duomeny modeliavimo procesu (19 priedas)
bei Olsson’u, Engstrand’u, Rupsiu (2007). Pagal turimus duomenis adaptuotos regresiniy modeliy
formulés pateikiamos 20 priede. MKM regresijos modelis dar kitaip Zinomas kaip pastovios
konstantos modelis, kuriame néra skirtumy tarp skerspjivio objekty — duomenys traktuojami kaip
homogeniski. Kitas modelis — fiksuoty efekty, Sis modelis nuo pirmojo skiriasi tuo, kad laikomasi
prielaidos, kad skerspjuivio objektai néra homogeniski, skiriasi jy konstantos. Kuriant §] model;j yra
jvedami fiktyvis kintamieji (angl. dummy variable) kiekvienam skerspjavio objektui pazyméti, kurie
pastovis laikui, taciau priklausomai skiriasi nuo subjekty. Pirmiausia patikrinama, ar duomenys yra
homogeniski ir MKM regresijos modelis yra tinkamas. Duomeny homogeniskumui nustatyti
naudojamas F — testas, nuliné hipotezé — duomenys yra homogeniski. Hipotezés tikrinimui
nustatomas 0,05 reik§mingumo lygmuo, kuris naudojamas ir tolimesniy hipoteziy tikrinimui. Jeigu
priilmama nuliné hipoteze, galima su 95 proc. tikimybe teigti, kad duomenys yra homogeniski ir
MKM modelis tinkamas. Jeigu negalima priimti nulinés hipotezés, tai rodo, kad duomenys
nehomogeniski ir MKM regresijos modelis néra tinkamas. Tokiu atveju taikytini modeliai — fiksuoty
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arba atsitiktiniy efekty poveikio modeliai. Atsitiktiniy efekty poveikio modelio atveju skerspjavio
objektai néra homogeniski, o nuo fiksuoty efekty modelio skiriasi tuo, kad skerspjtvio objekty
skirtingumas yra ne pastovaus, o atsitiktinio pobtidzio, kitaip tariant nagrinéjamu laikotarpiu kinta.
Taciau pries renkantis atsitiktiniy efekty poveikio model; reikia jvertinti, ar atsitiktiniai efektai, kuriy
i§ anksto nezinome, koreliuoja su nepriklausomais kintamaisiais. Tokiu atveju modelio rezultatai biity
neefektyvis ir nesuderinti, todél tinkamas modelis bty fiksuoty efekty, kurio rezultatai baty
korektiski. Todél remiantis Mahmood‘u ir kt. (2020) batina atlikti Hausmano testg. Tikrinama nuliné
hipotezé, kad atsitiktiniy efekty modelis yra priimtinas, nes néra koreliacijos tarp nepriklausomy
kintamuyjy ir atsitiktiniy efekty. Hausmano testui parodzius, kad negalima atmesti nulinés hipotezés,
tai reiks, kad tinkamesnis modelis yra atsitiktiniy efekty, nes fiksuoti efektai yra neefektyvis dél
fiktyviy kintamyjy panaudojimo. Tada dar batina patikrinti, ar i§vis modelyje yra nepastebéty efekty,
tokiu atveju visgi vertéty apsvarstyti MKM modelio taikymg, nes Sis modelis buty efektyvesnis,
kadangi nebiity klaidingai pridéta grupiy viduje nesanti autokoreliacija. Atliekamas Breusch—Pagan‘o
LM testas, nuliné hipotezé — atsitiktiniy efekty nebuvimas. Jeigu nuliné hipotezé atmetama, tada
tyrime bus sudaromas atsitiktiniy efekty poveikio modelis. Taciau galimas ir kitas variantas, jeigu
Hausmano testu tikrinta nuliné¢ hipotezé bus atmesta, tai reiks, kad fiksuoty efekty modelis yra
priimtinesnis turimiems duomenims ir tolimesniame Zingsnyje sudaromas fiksuoty efekty modelis.

Regresijos parametry ir modelio reik§mingumo tikrinimas. Sudarius tinkamg modelj, pirmiausia
jtraukiami visi nepriklausomi Kintamieji ir nustatomi modelio jverciai Bk, kuriais remiantis tikrinamas
kiekvieno nepriklausomojo kintamojo reikSmingumas priklausomajam kintamajam. Regresijos
jverCiy statistinis reikSmingumas apskai¢iuojamas naudojant Studento kriterijy. Nustacius, kad
egzistuoja statistiskai nereik§mingy kintamuyjy, jie i§ sudaryto modelio Salinami paeiliui, pradedant
nuo to, kurio p reikimé yra didziausia. Sis Zingsnis kartojamas, kol biity sudarytas galutinis modelis,
kurio visi kintamieji yra reikSmingi (Balaboniené, Bliekiené, Stundziené, 2013). Pagal sudaryta
modelj nustatomi kintamieji, kurie daro jtakg priklausomajam kintamajam, formuluojamos iSvados.
Patikrinamas galutinio modelio Fiserio kriterijus, parodantis, kad regresijos lygtyje bent vienas i§
modelio parametry daro statistiSkai reikSmingg jtaka priklausomajam kintamajam.

Modelio tikslumas. Regresijos modelio tikslumo jvertinimui naudojamas determinacijos
koeficientas — R2. Jis parodo, kokig dalj priklausomojo kitimo gali paaiskinti j modelj jtraukti
nepriklausomi kintamieji. R? reiksmé gali svyruoti nuo — 1 iki 1, kuo reik§mé artimesné vienetui, tuo
modelis yra tikslesnis.

Daugiakolinearumas. Sis imties reiskinys atsiranda, kai nepriklausomi kintamieji stipriai koreliuoja
tarpusavyje, todél sudétinga nustatyti atskiry nepriklausomy kintamyjy individualia jtaka
priklausomajam kintamajam. Tad naudojant dispersijos mazéjimo daugiklio metoda, jvertinamas
kintamyjy daugiakolinearumas. Jei dispersijos mazéjimo daugiklis yra daugiau uz 5, vadinasi,
egzistuoja multikolinearumas. Balaboniené ir kt. (2013) teigia, kad esant daugiakolinerumo
problemai galimi sprendimo buidai yra atlikti faktoring analize, diferencijuoti Kintamuosius arba
Salinti 1§ modelio po vieng kintamgjj, ieSkant tokios kombinacijos, kuri tarpusavyje nekoreliuoty.
Kintamyjy Salinimo biidas yra taikomas dazniausiai (Balabonien¢ ir kt., 2013).

11 tyrimo etape atlickamas gauty empirinio tyrimo rezultaty palyginimas su anks¢iau atliktais
tyrimais. Atlickama apibendrinanti tyrimo rezultaty diskusija, jvertinami skirtumai, panasumai Su
ankscCiau atliktais tyrimy rezultatais bei priezastys gal¢jusios tai lemti. Taip pat, jvertinami tyrimo
ribojimai, galimos tolimesnés tyrimo kryptys ir perspektyvos.
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4. Gamybos sektoriaus investicijas i Svaresnes technologijas lemianciu veiksniy empirinis
tyrimas

4.1. Gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas lemianc¢iy veiksniy analizé

Prie§ pradedant tyrimg labai svarbu atlikti pirming duomeny analiz¢ ir susipaZinti su turimais
duomenimis. Dél Sios pricZasties Siame poskyryje bus aptariamas duomeny surinkimas, batinos atlikti
kintamyjy modifikacijos, atliekama priklausomojo ir nepriklausomy kintamyjy tendencijy analizé,
aptariamos bendrosios skaitinés charakteristikos bei atlickama koreliaciné analizé. Tyrime
analizuojama, kaip anksc¢iau aptarti rodikliai veikia investicijas j Svaresnes technologijas 2009 — 2018
m. Europos Sajungos Salyse, pirminéje apzvalgoje dél duomeny apie investicijas | Svaresnes
technologijas nepakankamumo eliminuojamos $ios Salys — Danija, Malta, Latvija, Liuksemburgas.
Analizuojamos likusios 23 Europos Sgjungos $alys, kurios pateikiamos 10 lenteléje.

10 lentelé. Empiriniame tyrime analizuojamos Europos Sajungos Salys, sudaryta autorés

Belgija Graikija Cekija Slovénija Airija Vokietija Austrija Kroatija
Italija Ispanija Estija Vengrija Svedija Suomija Lenkija Pranciizija
Nyderlandai Portugalija Kipras Bulgarija Slovakija Lietuva Rumunija

Matoma, kad turimo duomeny rinkinio laiko eiluté yra mazesné (2009 — 2018 m. — desimt reikSmiy)
nei Saliy skai¢ius (23 reikSmés), galima teigti, kad tyrimo duomenys yra trumpos panelés, Kitaip
tariant plataus ploc¢io (skerspjiivio) ir trumpo ilgio (laiko eiluté). Kadangi kiekvienu laikotarpiu
stebimos tos pacios Salys, galima teigti, kad turimas duomeny rinkinys yra fiksuotas. Tikslinga
analizuoti, kokia dalj visy Europos Sajungos gamybos sektoriaus investicijy sudaro kiekviena Salis
2009 — 2018 m. laikotarpiu.

Suomija, 2,42%  Svedija, 5,53%  Belgija, 8,26%
Slovénija, 1,06% Slovakija, 1,10%

Rumunija, 2,15%
Portugalija, 1,26%
Lenkija, 3,03%
Austrija, 2,53%
Nyderlandai, 6,76%

Vengrija, 0,80%

Bulgarija, 0,88%
Cekija, 5,45%

Li 0,28% Vokieja, 26,52%
ietuva, 0,28%

Kipras, 0,32%

Italija, 7,39%
Kroatija, 0,17%
Estija, 0,06%

P 8,13%
ranciizija, 0 Airija, 0,98%

Ispanija, 13,75% | Craikija 1,18%

7 pav. Saliy gamybos sektoriaus investicijy j $varesnes technologijas dalis Europos Sajungoje 2009 — 2018
m., sudaryta autorés
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Paveiksle pateikti duomenys atskleidzia, kad 2009 — 2018 m. daugiausiai j Svaresnes technologijas
Europos Sajungoje investavo Vokietijos gamybos sektorius, antroje vietoje Ispanijos gamybos
sektorius, véliau atitinkamai rikiuojasi Belgijos, Pranctzijos gamybos sektoriai. Maziausiai ]
Svaresnes technologijas 2009 — 2018 m. investuoja Estijos gamybos sektoriaus jmonés. Tam, kad
Vokietijos gamybos sektorius daugiausiai investuoja i Svaresnes technologijas Europos Sajungoje,
jtakos gali turéti ir valstybés ambicingumas bei parama siekiant ekologisky tiksly. Pavyzdziui, 2020
m. Berlyne pristatyta ekologiSka vandenilio strategija ir nuspresta skirti 9 mlrd. eury valstybés 1ésy
Svaresnéms vandenilio technologijoms vystyti. Federalinés Svietimo ir tyrimy ministerijos lyderée
Anja Karliczek (2020) teigia, kad su kokybe siejamas Zenklas ,,Pagaminta Vokietijoje* turéty bati
klijuojamas biitent ant ekologisko vandenilio technologijy. Taip pat, Claudia Kemfert (2020) i
Berlyne jsikiirusios eksperty grupés DIW, teigia, kad ilgalaikés investicijos j anglies dvideginio
technologijas neiSmetancias technologijas yra biitina reagavimo j koronaviruso sukeltg kriz¢ dalis
(Verslo zinios, 2020). Atitinkamai tai rodo, kad Vokietija yra viena stipriausiai su klimato
problemomis kovojanciy Saliy Europos Sgjungoje. Planai yra ilgalaikiai, tad galima daryti prielaida,
kad panasios investicijy tendencijos Vokietijoje, kurios buvo 2009 — 2018 m. laikysis ir ateityje.

Svarbu paminéti, kad Estija yra vienintele Salis, kurios gamybos sektorius per 2009 — 2018 m.
laikotarpj vienus metus visiSkai neinvestavo | Svaresnes technologijas, tad tai galéjo lemti tokius
rezultatus, kad Salis yra maziausiai investuojanti j Svaresnes technologijas. Taip pat Estijos
ekonomika yra labiau artima skandinaviskoms alims — Svedijai ir Suomijai, tad iy dviejy létéjantis
ekonominis augimas galéjo daryti ir 2018 m. susitraukusioms gamybos sektoriaus investicijoms i
Svaresnes technologijas. Tais metais, taip pat pastebimas ir gamybos nuosmukis dél Jungtiniy
Amerikos valstijy ir Kinijos prekybos karo, kurio pasekmé — sumazgjusi paklausa dél mazéjancios
pasaulinés prekybos. Siek tiek daugiau nei Estija investavo Kroatija, Lietuva, Kipras, Bulgarija,
Vengrija ir Airija, taciau iy Saliy gamybos sektoriaus investicijos j Svaresnes technologijas nesiekia
nei 1 proc. visy Europos Sgjungos investicijy.

Svarbu paminéti ir tai, kad valstybiy investicijos priklauso nuo ekonomikos dydzio, todél absoliutaus
investicijy dydzio palyginimas néra itin tikslus, nes neparodo tikrosios situacijos, ar gamybos
sektoriaus investicijos j §varesnes technologijas laikui bégant traukiasi, ar didéja. Norint palyginti
Salis tarpusavyje investicijy  Svaresnes technologijas aspektu, absoliutus rodiklis modifikuojamas j
santykinj, apskai¢iuojant metinj investicijy 1 Svaresnes technologijas pokyti, kuris ir naudojamas
tolimesnéje analizgje.

Apskaiciavus gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas 2009 — 2018 m. pokycius
kiekvienoje Salyje, remiantis Nguyen‘u, Nguyen‘u (2020) tikslinga jvertinti kintamojo statistines
charakteristikas — viduting, minimaliag, maksimalig ir standartinio nuokrypio reik§mes. Gamybos
sektoriaus investicijy 1 Svaresnes technologijas pokycio sklaidos ir padéties charakteristikos
18rikiuojamos nuo didZiausiy investicijy ] Svaresnes technologijas pokycio vidurkio iki maziausio ir
pateikiamos 11 lenteléje. Lentelés spalviné gama atskleidzia vidutinj investicijy augimg Salyje.
Rausvai pazymétos Salys, kuriy vidutinis investicijy pokytis yra neigiamas, tai rodo, kad tose Salyse
investicijos maz¢ja. Gelsvai pazymeétos Salys, kuriy gamybos sektoriaus investicijy vidutinis augimas
siekia iki 10 proc., Zalsva spalva — iki 50 proc. vidutinis augimas ir zaliai, kuriy vidutinis investicijy
augimas yra 50 proc. ir daugiau.
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11 lentelé. Gamybos sektoriaus investicijy i Svaresnes technologijas sklaidos ir padéties charakteristikos
2009 — 2018 m., sudaryta autorés

Salis Vidurkis Minimum Maximum Standartinis nuokrypis
Kipras 3844,58 -99,68 36500,00 11483,80
Estija 163,28 -100,00 1300,00 430,63
Vengrija 156,40 -77,29 1434,15 455,56
Graikija 103,78 -95,86 794,12 287,24
Airija 71,29 -89,69 506,25 177,73
Bulgarija 51,48 -56,21 427,43 137,80
Lietuva 34,76 -84,08 145,12 84,93
Suomija 34,54 -67,28 285,27 108,36
Cekija 29,77 -47,39 271,13 95,72
Slovakija 29,53 -79,84 166,53 88,41
Belgija 13,42 -40,47 200,53 67,97
Olandija 12,51 -45,10 63,11 34,63
Portugalija 9,43 -26,41 79,27 38,76
Lenkija 9,41 -50,75 80,14 41,41
Austrija 8,95 -36,92 78,13 38,46
Vokietija 5,91 -10,07 46,21 16,80
Slovénija 5,63 -54,46 125,00 50,61
Svedija 5,32 -37,00 72,39 35,49
Italija 4,21 -41,19 31,33 21,88
Ispanija -1,07 -18,92 53,08 21,71
Pranciizija -5,14 -27,66 32,76 18,83
Kroatija -10,49 -91,35 173,68 74,72
Rumunija -12,50 -52,31 31,12 29,94

Remiantis lenteléje pateiktais duomenimis, matoma, kad Kipro, Estijos, Vengrijos, Graikijos ir
Bulgarijos gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas augimo vidurkis 2009 — 2018 m.
yra didZiausias. Labiausiai iSsiskiria Kipras, didZigja laikotarpio dalj investicijy lygis nesiekia 1 mln.
eury per metus, taciau ypac iSauga 2009 m. iki 36,6 mln., panasus lygis laikosi ir 2010 m. — 31,6 min.
eury. Tam jtakos galéjo padaryti suaktyveéjusios investicijos j Svaresn¢ energijg. 2009 m. pradétas
statyti véjo jégainiy parkas ,,Orites”, kuris jvardijamas kaip pirmasis didelis atsinaujinancios
energijos projektas Kipre (European Investment Bank, 2009). Suaktyvéjusios investicijos |
atsinaujinancios energijos Saltinius, galéjo paskatinti ir susidoméjima ir Svaresnémis technologijomis.

Nors Estijos gamybos sektorius 2009 — 2018 m. investavo maziausiai j Svaresnes technologijas, taciau
matomos teigiamos tendencijos, nes vidutinis investicijy augimas yra antras pagal dydj Europos
Sajungoje, tad galima daryti prielaida, kad iSlaikant tg pat] investicijy augimo tempa, Estija
Svaresnémis investicijomis pasivys kitas Salis. Kaip paminéta anksciau, daugiausiai | Svaresnes
technologijas Europos Sajungoje yra Vokietija, taciau kaip galima pastebéti i§ vidutinio investicijy
augimo tempo jis néra didelis, nes egzistuoja laikotarpiy, kai investicijy apimtys mazejo — 2014 m.
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investicijos sumazéjo 10,07 proc. Taip pat, kadangi Salies gamybos sektorius nuolat investuoja
dideles sumas i $varesnes technologija, svyravimai néra tokie dideli.

Ispanijos, Pranciizijos, Kroatijos ir Rumunijos gamybos sektoriy investicijos ] Svaresnes
technologijas 2009 — 2018 m. vidutiniS$kai mazéja, o tai gali signalizuoti, kad Siy Saliy gamybos
sektorius ignoruoja ekologines problemas ir neprisideda prie Svaresniy technologijy diegimo
didinimo Europos Sajungoje.

Toliau taip pat tikslinga analizuoti gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas
lemianc¢iy veiksniy tendencijas 2009 — 2018 m. Veiksniy, kitaip tarianti tyrimo nepriklausomy
kintamyjy duomenys pateikiami 3 — 18 prieduose, kuriais ir bus naudojamasi tolimesniame tyrime
sudarant lenteles bei grafikus, jy detalizacija pateikiama 12 lenteléje.

12 lentelé. Tyrimo rodikliai ir jy duomeny detalizacija, sudaryta autorés

Zymé | Rodiklis Duomenys
X1 Aplinkosaugos mokesciy santykis su pajamomis, % 4 priedas
X2 Valstybés iSlaidos R&D santykis su BVP, % 5 priedas
X3 BVP augimas, %* 5 priedas
X4 Vartotojy kainy poky¢iai, palyginti su praé¢jusiais metais, % 7 priedas
X5 Paskoly vir§ 1 mln. suteikty nefinansinéms organizacijoms paliikany norma, %* 8 priedas
X6 Banky suteikty paskolos Salies privaciam sektoriui santykis su BVP, % 9 priedas
X7 Listinguojamy Salies jmoniy rinkos kapitalizacijos santykis su BVP, % 10 priedas
X8 Nebuitiniy vartotojy elektros kaina uz kilovatvalande, eurais 11 priedas
X9 Galutinio energijos suvartojimo pokytis, %* 12 priedas
X10 Laipsnj suteikiantis (tretinis) i$silavinimas, % nuo 25 — 34 mety amziaus gyventojy | 13 priedas
X11 Finansinis svertas, koef.* 14, 15, 16 priedai
X12 Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kilogramais vienam gyventojui 17 priedas
X13 Gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy suma be PVM pokytis, %* 18 priedas

Lentel¢je pateikti duomenys atskleidzia, kad tyrime bus trylika nepriklausomy kintamyjy. Svarbu
paminéti ir tai, kad $aliai priskiriama zymé — ID, o laikotarpiui — T. Visi tyrime naudojami rodikliai,
i8skyrus pazymétus Zvaigzdute, yra naudojami tokie patys, kokie ir pateikti prieduose, jy kitaip
nemodifikuojant ir nekei¢iant. Rodikliai, kurie yra pazyméti zvaigzdute prie§ pradedant tyrimg
modifikuojami arba atitinkamai apskai¢iuojami remiantis prieduose pateikiamais duomenimis.

Visi rodikliai i$skyrus paliikany norma ir elektros kainos pateikiamos mety daznumu, tad ir
tolimesniame tyrime naudojami metiniai duomenys, siekiant, kad duomeny rinkinys biity
subalansuotas. Paskoly vir§ 1 mln. suteikty nefinansinéms organizacijoms palikany normos
pateikiamos ménesio daznumu, o nebuitiniy vartotojy elektros kainos uz kilovatvaland¢ pusmecio
daznumu. Siy abiejy rodikliy jverdiai agreguojami skaiGiuojant jy vidurkius pagal ekonominiy
rodikliy daznj, kad bty suvienodintas duomeny daznis su kitais rinkinyje esanciais metiniais
duomenimis. Tai atlickama todé¢l, kad panelés duomeny rinkinys biity subalansuotas ir Kiekvienas
rinkinio objektas turéty vienodg stebéjimy skaiCiy, taip iSvengiant atitinkamy skaiiavimo ir
jvertinimo problemy. Finansinis svertas yra apskai¢iuojamas remiantis ilgalaikiy, trumpalaikiy skoly
bei akcininky nuosavybés duomenimis ir tyrime naudojamas apskaiciuotas koeficientas. Taip pat,
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absoliutis rodikliai pertvarkomi, kad bty tikslingiau palyginami kiekvienoje Salyje. Siekiant naudoti
santykinius rodiklius, apskaic¢iuojamas BVP augimas, galutinio energijos suvartojimo pokytis ir
gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy suma be PVM pokytis, atitinkamai Sie santykiai
rodikliai ir toliau naudojami tyrime.

Atliekant gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas lemianciy veiksniy tendencijas
pastebéta, kad rodikliai finansinis svertas, aplinkosaugos mokesciy su valstybés pajamomis ir
galutinis energijos suvartojimas islaiko pastovy lygi ir 2009 — 2018 m. zZymiy nukrypimy néra, tad
Siy veiksniy tendencijos grafiSkai néra pateikiamos. Finansinis svertas Europos Sgjungoje svyruoja
nuo 0,69 iki 0,85, jo dydis itin priklauso nuo Salies. Galutinis energijos suvartojimas Europos
Sgjungoje 2009 — 2018 m. svyruoja nuo 917 iki 999 mln. tony naftos ekvivalenty. Atitinkamai
mazesnés Salys sunaudoja mazesnj kiekj energijos, didesnés Salys Vokietija, Pranciizija ir Italija
sudaro didziausig dalj suvartojamo energijos kiekio Europos Sajungoje. Aplinkosaugos mokesciy
santykis su pajamomis, analizuojant Europos Sajungos vidurkj 2009 — 2018 m. taip pat svyruoja
nezymiai ir i§lieka panaSus visu analizuojamu laikotarpiu, $is rodiklis rodo, kad vidutiniskai apie 7
proc. Europos Sajungos valstybiy pajamy sudaro pajamos i§ aplinkosaugos mokesc¢iy. Bulgarijoje ir
Slovénijoje §is santykis yra didziausias, siekia net 10 proc., Pranciizijoje maZziausias — nesiekia 5 proc.

Toliau analizuojami santykiniai rodikliai, kurie i8reiksti per santykj su BVP, 8 pav. pateikiamos jy
tendencijos 2009 — 2019 m.
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8 pav. Banky suteikty paskoly $alies priva¢iam sektoriui, Valstybés iSlaidos R&D ir listinguojamy Salies
jmoniy rinkos kapitalizacijos santykiai su BVP ir BVP augimo tendencijos 2009 — 2019 m. Europos
Sajungoje, sudaryta autorés

Matoma, kad akcijy rinkos plétra analizuojamu laikotarpiu iSlieka panaSiame lygyje. Kapitalizacijos
santykis maziausias buvo 2011 m., tam jtakos turé¢jo 2008 m. finansy krizé, nes kai kuriose Salyse
(Graikijoje, Italijoje, Austrijoje) kapitalizacijos santykis buvo itin nukritgs. Analizuojant valstybiy
iSlaidas R&D pastebéta, kad pastarasis rodiklis analizuojant Europos Sajungos vidurkj iSlieka
pastovus visu analizuojamu laikotarpiu. Daugiausiai R&D nuo BVP skiria Suomija ir Svedija,
atitinkamai Sios Salys padidina Europos Sagjungos vidurkj. Analizuojant rodiklius, kurie yra
santykiniai su BVP, taip pat butina analizuoti ir patj BVP augimg. Matoma, kad 2009 m. BVP mazéjo
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labiausiali, tais metais visy $aliy i8skyrus Lenkijos BVP sumazéjo, dél susitraukimo po finansy krizés.
Taciau 2010 m. v¢l pastebimas vidutinis augimas Europos Sajungoje, kurio panasus lygis iSsilaiko ir
2011 m., nepaisant to, kad 2012 m. BVP sumazgjo, 2010 — 2014 m. vyko laipsniskas ekonominés
padéties geréjimas ir galima jzvelgti nuosaiky atsigavima. Mazesnés Salys pasizyméjo didesniu BVP
augimo tempu nei didesnés Salys po pasaulio finansy krizés, tai lémé ir zema $iy Saliy palyginamoji
bazeé, nes krizes laikotarpiu pastaryjy nuosmukio tempai buvo didziausi. Matoma, kad banky suteikty
paskoly Salies privaciam sektoriui santykiu su BVP 2009 — 2018 m. tendencingai maZzéja, tai rodo,
kad finansy sektorius traukiasi, nes iSduodama vis maziau paskoly lyginant su BVP. Tai gali
signalizuoti, kad privatus sektorius turi daugiau 1ésy, tad poreikis skolintis maz¢éja. Finansy sektoriaus
susitraukimas yra susijes ir su paskoly paliikany normoms, tad biitina analizuoti paskoly vir§ 1 min.
suteikty nefinansinéms organizacijoms palikany normos tendencijas 2009 — 2018 m.
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9 pav. paskoly virs 1 min. suteikty nefinansinéms organizacijoms paliikany norma 2009 — 2018 m. Europos
Sajungoje, sudaryta autores

Paveiksle pateikti duomenys atskleidzia, kad paliikany norma tendencingai mazéja, tad tai patvirtina
prielaida, kad paskoly paklausa maz¢ja ir atitinkamai bankai iSduoda maziau paskoly Europos
Sajungos Salyse. Didziausia paliikany normos buvo 2009 m., tam jtakos galéjo turéti pasauliné
finansy krizé ir susitraukimo laikotarpis, véliau paliikany norma maz¢jo, 2015 — 2018 m. mazéjimas
beveik stabilizuojasi ir i8silaiko panasus palikany normy lygis.

Toliau tikslinga analizuoti elektros kainas ir vartotojy kainy pokyc¢iy tendencijas 2009 — 2018 m.
Europos Sajungoje, Siy veiksniy tendencijy grafikas pateikiamas 10 pav.
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10 pav. Vartotojy kainy poky¢iy ir elektros kainos uz kilovatvalandg tendencijos 2009 — 2018 m. Europos
Sajungoje, sudaryta autorés
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Paveiksle pateikti duomenys atskleidzia, kad $iy dviejy veiksniy kitimo tendencijos yra panasios, taip
yra todel, kad daznai didesnés energijos kainos didina infliacija, tad padidéjus elektros kainai,
pastebima ir aukstesné infliacija. Taip yra todél, nes didzioji dalis namy tikiy bei jmoniy islaidy yra
susijusi su energija, tad atitinkamai elektros kaina daro didelj poveikj infliacijos lygiui. Elektros kaina
buvo didziausia 2010 — 2012 m., tam jtakos galéjo turéti 2009 — 2010 m. energetikos sektoriuje
priimtos 8 direktyvos, susijusios su gamtiniy dujy vidaus rinka, energijos naudojimo efektyvumo
didinimu, gaminiy susijusiy su energija zenklinimu, atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimu,
naftos atsargy laikymu bei branduoline sauga. Priémus Sias direktyvas Europos Sajungos Salys
jsipareigojo vykdyti bendrg energetikos politika, kuri turéty padéti uztikrinti mazesnes elektros kainas
ir Europos Sajungos konkurencingumg. Atitinkamai Salims nesilaikant priimty direktyvy, buvo
pradedamos procediiros dél jy neigyvendinimo. Kai kurios Salims tik jvedus Sias direktyvas buvo
sudétinga iskart jas jgyvendinti, o tai atitinkamai neigiamai paveiké ir elektros kainas.

Taip pat, tikslinga analizuoti ir dar vieno veiksnio — visuomengs i$silavinimo, kuris suteikia laipsnj
tendencijas Europos Sajungoje, 2009 — 2018 m., Sio veiksnio tendencijy grafikas pateikiamas 11 pav.
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11 pav. Laipsnj suteikiantis (tretinis) i$silavinimas Europos Sajungoje 2009 — 2018 m., sudaryta autorés

Matoma, kad visuomenés iSsilavinimas Europos Sajungoje tendencijai didéja, tai rodo, kad vis
daugiau 24 — 34 mety amziaus zmoniy yra baige aukstasias studijas, kurios suteikia laipsnj. Didéjantj
visuomenés issilavinimg lemia auks$tojo mokslo pricinamumo didéjimas bei vadinamasis karty
efektas. Aukstesnis tévy iSsilavinimas lemia, kad jy vaikai taip pat yra skatinami siekti i$silavinimo,
tad atitinkamai Saliy iSsimokslinimo lygis didéja. Visuomengs iSsilavinimas yra naudingas kiekvienai
Saliai, nes iSsilavine pilieciai linke geriau suprasti ekonominius ir politinius procesus, kurie vyksta
valstybéje, dél Sios priezasties jy sprendimai yra racionalesni. Tad, visuomenés issilavinimo
didé¢jimas yra teigiamas veiksnys Salims.

Kadangi Siame tyrime analizuojamas gamybos sektorius, tikslinga analizuoti gamybos sektoriaus
parduoty prekiy ir paslaugy sumas bei gamybos sektoriaus anglies dvideginio emisijy tendencijas
2009 — 2018 m. Europos Sajungoje. Abiejy veiksniy tendencijy grafikas pateikiamas 12 pav.
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12 pav. Europos Sajungos gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy bei CO2 emisijy tendencijos
2008 — 2018 m., sudaryta autorés

Matoma, kad gamybos sektoriaus pardavimai didéja kiekvienais metais, i$skyrus 2013 m., kai buvo
nustatytas nezymus kritimas. Gamybos sektoriaus pardavimai did¢ja kiekvienais metais dél jo plétros,
kuriai didziausig jtaka daro augantis Saliy eksportas. Europos Sajungos prekybos politika uztikrina
laisva prekiy judéjima Europos Sajungoje, tad atitinkamai pardavimy apimtys didéja. Taip pat, po
pasaulinés finansy krizés iSaugo jvairiy prekiy paklausa, kas taip pat lemia gamybos sektoriaus
pardavimy didéjima.

Svarbu pastebéti, gamybos sektoriaus pardavimy ir anglies dvideginio emisijy tendencijos skiriasi,
tad galima daryti priclaida, anglies dvideginio emisijos nepriklauso nuo pardavimy. Tai rodo teigiama
tendencija, kad net ir pleCiantis gamybos sektoriui anglies dvideginio emisijos iSlieka panasaus lygio,
vadinasi, Europos Sgjungoje pradedama plétoti ekonomika, kuri mazina anglies dioksido emisijy
Kiekius. Europos Parlamentas ir Europos komisija nurodo, kad visos valstybés turéty pateikti naujas
politikos kryptis bei numatyti veiksnius, kurie padéty kuo labiau mazinti $iltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijas.

Ivertinus gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas veiksnius, tikslinga nagrinéti
veiksniy apraSomosios statistikos jver¢ius, kaip tai buvo atliekama Nguyen‘o, Nguyen‘o (2020)
tyrime. Dél Sios priezasties toliau pateikiamos nepriklausomyjy kintamyjy X1 — X13 pagrindinés
sklaidos ir padéties charakteristikos: stebiniy skaicius, viduting, minimali, maksimali reik§més, imties
plotis ir standartinis nuokrypis, remiantis 2009 — 2018 m. laikotarpio Europos Sajungos S$aliy
duomenimis (Zr. 13 lentelé¢). ApskaiCiuojant sklaidos ir padéties charakteristikas naudojami
santykiniai rodikliai, kurie ir bus naudojami sudarant regresinj modelj.
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13 lentelé. Priklausomy kintamyjy X1 — X13 sklaidos ir padéties charakteristikos 2009 — 2018 m., sudaryta
autores

Imties | Std.
Zymé | Rodiklio pavadinimas N Vidurkis | Min Max | plotis nuokrypis
Aplinkosaugos mokesciy santykis su
X1 pajamomis, % 230 | 7,21 4,21 10,81 | 6,60 1,64
X2 Valstybés islaidos R&D santykis su BVP, % | 230 | 1,60 0,38 3,73 3,35 0,87
X3 BVP augimas, % 230 | 2,43 -17,65 | 34,81 | 52,46 5,25
X4 Vartotojy kainy poky¢iai, % 230 | 1,49 -1,84 6,10 7,94 1,54
X5 Pasko.lut V1r§ 1 mln._sutelktq nefinansinéms 230 | 3.10 0,43 9,69 9,27 1,74
organizacijoms paliikany norma, %
Banky suteikty paskolos Salies privaciam 2551
X6 sektoriui santykis su BVP, % 230 | 86,02 20,94 9 234,25 | 44,52
Listinguojamy Salies jmoniy rinkos 143,9
X7 kapitalizacijos santykis su BVP, % 226 | 39,53 4,59 0 139,31 | 3L8l
X8 Nebuitiniy vartotojy elektros kainos, € 229 | 0,09 0,06 0,22 0,16 0,02
X9 Galutinis energijos suvartojimo pokytis, % 230 | -0,32 -14,00 | 10,08 | 24,08 4,18
X10 Laipsnj suteikiantis (tretvlpls) 1ssﬂaV1n{mas, 230 | 37,11 19,50 58,50 | 39,00 9,43
% nuo 25 — 34 mety amziaus gyventojy
X11 Finansinis svertas, koef. 230 | 0,78 0,13 3,16 | 3,03 0,54
X12 G_amybos sektor_la_us CO2 emisija, kg. 230 | 191004 | 922,50 3726, | 2804,1 671,82
vienam gyventojui 64 4
Gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir i
X13 paslaugy suma be PVM pokytis, % 230 | 511 12,59 | 90,60 | 103,19 | 8,55

Lenteléje pateikti duomenys atskleidzia, kad aplinkosaugos mokes¢iy santykis su pajamomis
svyruoja nuo 4,21 iki 10,81 proc., duomeny sklaida néra didelé. Panasi stebiniy sklaida pastebima ir
vartotojy kainy poky¢iy, paskoly vir§ 1 min. palikany norma. Mazesné rodikliy stebiniy sklaida
pastebima analizuojant Siuos rodiklius — valstybés iSlaidos R&D santykis su BVP, finansinis svertas
ir itin maza — elektros kainy. Tai rodo, kad elektros kaina Europos Sajungos Salyse 2009 — 2018 m.
svyruoja nezymiai, vos nuo 0,06 iki 0,22 euro uz kilovatvalande. Zymiausiai i§ turimy rodikliy
svyruoja CO2 emisijos, $io rodiklio imties plotis taip pat yra didziausias. Svarbu pastebéti ir tai, kad
nepriklausomi kintamieji X7 ir X8 turi po kelias praleistas stebiniy reikSmes, nes stebiniy skaicius
turéty buti 230. Svarbu paminéti, kad kuriant paneliniy duomeny regresinj modelj biitina turéti
subalansuota duomeny rinkinj. Esant trilkstamoms reik§més galimi du scenarijai — veiksniy, mety
arba Salies, kurios duomeny triiksta, eliminavimas arba trikstamy reik§miy uzpildymas naudojant
pvarius metodus. Nuspresta kintamyjy neeliminuoti, nes taip biity sumaZinta duomeny imtis arba
nebiity galimybés istirti kaip X7, X8 veiksniai veikia gamybos sektoriaus investicijas. Buvo iSbandyti
keli praleisty reikSmiy uzpildymo metodai — standartinio nuokrypio, euklido atstumo, vidurkio,
modos, medianos, suminis, logaritmo. Palyginus, kuris metodas generuoja didziausig tiksluma
(vertinama remiantis determinacijos koeficientu R?) pasirenkamas grupés vidurkio metodas
praleistoms reik§méms uzpildyti. Siuo bidu praleistos reik§més néra pakei¢iamos j nulj ir padeda
1Svengti iSkreipty rezultaty.

Prie$ sudarant koreliacing matricg nustatyta, kad kintamieji netenkina normalumo prielaidos bei taip
pat dalis 18 jy turi i8skir¢iy. Atskiry nepriklausomyjy kintamyjy stebiniy i$skir¢iy nustatymo rezultatai
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dél didelés apimties pateikiami 21 — 22 prieduose. Nustatyta, kad nepriklausomi kintamieji X1, X2 ir
X10 i$skir¢iy neturi. Kintamieji X4, X5, X7, X11 ir X13 turi nuo dviejy iki septyniy iSskirciy, like
kintamieji turi daugiau iSskir¢iy. Egzistuojancios iSskirtys gali neigiamai paveikti modelio
tinkamuma, taciau kol néra sudarytas regresijos modelis, Salinti i$skirtis biity netikslinga, nes tai
lemty dalies duomeny praradimg ir tyrimo tikslumo sumazé¢jimg. Ivertinus iSskirtis ir duomeny
normalumo nebuvimg, duomenys standartizuojami, naudojant standartinio nuokrypio metoda,
praleistos reik§més néra uzpildomos. Tad, remiantis Chahine ir kt. (2007), Danso ir kt. (2019) ir
Nguyen‘o, Nguyen‘o (2020) tyrimais sudaroma koreliaciné matrica, kuri pateikiama 14 lenteléje.

14 lentelé. Investicijy j Svaresnes technologijas ir jy veiksniy koreliaciné matrica, sudaryta autorés

X1 | X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 | X11 | X12 | X13 |Y
x| 1
- 1
< | 0507
*k%k
¢ [ 0.019 | 0.024 | 1
< |- - - 1
X1 0.107 | 0.007 | 0.034
0.385 | - - 0.357 |1
2| *** | 0550 | 0.317 | **=*
*k*k *k*k
- 0.064 | - - 0.064 | 1
21 0.015 | 87 0.252 | 0.170
*k%k **
- 0.624 | - - - 0.295 | 1
10453 | *** 10032 | 0122 | 0.463 | **=*
*k%k **k%k
0.116 | - - - 0.312 | 0.494 | - 1
$ 0.418 | 0.139 | 0.036 | *** | *** | (253
*k*k ** *kk
- 0.016 | 0.546 | - - - 0.021 | - 1
$ | 0.009 **% 10133 | 0.272 | 0.168 0.182
** *kk ** *k*k
ol - 0.106 | 0.184 | - - 0.339 | 0.309 | 0.146 | 0.137 |1
| 0.052 *xk 10230 | 0.263 | xEx | wwk |k o
68 *kk *kk
0113 |- 0.063 | - - - - 0.001 | - - 1
2 0.144 0.015 | 0.040 | 0.430 | 0.291 0.019 | 0.303
** *k*k **kx **k%k
NE 0.367 | 0.014 | 0.005 | - - 0.193 | 0.046 | 0.039 | 0.050 | 0.248 |1
2| 0.298 | *+* 0.451 | 0.019 34 ek
*k*k *kx
o | 0071 | - 0.544 | 0.193 | 0.046 | - - - 0.186 | - 0.110 | - 1
>, 0.084 | *x% | Hxk 0.216 | 0.119 | 0.064 | *** | 0.011 0.03
*k*k * 6
5| 0.071 | - - - 0.100 | 0.215 | - 0.125 | - 0.083 | - 0.01 | - 1
0.095 | 0.049 | 0.047 *xk 10,009 | * 0.072 0.061 | 0 0.036

*** reikSmingas, kai reikSmingumo lygmuo 0,01; ** reiksmingas, kai reiksmingumo lygmuo 0,05; * reikSmingas, kai
reiksmingumo lygmuo 0,10.
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IS koreliacinés matricos galima matyti, kad tiek tarp priklausomojo kintamojo, tiek tarp
nepriklausomy kintamyjy egzistuoja reikSmingi rySiai. Stipriausias reikSmingas koreliacinis rySys
pastebimas tarp X2 — valstybés islaidy R&D santykis su BVP ir X7 — kapitalizacijos santykio su BVP,
rySys siekia 0,624. Tai rodo, kad valstybei skiriant daugiau léSy R&D nuo BVP, akcijy rinka taip pat
pleciasi, taip galéty biti todel, kad R&D skatina naujy versly pritraukima, kuriy akcijos atitinkamai
gali buti listinguojamos VP birzoje ir taip padidinti kapitalizacija. Antras pagal stiprumg tarp X2 —
valstybés iSlaidy R&D santykis su BVP, ir X5 — paskoly vir§ 1 min. suteikty nefinansinéms
organizacijoms paliikany norma, rySys siekia 0,55. Vadinasi, kuo valstybés skiria daugiau leSy R&D
nuo BVP, tuo labiau auga ir banky suteikiamos paskolos bei uztikrinama finansy sektoriaus plétra.
Taip gali buti todé¢l, kad R&D projektai daznai néra pilnai finansuojami i§ valstybés 1¢sy, likusi dalis
dengiama projekto vykdytojo, kuris gali skolintis i§ banky, todél didéja bendra Salies banky
suteikiamy paskoly suma. PanaSaus stiprumo (0,546) rySys pastebimas tarp X3 — BVP augimo ir X9
— galutinio energijos suvartojimo pokycio. Galima daryti prielaida, kad kuo daugiau suvartojama
energijos, tuo daugiau pagaminama jvairiy prekiy bei suteikiama paslaugy, todél rySys tarp Siy
kintamyjy yra teigiamas. Svarbu paminéti, kad visi kiti rySiai tarp nepriklausomy kintamyjy yra
mazesni uz 0,5, tai rodo, kad koreliacija tarp nepriklausomy kintamyjy yra nestipri arba nereikSminga.
Jeigu koreliacija biity artima vienetui, tai galéty signalizuoti, kad pasirinkti rodikliai praktiSkai
matuoja tg patj ir buty netikslinga tirti, kaip kiekvienas i§ $iy rodikliy atskirai veikia gamybos
sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas Europos Sajungos Salyse.

Remiantis pateikta koreliacine matrica taip pat galima pastebéti, kad priklausomas kintamasis Y —
gamybos sektoriaus investicijos ] Svaresnes technologijas reikSmingai teigiamai koreliuoja su
nepriklausomais kintamaisiais X6 — banky suteikty paskoly $alies privaciam sektoriui santykiu su
BVP (0,215) ir X8 — nebuitiniy vartotojy elektros kainomis (0,215). Likusiy nepriklausomy
kintamyjy Koreliacinis rySys su gamybos sektoriaus investicijomis j Svaresnes technologijas yra
nereik§mingas. Tai gali signalizuoti, kad pastarieji kintamieji nedaro jtakos gamybos sektoriaus
investicijoms j $varesnes technologijas Europos Sajungoje, taCiau Siame etape, kol dar néra
pritaikytas panelinés regresinés analizés modelis daryti tokig iSvada biity netikslu.

Taigi, Siame skyriuje buvo atliktas duomeny modifikavimas, rodikliai perskai¢iuoti j metinius, taip
ivertintos kintamyjy skaitinés charakteristikos. Sudarius koreliacing matricg buvo pastebéta, kad kai
kurie kintamieji koreliuoja tarpusavyje, tad gali egzistuoti multikolinearumo problema, kurig bus
biitina patikrinti sudarius galutinj regresinj model;.

4.2. Panelinés regresijos modelio rezultatai nustatant investiciju j Svaresnes technologijas
veiksnius

Siekiant nustatyti gamybos sektoriaus investicijy j $varesnes technologijas lemianéius veiksnius
bitina sudaryti paneliniy duomeny regresinj modelj. Pirmiausia tikrinama, ar duomenys yra
homogeniski ir MKM regresinis modelis yra tinkamas, atliekamas F — testas, nuliné hipotezé —
duomenys yra homogeniski, tinkamas MKM modelis. F — testui atlikti SAS programoje bitina
sudaryti fiksuoty efekty modelj, pirminio modelio rezultatai pateikiami 23 priede. Lenteléje ,,F Test
for No Fixed Effects* matoma, kad p yra 0,0404, kuri yra pakankamai maza, kad biity galima atmeti
nuling hipoteze. Taigi, su 95 proc. tikimybe galima teigti, kad duomeny rinkinys néra homogeniskas
ir MKM regresinis modelis néra tinkamas. Kaip ir minéta anksciau tokiu atveju taikytini modeliai —
fiksuoty efekty arba atsitiktiniy efekty poveikio modelis. Tad biitina patikrinti, ar atsitiktiniai efektai
koreliuoja su nepriklausomais kintamaisiais. Suformuluota nuliné hipotez¢, kad atsitiktiniy efekty
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modelis yra priimtinas, nes néra koreliacijos tarp nepriklausomy kintamyjy ir atsitiktiniy efekty,
tikrinama Hausmano testu. Hausmano testui atlikti taip pat sudaromas pirminis vienmatis atsitiktiniy
efekty modelis, kurio rezultatai pateikiami 24 priede. Lenteléje ,,Hausman Test for Random Effects*
matoma, kad p reik§mé yra 0,0058, kuri yra pakankamai maza, kad biity galima atmesti nuling
hipotez¢. Tad, galima daryti i§vada, kad turimam paneliniy duomeny rinkiniui atsitiktiniy efekty
poveikio modelis néra tinkamas, nes atsitiktiniai efektai koreliuoja su nepriklausomais kintamaisiais
ir rezultaty jverciai gauti taikant atsitiktiniy efekty poveikio modelj buty neefektyviis ir nesuderinti,
todél biitina taikyti fiksuoty efekty regresinj model;.

Fiksuoti efektai gali veikti tik skerspjivio objektus arba kartu ir laiko eilute. Siuo atveju sudarant
pirminj modelj jtraukti tik skerspjiivio fiktyviis kintamieji, taciau bitina jvertinti, ar nereikia jtraukti
laiko eilutés fiktyviy kintamyjy ir naudoti dvigubg fiksuoty efekty modelj. Remiantis 25 priede
pateikta informacija, matoma, kad naudojant dviguba fiksuoty efekty modelj ir jtraukus laiko eilutés
fiktyvius kintamuosius, pastarieji yra nereikSmingi, nes p reikSmé daugiau uz 0,05. Taip pat, matoma,
kad sudarius dvigubg fiksuoty efekty model;j ,,F Test for No Fixed Effects* gaunama p reikSmé yra
daugiau uz reikSmingumo lygmenj, tad nuliné hipotezé negali biiti atmesta, vadinasi, modelyje laiko
eilutés kintamyjy fiksuoti efektai neveikia, todél tinkamesnis modelis yra vienmatis fiksuoty efekty,
kurio metu vertinami fiksuoti efektai, kurie veikia tik skerspjivio objektus. Tad tolimesnei analizei
naudojamas vienmatis fiksuoty efekty regresijos modelis, kurio kintamyjy parametrai pateikti 15
lenteléje.

15 lentelé. Pirminis vienmatis fiksuoty efekty modelis, sudaryta autorés remiantis 23 priedu

St. T

Zymé | Rodiklis Koeficientas | paklaida | statistika | Reik§mingumas

a Intercept -538,317 5703,000 | -0,090 0,925

X1 Aplinkosaugos mokes¢iy santykis su 330,739 349,500 0,950 0,345
pajamomis, %

X2 Valstybés islaidos R&D santykis su BVP, %, -399,235 988,400 -0,400 0,687

X3 BVP augimas, %, 24,217 50,614 0,480 0,633

X4 Vartotojy kainy poky¢iai, %, -39,844 132,600 -0,300 0,764

X5 Paskoly vir§ 1 mln. suteikty nefinansinéms 122,714 222,100 0,550 0,581
organizacijoms paliikany norma, %,

X6 Banky suteikty paskolos Salies priva¢iam -9,845 13,064 -0,750 0,452
sektoriui santykis su BVP, %,

X7 Listinguojamy $alies jmoniy rinkos 45,058 16,748 2,690 0,008
kapitalizacijos santykis su BVP, % ,

X8 Nebuitiniy vartotojy elektros kainos, €, -51477,900 15747,600 | -3,270 0,001

X9 Galutinis energijos suvartojimo pokytis, %, -86,522 46,938 -1,840 0,067

X10 Laipsnj suteikiantis (tretinis) iSsilavinimas, % -112,200 64,645 -1,740 0,084
nuo 25 — 34 mety amziaus gyventojuy,

X11 Finansinis svertas, koeficientas, 724,980 768,100 0,940 0,346

X12 Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kg. vienam | 2,577 1,074 2,400 0,017
gyventojui,

X13 Gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir -14,199 25,281 -0,560 0,575
paslaugy suma be PVM pokytis, %

Determinacijos koeficientas 0,222
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Matoma, kad pirmiausia sukurtas vienmatis fiksuoty efekty modelis, j kurj jtraukiami visi X1 — X13
kintamieji ir sukuriami 22 fiktyviis skerspjivio kintamieji. Modelio determinacijos koeficientas
siekia 0,2217, o tai reiskia, kad sudaryto modelio tikslumas yra 22,17 proc. Taciau svarbu pastebéti,
kad ne visi | modelj jtraukti kintamieji yra reikSmingi, matoma, kad pagal §j modelj tik X7 —
Listinguojamy Salies jmoniy rinkos kapitalizacijos santykis su BVP, X8 — Nebuitiniy vartotojy
elektros kainos ir X12 — Gamybos sektoriaus CO2 emisija yra reikSmingi, nes p reik§mé mazesné uz
reik§mingumo lygmenj 0,05. Remiantis Balaboniene ir kt. (2013) bitina eliminuoti nereikSmingus
kintamuosius i$ sudaryto modelio paeiliui pradedant nuo to, kurio p reikSmé yra didziausia. Tad,
Siame zingsnyje Salinama po vieng kintamajj ir kiekvieng kartg sudaromas naujas regresinis modelis,
Sis zingsnis kartojamas, kol modelyje lieka tik reikSmingi kintamieji.

Pirmiausia Salinamas nepriklausomas kintamasis X4 — Vartotojy kainy poky¢iai ir sudaromas naujas
modelis, kuris pateikiamas 26 priede. Matoma, kad ir Siame modelyje egzistuoja nereik§mingy
kintamyjy, tad $iuo atveju Salinamas X3 — BVP augimas. Sudaromas naujas regresinis modelis, kurio
rezultatai pateikiami 27 priede, pastebima, kad is $io modelio reikia eliminuoti X5 — Paskoly vir$ 1
min. suteikty nefinansinéms organizacijoms paliikany norma, nes pastarojo p reikSmé i§ visy
kintamyjy yra didziausia. Sudarytas modelis pateikiamas 28 priede, matoma, kad reikia Salinti X2 —
Valstybés iSlaidos R&D santykis su BVP, naujas vienmatis fiksuoty efekty regresinis modelis
pateikiamas 29 priede. Visgi, pastebima, kad ir $iame modelyje egzistuoja nereik§mingy kintamyjy,
tad eliminuojamas X13 — Gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy suma be PVM pokiytis,
sudaromas naujas modelis, kuris pateikiamas 30 priede. Didziausia p reikSmé identifikuoja, kad reikia
Salinti X6 — Banky suteikty paskolos Salies privaiam sektoriui santykis su BVP. Pasalinus §j
kintamajj sudaromas regresinis modelis, jo rezultatai 31 priede, matoma, kad kitas eliminuojamas
kintamasis yra X11 — Finansinis svertas, vienmatis fiksuoty efekty regresinis modelis be §io
kintamojo pateikiamas 32 priede. Pastebima, kad tolimesniame Zzingsnyje reikia Salinti X1 —
Aplinkosaugos mokesciy santykis su pajamomis, sudarytas modelis pateikiamas 33 priede. Taciau
matoma, kad ir Siame modelyje dar vienas kintamasis X9 — Galutinis energijos suvartojimas yra
nereik§minga, jis eliminuojamas ir sudaromas galutinis vienmatis fiksuoto efekto regresinis modelis
(zr. 16 lentele).

16 lentelé. Vienmatis fiksuoty efekty modelis nr. 10, sudaryta autorés remiantis 34 priedu

Zymé | Rodiklis Koeficientas (f) St. paklaida | T statistika | Reik§mingumas

a Intercept 1092.436 42325 0.26 0.7966

X7 Listinguojamy Salies jmoniy rinkos | 37.29835 15.7605 2.37 0.0189
kapitalizacijos santykis su BVP, % ,

X8 Nebuitiniy vartotojy elektros -44116.1 14242.0 -3.10 0.0022
kainos, €,

X10 Laipsnj suteikiantis (tretinis) -130.959 49.2184 -2.66 0.0084
i$silavinimas, % nuo 25 — 34 mety
amziaus gyventojy,

X12 Gamybos sektoriaus CO2 emisija, 2.123055 0.9980 2.13 0.0346
kg. vienam gyventojui,

Determinacijos koeficientas 0.1976
Standartiné regresijos paklaida 2294.3186
Reiksmingumas (FiSerio kriterijus) 0.0054
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Lenteléje pateikti duomenys atskleidzia, kad sudarytame fiksuoty efekty modelyje visi jtraukti
kintamieji yra reikSmingi. Vadinasi, listinguojamy $alies jmoniy rinkos kapitalizacijos santykis su
BVP, proc., nebuitiniy vartotojy elektros kainos, eurais, laipsnj suteikiantis (tretinis) iSsilavinimas,
procentiné dalis nuo 25 — 34 mety amziaus gyventojy ir gamybos sektoriaus anglies dvideginio
emisija, kilogramais vienam gyventojui daro jtaka gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes
technologijas.

Kintamajam listinguojamy S$alies jmoniy rinkos kapitalizacijos santykis su BVP priskirtas
koeficientas yra 37,29835, ka galima interpretuoti taip, kad vienas papildomas procentas
listinguojamy Salies jmoniy kapitalizacijos nuo BVP, sglygoja gamybos sektoriaus investicijy j
Svaresnes technologijas pokyc¢io padidéjima 37,30 proc. Taip gali biiti tod¢l, kad gamybos jmonéms
1Svystytoje akcijy rinkoje lengviau parduoti savo akcijas, taip pritraukiant finansavima ir Svaresnéms
technologijoms. Vadinasi, akcijy rinkos plétra teigiamai veikia gamybos sektoriaus investicijas j
Svaresnes technologijas Europos Sajungos Salyse.

Kitam kintamajam — nebuitiniy vartotojy elektros kainos priskirtas koeficientas yra itin didelis —
44116,1. Tai rodo, kad elektros kainos stipriai veikia investicijas j Svaresnes technologijas, o §j rodiklj
bty galima interpretuoti, kad nebuitiniy vartotojy elektros kainai uz kilovatvalandg, kai suvartojimas
per pusmetj sickia 500 MWh iki 2 000 MWh, pakilus vienu euru, gamybos sektoriaus investicijy j
Svaresnes technologijas pokytis sumazéty 44116,1 proc. Taciau elektros kainos tokiu dideliu
svyravimu nepasizymi (apskaiCiuotas standartinis nuokrypis sieké 0,02), tad atitinkamai
perskai¢iavus elektros kaing j centus, priskirtas koeficientas taip pat biity maZesnis. Vadinasi,
gamybos sektorius Europos Sajungoje maZiau investuoja j Svaresnes technologijas kylant elektros
kainai, nes padidéjus energijoms sgnaudoms lieka maziau laisvyjy pinigy srauty, kuriuos biity galima
investuoti ir remiantis vienmacio fiksuoty efekty modelio rezultatais galima teigti, kad elektros kainos
neigiamai veikia gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas Europos Sajungos Salyse.

Kintamajam laipsnj suteikiantis (tretinis) i$silavinimas, procentiné dalis nuo 25 — 34 mety amziaus
gyventojy priskirtas koeficientas yra lygus — 130,959. Sj rodiklj galima interpretuoti taip, kad
i$silavinimui pakilus vienu procentu nuo 25 — 34 mety amziaus gyventojy, gamybos sektoriaus
investicijy j Svaresnes technologijas pokytis sumazéja 130,96 proc. Neigiamas rySys galéjo biiti gauti
todel, kad visgi néra garantijos, kad baigus laipsnj suteikiancias studijas, kartu jgaunamos Zinios apie
Svaresnes technologijas. Taciau svarbu paminéti, kad daugelyje programy tvarumo tematika yra
jtraukiama ir plétojama, tad galbit $ios tendencijos ateityje keisis. Remiantis gautais rezultatais
galima teigti, kad laipsnj suteikiantis (tretinis) i$silavinimas neigiamai veikia gamybos sektoriaus
investicijas j Svaresnes technologijas.

Kitas kintamasis, kuris veikia gamybos sektoriaus investicijas | Svaresnes technologijas nustatytas
gamybos sektoriaus anglies dvideginio emisija, kilogramais vienam gyventojui. Siam
nepriklausomam kintamajam apskaiciuotas koeficientas yra lygus 2,123055. Pastargjj galima
interpretuoti taip, kad gamybos sektoriaus anglies dvideginio emisijos padidéjimas vienu kilogramu
gyventojui sglygoja gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas pokyc¢io padidéjima
2,12 proc. Taip gali biti todél, kad gamybos sektoriaus jmonés seka Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy
emisijas bei stengiasi jas mazinti, o vienas 1§ mazinimo bidy tampa Svaresnes technologijos.
Remiantis vienmacio fiksuoty efekty regresinio modelio rezultatais galima teigti, kad anglies
dvideginio emisijos teigiamai veikia investicijas | Svaresnes technologijas.
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Sudarius galutinj modelj biitina jvertinti pastarojo reikSmingumag. FiSerio kriterijaus reikSme yra
pakankamai maza, kad biity galima atmesti nuling hipotezg, todél galima daryti i§vada, kad modelis
yra reikSmingas, nes regresijos lygtyje bent vienas i§ modelio parametry daro statistiskai reikSminga
itakg priklausomajam kintamajam. Taip pat, galutiniam modeliui dar kartg atlickamas Hausmano
testas, siekiant jsitikinti, ar sumazinus nepriklausomus kintamuosius fiksuoty efekty modelis isliko
tinkamas. Testo statistinis reikSmingumas rodo, kad galime atmesti nuling hipotezg, kad atsitiktiniy
efekty modelis yra tinkamas, nes néra koreliacijos tarp nepriklausomy kintamyjy ir atsitiktiniy efekty
ir teigti, kad turimam duomeny rinkiniui fiksuoty efekty modelis yra tinkamas. Matoma, kad
determinacijos koeficientas yra lygus 0,1976. Tai rodo, kad j model; jtraukti nepriklausomi kintamieji
(listinguojamy $alies jmoniy rinkos kapitalizacijos santykis su BVP, nebuitiniy vartotojy elektros
kainos, laipsnj suteikiantis (tretinis) iSsilavinimas, gamybos sektoriaus CO2 emisija) paaiskina 19,76
proc. priklausomojo kintamojo (gamybos sektoriaus investicijy poky¢io) kitimo.

Sudarius regresinj modelj taip pat bitina jvertinti ir kintamyjy multikolinearuma, dé¢l Sios priezasties
buvo apskai¢iuojamas dispersijos mazéjimo daugiklis kiekvienam i§ kintamyjy, rezultatai pateikiami
lentel¢je zemiau.

17 lentelé. Kintamyjy jtraukty j regresijos modelj multikolinearumo tyrimas, sudaryta autorés, remiantis 34
priedu

Listinguojamy Nebuitiniy | Laipsnj suteikiantis | Gamybos
Salies jmoniy rinkos | vartotoju | (tretinis) sektoriaus CO2
kapitalizacijos elektros iSsilavinimas, % nuo | emisija, kg.
santykis su BVP, % | kainos, € 25 — 34 mety vienam gyventojui
Rodiklis amZiaus gyventoju
Dispersijos mazéjimo daugiklis | 1,2740 1,1411 1,1685 1,0475

Lentel¢je pateikti duomenys atskleidzia, kad kintamiesiems priskirtos dispersijos mazéjimo daugiklio
reikSmés nevirsija toleruotinos ribos, kuri yra 5. Vadinasi, sukurtame modelyje multikolinearumo
problemos neegzistuoja, kintamieji nekoreliuoja tarpusavyje ir papildomi pakeitimai néra btini.

Sudarius modelj taip pat atkreiptinas démesys ir i statistinj modelio tinkamuma — paklaidas ir i$skirtis.
D¢l Sios priezasties buvo atlikta fiksuoty efekty regresinio modelio tinkamumo diagnostika.
Rezultatai pateikiami 35 priede. Nustatyta, kad viena i$ $aliy generuoja didZiausig modelio paklaida
bei toje pacioje Salyje egzistuoja gamybos sektoriaus investicijy pokycio i$skirtis. Kaip jau buvo
minéta anksciau Kipras pasiZymi itin auk$tu gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas
svyravimu (apskaiciuotas standartinis nuokrypis 11483,8), taip pat Sios Salies investicijy augimo
vidurkis yra didZiausias Europos Sajungoje. [vertinus aukstus Kipro gamybos sektoriaus investicijy j
Svaresnes technologijas svyravimus, nuspresta sudaryti dar vieng regresin; modelj, pasalinus i$
duomeny rinkinio Kiprg.

Sudarant nauja modelj, kartojami tie patys zingsniai, kurie buvo atliekami sudarant ankstesnj model;,
kol buvo gautas galutinis rezultatas. Sjkart buvo nustatyta, kad duomeny rinkiniui yra tinkamas MKM
regresinis modelis. Sudaryto pirminio modelio rezultatai pateikiami 35 priede. Matoma, kad
pirminiame modelyje visi jtraukti kintamieji yra nereikSmingi. Tad taikoma ta pati praktika ir
nereik§mingi kintamieji i§ sudaryto modelio Salinami paeiliui, pradedant nuo to, kurio p reikSmé yra
didZiausia, nes toks kintamasis yra maziausiai reikSmingas. Kiekvieng karta sudaromas naujas
modelis ir vél vertinama, kuris kintamasis yra maziausiai reikSmingas priklausomajam kintamajam.
Nepriklausomi kintamieji buvo Salinami tokiu eiliSkumu — X3, X13, X2, X1, X11, X8, X6, X10, X9
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ir X4. PaSalinus beveik visus kintamuosius, reikSmingy nepriklausomy kintamyjy nebuvo. Tad
remiantis sudarytu MKM regresiniu modeliu biity galima teigti, kad nepriklausomi kintamieji nedaro
itakos gamybos sektoriaus investicijoms j §varesnes technologijas, kai naudojamas duomeny rinkinys
be Kipro. Taciau svarbu pastebéti, kad sudaryto pirminio MKM modelio tikslumas yra labai Zemas,
determinacijos koeficientas siekia 0,0527, tai reiskia, kad tik 5,27 proc. gamybos sektoriaus
investicijy j Svaresnes technologijas kitimo gali buiti paaiSkinta nepriklausomais kintamaisiais, tad
modelis tikslus, nes prarandama daug duomeny sudarius MKM modelj. Atitinkamai iSvados
formuotos $iuo modeliu bty nekorektiskos, tad galutinés tyrimo i§vados formuluojamos remiantis
rezultatais gautais naudojant visg apibrézta tyrimo imtj ir naudojant fiksuoty efekty regresijos modelj,
kuris buvo aptartas anksciau.

Remiantis fiksuoty efekty regresijos modelio rezultatais galima teigti, kad gamybos sektoriaus
investicijas ] Svaresnes technologijas Europos Sajungoje veikia tokie veiksniai kaip akcijy rinkos
plétra, elektros kainy neapibréztumas, visuomenés iSsilavinimas ir anglies dvideginio emisijos.
Akcijy rinkos plétra ir anglies dvideginio emisijos teigiamai veikia gamybos sektoriaus investicijas.
Kitaip tariant ple¢iantis akcijy rinkai $alyje, gamybos sektoriaus investicijos j $varesnes technologijas
didéja, nes isvystytoje akcijy rinkoje jmonés, veikian¢ios gamybos sektoriuje, gali lengviau parduoti
savo akcijas bei taip pritraukti finansavima ilgalaikiam turtui, kurj sudaro ir §varesnes technologijos.
Kitas veiksnys, kuris teigiamai veikia gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas
Europos Sajungoje yra iSmetamosios Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos. Didéjant gamybos
sektoriaus anglies dvideginio emisijoms, gamybos sektoriaus investicijos 1 §varesnes technologijas
didéja. Galima daryti prielaidg, kad jmonés seka Siltnamio efekta sukelianéiy dujy iSmetimo lygj.
Pastebéjusios iSaugusj iSmetamyjy kenksmingy terSaly kiekj, ieSko sprendimy, kurie padéty
sumazinti arba bent padéty islaikyti pastovy iSmetamyjy kenksmingy tersaly kiekio lygj. Vienas i§
tokiy sprendimy — $varesniy technologijy diegimas gamybos procesuose. Teigiamas rySys emisijy ir
investicijy i Svaresnes technologijas jrodo, kad jmonés veikiancios gamybos sektoriuje siekdamos
mazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy emisijy kiekj investuoja i Svaresnes technologijas. Taip pat, Sis
tiesioginis jrodo, kad gamybos jmonéms riipi aplinkosauga ir tvarumas, nes ieSkoma alternatyvy
gamybos procesuose, kurie padéty sumazinti kenksmingy terSaly iSmetimg j aplinka.

Kalbant apie neigiamg jtaka darancius veiksnius buvo nustatyta, kad elektros kainy neapibréztumas
ir visuomenés iSsilavinimas daro neigiamg jtakg gamybos sektoriaus investicijoms | Svaresnes
technologijas Europos Sajungoje. Didéjant elektros kainai, gamybos sektoriaus investicijos j
Svaresnes technologijas mazéja, taip yra todél, nes gamybos sektoriaus jmoniy energijos sgnaudos
didéja del iSaugusiy elektros kainy. Did¢jant sgnaudoms jmoniy pelnas mazéja, taip pat mazéja ir
laisvieji pinigy srautai, kurie galéty biiti skirti investicijoms ] Svaresnes technologijas. Taip pat,
galima daryti prielaida, kad augancios elektros kainos Europos Sajungos Salyse néra postiimis
gamybos jmonéms ieSkoti alternatyvy ir investuoti | Svaresnes technologijas, kad biity padidintas
energijos vartojimo efektyvumas bei mazinamas suvartojimas. Kitas veiksnys, kuris neigiamai veikia
gamybos sektoriaus investicijas Europos Sajungos Salyse yra visuomenés iSsilavinimas, didéjant
visuomenés issilavinimui gamybos sektoriaus investicijos ] Svaresnes technologijas linkusios
sumazéti. Tokie rezultatai galéjo buti gauti todél, kad rodiklis, laipsnj suteikiantis (tretinis)
i§silavinimas, procentiné nuo 25 — 34 mety amziaus gyventojy, pasirinktas Siam veiksniui apibrézti
nebuvo itin tinkamas, nes jis visuose Salyse 2009 — 2019 m. didéja, kadangi apskritai Zmoniy
18silavinimas Europos Sgjungoje auga. Tad turint nuolat augantj rodiklj sudétinga tiksliai jvertinti jo
poveik] investicijoms. Tac¢iau nepaisant to, remiantis gautais rezultatais buty galima daryti prielaida,
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kad augant visuomenés iSsilavinimui, Zmonés yra labiau interesuoti naudotis technologijomis, ta¢iau
jos ne visada yra §varesnés. Zmonés, kurie yra i§silaving suvokia, kad biitina minimizuoti zmogiskyjy
iStekliy reikalaujancius procesus bei daznai turi idéjy, kaip tai padaryti. D¢l $ios priezasties gamybos
sektoriaus jmonése sieckiama labiau tobulinti procesus, diegiant dirbtinio intelekto technologijas,
robotus, neatsizvelgiant j tai, kad pakeitus zmogiskuosius iSteklius masininémis technologijomis
nejvertinamas poveikis gamtai bei neapsvarstoma galimybé investuoti j Svaresnes technologijas. Taip
pat, iSsilavinusi visuomen¢s dalis, suvokia buities patogumy biitinybe, tad atitinkamai to tikisi ir i§
darbdavio. Tad darbdavys teikia pirmenybe darbovietés buities gerinimui, o ne $varesniy technologijy
diegimui.

Nustatyta, kad aplinkosaugos mokesciai, Valstybés parama, BVP augimas, infliacijos lygis, palikany
norma, finansy sektoriaus plétra, energijos suvartojimas, likvidumas ir pardavimai, gamybos
sektoriaus investicijoms j $§varesnes technologijas statistiSkai reik§mingos jtakos nedaro. Likvidumui
apibrézti buvo naudojamas finansinis svertas, kuris apskaiciuotas remiantis prieinamais visos Salies
ekonomikos duomenimis, tad todél rySys galéjo buti neatrastas. Taip pat, energijos suvartojimo
veiksnys, kadangi buvo jtrauktas visy nebuitiniy energijos vartotojy rodiklis, rySys gamybos
sektoriaus investicijoms buvo nereikSmingas. Aplinkosaugos mokesciai, valstybés parama, BVP
augimas, infliacijos lygis, palikany norma, finansy sektoriaus plétra jtakos gamybos sektoriaus
jmoniy investicijoms j Svaresnes technologijas galé¢jo nedaryti ir dél sektoriaus specifiSkumo.
Gamybos sektoriaus pardavimai taip pat nedaro statistiSkai reikSmingos jtakos gamybos sektoriaus
investicijoms j §varesnes technologijas, tad galima daryti iSvada, kad pardavimai daro jtakg kapitalo
investicijoms, kurios nebiitinai yra investicijos j $varesnes technologijas.

Apibendrinant galima teigti, kad akcijy rinkos plétra, elektros kainy neapibréztumas, visuomenés
i$silavinimas ir anglies dvideginio emisijos daro statistiSkai reikSmingg jtaka gamybos sektoriaus
investicijoms ] Svaresnes technologijas Europos Sajungoje. Like veiksniai — aplinkosaugos
mokesciai, Valstybés parama, BVP augimas, infliacijos lygis, palikany norma, finansy sektoriaus
plétra, energijos suvartojimas, likvidumas ir pardavimai, statistiskai reik§Smingos jtakos investicijoms
1 Svaresnes technologijas nedaro.

4.3. Gauty rezultaty palyginimas su anksciau atliktais tyrimais ir diskusija

Atlikus mokslinés literatiiros analize buvo nustatyti veiksniai — aplinkosaugos mokesc¢iai, likvidumas,
elektros kainy neapibréZtumas, energijos suvartojimas, valstybés parama, visuomenes iSsilavinimas,
infliacijos lygis, BVP augimas, anglies dvideginio emisijos, finansy sektoriaus plétra, akcijy rinkos
plétra, palikany norma, kurie gali daryti jtaka sektoriaus investicijoms j §varesnes technologijas. Sie
veiksniai istirti taikant fiksuoty efekty regresinj modelj, remiantis 2009 — 2018 m. Europos Sgjungos
gamybos sektoriaus duomenimis. Nustatyta, kad ne visi analizuoti kintamieji buvo reik§mingi, todél
tikslinga palyginti gautus empirinio tyrimo rezultatus su anksciau atliktais moksliniais tyrimais, kurie
buvo analizuoti Siame darbe. D¢l Sios priezasties sudaroma apibendrinancioji tyrimo analizés
rezultaty suvesting, kuri pateikia 18 lenteléje.
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18 lentelé. Empirinio tyrimo rezultaty suvestiné, sudaryta autorés

Veiksnys Lauktas poveikis Gautas poveikis Rezultatas
Aplinkosaugos mokesciai Neigiamas/ teigiamas/ nereik§mingas | Teigiamas NereikSmingas
Valstybés parama Teigiamas Neigiamas Nereik§mingas
BVP augimas Teigiamas Teigiamas Nereik§mingas
Infliacijos lygis Neigiamas/nereik§mingas Neigiamas Nereik§mingas
Paliikany norma Neigiamas Teigiamas Nereik§mingas
Finansy sektoriaus plétra Neigiamas Neigiamas Nereik§mingas
Akcijy rinkos plétra Teigiamas Teigiamas Reik$mingas
Elektros kainy neapibréztumas | Teigiamas/neigiamas Neigiamas Reik$mingas
Energijos suvartojimas Teigiamas Neigiamas Nereik§mingas
Visuomenés i$silavinimas Teigiamas Neigiamas Reik$mingas
Likvidumas Neigiamas/ teigiamas/ nereik§mingas | Teigiamas Nereik§mingas
CO2 emisijos Neigiamas/nereik§mingas Teigiamas Reik$mingas
Pardavimai Teigiamas Neigiamas Nereik$mingas

Matoma, kad pirmasis veiksnys buvo statistiSkai nereikSmingas gamybos sektoriaus investicijas |
Svaresnes technologijas, kai tuo tarpu kai kuriuose anksCiau atliktuose tyrimuose rySys buvo
pastebétas. Siuo atveju gautas rezultatas patvirtina Chen‘o ir kt. (2016) tyrima, kuriame ilguoju
laikotarpiu jtaka investicijoms j $varesnes technologijas Kinijoje nebuvo nustatyta. Svarbu pastebéti,
kad Gavriluta ir kt. (2016) tyre biitent Europos Sajunga 2006 — 2014 m. nustaté, kad mokestiniai
reikalavimai neigiamai veikia investicijas j Svaresnes technologijas, tad skirtingiems rezultatams
jtakos galéjo turéti skirtingi tyrimo laikotarpiai bei tai, kad Siame darbe tirtas tik gamybos sektorius.
Vadinasi, dél gamybos sektoriaus specifiSkumo bendra aplinkosaugos mokeséiy politika
investicijoms ] Svaresnes technologijas jtakos Siame sektoriuje nedaro.

Anksciau atliktuose tyrimuose (Hrovatin ir kt., 2016, ir Bhandari ir kt., 2019) buvo nustatytas
teigiamas valstybés paramos indélis investicijoms ] Svaresnes technologijas gamybos jmonése.
Taciau Siame tyrime rezultatai skiriasi — nustatytas statistiSkai nereikSmingas rySys. Nepaisant to, kad
autoriai tyré taip pat gamybos jmonés, rezultatai skiriasi, nes sio tyrimo imtis yra didesné. Hrovatin‘as
(2016) tyré tik Slovénijos jmones 2005 — 2011 m. laikotarpiu, o Bhandari‘s ir kt. (2019) rémesi
didziausios skysCiy transmisijos produkty gamybos jmonés atveju. Vadinasi, analizuojant visas
Europos Sajungos $alis valstybés parama gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes technologijas
itakos nedaro, taCiau rySys gali biiti pastebimas analizuojant pavienes jmones arba tam tikras Salis
atskirai.

Kitas veiksnys, kuris buvo statistiSkai nereikSmingas investicijoms j Svaresnes technologijas yra BVP
augimas, nors buvo tikimasi teigiamo poveikio. Anksciau atliktuose tyrimuose (Farooq ir kt., 2021,
ir Mahmood ir kt., 2021) buvo nustatytas teigiamas rySys tarp kapitalo investicijy ir BVP augimo
Salyje. Taigi, nepaisant to, kad BVP augimas daro jtaka kapitalo investicijoms, nustatyta, kad S$is
veiksnys nedaro jtakos investicijoms j Svaresnes technologijas. Taip gali buti ir todél, kad investicijos
1 Svaresnes technologijas sudaro tik nedidele dalj kapitalo investicijy.
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Infliacijos lygis mokslingje literatiiroje buvo iSskirtas kaip veiksnys, kuris daro neigiamg jtaka
kapitalo investicijoms (Farooq ir kt., 2021) arba kaip nereikSmingas veiksnys prisidedant prie
patrauklesnés investicinés aplinkos $alyje, kol nepasiekia tam tikros ribos (Obiamaka ir kt., 2011,
Omankhanlen, 2011, Alshamsi, 2015). IStyrus pastarojo veiksnio jtakag gamybos sektoriaus
investicijoms | Svaresnes technologijas reikSmingas rySys nenustatytas. Priestaringi rezultatai galéjo
buti gauti todel, kad infliacijos lygis Europos Sgjungoje dar nepasieké kritiné€s ribos, kuri paveikty
investicijas arba todé¢l, kad gamybos sektoriaus investicijos j Svaresnes technologijas sudaro labai
mazg dalj visy kapitalo investicijy, tad ir infliacija, kuri apibréZiama remiantis visy vartotojy kainy
poky¢iais, neiSskiriant tik gamybos sektoriaus prekiy.

Nustatyta, kad veiksniai finansy sektoriaus plétra ir paliikany norma gamybos sektoriaus
investicijoms ] Svaresnes technologijas reikSmingos jtakos nedaro, nors ir buvo tikimagsi neigiamo
ry$io, remiantis analizuota moksline literatiira, Kurioje abu veiksniai i$skirti kaip jtaka kapitalo
investicijoms darantys veiksniai. Tad ir §iuo atveju patvirtinama, kad veiksniai, kurie daro jtaka
kapitalo investicijoms nebiitinai darys jtakg ir investicijoms j Svaresnes technologijas, nes pastarosios
sudaro nedidelg¢ dalj kapitalo investicijy ir yra specifiSkesnés.

Taciau prieSingai nei prie$ tai aptarti veiksniai, akcijy rinkos plétra daro jtaka investicijoms |
Svaresnes technologijas, nors anksc¢iau atliktuose tyrimuose buvo apibréztas kaip veiksnys darantis
itakg kapitalo investicijoms (Mahmood ir kt., 2021). Nustatyta, kad akcijy rinkos plétimasis daro
reikSmingg teigiama jtakg ne tik kapitalo investicijoms, bet kartu ir konkreciai Europos Sajungos
gamybos sektoriaus investicijoms j Svaresnes technologijas. Tai patvirtina Mahmood‘o ir kt. (2021)
tyrimo ir rezultatus, vadinasi, gamybos jmonéms i§vystytoje akcijy rinkoje lengviau parduoti savo
akcijas, taip pritraukiant finansavimg ir Svaresnéms technologijoms.

Analizuojant moksline literatiira buvo pastebéta, kad elektros kainy neapibréztumas jmoniy
investicijas j Svaresnes technologijas veikia teigiamai, remiantis Slovénijos gamybos jmoniy
duomenimis (Hrovatin ir kt., 2016) bei neigiamai veikia investicijas j $varesnes technologijas (Shah
ir kt., 2019) ir neigiamai veikia gamybos jmoniy kapitalo investicijas (Sadath, Acharya, 2015). Sio
tyrimo rezultatai patvirtina elektros kainy ir investicijy j Svaresnes technologijas neigiama rysj.
Galima teigti, kad gamybos sektorius Europos Sgjungoje maziau investuoja j Svaresnes technologijas
kylant elektros kainai, nes padidéjus energijoms sgnaudoms lieka maziau laisvyjy pinigy srauty,
kuriuos biity galima investuoti. Taip pat, tyrimo rezultatai paneigia Hrovatin‘o ir kt., (2016) iSvada,
kad elektros kainy kilimas skatina apsvarstyti galimybe investuoti j $varesnes technologijas. Tikétina,
kad kai kuriuose Europos Sajungos Salyse rySys tarp investicijy j $varesnes technologijas ir elektros
kainy gali bati teigiamas, kas ir buvo jrodyta Slovénijos atveju (Hrovatin ir kt., 2016), taciau
analizuojant visas Europos Sgjungos $alis rySys neigiamas.

PrieSingai nei anksé¢iau atliktuose tyrimuose, Siame tyrime nustatyta, kad energijos suvartojimas
nedaro statistiSkai reikSmingos jtakos gamybos sektoriaus investicijoms ] Svaresnes technologijas.
Taip gal¢jo nutikti todel, kad duomenys apie gamybos sektoriaus energijos suvartojama energijos
kiek] buvo neprieinami, tad Sis rodiklis keistas j visy nebuitiniy energijos vartotojy suvartojama
energijos kiekj. Taip pat jvertinama tai, kad galutinis energijos suvartojimas Svyruoja nestipriai
(apskaiciuotas standartinis nuokrypis 4,18), tad analizuojant tik gamybos sektoriaus investicijas ]
Svaresnes technologijas rySys buvo nereikSmingas.
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Tiek anksciau atliktuose tyrimuose, tiek Siame buvo nustatyta, kad visuomenés iSsilavinimas daro
itakg investicijoms j Svaresnes technologijas. Taciau skiriasi ry$io kryptys — mokslingje literatiiroje
nustatytas teigiamas rysys, Siame tyrime — neigiamas. Taip galéjo nutikti todél, kad ankstesniuose
tyrimuose pabréziamas visuomenés sgmoningumo ir ziniy apie Svaresnes technologijas stoka
(Beniusiené, Jankauskiené, 2017, Shah ir kt., 2019), bet nebuvo tiriama bitent laipsnj suteikianc¢io
i8silavinimo jtaka. Kadangi egzistuoja daugybé specialybiy, tad néra garantijos, kad baigus laipsnj
suteikiancias studijas, bus suteikiamos ir Zinios apie tvaruma, Svaresnes technologijas. Ta¢iau svarbu
paminéti, kad daugelyje programy tvarumo tematika yra jtraukiama ir plétojama, tad galbut Sios
tendencijos ateityje keisis. Siuo atveju nustatyta, kad visuomenés issilavinimas neigiamai veikia
gamybos sektoriaus investicijas ] Svaresnes technologijas, nes augant visuomenés iSsilavinimui,
Zzmonés yra labiau interesuoti naudotis technologijomis, taciau jos ne visada yra Svaresnés.

Nustatyta, kad likvidumas yra nereik§mingas gamybos sektoriaus jmoniy investicijoms j Svaresnes
technologijas Europos Sajungoje. NereikSmingas rySys buvo nustatytas auganciose jmonése
ankstesniuose tyrimuose (Sheng, Hou, 2014, Danso ir kt., 2019). Remiantis tokiais rezultatais, galima
daryti prielaida, kad didzigja dalj gamybos sektoriaus jmoniy sudaro augancios jmonés, Kurios
nusveria létai augancias jmones, todél gautas nereikSmingas rysys tarp gamybos sektoriaus jmoniy ir
ju investicijy i Svaresnes technologijas.

Kitas reikSmingas veiksnys, kuris daro teigiamg jtaka gamybos sektoriaus investicijoms i Svaresnes
technologijas yra anglies dvideginio emisijos, nors analizuotuose anks¢iau atliktuose tyrimuose
teigiamas rysys nebuvo pastebétas. Sis veiksnys tyrimui buvo pasirinktas todél, nes Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijos nustatytos, kaip veiksnys prisidedantis prie patrauklesnés investicinés
aplinkos kiirimo Salyje. Taciau tyrimy, kuriuose biity tirta pastarojo kintamojo jtaka Svaresnéms
investicijoms triiksta, o biitent §is tyrimas jrodo, kad anglies gamybos sektoriaus dvideginio emisijos
yra svarbus veiksnys gamybos sektoriaus investicijoms j $varesnes technologijas. Taip yra todél, nes
jmonés, veikiancios gamybos sektoriuje, seka iSmetama anglies dvideginio emisijy kiekj, taip pat,
imones siekdamos mazinti Siltnamio efekta sukelianCiy emisijy kiekj investuoja i Svaresnes
technologijas.

Priesingi rezultatai gauti §iame tyrime nei anksc¢iau atliktuose tyrimuose dél pardavimy. Moksliniuose
tyrimuose jrodyta, kad pardavimai daro teigiamg jtakg gamybos jmoniy kapitalo investicijoms
(Kalckreuth, 2000, Agarwal, Azim, 2021). Taciau kaip minéta anks¢iau investicijos j Svaresnes
technologijas sudaro tik nedidele dalj kapitalo investicijy, o kartais jy gali iSvis nebiiti. Tad
atitinkamai galima daryti i§vada, kad didéjant pardavimams gamybos jmoniy kapitalo investicijos
didé¢ja, taciau poveikis investicijoms } Svaresnes technologijas nenustatytas. Taip gali biiti todél, nes
pardavimy augimas nebiitinai reiSkia didéjantj pelna, nes augant pardavimams gali biiti iSaugusios ir
savikainos sgnaudos, tod¢l imonés uzdirbta pelng gali skirti sgnaudy mazinimui — naujos jrangos
1sigijimui, kuri pagreitins ir patobulins procesus bei sumazins sgnaudas, ta¢iau nebiitinai nauja jranga
nebiitinai bus susijusi su Svaresnémis technologijomis.

Apibendrinant galima teigti, kad veiksniai, kurie lemia gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes
technologijas Europos Sajungoje yra akcijy rinkos plétra, elektros kainy neapibréztumas, visuomeneés
i§silavinimas ir anglies dvideginio emisijos. Palyginus tyrimo rezultatus su analizuota moksline
literatira nustatyta, kad ne visi ankstesniuose tyrimuose i$skirti veiksniai yra reikSmingi Europos
Sajungos gamybos sektoriaus atveju. Nesutapimai galéjo atsirasti del tyrimy apribojimy. Dél Sios
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priezasties biitina aptarti ir $io tyrimo ribojimus, ko galéjo pritrikti, kad bity gauti geresni rezultatai
bei aptarti tolimesnes tyrimo galimybes.

Vienas i§ tyrimo apribojimy — prieinamy duomeny trukumas. Atliekant tyrimg buvo susidurta su
duomeny ne vientisumo ir triikumo problema, kuri apriboja galimybes kokybiskai bei visapusiskai
jvertinti veiksnius, kurie daro jtakg gamybos sektoriaus investicijoms. Galbiit rezultatai skirtysi, jeigu
vietoje kai kuriy visos ekonomikos ir visy sektoriy rodikliy biity buve prieinami tik gamybos
sektoriaus duomenys. Taip pat, kai kurie veiksniai yra sudétingai jvertinami, nes néra konkreciy
prieinamy rodikliy, kuriais buty galima iSmatuoti tam tikrus veiksnius. Kartais rodikliai yra
fiksuojami tik tam tikrose Salyse arba pradéti matuoti visai neseniai, tad tyrimo laikotarpis yra
trumpas ir nepakankamas atlikti kokybiskg to veiksnio iStyrimg. Kalbant apie tyrimo laikotarpj ir
tolimesnes tyrimo tendencijas, tyrima bty galima plétoti, kai bus prieinami 2020 — 2022 m.
duomenys. Taip biity galima nustatyti, ar tendencijos pasikeicia, taip pat turint didesn¢ tyrimo imtj,
biity galima eliminuoti 2009 m., nes pastarieji metai buvo po krizinio laikotarpio, kas gal¢jo Siek tiek
iSkreipti investicijy j Svaresnes technologijas tendencijas.

Taip pat, Siame tyrime nebuvo jvertinta, ar vienodi veiksniai daro jtakg gamybos sektoriaus
investicijoms j Svaresnes technologijas skirtingo iSsivystymo lygio Salyse. Jvairios politinés ir
ekonominés priezastys lemia, kad valstybés gali biiti nevienodo pajégumo, tad atitinkamai nuo to gali
priklausyti ir veiksniai, kurie lemia investicijas ] Svaresnes technologijas, tose Salyse. Ateityje biity
galima atlikti empirinj tyrima, kuriame Salys galéty biti skirstomos pagal socialinius ir ekonominius
i$sivystymo rodiklius: BVP vienam gyventojui, vidutiné tikétina gyvenimo trukmeé, kidikiy
mirtingumas, natiiralusis gyventojy prieaugis, vidutinis kilo kalorijy kiekis per diena, suaugusiyjy
rastingumas, mokymosi lygis, gydytojy skaiCius tikstanéiui gyventojy, Svaraus vandens prieiga,
Zzmogaus socialinés raidos indeksas. SuskirsCius valstybes j iSsivysCiusiy ir besivystan¢iy Saliy
grupes, biity galima nustatyti, ar veiksniai, darantys jtakg gamybos sektoriaus investicijoms skiriasi
skirtingo i§sivystymo lygio Salyse.

Aptariant tolimesnes tyrimo galimybes taip pat tikslinga bty istirti, ar veiksniai veikiantys kity
sektoriy investicijas ] Svaresnes technologijas skiriasi nuo gamybos sektoriaus. Tai padeéty tiksliau
jvertinti, ar tikrai investicijy ] Svaresnes technologijas veiksniai priklauso nuo sektoriaus
specifiSkumo. Eurostat duomeny bazéje yra prieinami duomenys apie Siy sektoriy investicijas ]
Svaresnes technologijas: kasybos ir karjery eksploatavimo, elektros, dujy, garo ir oro kondicionavimo
tiekimo. Tad atitinkamai ateityje blity galima istirti, ar veiksniai veikiantys $iy ekonominiy veikly
vienety investicijas ] Svaresnes technologijas yra tokie patys, kaip ir gamybos sektoriaus investicijy j
Svaresnes technologijas veiksniai.

Taigi, apibendrinant aptartus tyrimo ribojimus ir tolimesnés tyrimo perspektyvas, galima teigti, kad
tolimesniuose tyrimuose galéty buti iSplésta duomeny imtis, kai bus prieinami 2019 — 2022 m.
duomenys, taip pat j regresing analize tikslinga biity jtraukti valstybiy skirstymas pagal socialinio ir
ekonominio iSsivystymo rodiklius. Taip pat, tikslinga biity iStirti ir kity sektoriy investicijas }
Svaresnes technologijas bei palyginti, ar veiksniai veikiantys kity sektoriy investicijas j Svaresnes
technologijas yra tokie patys, kaip ir gamybos sektoriaus investicijy.
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ISvados

1. Mokslingje literatiiroje investicijy j Svaresnes technologijas aktualumas apibréZziamas per
aplinkosauginiy problemy prizm¢ — butina diegti $varesnes technologijas, nes jos gali padéti
sumazinti suvartojama energijos kiekj bei padeda sumazinti neigiama poveikj gamtai ir uztikrinti
efektyvesnj gamtos iStekliy panaudojimg. Remiantis anksCiau atliktais tyrimais pastebéta, kad
egzistuoja keletas Svaresniy investicijy veiksniy tyrimy krypciy, taciau vis dar néra tiksliai aisku,
kas lemia tokias investicijas. Dauguma autoriy pabrézia makroekonominiy veiksniy svarba, nes
pastarieji daro reikSmingesne jtakg Svaresniy technologijy diegimui, tai rodo biitinybe plétoti
tyrimus $ia kryptimi.

2. I8analizavus investicijy veiksnius teoriniu pozidriu, nustatyta, kad pagrindiniai veiksniai galintys
daryti jtakg gamybos sektoriaus investicijoms ] Svaresnes technologijas Europos Sajungoje yra
aplinkosaugos mokesciai, jmoniy likvidumas, elektros kainy neapibréztumas, energijos
suvartojimas, valstybés parama, visuomenés iSsilavinimas, infliacijos lygis, BVP augimas,
anglies dvideginio emisijos, finansy sektoriaus plétra, akcijy rinkos plétra, paltikany norma ir
pardavimai.

3. Tyrimas bus atliekamas remiantis 2009 — 2018 m. Europos Sajungos Saliy duomenimis, naudojant
vieng 1§ paneliniy duomeny regresiniy modeliy — sutelkta MKM regresija, fiksuoty efekty arba
atsitiktiniy efekty modelis. Tinkamiausias modelis yra nustatomas, remiantis modelio tinkamumo
prielaidomis.

4. Atlikus gamybos sektoriaus investicijy } Svaresnes technologijas veiksniy Europos Sajungoje
empirinj tyrimg nustatyta, kad turimam paneliniy duomeny rinkiniui tinkamiausias yra fiksuoty
efekty regresijos modelis bei jj pritaikius Europos Sajungos $aliy, 2009 — 2018 m. duomenims
buvo nustatyta:

— Akcijy rinkos plétra gamybos sektoriaus investicijas j Svaresnes technologijas veikia
teigiamai, nes iSsivys¢iusioje akcijy rinkoje jmonés gali lengviau pritraukti
finansavimg platinant naujas akcijy emisijas. Pritraukto finansavimo dalis skiriama
investicijoms ] Svaresnes technologijas.

— Anglies dvideginio emisijos gamybos sektoriaus investicijas ] Svaresnes technologijas
taip pat veikia teigiamai, nes Siltnamio efektg sukelian¢ioms dujy emisijoms didéjant
gamybos jmonges ieSko jvairiy bidy joms sumazinti, tad investuoja ] Svaresnes
technologijas.

— Visuomenés iSsilavinimas jmoniy, veikian¢iy gamybos sektoriuje, investicijas i
Svaresnes technologijas veikia neigiamai, nes iSsilavinimas néra lygus Zmoniy
sagmoningumui aplinkosauginiais klausimais. Taip pat, iSsilavinusi visuomene
prioretizuoja Zmogiskyjy iStekliy reikalaujanéiy procesy minimizavimg ir buities
gerinimg vietoje Svaresniy technologijy diegimo.

— Elektros kaina gamybos sektoriaus investicijas j $varesnes technologijas veikia
neigiamai, nes kylant kainai gamybos jmonés susiduria su iSaugusiy sgnaudy
problema, del kurios gali sumaZzéti pelnas ir atitinkamai laisvieji pinigy srautai, kurie
galéty biiti investuojami j Svaresnes technologijas.

— Like veiksniai — aplinkosaugos mokesciai, valstybés parama, BVP augimas, infliacijos
lygis, paliikany norma, finansy sektoriaus plétra, energijos suvartojimas, likvidumas
ir pardavimai, nedaro statistiskai reikSmingos jtakos gamybos sektoriaus investicijoms
1 Svaresnes technologijas.
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Tolimesniuose tyrimuose galéty biiti analizuojama, ar Svaresniy technologijy veiksniai skiriasi
skirtingo i$sivystymo Salyse, taip pat buty galima i$plésti tyrimo imtj, kai bus prieinami 2019 —
2022 m. duomenys. Taip pat, tikslinga bty istirti ir kity ekonominiy veikly: kasybos ir karjery
eksploatavimo, elektros, dujy, garo ir oro kondicionavimo tiekimo, investicijas | Svaresnes
technologijas lemiancius veiksnius bei palyginti, ar veiksniai veikiantys $iy sektoriy investicijas
yra tokie patys, kaip ir gamybos sektoriaus investicijy j Svaresnes technologijas veiksniai.
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Priedai

1 priedas. Investicijos j jranga ir gamyklas, susijusias su Svaresnémis technologijomis
(integruota technologija) — vienetai pateikiami milijonais euru (angl. /nvestment in equipment
and plant linked to cleaner technology ('integrated technology')) pagal $ali 2008 — 2018 m.,
veiklos Kklasifikacija — kasyba ir karjery eksploatavimas, Saltinis: Eurostat

GEO/TIME 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Belgium 1,1 1,1 0,9 1,8 2,1 4,7 0,0 0,0 0,7 0,1
Bulgaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Czechia 254 150 |165 |180 |34 6,9 4,7 3,3 2,8 3,0
Denmark 01

Germany 34,3 341 | 454 |413 |448 [543 |566 |388 |310 |276 |297
Estonia 0,0
Ireland 0,1 0,0 0,0 0,0 4,5 1,0 0,5 0,7 1,1 1,6 7,5
Greece 3,4 2,7 2,2 2,2 4,7 4,2 3,3 1,0 1,6 1,7
Spain 58 5,7 4,5 53 3,8 1,9 1,9 1,5 1,3 2,1 0,4
France 3,3 2,9 6,8 5,7 10,7 5,8 7,0 3,1 2,2
Croatia 19,7 0,0 0,3 0,0 0,0
Italy 0,8 8,8 0,0 0,0 0,3 0,9 0,0 0,1 0,4 0,0 0,0
Cyprus 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Lithuania 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hungary 0,2 0,1 0,0 0,0 1,4 0,3 0,1 0,0 0,1 0,0 1,7
Malta

Netherlands 50,7 3,6 11,7 51

Austria 13,0 16,8 7,8 10,6 1,8 2,0 4,2 6,2 2,2 1,2 2,8
Poland 39 39 2,2 31 6,0

Portugal 0,0 0,2 2,6 0,9 0,9 0,1 4,8 1,4 0,5 0,4 39
Romania 459 48,0 28,3 33,3 40,6 22,2 48,0 22,6 15,7 25,7
Slovenia 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,8 1,3 1,9 0,0
Slovakia 0,0 0,0 0,2 1,6 0,9 0,6 1,4 0,2 0,8 0,5 0,2
Finland 1,3 0,5 1,0 0,2 2,2 0,0 1,0 6,3

Sweden 54 9,9 34 12,2 10,4 9,2 1,9 13,7 27,9
Norway 441 | 50,3 |370 |460 |769 |65 117,4 | 39,8 | 62,3 | 48,6
Switzerland 1,1 6,9 1,9 0,6
United Kingdom | 39,9 0,2 40,4

North Macedonia 0,0 0,8
Serbia 0,0 0,0 0,0
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2 priedas. Investicijos i jranga ir gamyklas, susijusias su Svaresnémis technologijomis
(integruota technologija) — vienetai pateikiami milijonais eury (angl. Investment in equipment
and plant linked to cleaner technology ('integrated technology')) pagal $ali 2008 — 2018 m.,
veiklos Kklasifikacija — gamyba, Saltinis: Eurostat

GEO/TIME 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Belgium 152,6 | 136,0 | 144,7 | 1456 | 113,9 | 116,0 | 112,8 | 339,0 | 268,9 | 326,2 | 194,2
Bulgaria 4,0 4.8 5,0 8,8 10,9 15,0 11,3 59,6 26,1 36,6 24,3
Czechia 93,4 54,7 83,3 91,0 88,2 97,3 192,0 | 126,4 | 66,5 246,8 | 206,1
Denmark 28,1

Germany 466,8 | 438,7 | 399,9 | 482,7 | 490,6 | 717,3 | 6451 | 684,7 | 7419 | 7435 | 749,0
Estonia 12,6 0,1 1,4 0,5 2,1 7,4 1,1 0,1 0,1 0,3

Ireland 171 3,5 111 16,0 97,0 10,0 15,8 11,6 23,5 17,3 18,5
Greece 42,5 161,0 | 48,4 25,2 16,9 0,7 0,3 1,3 1,7 15,2 0,7
Spain 511,1 | 474,2 | 385,0 | 315,8 | 310,0 | 306,9 | 287,0 | 232,7 | 215,7 | 249,8 | 382,4
France 2314 | 167,4 | 160,4 | 181,0 | 240,3 | 269,6 | 236,0 | 1859 | 167,5 | 143,3 | 115,6
Croatia 7,2 8,5 53 57 3,0 3,8 10,4 0,9 0,5 0,2 0,1
Italy 1316 | 159,2 | 163,7 | 193,4 | 254,0 | 246,4 | 1449 | 124,4 | 131,6 | 123,7 | 157,6
Cyprus 0,1 36,6 31,6 0,1 0,2 2,4 0,5 0,4 0,1 1,2 0,4
Lithuania 4,4 8,2 20,1 3,2 3,7 8,8 13,0 2,2 1,0 15 2,8
Hungary 151 9,0 17,6 43,6 9,9 8,2 52 10,4 13,2 41 62,9
Malta

Netherlands 118,0 | 1236 | 201,6 | 132,0 | 1459 | 80,1 97,1 158,2 | 176,0 | 204,4 | 234,6
Austria 58,3 47,7 56,0 40,7 72,5 81,8 51,6 43,0 57,4 50,1 79,9
Poland 61,8 74,4 72,9 35,9 52,8 42,3 76,2 115,0 | 87,7 63,6 76,0
Portugal 36,7 29,2 28,4 20,9 16,1 23,7 19,3 34,6 26,6 37,4 52,9
Romania 107,4 | 109,1 | 86,6 60,0 41,7 50,5 34,7 45,5 21,7 27,3 16,6
Slovenia 51,6 23,5 15,8 15,3 16,6 14,2 20,0 45,0 28,1 30,3 35,3
Slovakia 15,8 8,9 52 10,9 10,2 19,8 251 66,9 28,1 64,0 12,9
Finland 68,8 49,2 16,1 36,8 58,0 40,2 22,4 86,3 53,0 96,2 97,9
Sweden 107,2 | 99,6 171,7 | 1350 | 1719 | 108,3 | 137,0 | 97,3 136,3 | 103,5 | 109,1
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3 priedas. Investicijos i iranga ir gamyklas, susijusias su Svaresnémis technologijomis
(integruota technologija) — vienetai pateikiami milijonais eury (angl. Investment in equipment
and plant linked to cleaner technology ('integrated technology')) pagal $ali 2008 — 2018 m.,
veiklos Klasifikacija — elektra, dujos, garo ir oro kondicionavimo tiekimas, Saltinis: Eurostat

GEO/TIME 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 | 2018
Belgium 16,6 2,8 0,6 9,7 3,6 9,0 2,3 7,5 72,4 113,7
Bulgaria 0,8

Czechia 45,1 62,3 64,7 98,6 82,8 159,3 154,6 | 104,4
Denmark 11,6

Germany 125,8 | 111,3 | 117,7 | 43,0 61,9 53,1 82,1 242,3 139,5 132,8 | 122,2
Estonia 0,7 1,9 3,4 0,0 74

Ireland 140,1 | 163,2 | 166,3 | 153,0 | 1194 | 20,0 21,7 83,0 76,2

Greece 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spain 330,1 | 126,5 | 61,3 75,5 44,8 27,1 70,4 21,0 31,8 54,8 55,3
France 65,6 77,2 82,0 26,1 59,5 39,3 44,1 56,1 57,2 37,6
Croatia 19 0,9 7,4 0,2 0,0 0,0
Italy 2544 | 249,7 | 283,0 | 213,2 | 268,9 | 149,3 | 177,7 | 252,7 310,6 228,6 | 255,2
Cyprus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lithuania 2,3 10,1 17,2 60,5 8,3 5,6 20,8 11,7 9,2 0,4 1,7
Hungary 10,6 7,1 3,4 10,5 5,9 3,5 41 1,8 0,2 0,1 0,1
Malta

Netherlands 471,7 | 1943 | 89,2 207,5 | 148,4 | 298,8 | 1356,6 | 18354

Austria 7,5 15,6 31,1 34,7 33,3 37,3 12,6 6,6 4,0 10,0 10,2
Poland 195,7 | 266,4 | 233,8 | 441,1 | 306,7 | 262,6 | 396,3 | 281,3 165,6 146,5 | 175,1
Portugal 3,8 13,7 1,3 17,6 0,7 4,0 2,2 0,8 0,0
Romania 41,1 94,1 83,1 36,6 43,8 123,8 | 45,1 27,8 16,4 25,5 51,8
Slovenia 25,1 26,8 25,2 65,2 106,0 | 64,3 53,2 17,2 34 6,5 10,6
Slovakia 1,5 10,2 20,8 3,3 9,7 2,1 2,3 31,9 3,8 4.8 11,0
Finland 15,4 16,7 17,9 62,3 56,0 20,4 30,9 46,9 48,1 36,2
Sweden 73,6 56,6 92,6 118,7 | 98,5 134,2 | 1178 | 71,3 54,6 175,9 | 275,0
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4 priedas. Aplinkosaugos mokesc¢iy santykis su pajamomis, jskaitant ir priskirtas socialines
jimokas, vienetai pateikiami procentais (angl. Percentage of total revenues from taxes and

social contributions (including imputed social contributions), pagal salj 2008 — 2018 m.,

Saltinis: Eurostat

GEO/TIME 2008 2009 2010 2011 |2012 2013 2014 2015 |2016 [2017 |2018
Belgium 4,96 5,17 5,32 5,49 5,27 5,19 5,28 5,38 5,72 5,72 5,72
Bulgaria 10,69 10,47 |10,58 (10,57 10,12 |10,28 9,91 10,81 |10,01 9,8 9,8
Czechia 6,71 7,05 6,89 6,85 6,42 5,98 6,21 5,98 5,99 5,67 5,44
Denmark 9,06 8,63 8,68 8,68 8,46 8,76 8,02 8,4 8,39 7,88 8,02
Germany 5,47 5,64 5,55 5,57 5,33 5,17 5,03 4,79 4,6 4,46 4,3
Estonia 7,33 8,37 8,77 8,59 8,56 8,04 8,22 8,13 8,79 8,71 8,25
Ireland 7,55 7,82 8,62 8,41 8,07 8,27 3 7,86 7,71 7,48 6,75
Greece 6,09 6,32 7,73 8,05 8,45 9,45 9,48 9,62 9,07 9,53 8,89
Spain 4,97 5,29 5,11 4,93 4,75 5,63 5,39 5,57 5,42 5,31 5,18
France 4,15 4,24 4,27 4,24 4,21 4,26 4,26 4,53 4,71 4,78 4,93
Croatia 7,72 7,78 8,41 7,56 7,1 7,78 8,64 9,03 9,23 9,32 9,31
Italy 6,18 6,65 6,69 7,3 7,98 7,88 8,26 7,86 8,27 7,93 7,89
Cyprus 8,69 8,76 8,67 8,68 8,15 8,56 9,09 9,17 9,05 9,07 8,74
Lithuania 5,28 6,58 6,37 6,12 6,02 6,16 6,24 6,33 6,41 6,41 6,52
Hungary 6,8 6,73 7,15 6,98 6,47 6,31 6,25 6,36 6,46 6,42 6,16
Malta 9,76 9,35 8,69 9,24 8,52 7,97 8,42 8,84 8,34 8,16 7,98
Netherlands 9,42 9,71 9,67 9,46 8,98 8,91 8,8 8,86 8,62 8,52 8,51
Austria 5,55 5,61 5,57 5,76 5,65 5,49 5,51 5,43 5,53 5,63 5,36
Poland 7,93 8,25 8,41 8,04 7,83 7,32 7,81 7,93 7,88 7,64 7,52
Portugal 7,16 7,31 7,21 6,56 6,37 5,94 6,14 6,54 7,06 7,06 6,95
Romania 6,19 6,92 7,79 6,89 7,2 7,52 8,66 8,79 9,01 7,51 7,35
Slovenia 7,82 9,25 9,42 9,11 10,02 |10,36 10,23 [10,26 (10,23 9,82 9,06
Slovakia 7,09 6,81 7,37 8,29 8,24 8,11 7,93 7,65 7,5 7,44 7,18
Finland 6,28 6,17 6,55 7,16 6,95 6,69 6,6 6,63 7,03 6,88 6,9
Sweden 5,93 6,23 6,14 5,73 5,62 5,39 5,09 4,98 4,97 4,73 4,69
Latvia 7,32 9,51 10,4 10,5 10,21 j10,71 11,16 (11,63 (11,54 (11,11 (10,75
Luxembourg  [6,78 6,33 6,1 6,12 5,91 5,46 5,05 4,88 4,5 4,31 4,18
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5 priedas. Valstybés iSlaidos R&D santykis su BVP, vienetai pateikiami procentais (angl.
Gross domestic expenditure on R&D (GERD)), pagal $alj 2008 — 2018 m., Saltinis: Eurostat

TIME 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Belgium 1,94 2 2,06 2,17 2,28 2,33 2,37 2,43 2,52 2,67 2,67
Bulgaria 0,45 0,49 0,57 0,53 0,6 0,64 0,79 0,95 0,77 0,74 0,76
Czechia 1,23 1,29 1,33 1,54 1,77 1,88 1,96 1,92 1,67 1,77 19

Denmark 2,77 3,06 2,92 2,94 2,98 2,97 2,91 3,06 3,09 2,93 2,97
Germany 2,62 2,74 2,73 2,81 2,88 2,84 2,88 2,93 2,94 3,05 3,12
Estonia 1,25 1,39 1,57 2,28 2,11 1,71 1,42 1,46 1,23 1,28 1,41
Ireland 1,39 1,61 1,59 1,56 1,56 1,57 1,52 1,18 1,17 1,22 1,14
Greece 0,66 0,63 0,6 0,68 0,71 0,82 0,84 0,97 1,01 1,15 1,21
Spain 1,33 1,36 1,36 1,33 1,3 1,28 1,24 1,22 1,19 1,21 1,24
France 2,06 2,21 2,18 2,19 2,23 2,24 2,23 2,27 2,22 2,2 2,2

Croatia 0,89 0,84 0,74 0,75 0,75 0,81 0,78 0,84 0,86 0,86 0,97
Italy 1,16 1,22 1,22 1,2 1,26 1,3 1,34 1,34 1,37 1,37 1,42
Cyprus 0,39 0,44 0,44 0,45 0,44 0,49 0,51 0,48 0,52 0,55 0,62
Lithuania 0,79 0,83 0,78 0,9 0,89 0,95 1,03 1,04 0,84 0,9 0,94
Hungary 0,98 1,13 1,13 1,18 1,26 1,39 1,35 1,34 1,18 1,32 151
Malta 0,53 0,51 0,59 0,67 0,8 0,74 0,69 0,72 0,56 0,56 0,6

Netherlands | 1,62 1,67 1,7 1,88 1,92 2,16 2,17 2,15 2,15 2,18 2,14
Austria 2,57 2,6 2,73 2,67 2,91 2,95 3,08 3,05 3,12 3,06 3,14
Poland 0,6 0,66 0,72 0,75 0,88 0,88 0,94 1 0,96 1,03 1,21
Portugal 1,44 1,58 1,54 1,46 1,38 1,32 1,29 1,24 1,28 1,32 1,35
Romania 0,55 0,44 0,46 0,5 0,49 0,39 0,38 0,49 0,48 0,5 0,5

Slovenia 1,63 1,81 2,05 2,41 2,56 2,56 2,37 2,2 2,01 1,87 1,95
Slovakia 0,46 0,47 0,61 0,66 0,8 0,82 0,88 1,16 0,79 0,89 0,84
Finland 3,54 3,73 3,71 3,62 34 3,27 3,15 2,87 2,72 2,73 2,76
Sweden 3,47 34 3,17 3,19 3,23 3,26 31 3,22 3,25 3,36 3,32
Latvia 0,58 0,45 0,61 0,69 0,66 0,61 0,69 0,62 0,44 0,51 0,64
Luxembourg | 1,62 1,68 1,5 1,46 1,27 1,3 1,27 1,3 1,3 1,27 1,17
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6 priedas. Bendrasis vidaus produktas, vienetai pateikiami milijonais euru (angl. Gross domestic product at market prices), pagal $alj 2008 —
2018 m., Saltinis: Eurostat

GEO/TIME| 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Belgium 3517431 346 472,8 363 140,1 375967,8 386 174,7 392 880,0 403 003,3 4167014 430085,3 445 050,1 460 029,4
Bulgaria 372177 374177 38284,9 414789 42 256,8 42 050,2 43 026,0 45812,3 487731 52531,3 56 224,7
Czechia 162 064,5 149 586,5 157 920,8 165 202,2 162 587,5 159 461,5 157 821,3 169 558,2 177 438,5 194 132,9 210927,8
Germany 25464900 2445730,0 25644000 2693560,0f 2745310,0] 28113500 29274300 30261800 31347400 3267160,0f 33678600
Estonia 16 618,1 141319 147411 16677,3 17 916,7 18910,8 20048,2 206314 217479 23833,6 25817,7
Ireland 187 283,0 169 519,7 167 363,1 171 683,4 175512,8 179 411,2 194 933,8 262 800,0 270 058,1 296 925,2 326 042,8
Greece 241 990,4 237 534,2 224124,0 203 308,2 188 380,6 179 884,4 177 236,0 176 368,9 174 494,2 176 903,4 179 557,7
Spain 11095410 10693230] 10727090 10637630 1031099,0f 1020348,0] 1032158,0] 1077590,0] 1113840,0( 1161867,0f 12032590
France 1992380,0] 19364220 1995289,0] 2058369,0f 2088804,0] 21171890 21497650 21984320 22341290 2297242,0] 23633060
Croatia 48 333,6 454131 45578,0 45 378,6 44 483,6 44 329,4 43 918,6 45186,2 47 246,3 49 888,8 52 688,8
Italy 16376994 15772559 1611279,4| 16487558 1624358,7| 1612751,3] 16274056 16553550 16957868 17365928 17713912
Cyprus 19 009,6 18675,5 19 410,0 19 803,0 19 440,8 17995,0 17 430,2 17 884,0 18 929,3 20 245,3 21612,6
Lithuania 32 660,1 26 897,0 28033,8 31317,2 33410,2 35039,5 36 581,3 37 3457 38 889,9 42 276,3 45514,8
Hungary 108 378,8 94 638,0 99 813,8 102 193,5 100 281,2 102 276,1 106 297,8 112 823,6 116 279,4 127 046,0 136 073,4
Netherland 647 198,0 624 842,0 639 187,0 650 359,0 652 966,0 660 463,0 671 560,0 690 008,0 708 337,0 738 146,0 773 987,0
Austria 2937619 288 044,0 295 896,6 310 128,7 318 653,0 323910,2 333 146,1 344 269,2 357 608,0 369 361,9 385424,0
Poland 366 040,5 317 040,6 362 190,9 379 860,0 387 947,0 392 310,7 408 967,8 430 465,8 427091,8 467 426,6 497 842,3
Portugal 179 102,8 175 416,4 179 610,8 176 096,2 168 295,6 170 492,3 173 053,7 179713,2 186 489,8 195947,2 205 184,1
Romania 146 590,6 125213,9 125 472,3 131 841,6 132711,2 143 690,4 150 708,6 160 149,8 170 063,4 187 772,7 204 496,9
Slovenia 379257 36 254,9 36 363,9 37 058,6 36 253,3 36 454,3 37 634,3 38852,6 40 4432 430113 45 864,2
Slovakia 66 098,1 64 095,5 68 492,1 714771 73360,8 742173 76 092,7 79 888,1 81014,3 84 4429 89 430,0
Finland 194 265,0 181 747,0 188 143,0 197 998,0 201 037,0 204 321,0 206 897,0 211385,0 217518,0 226 301,0 233 468,0
Sweden 354 881,1 3146375 374 695,2 412 844,7 430037,1 441 850,7 438833,9 455 494,7 466 266,5 480 025,5 470673,1




7 priedas. Vartotojy kainy pokyciai, palyginti su praéjusiais metais, vienetai pateikiami

procentais, pagal Salj 2008 — 2018 m., Saltinis: 2008 — 2009 m. duomenys — Pasaulio infliacijos
duomeny bazé ir World bank duomenys, 2010 — 2018 m. Eurostat

TIME 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Belgium 2,7 033 |23 |34 |26 |12 |05 |06 |18 |22 |23
Bulgaria 12,3 2,753 | 3,0 34 2,4 0,4 -16 | -1,1 | -13 |12 2,6
Czechia 3,31 05 |12 |22 |35 |14 |04 |03 |06 |24 |20
Germany 1,1 087 |11 2,5 2,2 1,6 0,8 0,7 04 1,7 1,9
Estonia 7,54 -1,84 | 2,7 51 4.2 3,2 0,5 0,1 0,8 3,7 34
Ireland 3,12 -168 |-16 |12 |19 |05 |03 |00 |-02 (03 |07
Greece 2,19 255 (47 |31 |10 |-09 |-14 |-11 |00 |11 |08
Spain 4,14 -0,23 | 2,0 3,0 2,4 1,5 -0,2 |-06 |-0,3 |20 1,7
France 1,19 1,02 | 1,7 2,3 2,2 1,0 0,6 0,1 0,3 1,2 2,1
Croatia 6,08 237911 |22 |34 |23 |02 |-03 |-06 [13 |16
Italy 2,36 1,1 1,6 2,9 3,3 1,2 0,2 0,1 -0,1 |13 1,2
Cyprus 4,67 032626 |35 |31 |04 |-03 |-15 |-12 |07 |08
Lithuania 11 451 |12 4,1 3,2 1,2 0,2 -0,7 | 0,7 3,7 2,5
Hungary 3,36 54 4.7 3,9 57 1,7 0,0 0,1 0,4 24 2,9
Netherlands 2,21 09 |09 |25 |28 |26 |03 |02 |01 |13 |16
Austria 1,47 1,05 | 1,7 3,6 2,6 2,1 1,5 0,8 1,0 2,2 2,1
Poland 4,17 401 |26 3,9 3,7 0,8 0,1 -0,7 |-0,2 |16 1,2
Portugal 0,84 -014 |14 |36 |28 |04 |-02 |05 |06 |16 |12
Romania 7,85 5,587 | 6,1 58 3,4 3,2 14 -04 |-11 |11 4,1
Slovenia 1,76 2,11 |21 2,1 2,8 1,9 0,4 -08 |-02 |16 19
Slovakia 3,55 0,04 |07 41 3,7 1,5 -01 {03 |-05 |14 2,5
Finland 3,38 1,81 | 1,7 3,3 3,2 2,2 1,2 -0,2 |04 0,8 1,2
Sweden 3,35 194 |19 14 0,9 0,4 0,2 0,7 11 19 2,0




8 priedas. Paskoly vir$ 1 mln. ir iki 5 min. eury suteikty nefinansinéms organizacijoms

palakany norma, kuriy pradinis paliikany fiksavimas yra iki vieneriy mety, vienetai
pateikiami procentais, pagal $alj, 2008 — 2018 m., Saltinis: Europos centrinio banko duomenys

Country 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Belgium 5,043 | 2,052 | 1,702 | 2,223 | 1,743 | 1,759 | 1,768 | 1,601 | 1,469 | 1,404 | 1,346
Germany 5,263 | 2,875 | 2,453 | 2,859 | 2,237 | 1,770 | 1,718 | 1,395 | 1,209 | 1,083 | 0,952
Estonia 6,194 | 4558 | 4,062 | 4,024 | 3,336 | 2,930 | 2,656 | 2,241 | 2,328 | 2,322 | 2,423
Ireland 6,170 | 3,224 | 2,854 | 3,318 | 2,799 | 2,701 | 2,963 | 2,373 | 2,177 | 2,238 | 2,151
Greece 5,707 | 3,522 | 4,231 | 5,741 | 5923 | 5,766 | 5554 | 4,821 | 4,605 | 4,203 | 3,807
Spain 5251 | 2,440 | 2,164 | 3,016 | 2,741 | 2,723 | 2,688 | 2,009 | 1,685 | 1,636 | 1,586
France 5113 | 2,076 | 1,894 | 2,674 | 2,140 | 1,805 | 1,766 | 1,453 | 1,373 | 1,388 | 1,333
Italy 5,115 | 2,342 | 1,933 | 2,928 | 3,017 | 2,891 | 2,418 | 1,628 | 1,231 | 1,046 | 1,030
Cyprus 6,273 | 5468 | 5439 | 6,288 | 6,663 | 5818 | 5544 | 4,313 | 3,814 | 3,567 | 3,242
Lithuania 6,266 | 4,295 | 3,833 | 4,074 | 3,149 | 2,751 | 2,654 | 2,377 | 2,223 | 2,147 | 2,549
Netherlands 4,963 | 2,025 | 1838 |2501 | 1,865 |1,767 |1,745 | 1,329 |1,085 | 1,070 | 0,982
Austria 5,040 |2,278 | 1,886 | 2,490 |1915 | 1,698 |1,671 |1543 | 1,484 |1371 | 1,280
Portugal 5942 | 3,835 | 3,728 | 5328 | 5470 | 4,988 | 4,340 | 3,314 | 2,698 | 2,213 | 1,883
Slovenia 6,237 | 5289 | 4,892 | 5014 | 4,673 | 4,543 | 4,118 | 2910 | 2,249 | 2,273 | 2,088
Slovakia 5,572 | 2,702 | 3,098 | 3177 |2,415 | 2133 |2,128 | 1,987 | 1,892 | 1,837 | 1,966
Finland 5,079 | 2208 |1854 |2579 |2064 |1,883 |1,917 | 1,459 | 1,335 | 1,356 | 1,240
Bulgaria 5,377 | 7,215 | 6,005 | 5357 | 4,498 | 3,473 | 3,348 | 2,492 | 2,272 | 1,603 | 0,893
Czech Republic | 4,633 | 4,838 | 3,884 | 3,708 | 2,782 | 2,112 | 1,576 | 0,575 | 0,428 | 0,981 | 1,982
Croatia 6,042 | 7,833 | 6,285 | 6,539 | 6,129 | 4,681 | 4,051 | 3,551 | 3,486 | 2,768 | 2,173
Hungary 8,238 | 9123 | 7,282 | 7,635 | 7,891 |5923 |4,809 | 3,433 | 3,143 | 2,963 | 3,058
Poland 6,072 | 6,120 | 5,782 | 5,956 | 5,000 | 4,033 | 3,516 | 2,702 | 3,036 | 3,420 | 3,198
Romania 7,698 | 9694 | 7337 | 7,293 | 6,679 |5414 | 4,494 | 3,473 | 3,319 | 3,958 | 4,687
Sweden 3,888 | 3250 |2,893 |2605 |1593 |2121 |1,716 | 0,719 | 0,540 | 0,651 | 0,652
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9 priedas. Banku suteikty paskolu $alies privaciam sektoriui santykis su BVP, vienetai
pateikiami procentais (angl. Domestic credit to private sector by banks (% of GDP)), pagal
Salj, 2008 — 2018 m., Saltinis: World Bank duomenys

Data from database: World Development Indicators
Last Updated: 12/16/2021

Country Name {2008 [YR2008]|2009 [YR2009]|2010 [YR2010]| 2011 [YR2011]| 2012 [YR2012][ 2013 [YR2013]{ 2014 [YR2014]| 2015 [YR2015]| 2016 [YR2016]| 2017 [YR2017]| 2018 [YR2018]
Belgium 62,758 58,678 56,801 55,420 54,738 56,407 57,890 60,633 62,786 63,724 66,261
Bulgaria 66,873 68,860 68,117 65,194 65,69 66,111 59,141 54,699 51,924 49,708 50275
Czech Republic 43214 44,963 46,317 48313 49,39 50,604 49453 49538 51,056 50,904 51,33
Denmark 191088|  201259| 193040 187241  182006| 177013 173325 169966 166561  161807| 161258
Germany 97,005 9,770 88,491 84,898 83,807 82,001 79,301 78,115 77,302 71,144 77,65
Estonia 80655 101,360 9,775 77,998 72,887 60,452 67,243 68,706 69473 63,838 62,200
Ireland 166321 169251 13330 15701  1113%) 104400 80,643 53,116 18418 44,265 4082
Greece 89,150 g7oe8| 112380 119108 118357 118383 116893  112552|  108363| 100688 91,519
Spain 171088|  173977|  172016|  167783]  158459| 146500 130509  119245|  111507| 105147 98,585
France 92,494 95,036 9,851 9,793 96,541 9,007 94,076 9,077 96,661 9519 100817
Croatia 63,630 66,230 67,567 69,229 69,981 68,651 67,289 63,599 50,39 56,331 54,626
Italy 83,540 87,377 92,884 93,922 93,606 9,704 88,488 87,197 84,530 79918 75,706
Cyprus 212003 2623  234745| 24300 249795  255104|  252470|  244079| 217535  1923%6| 136476
Lithuania . 568,608 49487 46,510 43009 40813 41555 42690 40978 40374
Hungary 59,268 59,727 60,135 58,296 50,232 46,035 42501 35,070 33,368 32,39 32,337
Malta 1149000 122024  115697] 118682 110216 102417 96,544 85,19 81,317 75,868 74572
Netherlands 110917| 117233  113666| 114498 116945 113839  116418] 110601  114564]  111143] 105485
Austria 95,499 97,402 98,189 9,722 93,863 92,157 87178 85,449 82,846 83,739 84,031
Poland 47281 47037 48,695 51,439 50,286 51,382 52,590 53,564 54,417 52,457 52,533
Portugal 151415 159793|  155536| 156186  152871)  143008]  129)668| 119753 111161 102525 9,913
Romania 35915 37010 39,150 39,331 37,748 33,99 31,049 29,930 28,128 2473 5721
Slovenia 76,401 83,070 85,053 81,843 79,268 65,341 54,49 49881 46,637 45,058 43315
Slovak Republic 40657 44,869 44474 46,084 46,370 47940 49790 52,639 57,083 60,232 62,018
Finland 80,099 86,182 87,939 89,285 91,708 92,861 92,8% 4,39 93,901 93,090 9,845
Sweden 17710 12398  122519|  123995| 128102  130408| 120361  126627|  128516|  131278] 131870
Latvia . 676 80,177 64,690 58,231 51,338 48307 46,702 2121 36,606
Luvembourg 101,153 100974 8,117 84,177 83,583 86,661 86,495 oL,777 %723 100941 105780
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10 priedas. Listinguojamuy Salies imoniy rinkos kapitalizacijos santykis su BVP, vienetai

pateikiami procentais, pagal §alj, 2008 — 2018 m., Saltinis: World Bank duomenys ir CEIC
duomeny bazé

Saltinis: DataBank

Country Name 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Belgium 32,455 53,967 55,874| 43,877 60,364 71,759| 70,795 89,702| 79,486| 87,293| 59,132
Bulgaria 16,313 16,633 14,554|  14,309|..
Czech Republiq ~ 17,276..
Denmark
Finland . . . . .. . . . . .
France 50,453 72,343| 72,334] 54,307 67,374 81,858| 73,134 85650| 87,365 106,203| 84,813
Estonia . . . . . . . . .. .
Germany 29,774 38,035 42,096 31,634| 42,137 51,868| 44,762| 51,123| 49,489 61,445| 44,151
Ireland 18,040 26,025 27,235 45417 48,330 71,417| 55472 43,919| 40,113] 43,799| 28,622
Greece 25447 34,131 22,769 11,952 18,541 34,581 23,455| 21,513 19,254 25,385 18,104
Lithuania . . . . .. . . . . .
Malta 39,341| 46,920 46,409] 35574 38,379 40,270 31,323 39,718 37,821] 39,113] 33,999
Luxembourg 113,668 193,629/ 180,075| 109,757| 117,662] 120,643| 91,929 78,490 97,966| 104,713| 69,449
Sweden . .. .. .. .. .. .. . .. ..
Spain 58,352| 96,564| 82,467| 69,719 75,111] 82,418 72,507| 65867| 57,184 67,887| 50,953
Croatia 38,341 42,196 42,359] 35711.. 36,483 34,351 36,709 38,590 40,496| 32,947
Italy 21,764 29,930] 25,073 18,826] 23,086 28,742| 27,201].. .. .. ..
Cyprus 28,687 39,579] 26,559 10,351 7,990 8,806 17,407 13,569 11,985 12,341 12,983
Hungary 11,659 22,909] 20,955 13,220 16,111 14,586 10,287 14,126 17,533 22,045 18,018
Netherlands 41,004 64,418 78,093] 65,772 77573 93,262| 88,282| 95,194| 102,833| 132,254[..
Austria 17,729 28,507| 32,160 19,779 25,899 27,361| 21,898 25,164| 30,583] 36,193| 25,674
Poland 17,019 34,330 39,744| 26,168 35587| 39,258 31,134| 28,833] 29,345 38,251| 27,320
Portugal 26,254 40,315| 34,470| 25,200 30,300 34,977 25163| 30,022 27,755 34,233] 25,572
Romania 7,069 7,509 8,539 7,650].. 12,880 11,196 10,431 9,607 11,158 8,637
Slovenia 21,240 24,104| 19,577 12,279 13,900 14,728 15,060 14,005 11,763| 13,036 13,422
Slovak Republ 5,356 5,718 4,594 5,466 5,726 5,699 5,326/..
Saltinis: CEIC duomeny bazé

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sweden 102,471 118,473 94,010[ 104,926] 126,710{ 133,704 135,828| 139,080 143,900/ 122,957
Finland 77,542| 88,738| 59,163| 63,192 79,376 81,121 88,426] 96,025 98,817| 100,731
Estonia 13,015 11,330 7,375 9,799 9,859 8,241 9,057 10,543 10,874 9,855
Czechia 32,910 35,029| 26,297| 28,131| 26,683] 24,115 23,945 21,906 24,817|..
Slovakia 14,216 12,363 12,262 14,603
Italy .. .. 87,197| 84,530 79,918| 75,706
Bulgaria 65,696] 66,111| 59,141] 54,699] 51,924 49,708| 50,275
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11 priedas. Nebuitiniy vartotojy elektros kainos, be mokesciu, kai suvartojimas per pusmetj siekia nuo 500 MWh iki 2 000 MWh, (angl.
Electricity prices for non-household consumers - bi-annual data (from 2007 onwards), vienetai pateikiami eurais, 2008 — 2018 m. kas pusmetj,
pagal Salj, Saltinis: Eurostat

GEO/TIMH2008S1 |2008S2 [2009S1 |2009S2 [2010S1 |2010S2 |2011S1 [2011S2 |2012S1 [2012S2 | 2013S1 [2013S2 [2014S1 |2014S2 [2015S1 | 2015S2 [2016S1 [2016S2 |2017S1 [2017S2|2018S1 [2018S2 |2019S1 |2019S2 [2020S1 | 2020S2
Belgium 0,099 0,086 0,103] 0,099 0,094] 0,094 0,098 0,101| 0,095/ 0,096 0,091 0,092] 0,092| 0,088 0,090 0,092 0,085 0,088/ 0,082 0,072 0,077 0,081 0,081 0,080[ 0,080] 0,081
Bulgaria 0,056 0,064 0,064| 0,063| 0,064 0,065 0,064 0,066| 0,068/ 0,077 0,080[ 0,072] 0,074| 0,075/ 0,068/ 0,077[ 0,099 0,078/ 0,075/ 0,078/ 0,080[ 0,084 0,088 0,086 0,081 0,083
Czechia 0,110} 0,111 0,106 0,111 0,102 0,107( 0,110[ 0,107} 0,103[ 0,102 0,101 0,098| 0,082 0,081 0,076/ 0,077 0,072] 0,072 0,068/ 0,070 0,072] 0,071] 0,065 0,066/ 0,072 0,071
Denmark | 0,071] 0,083] 0,061 0,063| 0,072| 0,076/ 0,078 0,070[ 0,065/ 0,062 0,066] 0,064| 0,065 0,067| 0,059 0,057| 0,059 0,063[ 0,062| 0,063] 0,059| 0,065 0,064 0,062| 0,054] 0,062
Germany | 0,093] 0,095 0,098 0,096 0,092] 0,091] 0,090 0,090] 0,090[ 0,088 0,086 0,091 0,084| 0,081 0,081 0,081 0,079] 0,079| 0,076 0,079] 0,077 0,078 0,086] 0,072 0,085 0,089
Estonia 0,051 0,055| 0,059] 0,058 0,057] 0,060( 0,062 0,065 0,065 0,068/ 0,084/ 0,084| 0,079 0,081 0,076] 0,082 0,074 0,076 0,072 0,070 0,073| 0,079 0,077 0,077 0,068 0,075
Ireland 0,130 0,142 0,121 0,117 0,112} 0,112| 0,112] 0,126] 0,129 0,137 0,133| 0,133] 0,130| 0,128 0,129] 0,123 0,120] 0,112| 0,110{ 0,109] 0,117{ 0,124] 0,129] 0,127 0,127| 0,139
Greece 0,086 0,092| 0,095 0,085/ 0,086] 0,088 0,092] 0,098/ 0,101 0,103] 0,104 0,102 0,109] 0,103 0,104 0,102 0,093] 0,088 0,086 0,087| 0,079 0,079 0,081 0,082 0,082| 0,081
Spain 0,092| 0,102| 0,110 0,107( 0,111} 0,104/ 0,108 0,110) 0,116 0,114 0,117 0,114| 0,119 0,111} 0,112 0,108 0,105 0,098 0,101} 0,098 0,101| 0,105 0,093 0,087| 0,079 0,088
France 0,060[ 0,056| 0,067| 0,059 0,069] 0,063| 0,072 0,067| 0,081 0,064 0,078/ 0,066] 0,077 0,072 0,078 0,070[ 0,071) 0,066] 0,073| 0,067 0,074 0,067] 0,081 0,074 0,085 0,075
Croatia 0,074 0,093] 0,085 0,089 0,093] 0,090[ 0,090] 0,089 0,089 0,093] 0,094 0,091 0,090 0,087 0,087 0,088/ 0,085 0,083] 0,082 0,081 0,085 0,087] 0,089 0,091| 0,090| 0,088
Italy : . . . 0,112 0,115] 0,120{ 0,119 0,123] 0,112 0,112 0,108] 0,105/ 0,094] 0,092 0,084 0,088 0,083| 0,081 0,089 0,089 0,095/ 0,093| 0,086] 0,088
Cyprus 0,141 0,179 0,116 0,147 0,148] 0,166 0,161] 0,204| 0,217 0,226] 0,200[ 0,193] 0,167| 0,183 0,132 0,132 0,095 0,121 0,128/ 0,126] 0,124 0,170] 0,129] 0,148 0,118] 0,110
Latvia 0,066/ 0,080| 0,090 0,089 0,089] 0,091 0,098 0,110] 0,110{ 0,093] 0,095/ 0,088] 0,090 0,092| 0,091 0,092 0,090 0,093[ 0,091} 0,089] 0,081 0,083] 0,084 0,085 0,081 0,084
Lithuania | 0,083| 0,084] 0,092[ 0,079 0,099 0,100 0,105| 0,103[ 0,114/ 0,114] 0,096] 0,095 0,096 0,096 0,082 0,083] 0,078 0,073[ 0,070 0,069 0,070| 0,076] 0,083 0,085/ 0,087| 0,090
Luxembou| 0,093| 0,093[ 0,110 0,112 0,096] 0,096| 0,096/ 0,096| 0,101 0,097| 0,094 0,096] 0,095 0,093 0,084| 0,080[ 0,078 0,077| 0,070[ 0,072] 0,075 0,075 0,082| 0,082 0,082| 0,083
Hungary 0,112| 0,120{ 0,122] 0,128 0,104] 0,103| 0,098 0,093] 0,089 0,094] 0,090 0,091 0,084| 0,082| 0,078 0,078 0,073 0,072 0,064] 0,065 0,074 0,074 0,086 0,086 0,085 0,083
Malta 0,122 0,162 0,151 0,129/ 0,172 0,181 0,178 0,180 0,179 0,181} 0,179 0,178 0,177| 0,178 0,160 0,141 0,142 0,140| 0,134/ 0,135 0,133 0,134| 0,133| 0,134 0,133] 0,133
Netherland 0,091 0,093[ 0,096] 0,096 0,086 0,087| 0,084] 0,084] 0,082 0,085 0,080[ 0,083 0,077 0,077 0,072 0,071f 0,065 0,066] 0,061| 0,060 0,061 0,062| 0,068/ 0,068/ 0,068| 0,070
Austria 0,090] 0,091| 0,099] 0,097( 0,092] 0,092 0,092 0,092) 0,091 0,089 0,087 0,087 0,083 0,079| 0,073] 0,073[ 0,070] 0,069 0,062 0,069] 0,070[ 0,072| 0,081 0,081 0,088 0,087
Poland 0,081 0,085 0,086 0,089 0,093 0,094 0,096] 0,090{ 0,087 0,091} 0,088/ 0,083 0,078/ 0,079 0,083] 0,081 0,076] 0,077 0,067 0,065 0,065 0,065 0,080| 0,063| 0,080| 0,078
Portugal 0,078 0,078 0,092| 0,093 0,090 0,087| 0,090] 0,090{ 0,105/ 0,099] 0,102 0,101} 0,103| 0,105 0,099] 0,100[ 0,094] 0,095 0,084/ 0,084| 0,078 0,081 0,087| 0,086 0,079] 0,078
Romania | 0,089| 0,095 0,081] 0,083 0,085 0,081 0,080 0,080 0,083[ 0,076/ 0,090[ 0,082] 0,075 0,071 0,071] 0,068 0,064] 0,064| 0,064 0,066/ 0,071 0,073] 0,082| 0,085 0,089| 0,085
Slovenia 0,090[ 0,095 0,099 0,092| 0,092 0,090[ 0,089 0,089 0,087 0,087 0,084 0,083 0,075 0,074 0,071} 0,071f 0,068 0,067| 0,062 0,062 0,069 0,070] 0,079] 0,079 0,081 0,081
Slovakia 0,120 0,128| 0,142] 0,140( 0,116] 0,119 0,123[ 0,122 0,127 0,123] 0,124/ 0,122| 0,111 0,113| 0,108/ 0,108 0,105 0,107 0,074] 0,074 0,079 0,082| 0,092 0,095 0,098 0,097
Finland 0,061 0,065 0,066| 0,066 0,067 0,066] 0,069] 0,068/ 0,068/ 0,067 0,068/ 0,068 0,066| 0,065/ 0,064 0,064| 0,061 0,062| 0,060[ 0,061] 0,061f 0,064 0,064| 0,065 0,063] 0,069
Sweden 0,069 0,077] 0,066] 0,068/ 0,080] 0,084 0,089] 0,082 0,080/ 0,077] 0,080 0,074 0,070 0,066 0,062] 0,059 0,061) 0,065 0,064 0,064 0,064 0,069] 0,073] 0,066 0,064| 0,058




12 Priedas. Galutinis energijos suvartojimas, (angl. Final energy consumption) vienetai

pateikiami milijonais tony naftos ekvivalentu, 2008 — 2018 m. pagal $alj, Saltinis: Eurostat

TIME 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Belgium 370 | 348 |379 |32 |34 |366 [342 |359 |364 [361 |364
Bulgaria 10,0 | 8,6 8,8 9,3 9,2 8,8 9,0 9,5 9,7 9,9 9,9
Czechia 259 | 249 | 253 (245 |244 |242 |236 |242 |248 | 255 | 253
Denmark 155 | 148 | 155 |148 |143 |141 | 13,7 | 142 |145 |146 | 146
Germany 221,7 | 208,3 | 223,0 | 211,7 | 215,8 | 221,0 | 209,9 | 212,7 | 216,8 | 218,6 | 215,5
Estonia 31 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,8 2,9 30
Ireland 132 |118 |119 |11,1 |108 |10,8 |109 |11,3 |11,7 |119 | 124
Greece 214 | 206 |191 |189 |171 |153 |156 |166 | 16,8 | 164 | 159
Spain 950 |881 |894 |869 |834 |80 (794 |806 |825 |849 |869
France 155,8 | 149,5 | 154,0 | 149,2 | 153,5 | 156,2 | 145,4 | 148,4 | 150,4 | 149,4 | 146,8
Croatia 74 7,2 7,2 7,0 6,7 6,6 6,2 6,6 6,6 6,9 6,9
Italy 134,3 | 126,2 | 128,5 | 123,2 | 121,8 | 118,6 | 113,3 | 116,2 | 115,9 | 115,2 | 116,4
Cyprus 2,0 1,9 1,9 1,9 1,8 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9
Lithuania 51 4,6 48 4,8 4,9 4,8 49 4,9 51 53 5,6
Hungary 174 | 171 | 175 | 175 |165 |166 | 162 | 174 |178 |185 | 185
Malta 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7
Netherlands 539 | 51,7 |553 |51,7 |518 |519 |476 |488 |499 |50,2 | 50,7
Austria 278 | 264 |280 (272 |272 |279 |268 |275 |281 |285 |27,8
Poland 62,5 | 615 |663 |647 |644 |633 |616 |623 |666 |709 |718
Portugal 185 | 182 |18,2 |17,4 | 16,0 | 158 | 158 |16,0 | 16,2 | 16,6 | 16,9
Romania 2477 |1 222 | 225 (22,7 |228 |218 |21,7 |219 |222 |233 | 236
Slovenia 55 4.9 51 51 4.9 4.8 4.6 4,7 4.9 5,0 5,0
Slovakia 115 | 106 | 115 |108 |103 |106 | 10,0 | 10,1 |104 |111 | 111
Finland 256 | 238 |26,2 |250 |252 |24,7 |245 |242 |252 |253 | 258
Sweden 32,7 | 314 |340 |325 |326 |320 (312 |318 |323 [321 |320
Latvia 4,2 4,0 41 39 4,0 39 39 3,8 3,8 4,0 4,2
Luxembourg 4,4 41 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 4,0 4,0 4,2 4,4




13 priedas. Laipsnj suteikiantis (tretinis) iSsilavinimas, procentiné dalis nuo 25 — 34 mety
amZiaus gyventoju (angl. 7ertiary educational attainment from 25 — 34 years), 2008 — 2018
m., pagal Salij, Saltinis: Eurostat

TIME 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015 |2016 |2017 | 2018
Belgium 42,3 42,5 43,8 42,5 43,0 42,7 442 43,1 443 457 47,4
Bulgaria 26,0 26,9 275 27,2 27,2 29,6 31,3 31,8 32,8 33,4 34,0
Czechia 17,7 20,2 22,6 25,1 27,8 29,2 29,9 31,0 32,6 33,8 33,3
Denmark 36,2 37,4 37,6 38,6 40,2 40,9 41,6 43,0 44.6 45,5 45,8
Germany 23,9 25,7 26,0 27,6 28,9 29,9 28,4 29,6 30,5 31,3 32,3
Estonia 35,8 36,8 38,2 39,0 40,1 40,6 40,6 40,6 41,2 43,1 43,7
Ireland 47,2 49,1 49,6 48,6 50,3 52,1 53,4 54,0 54,3 54,7 56,2
Greece 27,7 28,9 30,6 32,3 34,5 37,2 38,7 40,1 41,0 42,5 42,8
Spain 40,0 39,5 40,3 40,3 40,4 41,1 41,5 41,0 41,0 42,6 443
France 40,6 42,9 42,7 42,8 42,6 43,9 443 44,8 44,2 44,5 47,0
Croatia 19,9 213 25,8 24,4 23,6 27,3 31,9 30,8 32,8 32,7 35,4
Italy 19,9 20,2 20,8 211 22,5 22,9 24,2 25,2 25,6 26,9 27,7
Cyprus 48,0 47,8 48,1 50,5 53,6 51,4 54,0 54,7 56,2 57,0 58,5
Lithuania 41,5 43,5 46,3 48,2 48,6 50,5 52,6 54,8 54,9 55,6 55,6
Hungary 24,1 251 26,1 28,2 30,5 31,2 32,1 32,1 30,4 30,2 30,6
Malta 23,1 22,8 24,3 26,2 28,3 311 313 31,9 34,3 34,9 40,0
Netherlands | 38,3 38,4 40,3 40,0 41,4 43,0 44,3 45,1 45,2 46,6 47,6
Austria 19,2 21,0 20,7 20,9 22,8 24,9 38,4 38,6 39,7 40,3 40,5
Poland 32,1 355 37,1 39,0 40,8 41,8 42,6 43,2 43,5 43,6 43,5
Portugal 23,2 235 25,5 27,5 29,0 30,0 314 331 35,0 34,0 351
Romania 18,8 19,5 20,7 22,5 23,6 24,4 25,4 25,5 24,8 25,6 24,9
Slovenia 30,0 30,4 31,3 338 35,3 37,4 38,0 40,8 43,0 445 40,7
Slovakia 18,4 20,6 24,0 25,5 27,0 29,7 29,8 31,3 33,4 351 37,2
Finland 38,3 39,4 39,2 39,4 39,7 40,0 40,3 40,2 40,7 40,3 40,3
Sweden 40,9 42,4 42,3 42,8 43,5 449 46,0 46,5 47,3 47,4 47,6
Latvia 28,8 31,6 34,7 351 38,7 40,7 39,4 39,9 42,1 41,6 41,6
Luxembourg | 38,7 44,5 44,2 46,6 49,9 48,1 52,9 50,3 51,5 51,3 53,7

91



14 priedas. Konsoliduoto balanso iStrauka — trumpalaikés skolos, vienetai pateikiami milijonais eury, sektorius: visa ekonomika, 2008 — 2018
m., pagal Salj, Saltinis: Eurostat

GEO/TIME|2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

European U 2603 115,0 2516 186,7 2618 098,7 3040821,7 32445389| 29795430 3197807,7 3188 847,8 3360 908,8 3201 068,4| 33435215
European U 3787139,2 35335428 3746 456,5 4 239 859,2 43755155| 40538335 4395 008,8 4443 739,9 4 642 306,4 4514 032,4| 4752 980,1
Euro area - 2491161,2 2404 496,3 24913337 2912 680,3 31188938 28516238 3069174,3 3077424,9 32373483 3087396,6| 3214 841,9
Belgium 356 980,5 359 264,0 390425,3 409 063,3 400575,9 2776251 289 029,1 2644115 267 667,3 237794,5| 2014997
Bulgaria 321,2 288,1 304,5 3185 2953 316,3 304,5 425,6 482,2 357,5 529,6
Czechia 79828 87224 9994,0 10 322,6 12 380,9 14 864,8 14 916,6 14 269,8 15 884,5 176821 15526,1
Denmark 68 439,7 67 689,9 78 861,5 77602,3 75509,7 770527 75397,6 60 297,8 60 462,2 54131,7] 647202
Cermany (u 843549,0 775561,0 846 648,0 833 294,0 859 157,0 743 250,0 742 012,0 751317,0 779711,0 731372,0] 771063,0
Estonia 10389 10715 15389 1698,3 1672,2 1851,0 26344 21594 1801,0 17604 1549,2
Ireland 255178,0 253214,0 191 214,0 266 590,0 301770,0 255575,0 265201,0 228 216,0 329 091,0 279174,0] 345196,0
Greece 4846,0 4921,0 1448,0 1327,0 1000,0 12355 996,8 1180,1 11443 689,8 581,2
Spain 29 290,0 272230 28631,0 26 465,0 214410 24 240,0 271420 31852,0 32 668,0 37378,0] 44276,0
France 337326,0 342587,0 349 345,0 354 560,0 344 914,0 365 126,0 411 073,0 443 297,0 470705,0 476530,0) 573407,0
Croatia 12 989,4 13 084,7 11370,9 10 588,2 9920,1 93464 10031,1 97113 9463,0 8058,3 84388
Italy 99 396,0 79132,0 73195,0 68 106,0 98 006,0 53931,0 65974,0 54 626,0 46 510,0 509430] 518240
Cyprus 10218,9 111914 10769,1 13105,8 13 200,4 19399,9 18 536,6 19 155,0 16 887,6 127804 124468
Latvia 839,4 645,0 856,0 847,0 1212,8 1262,0 1166,0 1558,0 1534,0 1474,0 935,0
Lithuania 675,3 637,2 11379 917,7 365,4 2155 564,3 459,7 1016,6 937,3 1285,0
Luxemboury 78 036,9 675798 65084,4 279832,2 319 903,5 336 394,7 350 730,9 426 992,0 399718,2 379821,8| 362618,0
Hungary 54659 6 648,8 65737 64922 6598,7 62014 72130 93417 11 423,8 10873,0 114695
Malta 2519,6 2209,0 6380,5 154127 11370,8 11388,5 8984,2 13324,3 25309 2656,4 11398
Netherlandy 407 088,0 415910,0 452 415,0 542 301,0 643 548,0 659 861,0 777549,0 739913,0 794 029,0 788302,0] 748 308,0
Austria 42 502,9 41102,8 432945 47764,0 49 965,2 50 239,5 50 946,4 51168,2 54 878,7 55018,8| 60517,0
Poland 1109,2 921,7 3399,0 3226,6 3085,2 36815 3780,1 54319 13971,8 94082| 119522
Portugal 15 158,5 16 924,3 19 403,7 17 399,7 16 561,1 62422 96558 6880,2 69749 7029,9 73719
Romania 14 846,2 14105,9 14677,3 17507,0 16 893,0 16 203,3 15623,8 10 087,0 9644,7 98166 101319
Slovenia 1977,0 1903,0 2090,0 2102,0 2130,0 1812,0 1987,0 1837,0 1917,0 1649,0 1547,0
Slovakia 1554,2 1654,2 21235 3629,6 37565 3487,0 36357 4634,5 72429 7051,2 67034
Finland 2986,0 1766,0 5334,0 28 265,0 28344,0 38488,0 41 356,0 34 444,0 213210 150340 225740
Sweden 799,4 228,8 1584,2 2084,2 962,1 253,0 1366,7 1857,9 22282 33444 59114




15 priedas. Konsoliduoto balanso iStrauka — ilgalaikés skolos, vienetai pateikiami milijonais eury, sektorius: visa ekonomika, 2008 — 2018 m.,
pagal Salj, Saltinis: Eurostat

GEO/TIME|[2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

European U 6 826 765,2( 6 915 155,0| 7 252 142,9| 7 461 426,2| 7 844 935,6| 8 009 616,6[ 8 316 046,4| 8 821 326,5| 8 983 647,9| 8 909 597,2| 9 217 098,7
European U 7 667 562,0( 7 618 125,4| 8 052 583,2| 8 249 801,6| 8 722 519,2| 8 887 450,3[ 9 218 264,9| 9 717 514,2| 9 916 934,2| 9 785 526,7| 10 081 729,3
Euro area - | 6524 131,0| 6 611 167,7( 6 917 458,9| 7 102 701,8( 7 482 311,0| 7 634 120,5| 7 945 906,6| 8 410 396,2| 8 567 600,0| 8 469 720,9( 8 747 284,1
Belgium 214537,4| 212656,4| 2276889 250923,4| 250974,7] 329661,1) 321787,4] 3157625 2942199 281896,1 247 601,9
Bulgaria 918,1 844,1 965,5 1001,1 2007,8 2160,0 2532,0 28123 31935 2958,1 3261,6
Czechia 7048,1 77333 99779 114199 113949 130351 13441,0 17599,7 15 665,9 16 192,2 18 055,7
Denmark 36 280,7 41175,9 44 318,6 536724 60 865,8 65 780,8 61 520,8 61914,2 72194,4 80 838,0 77186,1
Germany (u 3127 473,0[ 3173 322,0{ 3219 312,0{ 3278 091,0{ 3336 699,0[ 3 304 963,0{ 3 345 009,0( 3392 411,0{ 3505 025,0] 3 600 078,0] 3760 459,0
Estonia 1875,0 21624 23385 2326,1 2612,7 3107,7 34291 3287,0 34524 3468,0 3 668,6
Ireland 898 226,0) 882801,0/ 958065,0f 8921250 813414,0] 841027,0) 867452,0] 10016920 9678550 976 750,0 923 434,0
Greece 10 755,2 14 246,3 11 856,6 9 405,6 8 456,4 79879 6718,1 67281 6924,8 5822,1 57014
Spain 103 014,0] 120414,0] 120277,0] 138596,0f 155688,0] 149798,0] 154548,0| 1671450| 186428,0f 194328,0 198 793,0
France 154 068,0| 153908,0) 189907,0] 213979,0f 235094,0f 191559,0| 195708,0| 198123,0] 203577,0f 204824,0 232 913,0
Croatia 31 696,7 32 106,7 36 062,5 37 558,8 36 715,8 372704 36 453,8 36 161,2 34 685,0 34 300,6 35 756,0
Italy 73 644,0 71525,0 78475,0 92680,0] 106294,0f 114208,0| 108368,0f 109621,0] 124939,0( 133334,0 145 183,0
Cyprus 35497,7 36 352,4 34851,2 37 363,6 45 090,7 36 044,4 37120,1 378743 34 988,9 35227,8 35835,3
Latvia 2616,5 2428,6 21399 2255,6 2030,7 1992,0 2207,0 2092,0 2315,0 2320,0 2357,0
Lithuania 748,1 794,9 937,1 989,2 725,6 9274 942,3 1057,7 1392,9 1426,9 1877,9
Luxembour{ 666 756,6( 753038,2| 799439,4| 890526,1| 1193651,0| 1296 736,5[ 1523 837,3| 1706 752,3| 1 747 359,3| 1551 443,5| 1581 275,2
Hungary 40540,1 35929,3 38 627,7 35280,5 28 520,2 25 606,8 29 404,8 48 908,7 415879 46 408,7 53 990,5
Malta 37 842,6 30 849,7 32 968,7 30591,1 32 886,8 28504,9 29 209,4 33 068,8 337264 38 402,6 346214
Netherlandy 1 029 149,0f 991 861,0| 1 052 871,0| 1 064 840,0| 1 089 087,0] 1129 172,0{ 1 153 471,0{ 1 238 613,0| 1 267 709,0| 1 268 904,0| 1387 461,0
Austria 104543,4] 105495,2| 109155/4| 1171029 1175185 123046,0|1 1248342 126480,9] 1177656 110984,6 118 704,2
Poland 6 202,7 6729,2 9749,2 11 663,3 11726,8 8663,1 9 563,6 12 659,5 123710 12 283,5 13552,3
Portugal 17 354,0 19 334,5 22 840,0 23490,7 15 204,3 20993,9 15 362,9 15237,1 154255 142704 15 658,9
Romania 517259 50 202,8 51 605,6 51 638,6 50 002,7 52 199,2 52911,7 55 248,9 56 950,0 57 869,8 64 131,4
Slovenia 2 886,0 3236,0 3388,0 3498,0 3556,0 3838,0 3527,0 3219,0 3028,0 2996,0 3276,0
Slovakia 10815 1367,2 1263,1 1784,6 3384,6 5063,8 4768,7 4875,4 6 067,4 70728 7296,3
Finland 42 063,0 35375,0 49 685,0 52 134,0 69 943,0 45 490,0 47 607,0 46 356,0 45 401,0 36172,0 41 167,0
Sweden 128221,9] 1292659 143377,1] 156489,7| 1613905 170780,6/ 164312,1] 1756258 179400,3| 1890255 203 881,0




16 priedas. Konsoliduoto balanso iStrauka — akcininky nuosavybé, vienetai pateikiami milijonais eury, sektorius: visa ekonomika, 2008 — 2018
m., pagal Salj, Saltinis: Eurostat

GEO/TIME2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

European | 10 017 398,3| 11 530 020,4| 12 795 463,9 12884 941,4 14 572 083,2]|16 128 479,2| 18 178 189,6| 20 755 939,5| 21 924 406,1] 23 066 809,6(22 167 673,2
European | 11 798 171,0| 13 480 380,8| 14 983 274,6/ 15 061 030,2 16 930 376,3]|18 569 660,7| 20 890 744,5| 23 697 002,2| 24 830 227,4] 26 151 343,5(25 007 986,0
Euro area| 9 311 066,4|10 731 203,5| 11 907 544,1 12 004 561,4 13 602 514,8]15 106 764,6/ 17 090 369,3| 19 611 068,3| 20 682 063,5| 21 786 144,4(20 920 071,4
|Belgium 267 992,8 360 200,0 385 933,9 376 282,7 437 679,2| 4786124 523 347,4 614 948,8 689 907,0 709 133,6] 612 282,6
|Bulgaria 1186,8 1353,8 1785,9 1670,9 1798,3 2 067,2 2341,2 2 608,3 3397,8 3139,4 3333,4
Czechia 10 818,8 13 678,2 16 144,5 15 329,3 18 458,2 20 108,5 21 659,6 258717 30 168,9 42 001,2 47 348,8
Denmark 143 371,4 169 733,0 200 137,4 198 103,5 221 1449 245 906,6 278 980,8 319 702,4 360 690,0 387 617,6/ 404 613,3
Germany 2482 821,01 2678016,0)] 2944 334,0f 2836098,0 3180 798,0] 3395661,0f 3602442,0] 3878 230,01 4024 294,0 4 337 055,0| 4 306 987,0
Estonia 4413,2 4196,1 4141,3 3844,2 4 304,3 4149,4 4 323,4 4 834,7 5 515,6 6 595,2 6 662,1
Ireland 405 492,0 578 840,0 706 860,0 712 268,0 769 296,0 975360,0] 1178419,0f 1592 371,0] 1658992,0 1836 941,0f 1794 594,0
Greece 29 396,4 36 035,9 38 540,6 43 317,3 39 593,9 31 416,7 27 850,7 26 686,3 21 824,1 22 015,6 22 378,5
Spain 465 795,0 490 654,0 543 907,0 539 096,0 534 816,0 528 735,0 553 672,0 601 280,0 636 433,0 658 889,01 656 699,0
France 837 533,01 112929501 1239944,0( 1019 323,0 1302 229,0[ 1530 765,0] 1642352,0] 1756 882,0[ 1890 455,0 2074 311,0] 1957 703,0
Croatia 25 929,4 27 355,3 29 048,5 28 872,4 27 850,9 28 621,5 30 001,5 31 825,2 32 198,7 32 186,5 32 950,1
Italy 381 703,0 422 614,0 431 555,0 447 955,0 452 727,0] 488 175,0 522 345,0 548 245,0 555 886,0 590 257,0| 612 258,0
Cyprus 117 380,5 157 363,2 176 598,7 203 631,1 250 695,9 267 291,0 309 080,5 356 484,0 364 946,7 377 455,2| 370478,6
Latvia 754,1 727,3 801,5 739,5 799,8 1077,0 1549,0 1782,0 1929,0 2137,0 2433,0
Lithuania 1336,1 1734,6 1807,6 2290,4 2635,2 27358 2816,3 35333 3 836,7 4217,7 4 623,6
Luxembou| 1684 172,7| 1892968,8| 22124154| 2313630,8 2877 480,5| 3344 751,8] 4436 020,3] 5499 567,7] 5739 680,3 5880 744,4| 5476 608,2
Hungary 135 144,8 133 263,2 113 119,2 126 115,4 147 803,0 141 265,2 138 786,3 135 353,6 187 575,7 164 906,3| 105 793,7
Malta 56 893,2 63 183,7 63 694,2 75 837,8 83 649,8 91 918,5 99 792,3 108 185,3 115 883,1 124 579,8( 132 010,1
Netherland 2 199 528,0| 2 497 834,01 2706 524,0) 2983 757,0 3170 811,0] 3457537,0/ 36629950| 4086811,0] 4456 983,0 4 605 365,0| 4 452 007,0
Austria 204 167,5 224 653,6 228 185,4 240 446,6 260 245,6 267 231,2 279 391,3 278 074,1 251 465,2 283 845,5| 251 265,5
Poland 15 039,4 20 258,5 22 962,3 25982,7 29 455,3 30 670,1 32 754,6 44 363,4 38 334,6 39 620,3 36 358,9
Portugal 65 106,0 70 584,0 70 837,6 66 263,7 75527,4 79 401,9 78 738,1 83119,3 82 053,4 81 025,8 74 865,6
Romania 55 057,7 53 226,1 53 394,3 49 065,0 56 795,2 54 201,7 48 317,9 45 758,9 47 830,7 51 661,5 61 176,7
Slovenia 6 021,0 6 734,0 7 058,0 6 836,0 7 068,0 7 280,0 7.349,0 7497,0 7532,0 8 216,0 8 430,0
Slovakia 1 000,9 1698,3 27330 3775,3 4 730,2 3 861,8 3320,1 3 086,7 4211,3 4 962,6 5 853,7
Finland 99 560,0 113 871,0 141 673,0 129 169,0 147 428,0 150 804,0 154 566,0 159 450,0 170 236,0 178 398,0f 171 932,0
Sweden 319 783,7 379 948,9 451 327,8 435 240,8 466 262,5| 498 873,7 534 978,5 539 387,9 542 146,2 559 532,5| 556 027,0




17 priedas. Gamybos sektoriaus Siltnamio efekta sukelian¢iuy dujuy emisija, vienetai pateikiami kilogramais vienam gyventojui 2008 — 2018 m.,

pagal Salj, Saltinis: Eurostat

Belgium
Bulgaria
Czechia
Denmark
Germany
Estonia
Ireland
Greece
Spain
France
Croatia
Italy
Cyprus
Lithuania
Hungary
Malta
Netherlands
Austria
Poland
Portugal
Romania
Slowenia
Slovakia
Finland
Sweden
Latvia
Luxembourg

4381,57
1749,69
2732,18
1267,81
2381,78
1984,26
1678,07
2277,10
2358,75
2058,13
1788,29
2564,48
2510,04
2724,22
1163,92

127,35
2992,86
3493,04
1838,14
1849,59
1700,33
1842,28
3771,49
3614,51
1999,02

713,12
3678,21

3317,40
1029,82
2295,07
1051,31
2113,63
1203,29
1441,74
1901,62
1976,78
1755,31
1553,05
2054,83
2080,73
1648,48

950,51

109,14
2731,09
3032,43
1530,21
1530,49
1245,97
1458,45
3416,69
284297
1577,84

593,69
3163,09

3726,64
1056,02
214428
1061,11
2197,09
1070,56
1343,19
1856,17
2016,73
1801,98
1538,46
2157,41
1747,79
1667,39

981,21

122,40
2904,82
3330,46
1660,52
1616,51
1316,65
1454,43
3469,79
3072,62
1887,96

849,59
3296,11

3533,83
1052,80
2011,27
1090,73
2209,01
1398,81
1255,26
1505,12
1905,45
1730,77
1543,34
2099,37
1510,78
2195,74

996,02

114,66
2832,03
3295,64
1752,56
1462,11
1395,45
1381,96
3537,19
3013,43
1760,94

769,52
3120,04

3291,37
1013,70
1909,33
1054,05
2151,86
1416,51
1302,81
1656,12
1857,79
1635,23
1448,22
1937,46
1264,35
2170,80

922,50

135,93
2758,18
3193,65
1723,02
1397,81
1337,49
133,53
3221,46
2672,05
1668,74

811,53
2880,96

3299,05
1007,05
1865,89

997,91
2141,88
1589,87
1330,43
1842,41
1780,70
1624,94
1284,79
1650,61
1618,23
1985,20

940,02

152,17
2698,72
3164,97
1680,45
1528,61
1196,35
1350,81
3154,31
2626,72
1555,14

711,93
2679,88

3293,92
1026,53
1896,52

993,66
2087,15
1931,80
1434,25
1920,89
1763,57
1564,84
1334,44
1516,31
2056,49
2133,62
1012,15

151,85
2653,20
3094,05
1691,94
1518,57
1225,07
1390,23
3123,49
2351,16
1528,74

705,02
2683,47

3291,08
1182,34
1823,14

986,60
2084,07
1819,74
1485,83
1865,11
1723,57
1530,39
1304,40
1582,40
1852,75
2252,69
1091,04

166,41
2661,00
3118,40
1665,88
1567,74
1217,08
1346,03
3095,78
2296,66
1542,75

640,37
2572,24

3328,45
1282,38
1813,35
1003,37
2098,02
1366,43
1521,30
1954,67
1715,29
1534,08
1205,34
1553,96
1850,17
2030,87
1091,52

150,79
2699,43
3053,01
1688,50
1457,32
1202,72
1372,14
3125,66
2252,38
1517,70

562,60
2567,02

3353,31
1400,61
1763,05
1048,65
2152,83
1546,50
1551,87
1956,71
1752,45
1519,95
1338,90
1538,82
1909,09
2149,42
121511

146,86
2762,78
3129,37
1779,51
1528,48
1228,84
1457,03
3210,19
2165,32
1502,24

643,41
2484,86

3369,03
1456,15
1821,18
1004,05
2053,96
1404,56
1592,94
1874,12
1792,15
1499,72
1312,93
1564,20
1731,73
2049,94
1254,26

132,59
2743,36
2929,34
1824,97
1470,83
1280,49
1505,92
3269,44
2167,30
1473,40

756,05
2464,40



18 priedas. Gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy suma be pridétinés vertés mokescio, vienetai pateikiami milijonais eury, 2008 —
2018 m., pagal $alj, Saltinis: Eurostat

Belgium 206442,17 21126190 236780,80 270136,70 270246,50 267273,60 261592,70 232804,50 246308,00 267652,40 266479,50

Bulgaria 18520,85 1972380 22068,80 2541520 2651580 27336,90 28042,10 29137,10 29457,00 33370,80 35076,50
Czechia 108440,99 11454510 132331,50 147247,00 147919,20 144210,10 149681,80 156967,00 160973,30 17810590 189692,90
Denmark 8160500 85369,20 94019,40 100320,60 99962,70 103534,00 108114,10 111412,60 115938,80 118711,40
Germany (un 1479236,23 1548371,00 1750129,20 1956112,40 1967653,40 1975826,00 2021563,70 2051997,60 2095634,20 2193357,50 2354503,80
Estonia 5732,63 6211,00 7860,70 10029,30 10457,10 1114200 11606,80 11649,30 1188150 12474,70  13185,70
Ireland 8913541 97561,40 106655,10 109622,70 11178550 108201,80 117148,60 223287,90 215788,60 226192,90 255809,00
Greece 54440,78  54883,80 56842,70 57816,60 5831390 56478,30 58109,60 53531,60 46793,00 54119,80 60903,90
Spain 407892,78 420049,00 446956,70 469674,30 457032,00 447414,90 45594450 467052,80 466087,90 505350,90 551091,30
France 781734,17 804526,40 848176,40 89995890 895230,40 877249,90 868884,00 862822,00 909055,40 1021247,90 1050389,10
Croatia 1695245 1742430 17178,60 17281,60 1684550 16247,40 16562,30 1781330 20021,80 21497,50 22548,20
Italy 763455,87 78344950 87110850 921022,40 906168,40 872479,00 867514,50 88482500 889271,70 965031,00 997489,30
Cyprus 3595,84 3599,80 3674,10 3503,20 3206,30 2816,60 2784,20 2858,60 3044,20 3411,40 3735,10
Lithuania 11003,70  11758,10  14260,00 18160,80 19179,80 19650,70 1893490 1841370 1811450 20257,70 22188,40
Hungary 7123546  74621,80 87239,80 96151,00 9342140 93802,20 9861580 105442,50 102005, 20 109581,70 115018,10
Malta : : : : : : : 2451,80 : 2656,50
Netherlands | 240438,42 251270,70 272482,40 309433,10 31896530 308574,10 330403,30 328390,00 32225500 345979,90 378148,10
Austria 136912,42 143374,30 15412740 173387,80 17602150 176744,20 176781,30 177736,50 18100540 19120390 219471,20
Poland 184979,93 197141,60 235725,70 265109,30 271427,10 270727,10 281252,90 289863,80 288672,30 32192590 355226,80
Portugal 6711340 69457,60 75326,30 80166,10 78831,30  79429,00 80583,60 82048,40 8210390 90310,80 95185,60
Romania 4441479 4805340 55036,10 6264650 6250050 65676,90 68894,10 73357,70 7516950 83852,60  98874,60
Slowenia 19893,76  20799,80 22931,90 2442430 23897,70  23847,80 24682,20 25525,80 26387,80 29353,00 31279,10
Slovakia 40310,29 43214,30 53866,50 60791,20 6484570 65798,40 67372,30 71274,00 7208050 76382,20  82180,20
Finland 113002,45 114683,60 123437,60 132344,90 132430,40 134954,60 130284,40 124332,60 121792,40 123675,70 132090,70
Sweden 137137,33 143670,00 17885840 20310520 217446,60 209683,70 204070,60 196767,40 197908,30 21335530 224753,10
Latvia 5024,50 5814,90 6872,30 7972,30 7767,40 7581,30 7515,80 7686,10 8409,00 9204,30

Luxembourg 859320 1238530 14112,90 13887,00 1319370 13141,80 13281,00 1323280 1370300 14121,10



19 priedas. Paneliniy duomenuy modeliavimo procesas (Park, 2011)

Unobserved
eterogeneit
| T~ Slope__
Intercept Error _ T—
— B

. Random Effect
Fixed Effect Model dom E @
Reject H,

{
H
0 ‘ ! Hierarchical
Linear Model

N/A
", Random
Coefficient Model

| \\ Ordinary Least
Squares (OLS) i

Reject H,

Reject I,




20 priedas. Pagal turimus duomenis sudarytos regresiniy modeliy formulés, remiantis Park‘u

(2011)
Modelis | Formulé Paaiskinimai
MKM Y, = a+ f1X1t+ B2X2t + [3X3¢t + f4X4t + [5X5¢ + t— tyrimo laikotarpis (2009 —
modelis | f6X6t+ [7X7t + f8X8t + [9X9t + f10X10t + f11X11¢ + | 2018 m.);

B12X12¢ + B13X13¢ + &, (u; = 0); Y — Gamybos sektoriaus
investicijos j Svaresnes
technologijas;

i — stebimas objektas;
X1 — X13 reikSmés pateiktos 8 — 9
lentelése.

Atsitiktin | ¥ = a + f1X1t + [2X2t + [3X3t + f4X4t + B5X5t + t — tyrimo laikotarpis (2009 —

iy eff_ﬂl?u BeX6t 4+ B7X7t + B8X8t + BoX9¢t + B10X10¢ + 2018 m.);

POVeIkio . | u— atsitiktinis poveikis, budingas

modelis | F11X11e + f12X12¢ + B13X13t + (Vxrxas + Uxaexaze); grupei arba laikotarpiui, kuris néra
jtrauktas j regresijg ir ~ paklaidos
yra nepriklausomai vienodai
pasiskirs¢iusios v_it~
IID(0,6_v"2);
Y — Gamybos sektoriaus
investicijos j $varesnes
technologijas;
X1 - X13 reik$més pateiktos 8 — 9
lentelése.

Fiksuoty | Y = (@ + uxq.x13) + B1X1c + B2X2¢ + f3X3¢ + faX4t + | t—tyrimo laikotarpis (2009 —

efel(‘jt‘i_ BsX5¢ + B6X6¢ + B7X 7t + [8X8t + f9X9¢ + f10X10: + | 2018 m.);

modelis

P11X11e + f12X12¢ + L13X13¢t + Vx1e.x136

u — fiksuotas poveikis, budingas
grupei arba laikotarpiui, kuris néra
jtrauktas j regresijg ir  paklaidos
yra nepriklausomai vienodai
pasiskirs¢iusios v_it~
IID(0,6_v"2);

Y — Gamybos sektoriaus
investicijos i Svaresnes
technologijas;

X1 — X13 reik§més pateiktos 8 — 9
lentelése.
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21 priedas. Atskiry nepriklausomy kintamujy iSskirciy tyrimas (1)
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22 priedas. Atskiry nepriklausomy kintamyju iSskirc¢iy tyrimas (2)
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23 priedas. SAS programos rezultatai sudarius pirminj vienmatj fiksuoty efekty modelj

Variable
Intercept
1

X2

X3

X4

X3

X6

x

b

L]

10

Eal

12

13

The PANEL Procedure
Fized One-Way Estimates

Dependent Variable: ¥ (Investiciju pokytis, %,

Model Description

Estimation Method FiOne
Mumber of Cross Sections 23
Time Series Length 10

Fit Statistics

SSE 1035403411 | DFE 194

M5E 5342285822 | Floot MSE | 2311.3385

R-Square 02217

F Test for Mo Fixed Effects
Num DF | Den DF | F Value | Pr>F
22 184 154 | 0.0404
FParameter Estimates
Standard
OF | Estimate Error | tWalue | Pr=[t| | Label
-538.317 5703.0 -0.08 ) 08249 Imtercept
330.7388 3405 0.85 | 0.3451 | Aplinkosaugos mokesgiy santykis su pajamomis, %
-388.235 0384 -0.40 | 08367 | Walstybés iflaides RED santykis su BYF, %%,
2421858 50.5135 0.42 | D.6320 | BVP augimas, %,
-28.5443 1328 -0.30 | 0.7841 | Vartotojy kainy pokygiai, %,
122.7138 2221 55 | 0.5812 | Paskoly wirg 1 min. suteikiy nefinansméms organizacijoms pakikany norma, %,
-3.5454 13.0642 -0.75 | 0.4520 | Banky suteikiy paskolos Salies privadiam sektosiui santykis su BUP, %,
45.05788 18.7478 289 | 00078 | Listinguojarmy £akes imoniy rinkos kapitalizacijos santykis su BVE, % .
-51477.8 157478 -3.27 | D.0013 | Mebuitiniy vartotojy elekiros kainos, €,
-B3.5216 45 8384 -1.84 | D.0668 | Galutinis energijos suvartojime pokytis, %,
-112.2 G4.5443 -1.74 | 0.0842 | Laipsni suteikiantis (tretinis) isilavinimas, 3% nuo 25 - 34 mety amZiaus gyveniojy,

7240708 788.1 024 | 0.3464 | Finansinis svertas, kosf,
2577404 1.0742 2.40 | D.0174 | Gamybos sektonaus CO2 emisia, kg. vienam gyventojui,
-14.1081 252800 -0.58 | D.5750 | Gamybos sektoniaus parducty prekiy ir paslaugy suma be PYM pokytis, %
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24 priedas. SAS programos rezultatai sudarius pirminj vienmatj atsitiktiniy efekty modelj

The TSZSREG Procadurs
Flead One-Way Eatimatss

Dapendent varlabds: ¥ Investiclpy pokytls, %,

Modal Description
Estimation Methioo FixCinez
Humber of Crage Sactons 3
Tima Sarles Length 10
Fit Statlatica
35E 1036403411 | OFE 184
M3SE 5342285622 | Roof MSE | 2311.3385
R-Sguare 0.z217
F Tazt for Ho Flxed Effects
HumDF | Den DF | Fvalue | Pr=F
2 184 1.64 | 0.0404
Paramster Estimatas
standard
‘arlabls | DF | Estimate Emor | £valua | Pr=|f | Labsl
(3] 1| 4TE2413 6064 1.77 | 00777 | Cross Sectional Efect 1
ca2 1| -1484.41 sl ) 062 | 05343 | Cross Sectional Effect 2
C33 1| -2825.75 2583.4 -1.13 | 02606 | Cross Sectional Effect 3
Ci4 1| 4222423 G026 012 | 09068 | Cross Sectional Effect 4
CES 1| 2182607 ZA05.8 0.78 | 0.4355 | Cross Sectional Effect §
Cis 1| 1478731 B0R3.2 048 | 06320 | Cross Sectional Effect &
(1) 1| ¥3B7.B52 ) ] 1.0G6 | 0.3040 | Cross Sectional Effect 7
Css 1| 848791 2737.0 0.31 | O.7868 | Cross Sectional Efect 8
CEa 1| 11828.43 4212.0 263 | 0.0051 | Cross Sectional Efect 9
C#n 1| -515976 3T0.3 -0.16 | BET0S | Cross Sectional Effect 10
Cin 1 1064.27 FAE.6 035 | 0.7184 | Cross Sectional Efect 11
Cs12 1| 3275.061 3187.8 1.058 | 0.3024 | Cross Sectional Efect 12
C#3 1| -3093.46 25730 -1.20 | 02307 | Cross Sectional Effect 13
Ci4 1| F3Ta.T4T 2533.0 08d | 03488 | Cross Sectional Efect 14
C315 1| 1211.464 1609.0 0.75 | 0.4524 | Cross Sectional Efect 15
CEE 1 -344. 45 E4T.B 0,09 | 09245 | Cross Sectional Effect 16
C#7 1| -2767.83 H34E 072 | 04701 | Cross Sectional Effect 17
C#a 1| 17B7.722 27328 066 | 0.5123 | Cross Sectional Efect 16
C319 1| -2477.34 1683.4 -1.47 | 01427 | Cross Sectional Effact 10
Cs20 1| 3122938 29324 1.07 | 0.2B6E | Cross Sectional ESect 20
cal 1| -124.322 2002.3 -0.06 | 09508 | Cross Sectiomal Effect 21
C322 1 138.541 25376 0.05 | 0.9563 | Cross Sectional Efect 22
ntercept | 1| -538.017 5704.0 -0.09 | 09245 | Intercepl
kAl 1 | 3307385 349.5 085 | 03457 | Aplinkassugos mokesdy sanlykis su papmanis, %
X2 1| -399.235 985.4 040 | DEBET | Valstybeés ifhidos READ santykis su BVP, %,
X3 1| 2421658 | 508136 048 | 06328 | BVP augimas, %,
x4 1| -398443 132.6 -0.30 | D.TE41 | Variotajy kainy pokopdiai, %,
x5 1| 1227139 2321 055 | 0.5812 | Pashaly wirk 1 min. suteikby nefinansingms organizadjoms paldkany mnamma, %,
XE 1 -B5454 130642 075 | B4520 | Banky suleidy paskoks Sakes privadiam sekionio santykis su BYP, %,
X7 1 | 45.05766 167478 269 | D.OOTE | Listinguopmy Sakes jmaniy rinkes kapilaizacios santykis su BYVPR, %,
X8 1| -57477.8 | 157476 -3.27 | 00013 | Nebuitiniy variotojy elekiros kainos, €,
1| -GB521E | 469384 -1.64 | DOEEE | Galutinis energijos sweakajima pakylis, .
X0 1 -T2 | 848446 -1.74 | QOB42 | Lagsn| sulsikianlis (retinis) igsikvinimas, % nue 25 - 34 mety ambaus gyvenioy,
XN 1| 72449738 TEaA 08d | 3484 | Fimansinis sveras, koef_,
X112 1| 2577494 1.0742 240 | 00174 | Gamybas sekioriaus CO2 amisijs, kg vienam gyventaji,
x13 1| -14.1891 282809 -0.56 | D.5TSD | Gamybas sekiorizus pardualy prekiy i pasiaugy suma be PYM pokyls, %
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25 priedas. SAS programos rezultatai sudarius pirminj dviguba atsitiktiniu efekty modelj

Variable | DF
C51
C52
C53
C54
C53
C56
C57
C58
C53
C510
Cin
C512
C513
C514
C513
C518
C517
C518
C513
C520
Cs1
C522
T51
T52
T53
T54
TS5
TSE
TS7
TS8
T59

Estimate

4472 53
1285.728
-1537.61

1583.63
3008 856
2978486
2888080
3041 442
11822.14
1258 545
1707524
TR B4E
-2878.83
4045 683

1532.78
1833.058
-123.470
3138800
-1315.85
5052.748
2304722

2318.25
2184.378
2TR.8148

TT0.564
1028681
596.1106
1887821
-154.142
-441 278
BT2.518

Standard
Error

2756.2
30330
a7z
3001.4
anL4z
34138
24242
32140
44049
35451
3109.0
32851
2761.8
2069.0
1653.2
4944 5
4420.5
2879.0
1876.9
3263.0
2506.2
027 4
1301.0
131.2
1162.0

005G

058

arv.e

g27.2

7036

7328

The TSCSREG Procedure
Fixed Two-Way Estimates

Dependent Variable: ¥ Investicijy pokytis, %,

Model Description

Estimation Method FixTwo
Number of Cross Sections 23
Time Series Length 10

Fit Statistics

S5E 2975388811  DFE 185
MSE 5392254005 @ Root MSE | 23221227
R-Square 0.2508

F Test for Mo Fized Effects
Mum DF | Den DF | FValue  Pr=F
3 185 1.38 | 0.0984

Parameter Estimates

tValus | Pr=|t| Label
130 | 0.1103 | Cross Sectional Effect 1
0.42 | 06771 | Cross Sectional Effect 2
-0.55 | 0.5824 | Cross Sectional Effect 2
0.40 | 0.6890 | Cross Sectional Effect 4
0.89 | 0.3242 | Cross Sectional Effect &
0.87 | 0.3840 | Cross Sectional Effect @
1.18 | 0.2350 | Cross Sectional Effect T
085 | 0.3421 | Cross Sectional Effect 8
234 | 0.0090 | Cross Sectional Effect®
035 | 0.7230 | Cross Sectional Effect 10
.55 | 0.5835 | Cross Sectional Effect 11
1.08 | 0.2910 | Cross Sectional Effect 1
-0.87 | 0.3337 | Cross Sectional Effect 1
1.38 | 0.1746 | Cross Sectional Effect 1
0.85 | 0.3458 | Cross Sectional Effect 1
0.47 | 0.6410 | Cross Sectional Effect 1
-0.03 | D.OTTT | Cross Sectional Effect 1
1.05 | 0.2934 | Cross Sectional Effect 1
0.7 0.4841 | Cross Sectional Effiect 19
1.55 | 0.1232 | Cross Sectional Effect 20
082 | 0.3590 | Cross Sectional Effect 21
0.79 | 0.4204 | Cross Sectional Effect 22
138 | 0.0979 | Time Series Effect 1
0.25 | D.8043 | Time Series Effect 2
033 | 0.5080 | Time Series Effect 3
1.03 | 0.3028 | Time Series Effect 4
0.87 | 0.50868 | Time Series Effect 5
0.23 | 08211 | Time Series Effect 8
-0.19 | 0.8524 | Time Series Effect 7
-0.58 | D.5789 | Time Series Effect 8
-1.18 | 0.2353 | Time Series Effect 8

[ETR T S Y

[EERE
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26 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 2

Variable
Intercept
X1

X2

X3

X3

X6
X7
X8
X3
X10
i

X1z
X3

The PAMEL Procedure
Fixed One-Way Estimates

Dependent Variable: ¥ (Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FuiOne
Number of Cross Sections 23
Time Series Length 10
Fit Statistics
55E 1035885802 | IDFE 183
MSE 5317353801 | Root M3E | 23058409
R-Square 02214

F Test for Mo Fixed Effects
Mum OF | ODen DF | FValue Pr=F
22 185 187 | 0.0381

Parameter Estimates

Standard
DF | Estimate Error | tWalue | Pr> [t | Label
1| -707.275 56620 <012 | 0.8007 | Intercept
1| 359.0079 3358 1.07 | 02853 | Agplinkossuges mokesdiy santykis su pajamomis, T
1| 443508 orz.4 <045 | 05451 | Valstybés ilaidos RED santykis su BWE, %,

1 | 22.78551 50.2851 0.45 | 0.8511 | BVF augimas, %,

1| 9g.8507T8 204.4 0.47 | 0.6358 | Paskoly virs T min. sutsikty nefinansinéms organizaciioms pallkany norma, .,
1| -8.38178 12.9425 072 | 0.4604 | Banky suteikty paskolos Eslies privadizm sektoriui santykis su BVP, %,

1| 4530198 16.8890 271 | 0.0072 | Listinguojamy Salies jmoniy rinkes kapitslzacios santykis su BVP, %,

1| -51678.8 166086.7 -3.20 | 0.0012 | Nebuitiniy vartobojy elektros kainos, €,

1 -85 1417 43.8118 -1.84 | 0.0673 | Galutinis energijos suvartojimo pokytis, 3%,
1| -10618 54.2790 -1.72 | 0.0869 | Laipsn| sutsikiantis {iretinis) Esilavinimas, % nuo 25 - 34 mety amdiaus gyventojy,
1| T40.082T TE4.7 087 | 0.3344 | Finansinis sverias, koef.,

1 | 2505818 1.0700 243 | 0.0162 | Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kg. vienam gyventojui,
1 -15.035 25,0087 -0.60 | 0.5484 | Gamybos sekioriaus parducty prekiy ir paslaugy sums be PYM pokytis, 3
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27 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 3

Variahle
Intercept
X1

¥z

x5

X5

7

Xs

X3

X10

im

¥i2

X132

OF

1

Estimate
-1155.22
355.5943
-432.728
70.82515
-10.0837
45.70924
-50177.8

T25.2438
2300539
-5.43814

Standard

Errar
55632
3351

=]

=
L
12.8285
15.6309
13311.8
43.3133
G2.3068

TE2.5
1.0582
20.36186

The PANEL Procedure

Fized Cne-Way Estimates

Dependent Variable: Y (Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FieOne

Number of Cross Sections 23

Time Series Length 10

Fit Statistics
S5E 1037878832 | DFE 195
M5E 5205700.144 | Root MSE | 2301.2603
R-5quare 0.22035
F Test fior Mo Fixed Effects
Mum DF | Den DF | F Value | Pr=F
22 198 1.70 | 0.0312
FParameter Estimates
tWalue | Pr= |t | Label

A0.21 | 0.835 Intercept
1.07 | 0.2859 | Aplnkosaugos mokesty santykis su pajamaomis, %
345 | 085539 | Valstybés iElsidos RED santykis su BUP, %,
0.36 | 0.7178 | Paskoly virS 1 min. suteikty nefinansinéms organizacioms paldkany norma, %,
.78 | 0.4337 | Banky suteikby paskolos Sakies privatiam sekioriui santykss su BVE %,
275 | D.0085 | Listingucjamy Salies jmaniy rinkes kapitaizacios santykis su BVE %
-3.28 | 0.0012 | Mebuitniy variotopy elektros kamos, €,
-1.81 | 0.0725 | Galutinis energijos suvartcpmo pokytis, 3.
-1.66 | 0.0977 | Laipsnj sutelikiantss {retinis) Sslavinimas, % nuo 26 - 34 mety amZiaus gyventop,
0.85 | 0.3427 | Finansinis sverias, koef.,
251 | 0127 | Gamybos sekioriaus CO2 emisija, kg. vienam gyventajui,
041 | 0.6790 | Gamybos sekiorigus parduoty prekiy ir paslaugy suma be P pokotis, 9%
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28 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 4

Varizble | OF
Intercept 1
LA 1
X2 1
X6 1
T 1
B 1
X3 1
10 1
AL 1
12 1
X13 1

Estimate
-B20.778
351.4005
427328

-5.8634
45.28108
-48826.3
-51.8185
-112.321
506.8085
2.634801
-7.40237

Standard
Error

B4T1L
1343
DTS

12.4358
18.5522
14816.8
420438
57.4366
TH8.7
1.0333
20.1150

The PANEL Procedurs

Fized Cne-Way Estimates

Dependent Variable: Y (Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FixOne
Number of Cross Sections 23
Time 5eries Length 10
Fit Statistics
S5E 1038870535 | DFE 197
M3SE 5272438.285 | Root MSE | 2295.1793
R-5quare 0.2200
F Test for Mo Fixed Effects
Num OF | Den DF | FValue | Pr=F
22 197 1.73 | 0,021
Parameter Estimates
tValue | Pr ] | Label
4015 | D.8810 | Intercept
1.08 | 0.2809 | Aplnkosaugos mokescay saniykis su pajamemis, %
144 DE5E2 | Wslstybés iElsidos RED santykis su BVF, %,
.72 | 04719 | Banky suteikty paskolos E30es prvadiam sekiorivi santykis su SVE %,
274 | 0.0088 | Listinguojamuy Salies jmoniy rinkos kapitaizacios santykis su BVE %,
-3.30 | 0.0012 | Mebuitinky varotoy elektros kanes, €,
-1.85 | 0.0531 | Galutinis energijos suvartopmo pobogtis, 35,
-1.85 | 0.0519 | Laipsnj suteikiants (tretinis) Ssiavinimas, % nue 25 — 34 mety amZiaus gyventojy,
082 | 03584 | Finansinis swerias, koef.,
250 | 00132 | Gamybos sekioriaus CO2 emisijg, kg. vienam gyventojui,
4037 | 0.7133 | Gamybos sekioriaus parduoty prekiy ir paslaugy suma be PAWM pologtis, %
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29 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 5

Varizble
Intercept
¥1

X6

X7

Xa

¥4

¥10

X

12

¥13

The PANEL Procedure
Fized One-¥YWay Estimates

Dependent Variable: ¥ {Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FieOme
Number of Cross Sections 23
Time Series Length 10
Fit Statistics
S5E 1039388106 | DFE 193
M5E 5251005.587 | Hoot MSE | 2291.5073
R-Square 02182
F Test fior Mo Fixed Effects
Mum OF | Den DF | F Value | Pr=F
22 193 1.88 | 0.0142
Parameter Estimates
Standard
OF | Estimate Error | €Value | Pr= |t | Label
1 -1544.51 5211.7 -0.30 | 0.7873 | Intercept
1 | 357.4433 11315 1.07 | 0.28351 | Aglinkosauges mokestiy santykis su pajamaemis, %
1| -10.3232 12.0243 <085 03818 | Banky suteity paskolos S3bes prvadiam sekioriui santykis su BYE %,
1| 45259238 35184 274 | 0.0087 | Listinguojamuy Salies jmaniy rinkos kapitalzacios santykis su BYE %,
1| -478331 143154 -3.27 | 0.0013 | Mebuitiniy variotopy elektros kanes, £,
1| -B0.4184 413432 -1.82 | 0.0581 | Galutinis energijos suvartopmo pokytis, %,
1 -121.258 53.6450 -225 | 00248 | Laipsnj suteikiants (tretinis) Ssidavinimas, % nue 25 - 34 mety amZiaus gyventojy,
1| 671.3328 T53.0 0.88 | 0.3737 | Finansinis swerias, koef.,
1| 2.554804 1.0358 247 | 00145 | Gamybos sektorigus CO2 emisija, kg. vienam gyverntopui,
1| -7.107849 20,0631 40.35 | 0.7235 | Gamybos sekiorigus parducty preky ir paslaugy suma be P polodis, %
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30 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 6

Varizhle
Intercept
X1

X6

X

Xa

X3

X10

N

12

DF

1

Estimate
-1836.05
345.6784
-8.81081
4595283
-47188.7
-B2.5121
-117.848
506.9797
2522423

The FANEL Procedurs
Fized Cne-¥Way Estimates

Dependent Variable: Y (Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FixOne
Mumber of Cross Sections 23
Time Series Length 10
Fit Statistics
55E 1040358173 | DFE 1949
MSE 5227830515 | Root MSE | 2285.4563
R-5quare 0.2187

F Test for Mo Fixed Effects
Hum OF | Den DF | F Value | Pr>F
22 124 1.88 | 0.0128

Parameter Estimates

Standard
Error | tValue | Pr=t] | Label

5135.0 2036 | 0.7211 | Intercept
3311 1.04 | 02877 | Aghnkossugos mokssty santykis su pajamamis, %
11.8107 082 | 04111 | Banky suteikty paskolos E3hes prvadiam sekioriui santykis su 3WE %,
18.3682 281 | 0.0055 | Listinguojamuy Salies jmaoniy rinkes kapitaizacios santykis su BVE %,
14430 9 -3.26 | 0.0013 | Mebuitinky vartotoy elektros kaines, €,

41.3320 -2.00 | 0.0473 | Galutinis energijos suvartopmo pokotis, 3,

525511 -2.24 | D.0283 | Laipsnj suteikiants (tretinis) Ssiavinimas, % nue 25 — 34 mety amZiaus gyventojy,

T4T B 0.83 | 0.3525 | Finansinis sverias, koef,

1.0294 245 | 0.5 | Gamybos sekioriaus CO2 emisijg, kg. vienam gyventoui,
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31 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 7

Varizble
Intercept
¥1

X7

Xa

X3

¥10

¥

X12

The PAMEL Procedure
Fixed COne-Way Estimates

Dependent Variable: ¥ {Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FieOmne
Number of Cross Sections 23
Time Series Length 10
Fit Statistics
53E 1043905081 | DFE 200
MSE 5218525.403 | Root M5E | 22345281
R-Square 0.2181

F Test fior No Fized Effects
Mum OF | Den DF | FValue | Pr=F
22 200 214 | 0.0D32

Parameter Estimates

Standard
OF | Estimata Error | tWalue | Pr=|f | Label
1| -3157.78 487289 065 | 0.5178 | Intercept
1| 321.4709 1205 085 | 0.3304 | Aglnkozauges mokestiy santykis su pajamomis, %

1 43,4017 18.0576 270 | 0.0075 | Listinguojamuy Salies jmaniy rinkes kapitalzacios santykis su BVE %,

1 -42348 143807 -3.36 | 0.0009 | Nebuitniy vartobopy elektros kanes, €,

1 -TH.57TT 40.6883 -1.88 | 0.0811 | Galutinis energijos suvartopmo pokytis, 3.

1| -108.54 BD.7430 =210 | 0.0371 | Laipsnj sutedkiants {retnis) Sslavinimas, % nuo 25 - 34 mety amZiaus gyventopy,
1 | 601.1881 TO8.5 0.71 | 0.4802 | Finansinis sveras, koef.,

1| 2822383 1.0214 257 | 0.0N0 | Gamybos sektorigus CO2 emisija, kg. vienam gyverntoui,
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32 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 8

Varizhle
Intercept
X1

xT

XE

X3

X0

X2

DF

Estimate
-2538.83
324799
41.3498%
-48865.7
-78.3294
-110.088
2.588378

Standard
Errar

47887
328.1
15.8457
143532
40,5403
ED.4340
1.0180

The FANEL Procedurs
Fized Cne-¥Way Estimates

Dependent Variable: Y (Investicijy pokytis, %.)

Estimation Method FixOne
Mumber of Cross Sections 23
Time Series Length 10
Fit Statistics
55E 1048518885 | DFE 201
MSE 5205551.889 | Root MSE | 2281.7369
R-5quare 02141
F Test fior Mo Fixed Effects
Mum OF | Den DF | F Value | Pr=F
22 2m 2.18 | 0.0030
Parameter Estimates
tValue | Pr= |l | Label
40.63 | 0.5988 | Imtercept
088 | 03248 | Aginkosaugos mokesty santykis su pajamaomis, %
263 | 0.0082 | Listinguojamuy Salies jmoniy rinkos kapitaizacios santykis su BVE %,
-3.40 | D.0008 | Me=buitinky varotopy elektros kaines, €,
-1.83 | 0.0547 | Galutinis energijos suvartopmo pobogtis, 35,
-24% | 0.0302 | Laipsnj suteikiants (tretinis) Ssiavinimas, % nue 25 — 34 mety amZiaus gyventojy,
254 | D.01ME | Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kg. vienam gyventojui,

Model Description
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33 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 9

The PANEL Procedure
Fized Cne-Way Estimates

Dependent Variable: ¥ (Investicijy pokytis, %.)

Model Description

Estimation Method FieOmne
Number of Cross Sections 23
Time 5Series Length 10
Fit Statistics
S5E 1051589270 | DFE 2z
MS5E 5205887.476 | Root MSE | 22315414
R-Square 0.2103

F Test fior No Fized Effects
Mum OF | Den DF | F Value | Pr=F
22 202 217 | 0.002T

Parameter Estimates

Standard
Variable | DF | Estimats Error | £Walue | Pr= [t | Label
Intercept 1 4483257 42047 010 | 08170 | Intercept
xr 1| 3081354 15.7351 253 | 0.0122 | Listingucjamy Salies jmaniy rinkes kapitaizacios santykis su BVE %
xa 1 -4T002R 14325.0 -3.35 | 0.0010 | Mebuitniy vartotopy elektros kames, €,
X3 1| -T2.4104 40.0917 -1.81 | 0.0724 | Galutinis energijos suvartcpmo pokytis, %,
X10 1 -108.098 50 4208 -216 | 0.0317 | Laipsnj sutsikiantss (retinis) Sslavinimas, % nuo 25 - 34 mety amZiaus gyventop,
X12 1| 2.443308 1.0082 242 | 0.0183 | Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kg. vienam gyventajui,
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34 priedas. SAS programos rezultatai sudarius vienmatj fiksuoty efekty modelj nr. 10

Variable
C51
C52
C53
C54
C55
C56
C57
C58
C59
C510
51
C512
C512
C514
C513
C516
C517
C518
C518
C520
C51
C522
Intercept
x7
x5
X10
x12

Varizble
Intercept
X

X8

10

X12

The TSCSREG Procedurs
Fized One-Way Estimates

Dependent Wariable: ¥ Investicijy pokytis, %.

Model Description

Estimation Method FixOn=
Number of Cross Sections 23
Time Series Length 10
Fit Statistics
55E 1088571215 | DFE 203
M3E 52538087.813 | Root MSE | ZZ84.3185
R-Square 0.1973

Parameter Estimates

Standard
OF | Estimate Error | tValue | Pr=[t] | Label
1 | 6555.223 18080 363 | 0.0D04 | Cross Sectional Effect 1
1 -11156.1 23778 -0.48 | 0.8250 | Cross Sectonal Effiect 2
1| -1021.83 2130.8 -0.48 | 0.8321 | Cross Sectional Effiect 3
1| 3153197 22483 1.40 | 0.1823 | Cross Sectional Effect £
1| 3884332 20888 1.81 | 0.0574 | Cross Sectonal Effiect 5
1 324228 18721 1.73 | 0.0848 | Cross Sectional Effiect §
1| 2510.088 13401 1.87 | 0.0825 | Cross Sectional Effiect 7
1| 1648.335 20008 0.82 | 0.4107 | Cross Sectional Effiect 8
1| 12336.13 2314.0 5.33 | <0001 | Cross Sectional Effiect 8
1| 2161.034 18832 1.15 | 0.2525 | Cross Sectional Effiect 10
1| 3053.843 AFEEN| 1.76 | 0.0785 | Cross Sectional Effiect 11
1 4305.T 20588 2.38 | 0.0784 | Cross Sectional Effiect 12
1| -BEE.TEZ 1583.8 052 | 0.5338 | Cross Sectional Effect 13
1 | 2676.008 18821 1.41 | 0.1588 | Cross Sectional Effiect 14
1| 1378.274 123889 1.11 | 0.2673 | Cross Sectional Effect 15

1| 2168.538 23TZ0 081 | 0.381T | Cross Sectional Effiect 16
1| 42851711 2505.1 017 | 08384 | Cross Sectional Effiect 17
1 | 3760.085 20437 1.84 | 0.0373 | Cross Sectional Effiect 18

1| -1472.08 14053 -0.89 | 03233 | Cross Sectional Effect 19
1 | 3965.058 22281 1.78 | 0.0783 | Cross Sectional Effiect 20
1| 2531103 1747.8 0.14 | 08850 | Cross Sectional Effiect 21
1| 1485317 18242 076 | 0.4503 | Cross Sectional Effiect 22

1| 1082.438 42325 0258 | 0.7985 | Intercept

1| 37.28835 15.76808 237 | 0.0180 | Listinguojamuy Salies jmaniy rinkes kapitalizacios santykis su BVP, %,

1| 441161 14242.0 =310 | 0.0022 | Mebuitniy vartobopy elektros kanos, €,

1| -130.959 48.2134 -2.565 | 0.0084 | Laigsn| sutsikiantss (retinis) Sslavinimas, % nuo 25 - 34 mety amgiaus gyventopy,

1| 2123055 0.8930 213 | 0.0348 | Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kg. vienam gyventoqui,

Variance
Label Inflation
Intercept 0
Ligtinguojamy 5alies imoniy rinkos kagializacijos santykis su BVE. % 1.27403
Mabuitiniy vartetojy alakires kainas, & 1.1£107
Laipzn; sutsikizntis (tratinis) i2silzvinemas, % nuo 25 — 24 mety amiisus gyvenioju, 1.18347
Gamybos sektonaus COZ emisia. kg. vienam gyveniojui, 1.04753

112



35 priedas. Sudaryto fiksuoty efekty regresinio modelio tinkamumo diagnostika

Fit Diagnostics for Y
30000 - o
30000
= 20000
- | m .
% >
(1
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36 priedas. SAS programos rezultatai sudarius MKM regresijos modelj

Variable | DF
Intercept 1
X 1
X2 1
X3 1
X4 1
X3 1
X6 1
X7 1
X8 1
X3 1
X10 1
i 1
X12 1
13 1

Estimate
-1.47278
5.139288
12.80824
-0.29104
11.5354%
-5.20518
0.408548
-0.91738
-384.385
3.7283
1.51384
16.85247
-0.02938
0.749371

Standard
Error

1128
B4744
20.3432
312094
28878
10.831
0.4350
0.5431
TE3A
328490
1.4640
25.13686
0.0214
1.6582

The PANEL Precedure

Pocled (0L 5) Estimates

Dependent Variable: ¥ (Investicijy pokytis, %.)

Estimation Method Pooled
Mumber of Cross Sections 22
Time Series Length 10
Fit Statistics
55E 5487204.881 | DFE 205
M3E 23538.8285 | RootM3E | 1628105
R-Square 0.0527
FParameter Estimates
tValue | Pr= il | Label
40.01 | 0.9912 | Intercept
0.73 | 0.4870 | Aplinkosaugos mokestiy santykis su pajamamis, %
063 | 0.5208 | slstybés iSlsidos RED santykiz su BVP, %,
40.08 | D.9298 | BVP augimas, %,
1.30 | D.1957 | Marotojy kainy pokySisi, %,
076 | 0.4499 | Paskoly virs 1 min. suteikty nefinansinéms organizacioms palikany norma, 3,
0.84 | 04022 Banky sutsicty paskolos Eshes prvadism sekioniui santykis su WS %,
-1.60 | 0.0837 | Listinguojamuy Salies jmaniy rinkos kapitalizacios santykis su BYE % ,
.48 | 0.8288 | M=buitiniy vartotopy elektros kanes, €,
1.13 | 0.2800 | Galutinis energijos suvartoimo paoloytis, %,
1.03 | 0.3024 | Laipsnj suteikiantis (tretinis) iSsiavinimas, % nug 25 — 34 mety amEiaus gyventop,
0,67 | 0.5033 | Finansinis swertas, koef,,
-1.37 | 0ATIT | Gamybos sektoriaus CO2 emisija, kg. vienam gyventojui,
0.45 | 0.8518 | Gamybos sektoriaus parduoty prekiy ir paslaugy suma be P pokotic, %

Model Description
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