Ktu

1922

Kauno technologijos universitetas

Statybos ir architekttros fakultetas

Klimato kaitos padariniy mazinimo galimybiy tyrimas,
projektuojant ir statant apZeldintus pastatus

Magistro baigiamasis projektas

Rasa Bielskyté-Masioke

Projekto autore

Doc. Réda Bistrickaité

Vadové

Kaunas, 2022


https://uais.cr.ktu.lt/ktuis/STUD_BDT_TEMATIKOS.apr_bdt_stud2?p_id=14453
https://uais.cr.ktu.lt/ktuis/STUD_BDT_TEMATIKOS.apr_bdt_stud2?p_id=14453

Ktu

1922

Kauno technologijos universitetas
Statybos ir architektiiros fakultetas

Klimato kaitos padariniy mazinimo galimybiy tyrimas,
projektuojant ir statant apZeldintus pastatus
Magistro baigiamasis projektas
Statybos valdymas (6211EX007)

Rasa Bielskyté-Masiokeé
Projekto autore

doc. Réda Bistrickaité
Vadové

doc. dr. Indré Grazulevidiité - VileniSké
Recenzenté

Kaunas, 2022


https://uais.cr.ktu.lt/ktuis/STUD_BDT_TEMATIKOS.apr_bdt_stud2?p_id=14453
https://uais.cr.ktu.lt/ktuis/STUD_BDT_TEMATIKOS.apr_bdt_stud2?p_id=14453

Ktu

1922

Kauno technologijos universitetas
Statybos ir architekttros fakultetas

Rasa Bielskyté-Masioke

Klimato kaitos padariniy mazinimo galimybiy tyrimas,
projektuojant ir statant apZeldintus pastatus

Akademinio sgziningumo deklaracija

Patvirtinu, kad:

1. baigiamajj projekta parengiau savarankiskai ir sgZiningai, nepaZeisdama(s) kity asmeny autoriaus
ar kity teisiy, laikydamasi(s) Lietuvos Respublikos autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy jstatymo nuostaty,
Kauno technologijos universiteto (toliau — Universitetas) intelektinés nuosavybés valdymo ir
perdavimo nuostaty bei Universiteto akademineés etikos kodekse nustatyty etikos reikalavimy;

2. baigiamajame projekte visi pateikti duomenys ir tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti teisétai, nei
viena §io projekto dalis néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar elektroniniy Saltiniy, visos
baigiamojo projekto tekste pateiktos citatos ir nuorodos yra nurodytos literatiiros sarase;

3. jstatymy nenumatyty piniginiy sumy uz baigiamajj projekta ar jo dalis niekam nesu mokejes (-
usi);

4. suprantu, kad iSaiSkéjus nesaZiningumo ar kity asmeny teisiy pazeidimo faktui, man bus taikomos
akademinés nuobaudos pagal Universitete galiojancig tvarka ir biisiu paSalinta(s) i§ Universiteto, o
baigiamasis projektas gali biiti pateiktas Akademinés etikos ir procediiry kontrolieriaus tarnybai
nagrinéjant galimg akademinés etikos pazeidima.

Rasa Bielskyté-Masioke

Patvirtinta elektroniniu budu


https://uais.cr.ktu.lt/ktuis/STUD_BDT_TEMATIKOS.apr_bdt_stud2?p_id=14453
https://uais.cr.ktu.lt/ktuis/STUD_BDT_TEMATIKOS.apr_bdt_stud2?p_id=14453

ktu

1922

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS

Magistro baigiamojo projekto uzduotis

Studijy programa: STATYBOS VALDYMAS

Baigiamojo projekto tematika (lietuviy k.):
KLIMATO KAITOS PADARINIU MAZINIMO GALIMYBIU TYRIMAS, PROJEKTUOJANT IR
STATANT APZELDINTUS PASTATUS

Pradiniai duomenys darbui:

Baigiamojo projekto dalys: Atlikti
Ivadas X
Literatiiros apzvalga X
Metodologija
Eksperimentiniai tyrimai
Analitiniai tyrimai
Skaitiniai tyrimai
Ekonominé dalis

O ox O

I§vados X

Kita informacija (pagal poreikj):

Vadovas: Doc. Réda Bistrickaite

(indélis 100 %) pareigos, vardas, pavardé
Patvirtinta elektroniniu biidu




Studentas: Rasa Bielskyté-Masioké

vardas, pavarde
Patvirtinta elektroniniu budu



Bielskyté-Masioké, Rasa. Klimato kaitos padariniy mazinimo galimybiy tyrimas, projektuojant ir
statant apzeldintus pastatus. Magistro studijy baigiamasis projektas / vadové doc. Réda Bistrickaité;
Kauno technologijos universitetas, Statybos ir architektiiros fakultetas.

Studijy krypc¢iy grupé: inzinerijos mokslai.
Reik$miniai Zodziai: apzeldintas fasadas, apzeldintas stogas, klimato kaita, zalioji statyba

Kaunas, 2022 m. 78 p.
Santrauka

Klimato Kkaita kenkia ne tik gamtai, bet ir daro neigiamg poveikj zmoniy gyvenimui: visuomené
kenc¢ia nuo geriamo vandens truikumo, miesty Silumos saly, potvyniy ir kity ekstremaliy gamtos
reiSkiniy. Europos Sajungos Salys siekia sustabdyti §] procesg ir iki 2050 m. paversti Europa pirmaja
klimato poziiiriu neutralia visuomene. Siam tikslui imamasi jvairiy priemoniy, viena i§ kuriy — gamtos
sugrazinimas } miestus juos apzeldinant.

Tose vietose, kur uzstatymas tankus, jprastas apzeldinimas néra jmanomas, todél sitiloma Zeldinti
pastaty fasadus ir stogus. Remiantis uzsienio ir Lietuvos mokslininky patirtimi, teisinés bazés analize,
visuomenés apklausomis ir interviu su Lietuvoje dirbanciais ekspertais padaryta iSvada, kad nors
pastaty apzeldinimas vis dar laikomas ekscentriSku, o pagrindine pastaty apzeldinimo priezastimi
ivardijama ne aplinkosauga, o estetika, Lietuvoje yra potencialo pastaty (ypac stogy) apZeldinimui, o
Siuos procesus biity galima finansuoti atlikus nedidelius pakeitimus nekilnojamo turto sistemoje.
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Summary

Animals and plants are not the only ones suffering because of climate change. Global warning has
caused potable water shortages, urban heat islands, floods and many other extreme weather conditions
which directly affect our society. The European Union has pledged to become the first climate neutral
continent by 2050. There are many ideas on how to implement this change and one of them is bringing
the nature back to the cities by planting as many plants as possible.

There is no much area for planting trees as buildings and roads have occupied most of the cities,
hence the idea of planting the facades and roofs. This study in conducted using expertise of foreign
and Lithuanian authors, interviews with experts, public questionnaires and legal basis analysis. It
showed than in Lithuania planted buildings are seen and extravagant and most people believe that
plants are for aesthetic reasons only and not to mitigate climate change. However, Lithuania has
potential to have more planted buildings (especially planted roofs) and mechanisms to finance the
change by slightly alternating the real estate market.
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Ivadas

Gyvename antropoceno eroje — zmogaus eroje. Tai reiskia, kad kaip rtsis esame atsakingi uz didziaja
dalj Siuo metu pasaulyje vykstan¢iy procesy, tarp jy — ir uz klimato kaitg. Daugybé mokslininky
sutaria, kad Sylantis klimatas yra iSskirtinai vien tik netinkamai reguliuojamos zmonijos veiklos
rezultatas. Remiantis §iuo rySiu daroma prielaida — ka zmogus pradéjo, ta gali ir sustabdyti. Taigi Sio
magistro darbo tikslas yra iSanalizuoti vieng i§ alternatyvy klimato kaitos padariniy mazinimui —
apzeldinty pastaty statyba.

Tikslui jgyvendinti iskelti Sie uZzdaviniai:
1. Apzvelgti pagrindines klimato kaitos priezastis ir galimas pasekmes zmonijai.
2. Aptarti, kokiy veiksmy galima imtis klimato kaitos padariniy suvaldymui.

3. ISanalizuoti vieng i§ alternatyvy kovai su klimato kaita — Zzaliyjy pastaty statybg (Statybos
technologija, tokiy pastaty privalumus ir triikumus).

4. Susistemintai pateikti su apzeldinty pastaty statyba susijusiy tyrimy uzsienio $alyse rezultatus.
5. Aptarti apZeldinty pastaty statybos Lietuvoje perspektyvas ir iSanalizuoti vieting teising bazg.

6. Ivykdyti visuomenés apklausa, kurios tikslas i$siaiskinti respondenty nuomong apie klimato kaita,
valstybés ir asmens indélj i jos padariniy valdyma ir poziiir] | apzeldintyjy pastaty statyba.

7. Surengti interviu su apzeldinty pastaty savininkais, rangovais ir projektuotojais siekiant nustatyti,
kokie yra praktiniai tokiy pastaty projektavimo, statybos ir priezitiros aspektai, neaptariami literatiiros
Saltiniuose.

8. Atlikti ekonominius skai¢iavimus pastaty apzeldinimo kainai nustatyti.

9. Pateikti iSvadas, kokioms sglygoms esant apsimokéty apzeldinti pastatg tiek 1§ ekonomings, tiek 1§
ekologinés pusés.
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1. Pastaty apZeldinimo teoriniai aspektai

Klimatas Syla. Apie tai girdéjo net tie, kurie neigia Zmogaus sukeltus klimato poky¢ius. 2020 m. buvo
kar$¢iausi metai nuo prieSindustriniy laiky, antroje vietoje — 2016 m., trecioje — 2019 m. irt. t. (zr. 1
pav.), dél to pragjes deSimtmetis jéjo j istorijg kaip karS¢iausias per dokumentuotg klimato istorijg —
kol kas. 2020 m. jsitvirtino pirmoje vietoje nepaisant korona Viruso pandemijos, laikinai
sumazinusios tar$g, La Nina reiskinio, kuris pasizymi vésinanciu efektu, ir Paryziaus konvencijos,
kuri jpareigojo ja pasiraSiusias valstybes siekti, kad temperatiira nepadidéty daugiau kaip dviem
laipsniais nuo priesindustrinio lygio. Remiantis pasaulio meteorologijos organizacijos prognozémis,
2021 m. bus dar karStesni nei praéjusieji, o iki 2024 m. temperatiira bus pakilusi jau 1,5 laipsnio [1].

Vidutinés metinés temperatiros nuokrypis lyginant su
1850-1900 m. (C)

NOAAGlobalTemp

1.2 HadCRUTS analysis
GISTEMP
1.0 == ERA-5
w JRA-55
0.8
) 0.6
0.4
0.2
0.0
-0.2-
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Metai e S

1 pav. Vidutinés pasaulinés temperatiiros svyravimai lyginant su prieSindustriniu lygiu.

Techniniu pozitiriu atsakymas j klausima kodél Syla klimatas yra paprastas — planeta absorbuoja
daugiau saulés §ilumos, negu anks¢iau. Jprastai apie 30 proc. saulés radiacijos Zemés nepasiekia — ja
1§ karto atspindi debesys, atmosfera ir kai kurie pavirsiai, o like 70 proc. Sildo Zemynus ir vandenynus
taip uZtikrindami tinkamas gyvybei saglygas. Problema sukelia tai, kad pertekliné Siluma, kuri beveik
visg planetos istorijg biidavo i§spinduliuojama atgal ] kosmosg Siuo metu negali iStrukti i§ atmosferos
dél ja reabsorbuojanciy anglies dioksido, metano, ozono ir kity dujy, daznai vadinamy tiesiog
Siltnamio efekta sukeliandiomis dujomis. Dabartinj Zeme supanéiy dujy disbalansa sukélé isskirtinai
beveik vien tik Zzmogaus vykdoma veikla — perteklinis iSkastinio kuro deginimas, misky kirtimas,
ekstensyvi gyvulininkysté ir augalininkysté, netinkamas atlieky salinimas ir t. t. [2].

Taigi atmosfera, kuri suteiké $ansa Zeméje jsikurti gyvybei, dabar laiko mus jkaitais. Tam, kad
suvoktume kaip toks nedidelis Zzmogus galéjo sukelti pokycius tokioje milZiniskoje planetoje turime
suvokti, kad atmosfera yra labai plona. 99 proc. atmosferos masés yra issidéste 50 km vir§ Zemés
pavirSiaus. Atsizvelgiant ] tai, kad apytikslis planetos spindulys yra 6370 km galima nesunkiai
suskaiGiuoti, kad atmosfera sudaro maZziau negu procenta Zemés tiirio, o jai tenka beveik visi
Zmonijos iSmetami tersalai [3].
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Daug kalbama apie klimato kaitos poveikj laukinei augmenijai ir gyviinijai, kuri nesugeba taip greitai
kaip zmonés prisitaikyti prie poky¢iy. Siuo metu mokslininkai vis garsiau vartoja terming ,,$estasis
iSnykimas®, kuris nurodo, kad $iais laikais biologinés jvairovés netenkama taip pat greitai, kaip ir per
penkis pries$ tai buvusius didziuosius iSnykimus, i§ kuriy zZymiausias yra Kreidos periodo pabaigos
isnykimas, kuomet po Zemés susidiirimo su meteoritu per labai trumpa laika i$nyko visos iki tol
gyvenusios dinozaury rusys [4]. Meteorito smiigis sukélé gaisrus, susidiirimo vietoje kilo zemés
drebéjimai, kurie savo ruoztu sukélé cunamius, ta¢iau tikrasis katastrofos mastas atsiskleidé nuslopus
pirminiams reigkiniams: Zeme¢ padengé dulkeés, fotosintezei reikalinga §viesa nebegaléjo pasiekti
pavirSiaus, atmosfera vis labiau kaito negalédama isspinduliuoti perteklinés Silumos, lijo rigstis
liettis, rigstéjo vandenynai, émé zuti augalija, paskui jg — Zoléédziai, o galiausiai ir pléSriinai, esantys
mitybos grandinés virsuje [5]. Sis, antrinis, meteorito smiigio poveikis, labai panasus j tai, kas vyksta
globalinio klimato atSilimo metu — tik poveikj pastebéti sunkiau, nes mastant zmogaus laiku pokyc¢iai
néra staigs.

Tai, kad misy situacija néra beprecedenté liudija ir prie§ 56 milijonus mety paleoceno-eoceno
sandiroje pasiektas terminis maksimumas, kurio metu jvyko trumpas ir staigus temperatiiros
padidéjimas 6-9 Celsijaus laipsniais. Temperatiiros kilima, kaip ir Siais laikais, sukélé j atmosferg
iSmetamo anglies dvideginio kiekio padidéjimas. Tiesa, jis buvo sukeltas ne kazkokios vienos
biologinés risies, o suaktyvéjusios ugnikalniy veiklos. Vos per deSimt tiikstanc¢iy mety iSnyko
daugybé augaly, sausumos ir vandens gyviiny — ir viskas dél proceso, analogisko dabar vykstan¢iam
globaliniam atsilimui [6].

Klimato kaitos poveikis gamtai yra Siurpinantis, taciau turime suvokti, kad pelikanai ir zirafos jau
dabar dazniau gyvena misy televizoriuose ir zoologijos soduose, nei gamtoje — skai¢iuojama, kad
$iuo metu 2.4*10% gyvuliy ir naminiy pauk$¢iy auginama tikiuose, taigi skai¢iuojant individy skaiciy
net 36 proc. pasaulio zinduoliy sudaro zmonés, 60 proc. — tkio gyvuliai ir tik 4 proc. laukiniai
gyvinai. Kalbant apie pauks¢ius situacija taip pat sukrecianti: tik 30 proc. pauks¢iy néra auginami
7mogaus mésai, kiauSiniams ir kitiems produktams [7]. Sia statistika daug kas priima kaip fakta, kurio
nejmanoma pakeisti, todel akivaizdu, kad gamtos tausojimas nesuteikia Zmonéms pakankamo
ankstino prisidéti prie klimato stabilizavimo. Laikas pazvelgti | save kaip ra§j ir susimastyti ar taip
beatodairiskai veikdami mes ir patys netapsime $io $estojo iSnykimo aukomis?

—_

2 pav. Siry berniukas, kurio Seimai nepavyko pasiekti Europos (2015 m.)

Nors globalinis atSilimas i$ pirmo zvilgsnio ir neatrodo kaip grésmé zmonijai, jau pries deSimt mety
klimato kaita tapo atskira eilute globaliu mastu skaiciuojant zmoniy mirties priezastis — lygiai taip pat
kaip eismo jvykiai, Sirdies ligos, ryklio uzpuolimai ir bet kokios kitos mirties priezastys, kurias tik
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galima sugalvoti [8]. Taigi klimato kaita néra paslaptingas ir neap¢iuopiamas procesas, veikiantis tik
jau anksc¢iau aptartus pelikanus televizijos ekranuose ar baltuosius lokius toli Arktyje — ji veikia visg
zmonija budais, kuriy dar nesugebéjome jsisgmoninti. Jungtiniy Tauty skai¢iavimais per artimiausius
dvidesimt mety daugiau kaip milijardui zmoniy teks palikti savo namus dél kylanc¢io vandenyno
lygio, bado, nepakeliamy sausry, kar$¢io bangy, uragany ir kity gamtos stichijy [9]. Si klimato kaitos
sukelta migracija jau vyksta — j Europg atvyko daugiau kaip milijonas siry pabégéliy (Zr. 2 pav.), ir
tai stipriai suskaldé iki tol gana vieningg zemyng tiek politiSkai, tiek socialine prasme.

Neuztikrintumg didina ir tai, kad dauguma prognoziy yra spekuliatyvios, nes jas sudarant reikia
atsizvelgti | labai daug dedamyjy — o jos taip pat gana subjektyvios. Néra zinoma, kaip tiksliai
klimatas reaguos ] pasikeitusig atmosferos sudétj, ar klimato kaitos priklausomybé nuo Siltnamio dujy
yra tiesiné, kokj tiksliai poveikj padarys pakilgs vandenyno lygis, kokias grandinines reakcijas sukels
vandenyny sroviy pasikeitimas ir, svarbiausia, néra zZinoma, kaip toliau elgsis Zzmonija. Akivaizdu,
kad §i kova néra vieno zmogaus darbas — paprasCiausiai nepakaks tiesiog rasiuoti, vairuoti
elektromobilj ir vengti perteklinio vartojimo. Itin globaliis sprendimai, tokie kaip jau minétas
Paryziaus klimato susitarimas taip pat kelia daugiau aistry, negu duoda naudos, nes kol kas nei vienai
Ji pasiraSiusiai $aliai nepavyko jvykdyti iSsikelty tiksly. Mokslininkai kelia idéja, kad kovai su klimato
kaita gali padéti laisvoji rinka ir novatoriai bei verslininkai, kurie laikui bégant ras galimybe uzdirbti
i§ aplinkos saugojimo [10], 0 tai jiems suteiks vidinés motyvacijos stengtis ne tik dél savo, bet ir dél
planetos geroves.

1.1. RySys tarp architektiiros ir klimato kaitos

Viena i$ verslo sri¢iy, kurig neabejotinai paveiké klimato kaita yra statyba ir projektavimas. Littys
dabar mazdaug 40 proc. intensyvesnés nei prie$ Simtg mety, miestai patiria ,,kartg per 500 mety
pasitaikanCius® potvynius kas Kketvirtj amziaus, Siauriniuose regionuose siaucia anksciau
beprecedentémis laikytos pligos, pietiniuose kyla dulkiy audros [9] — o pastatai ir statiniai turi visg
tai atlaikyti. | nacionalinj klimato kaitos padariniy valdymo plang jau yra jtrauktas reikalavimas
statiniams taikyti tik pacius naujausius statyby normatyvus ir reglamentus [11].

Mechaninis atsparumas ir pastovumas yra vienas i§ esminiy statinio reikalavimy, kuris turi biti
uztikrintas visg statinio gyvavimo laika, t. y. 50-100 mety. Architektai ir konstruktoriai nuolatos suka
galva kaip prisitaikyti prie tokiy greity pokyciy — siekia tiek jau stovincius, tiek projektuojamus
statinius apsaugoti nuo sniego ir audry sukeliamy pazeidimy, perprojektuoja veédinimo,
kondicionavimo i$ Sildymo sistemas. Nepaisant jy pastangy bent jau artimiausiu metu Europos
Sajung0s Mastu nenumatyta perzitiréti reikalavimy pastaty saugai esant ekstremalioms oro sglygoms,
o tai reiSkia, kad ir reikalavimai laikanciosioms konstrukcijoms nebus perziiiréti — veikti reikes
remiantis patirtimi ir turimomis empiriniu budu jgytomis Ziniomis apie pasikeitusj snygi,
temperatiiros svyravimus, véjo greicius ir kitus faktorius [12].

Pastatai — vieni i§ didziausiy energijos vartotojy (Zr. 3 pav.), kurie i$skiria apie 80 proc. visy savo
emisijy eksploatacijos metu — dél nuolatinio $ildymo, védinimo, kondicionavimo ir kity komfortiska
naudojimasi jais uZtikrinanéiy procesy [13]. Zmogaus komforto temperatiira itisus metus islieka
nepakitusi, taigi kuo ekstremalesnés salygos lauke, tuo daugiau elektros ar kitos energijos reikia
optimaliai temperatiirai palaikyti. Pastebima ir tai, kad urbanizuotose teritorijose ilgiau uzsilaiko
nejprastai sudétingos oro sglygos, todél miestuose esanciy statiniy temperatiirinio balanso i§laikymas
nuolatos reikalauja vis daugiau energijos, dé¢l padidéjusio poreikio perkraunamos elektros sistemos,
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joms neatlaikius diegiamos naujos — o0 gaminant ir tiekiant daugiau energijos iSskiriama daugiau
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy [14].

Supaprastintai kalbant kuo prastesné pastato biiklé, tuo didesnés jo emisijos, taciau galvoti tenka ne
tik apie pastatus, bet ir apie jy statybos procesus, nes 36 proc. pasaulio CO2 emisijy sudaro statyba ir
statybiniy medziagy (ypac cemento) gamyba. Patenkama j dar vieng uzdarg rata, nes tam, kad pastatai
bty tvirtesni reikia naudoti daugiau medziagy, o jy gamybos metu iSskiriama daugiau anglies
dioksido, kuris savo ruoztu skatina globalinj at$ilima, kuris didina ekstremaliy oro sglygy tikimybe —
ir todél reikia tvirtesniy pastaty. Net jeigu nuo Siandien biity iki nulio sumazintos su statyba susijusios
CO2 emisijos greito poveikio tai nepadaryty vien délto, kad dauguma gyvenamyjy namy yra senesni
nei 10, o komerciniy — nei 20 mety. Tai reiskia, kad jie pastatyti kai teisinis reglamentavimas buvo
visiSkai kitoks [15] ir jiems negali biti taikoma tokia pati vertinimo sistema kaip ir naujos statybos

pastatams.
N B P

energijos suvartojimas CO2 emisija medienos suvartojimas

.—a TP ﬁ

vandens suvartojimas Zemés naudojimas statybinés atliekos

3 pav. Procentiné resursy dalis, kurig sunaudoja pastatai

Tvari statyba ilgalaikéje perspektyvoje atsiperka. Jungtinése Amerikos Valstijose atlikti tyrimai
atskleidZia, kad parinkus Sildymo ir kondicionavimo sprendimus ne tiesiog pagal statinio kvadratura,
o0 juos projektuojant i§ anksto atsizvelgus j pastato specifika (pavyzdziui, | tinkama pus¢ nukreipus
langus, parinkus optimaly sieny storj ir pan.), galima daugiau kaip per pus¢ sumazinti elektros
energijos poreikj, o kartu — ir statinio eksploatavimo islaidas [16]. Kai analizuojamos viso statinio
gyvavimo ciklo islaidos, sutaupymai jspudingi, taiau nuo investicijy i tokius projektus daznai
atbaido pirmin¢ kaina — tvaris ir kokybiSki statiniai daznai kainuoja daugiau nei vidutinés kokybeés.

Vartotojui sunku jvertinti atlygj, kuri jis gaus po daugelio mety ir d¢l to norisi rinktis sprendima, kuris
yra paprastesnis dabar. Su Siomis problemomis susiduriama ir tiesiogiai Lietuvoje — nuo 2021 mety
visi naujai statomi pastatai turéty buiti A++ klasés, taciau praktiSkai taip néra — tie, kurie nemate
prasmés tokioje statyboje skubéjo gauti statybos leidimus iki 2021 m. sausio 01 d. ir taip iSvengé §ios
prievolés. Problemy, kaip ir diegiant bet kokig inovacijg, taip pat kelia jos jgyvendintojy —
statybininky ir projektuotojy kompetencija [17].

Nors daug patirties dar néra, pirmiesiems draugiskiems aplinkai zingsniams architektai turi net kelis
pasitilymus. Pradéti reikéty nuo tvaresniy medziagy naudojimo, aktyvios analizés ir stebésenos —
kokie procesai yra pavojingesni aplinkai uz kitus, kurie sprendimai atsiperka ilgalaikéje
perspektyvoje ir pan. | pagalba procesams supaprastinti galima pasitelkti pastato gyvavimo ciklo
analize, kuri apima visg sistema nuo medziagy gavybos ir gamybos, transportavimo, statybos ir
galiausiai pastato demontavimo. Taip pat galima naudoti aplinkosaugines produkto deklaracijas,
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kurios leidzia tinkamai jvertinti jsigyjama produkta ir nustatyti jo konkrety poveik;j aplinkai. Siekiant
iSvengti klastoCiy, §is procesas yra grieztai kontroliuojamas ir sertifikuotas 1SO [13].

Dar vienas galimas sprendimas yra atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy naudojimas — tiek paciuose
projektuojamuose pastatuose, tick gamybos grandinése taip sumazinant medziagy gavybos anglies
dvideginio pédsaka. Kita galima alternatyva — i§ naujo atrasti senus pastatus juos rekonstruojant ir
pritaikant Siuolaikiniams poreikiams, nes griovimas, kaip ir beveik bet kokia kita veikla, isskiria
Siltnamio efekta sukeliancias dujas. Be to, seni pastatai turi tam tikro Zzavesio, kurj neretai verta
i$saugoti [18].

Zinoma, su §ia tendencija reikia elgtis atsargiai — jei statinys buvo statytas ne tik seniai, bet ir i§ pigiy
medziagy, didelé tikimybé, kad jos bus toksiskos aplinkai ir netgi pastate esantiems zmonéms [16].
Ko gero placiausiai zinomas tokios medziagos pavyzdys yra asbestas, kuris buvo naudojamas kaip
sudétiné statybiniy medZziagy, tokiy kaip stogo danga, vamzdziai, dekoratyvinés plokstés ir kt. dalis.
Iki tol, kol buvo nustatyta, kad asbestas kenksmingas, jis buvo naudojamas statyboje daugiau kaip
tikstantj mety, nes yra sudarytas i3 unikaliy ilgy plony daleliy, kurios risasi tarpusavyje. Siuo metu
asbesto turintys gaminiai Europos Sgjungoje yra uzdrausti, taciau atsizvelgiant j tai, kad nuo to jau
egzistuojantys asbestiniai gaminiai patys neisnyko, o ir asbesto sukeliamos ligos yra 1étinés, laikoma,
kad asbesto sukelty ligy pikas bus pasiektas 2020-2030 metais [19] (zr. 4 pav.).

Asbestiniy Siferiniy stogo laksty pavyzdys primityvus, taciau puikiai iliustruoja kokiy sudétingy
pasekmiy gali turéti netinkamai pasirinkta statybiné medziaga arba technologija ir tai, kad sprendimas
turéty biiti priimtas Europos Sajungos arba bent jau valstybés lygiu, nes visuomené, net ir zinodama,
kad kazkas tolimoje ateityje gali turéti neigiamy pasekmiy savarankiskai neskuba keisti situacijos.
Tvari statyba turi biiti ne tik draugiska aplinkai, bet smagi, patogi, estetiska ir jperkama [20] — Kitaip
didZiajai visuomenés daliai ji niekada netaps aktuali.

4 pav. Asbestinio Siferio demontavimas.

D¢l Sios priezasties Paryziaus susitarimg pasiraSiusios Salys jsipareigojo imtis veiksmy, kurie
priversty apatiSska visuomene pajudéti zalesnio gyvenimo link. Verta atkreipti démesj, kad Lietuvoje
dar néra patvirtinta nacionaliné klimato kaitos valdymo politika, todél tolesné informacija bus
pateikiama remiantis teisés akto projektu. Kaip ir kitos Paryziaus susitarimg pasirasiusios Salys
Lietuva i8sikélé sau trumpalaikius (iki 2030 m.), indikatyvius (iki 2040 m.) ir ilgalaikius (iki 2050
m.) tikslus [11]. Pati mintis, kad laikas skai¢iuojamas iki 2050 m., o bendra klimato kaitos poveikiy
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prognoze¢ — vos Simtmeciui ] priekj yra ydinga, nes klimatas nenustos keistis zmonijai nustojus
skaiCiuoti ir planuoti [9], taCiau nesant daugiau duomeny situacija bus aptariama taip, kaip ji
apibréziama projektinéje Lietuvos klimato valdymo strategijoje.

Trumpalaikiuose tiksluose daugiausia démesio skiriama transporto, Zemés iikio, pramonés ir atlieky
sektoriams, t. y. tam, ka, nors ir nelabai sparciai, matome vykstant ir dabar — elektromobiliy krovimy
stoteliy jrengimui, naftos produktais varomy transporto priemoniy skai¢iaus mazinimui, prekybai vis
brangstanciais tarSos leidimais, antrinio medziagy panaudojimo ir atlieky rusiavimo skatinimui,
grieztesniam misky kirtimo reguliavimui ir panaSiai. Skaitinis Sio projekto tikslas - kartu su kitomis
ES narémis sumazinti iSmetamyjy Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kiekj 43 proc., palyginti su
2005 m. [11].

Iki 2040 m. $is tikslas padidéja iki Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetimo sumazinimo iki 70
proc. palyginti su 1990 m., o iki 2050 m. — iki 80 proc. Per trisdeSimtmetj Europa planuoja tapti
anglies dioksido iSmetimo pozitriu neutraliu zemynu. Pac¢ios bendriausios Siems tikslams pasiekti
numatytos priemonés apima energijos naudojimo efektyvumo didinimg, atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy naudojima, ziedinés ekonomikos skatinima, tvariy miesty steigima, anglies dioksido Salinima
absorbentais (taip siekiant eliminuoti CO; vis délto patekusj j aplinka) [11]. Siuo metu nacionalinéje
strategijoje néra numatyta jokiy specialiy priemoniy zaliajai statybai skatinti, nors Siek tieck uzuominy
pateikiama Zaliyjy pastaty sertifikavimo schemose.

Keista, kad statybos sektorius nesulauké i$skirtinio démesio, nes tvariis pastatai padeda ne tik klimatui
— tvariuose pastatuose pageréja zmoniy, kurie nuolatos juose biina sveikata, nes sumazéja tersaly
poveikis, padidéja nattralios saulés Sviesos kiekis, pageréja vandens kokybé [16]. Tai — svarbus
aspektas, nes statistiskai Zzmonés, kuriy sveikata prasta, turi nedideles pajamas, kas nulemia, kad jie
gyvena prastuose rajonuose, o tai dar labiau kenkia jy sveikatos biiklei. Kaip jau buvo ne kartg
akcentuota, klimatas yra bendras visiems, todél tam, kad buty galima pasirGpinti ir skurdZiausiy
rajony gyventojais biitina uztikrinti, kad tvarios medziagos ir i§ jy pastatyti bustai buty jperkami [21].
Ziniasklaidoje nemazai kalbama apie skurdo mazinima ir viduriniosios klasés auginimg, ta¢iau
nacionalinéje klimato strategijoje Sis aspektas néra stipriai akcentuojamas — galbiit susilauks savo
démesio ateityje, perzitirint dokumentacija.

Gera zinia ta, kad nors strategijoje statybai néra skirta démesio, Siuo metu tiek uzsienyje, tiek
Lietuvoje zalioji energetika ir statyba jau yra dotuojamos valstybés. Pakartojant anks$¢iau iSreikstg
mintj, taip yra dél to, kad jokia technologija negali tapti masine, jeigu ji sunkiai jperkama arba néra
viliojanti dideliam Zmoniy skaiciui [10]. Nacionaliné mokéjimy agentiira priima paraiskas dél
asbestinio Siferio dangos keitimo, smulkiosios infrastruktiiros atnaujinimo kaimo vietovése, natiiraliy
pievy atstatymo, Sildymo sistemos apnaujinimo, pastaty apSiltinimo siekiant sumazinti energijos
sanaudas [22], taip pat valstybé dalinai subsidijuoja daugiabuciy renovacija, 0 LR aplinkos ministerija
— saulés elektriniy jsirengima.

Sios priemonés dazniausiai eskaluoja atsinaujinancia energija kaip pagrindine tvarios statybos dalj,
taciau zalioji architektiira neturi biiti suprantama kaip tiesiog prie pastato primontuotas saulés
kolektorius. Tai visuma veiksmy, kurie leidzia sumazinti statybos poveikj gamtai ir Zmogaus
sveikatai. Tokios architektiiros pavyzdziais be anks€iau minéty ventiliacijos sistemy galéty buti:
vanden;] taupantys Ciaupai, lietaus vandens surinkimo talpos, natiiraliy arba perdirbty statybiniy

18



medziagy panaudojimas, seny pastaty rekonstrukcija, gamtos buveiniy iSsaugojimas, tinkamas
patalpy i8déstymas, kuris leisty maksimaliai i§naudoti saulés Sviesg ir pan. [20].

Laikas zituréti placiau. O kas, jeigu pastatai ne tik tapty energetiSkai neutraliis, bet ir mazinty Siltnamio
dujy sukeliamg efekta bei su juo kovoty?

1.2. Zalioji architektiira

Medziai ir augmenija visuomen¢je kelia daug diskusijy. Dalis Zmoniy zitri | juos kaip 1 iStekl] —
Siuolaikiné pramoné teikia medieng kirsdama miSkus. Kiti galvoja apie medzius kaip apie gyvus
organizmus ir teigia, kad jy didybé ir teikiamas pavésis daug svarbesnis uz miskininky uzdirbama
pelna. Nepriklausomai nuo to, kuriai pusei priklausote, turétuméte pritarti, kad medziai palaiko
atmosferos dujy pusiausvyra. Vykstant fotosintezei per savo gyvenimo ciklg vienas medis suvartoja
apie 20 tony anglies dvideginio. Med] nukirtus arba jam zuvus dél natiiraliy priezas¢iy CO2 patenka
atgal i aplinka [23].

NASA mokslininkai yra apskaiciave, kad Siuo metu pasaulyje yra tiek laisvos zemés, kad buty galima
25 procentais padidinti misky kiekj ir taip kasmet surinkti i§ atmosferos daugiau kaip 200 gigatony
anglies dvideginio ir tokiu biidu pasSalinti i§ atmosferos tokj anglies kiekj, kokj zmonija kaupé 20
mety. Nors planas skamba nesudétingai, i$ tiesy dél jo masto taip néra — neaisku, ar projekto kaina
nebus didesné negu jo teikiama nauda, labai ilgas projekto jgyvendinimo terminas, neaisku, kur
Zmonija augins maisto produktus, jei daugybé ploto bus uzsodinta misku, neaiSku, kaip sujungti
bendruomenes bendram tikslui [24]. Sie ir kiti klausimai tokie sudétingi ir daugialypiai, kad akivaizdu
— masinis viso pasaulio apsodinimas misku dar ilgai nebus vykdomas, o labai didelé Zzmonijos dalis
ir toliau gyvens miestuose, todél reikés spresti biitent miesty apzeldinimo problemas.

Urbanistingje aplinkoje svarbu ne tik tai, kad medziai absorbuoja anglies dvideginj, bet ir kita medziy
savybé — jie veikia kaip saviti oro kondicionieriai. Medziai siekia apsisaugoti nuo dideliy
temperattros ir drégmés svyravimy — formuoja sau tinkama paklote, meta Sesélj, iSlaiko drégme. Itin
karstomis vasaros dienomis lapuoc¢iy miske mazdaug 10 laipsniy vésiau nei plyname lauke [23].
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5 pav. Saligatvio pavir§iaus temperatiiros skirtumas medziy pavésyje ir atviroje vietoje.

Tas pas procesas stebimas ir miestuose (zr. 5 pav.) — asfaltas, betonas ir trinkelés akumuliuoja $iluma,
todél diena miestai labiau jkaista, o naktj — lé¢iau atvésta. Sie pavirsiai kaupia ne tik saulés radiacija,
bet ir Zzmogaus veiklos sukuriamg Silumg — skleidziamg automobiliy varikliy, gamykly,
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kondicionavimo sistemy. Miesto Silumos saly formavimagsi skatina ir aukStybiniai pastatai — tai
triauksciai ir aukStesni pastatai, kuriy stogai yra auksciau negu medziy lajos ir dél savo nenatiiralaus
aukscio jie iSkreipia oro srautus, t. y. gamtiniu pozitriu nattiraliai ploks¢ioje vietovéje suformuojami
kanjono tipo tuneliai [25]. Parkuose ir Zzaliosiose zonose temperatiirinis ir drégminis rézimas
palankesnis zmogui, taciau akivaizdu, kad medziy negalima sodinti visur — gatvése, privaciose
teritorijose, vietoje pastaty [26], todél biitina svarstyti apie kitokias augmenijos rusis ir biidus suteikti
miestams daugiau zalumos nepersistengiant su medziy sodinimu.

Sioje vietoje patenkame j akistata su faktu, kad pastatai taip pat gali bati gyvi — rinkti, kaupti ir naudoti
vandenj, valyti org, pasisavinti ir saugoti mineralines medziagas. Pastaty apzeldinimas yra
paprasCiausiais biidas tai padaryti. Apzeldinti galima pastato sienas arba stogg. Apzeldinant sienas
galima taikyti senuosius metodus — Zeldinti vijokliniais augalais, kurie auga i§ apacios j virSy arba
svyra i§ virSaus ] apacia, arba taikant naujos kartos moduling sistemg (zr. 6 pav.). Naujoji sistema
greiCiau jrengiama, tac¢iau brangesné. [rengiant apzeldintus stogus taip pat galima rinktis i$ dviejy
tipy apzeldinimo — intensyvaus (turin¢io storg dirvozemio sluoksnj) ir ekstensyvaus (turin¢io plona
dirvozemio sluoksnj) [20]. Ekstensyvaus stogo jrengimas pigesnis, taciau tokie stogai paprastai yra
eksploatuojami, todél jy priezitirai reikia skirta daugiau laiko, t. y. jy i§laikymas brangesnis [25].

<

6 pav. Pastaty apzeldinimas vazonais (kair¢je) ir moduline sistema (deSinéje)

Stogas paprastais sudaro apie 20 proc. pastato pavirSiaus ploto. ApZeldinus visg stogg jis atspindéty
27 proc. ji pasiekiancios saulés Sviesos, 60 proc. augalai sunaudoty fotosintezei vykdyti, 13 proc.
sugerty lapija, t. y. patj stoga veikty tik 13 proc. saulés radiacijos [25].

Verta placiau apzvelgti konstruktyvus, kurie reikalingi Siam efektui pasiekti. Tai, kad stogas bus
apzeldinamas paprastai reikia numatyti dar projektavimo metu, nes Zeme, augalai, besikaupiantis
vanduo ir pagalbinés konstrukcijos stipriai padidina stogo konstrukcijos svorj. ApZeldintas stogas,
kaip ir bet kuris kitas stogas, pradedamas jrenginéti ant denginio klojant apsiltinamaja medziagg — tai
gali buti daugiasluoksné ploksté, ekstrudinis arba jprastas uzdary pory polistirolas. Ant
apsSiltinamosios medZziagos jrengiama hidroizoliacija, kuriai galima naudoti PVC, HDPE, TVO
plévelg arba specialig bituming prilydomg dangg. Nuo $io etapo jprastas stogas baigiasi ir prasideda
apzeldintas stogas — klojamos pagrindo plokstés, vyniojamos tekstilés, kurios turi apsaugoti stogo
konstrukcijg nuo galimo Sakny poveikio, jrengiamas drenazas vandens nubégimui, pilamas gruntas
arba kita galinti savyje drégme i$laikyti medZiaga, sustatomi norimi barjerai, jrengiami vaik§¢iojimo
takai, ir, galiausiai sodinami augalai (zr. 7 pav.). Tai, kokie augalai galés biiti sodinami priklauso nuo
dirvos sluoksnio — kuo jis storesnis, tuo didesni augalai galés buti auginami. Suformavus plona
dirvozemio sluoksnj jame gali augti sukulentiné ir Zoliné augalija, zydinCios gélés [27], taCiau net ir
nesant storo dirvoZemio sluoksnio didieji augalai visuomet gali biiti pasodinti vazonuose.
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1. Gruntas
2. Filtruojameiji geotekstile

nei stogas, yra orientuotas ] vieng i$ pasaulio Saliy, todél renkantis kokie augalai bus sodinami biitina
apsizvelgti j tai, ar jie gaus pakankamai saulés $viesos [28]. Retai apie tai susimgstome, ta¢iau biitent
Sviesa, o ne vanduo ir maistinés medziagos yra pagrindinis augaly poreikis — miske pagrindiné kova
vyksta biitent dél vietos po saule, o ne dél vietos $alia vandens saugyklos [23]. Zinoma, vanduo taip
pat svarbu, todél Zaliosios sienos negali buti jrengiamos be dirbtiniy drékinimo sistemy — augalai
auga ant vertikalaus pavirSiaus, todél gauna labai mazai natiiralaus lietaus vandens. Taip pat bitina
uztikrinti tinkamg oro cirkuliacijg, nes kitaip augaly Saknis gali apimti pelésis [28].

Kaip ir buvo minéta anks¢iau ir matoma 6 pav., vienas i$ fasady apzeldinimo budy yra vazony
jrengimas. Tokiu atveju vazonas yra pritvirtinimas tiesiai j sieng arba ant specialiai jam jrengtos
metalinés konstrukcijos, pripildomas substrato, jrengiama dirbtiné laistymo sistema ir pasodinami
augalai. Pasirinkus moduling sistemg, augalai auginami hidroponiskai, t. y. ne Zeméje, o sintetin¢je
medziagoje. Panele sudaro sintetinés medziagos, pavyzdziui, vatos, blokas, kuris yra tvirtinimas prie
sienos arba prie specialios laikanciosios konstrukcijos. Modulinés sistemos privalumas tas, kad
substrate nesikaupia druskos, niekada nesibaigia mineralinés medziagos, ji paprasta pakeisti, taiau
yra ir minusy — Sistema brangi, kartu su vandeniu augalui reikia teikti ir mineralines medziagas.
Abiem atvejais dazniausiai tarp tikrosios pastato atitvaros ir zaliosios sienos yra palickamas tarpas,
kuri apsaugo pastatg nuo drégmés ir augaly Sakny poveikio. [28].

Tyrimai rodo, kad optimalus tarpas yra 30 cm — taip papildoma siena vis dar meta $esélj ant atitvaros,
bet augaly Saknys nepasiekia fasado ir negali daryti jam neigiamo poveikio. Augalo lapai tokioje
sienoje orientuoti j virsy (t. y. Sviesg) ir pro susidariusios tarpelius vyksta oro srauty judéjimas, kuris
sklaido $ilumg [25]. Sienos apacioje paprastai projektuojamas vandens surinkimo latakas, kuris
leidZia pakartotinai panaudoti vandenj, kuris nebuvo sugertas augaly vieno laistymo metu [28].

StatistiSkai, jei Zaliasis stogas ar fasadas yra planuojamas i§ anksto daZnai jj galima jrengti uz jprastos
konstrukcijos kaing [20], ta¢iau nepaisant to, vartotojus daznai gasdina ne tik kaina, bet ir tai, kad tiek
zaliasis stogas, tiek zaliasis fasadas reikalauja nuolatinés priezitiros, kuriai vykdyti reikia kvalifikuoto
personalo. Augalus reikia susodinti, véliau stebéti, kaip jie auga, ar tinkamai tiekiamos mineralinés
medziagos, ar drégmé neprasiskverbia iki pastato konsStrukcijy, keisti substrata, uZztikrinti, kad
nesutriko laistymo ir vandens nuvedimo sistemos, vykdyti genéjimo, persodinimo ir kitus darbus,
butinus, kad zaliasis pastatas funkcionuoty ir buty estetiSkai patrauklus [28].

Apzeldinti pastatai reikalauja priezitiros ir investicijy, taiau jie turi ir nemazai privalumy. Zinoma,
visai kaip ir medziai, apZeldinti pastatai lokaliai vésina teritorija. Taip pat padeda taupyti energija,
nes apzeldintas pastatas turi storesnj nei jprastg izoliacijos sluoksnj. Ne toks akivaizdus, bet labai
svarbus tokiy pastaty privalumas yra lietaus vandens filtravimas, o kartu — apsauga nuo uztvindymo
sugeriant perteklinj lietaus vandenj. Svarbi ir socialiné misija — apZeldintas pastatas didmiescio
gyventojui daznai yra vienintelé zalia oazé, o rySys su gamta gerina psichologing sveikatg [29].
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Verta placiau aptarti kiekvieng i§ $iy apzeldinty pastaty savybiy ir pateikti joms empirinj pagrinda.
Kalbant apie vésinantj efekta, tai jis pasireiskia dvejopai. Visy pirma, augalija sugeria maziau Silumos
nei betoniniai pavir$iai ir taip tiesiogiai apsaugo pastata nuo kaitros. Augalai taip pat nuolatos garina
vanden;j ir taip prisideda prie aplinkos temperatiiros mazinimo. Garinimas susideda i§ dviejy
dedamuyjy — evaporacijos ir transpiracijos. Evaporacija yra procesas, kurio metu vanduo i§garuoja i§
dirvos, o transpiracija — fiziologinis augalo procesas, kurio metu vanduo pasiSalina i§ augalo per jo
lapuose esanéias poras [25]. Siame darbe minimas garinimas apima abu $iuos tarpusavyje susijusius
procesus.

Angly mokslininkai atliko devynis po visg pasaulj i§siméciusiy miesty tyrimus, kuriy metu stebéjo
kokia yra temperatiira prie apzeldinty pastaty, o kokia — kitose miesty vietose. Tyrimas buvo
vykdomas tuo metu, kai istoriSkai mieste vyrauja aukSCiausia temperatira. Rezultatai pranoko
lukescius: kuo labiau oras jkaito dienos metu, tuo rySkesnis apZeldinto pastato vésinantis efektas:
vésiausiame 1§ tyrime dalyvavusiy miesty Londone temperatiiry skirtumas buvo vos 4 laipsniai, tuo
tarpu Rijade jis sieké jau 11,3 laipsnio [30].

Jei apzeldinti pastatai tapty vyraujancia architektiiros ri§imi miestuose, jie padéty spresti ,,miesty
Silumos saly* (urban heat island) problema. Jau jsitikinome, kad pasaulio klimatas Syla, taciau tai
vyksta netolygiai — miestuose $is procesas greitesnis. Tankus pastaty tinklas, kuriame beveik néra
augalijos, ne tik didina momenting temperatiira, bet ir prailgina kar$¢io bangy trukme. Ekstremalus
karstis daro stipry neigiamg poveikj zmoniy sveikatai — gali iStikti Silumos smugis, traukuliai, taip pat
patim¢ja létinés ligos, o galiausiai — Sutrumpe¢ja gyvenimo trukmé. NesikeiCiant situacijai dalis
pietuose esanciy miesty ilgainiui taps negyvenami, nes zmogus néra fiziologiskai prisitaikes ilga laika
iSlaikyti optimalig kiino temperatiirg, kai aplinkos temperatiira yra artima arba net aukstesné nei
fiziologiné Zzmogaus kiino temperattra [9].

Augalai meta ant pastato $es¢lj, o tai — toks pats veiksmingas budas atspindéti pertekling saulés
radiacijg kaip ir pastato padengimas §viesg atspindin¢iomis medziagomis [25]. Tiesa, augalija, kitaip
nei veidrodiniai pavirSiai, kurie gali veikti kaip lgSis ir sukoncentruoti saulés Sviesg sukeldama
nepageidaujamus reiskinius, tokio efekto neturi. Taip pat augalija veikia kaip izoliacijos sluoksnis ir
taip vésina org aplink pastatg, nes paprastai tarp augaly ir pastato yra tarpas, kuris veikia kaip
termoizoliacija, o patys augalai — kaip apsauga nuo véjo, kuris vasaros metu konvekcijos btidu
perduoda Siluma [14]. Si kombinacija gali stipriai sumazinti pastato elektros sanaudas, nes
minimizuoja oro kondicionavimo poreikj. Eksperimente, panaSiame j anksCiau aptartg angly
mokslininky tyrima, kurio metu buvo matuojama, kiek pastaty apZeldinimas leidZia sumaZzinti pastaty
vidaus temperatiira, taip pat buvo nustatyta, kad Rijade (kuris buvo kar$¢iausias i§ analizuoty miesty),
oro kondicionieriai Zaliuosiuose pastatuose biina jjungti tik 5 valandas, kai jprastuose — 12 valandy
[30].

Dél populiacijos augimo energijos poreikis nuolatos auga ir tai, kiek energijos sunaudojama statybai
labai priklauso nuo to, kokia yra Salies, kurioje jie stovi, ekonominé buklé. [prastai iSsivysciusiose
Salyse statybai tenka 20-40 proc. visos sunaudojamos energijos, 0 neturtingose ir, kaip taisykleé,
sparCiau augancig populiacijg turin¢iose — 50 proc. ir daugiau. Dél kintancio klimato vis daugiau
energijos skiriama ne tik statybai, bet ir tinkamo patalpy mikroklimato uztikrinimui: védinimui,
kondicionavimui ir Sildymui [25].
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Galimas elektros sagnaudy sumazéjimas jrengus zaligsias sistemas taupo ne tik 1éSas — juk, kaip jau
buvo aptarta, didzioji elektros dalis pagaminama deginant i$kastinj kura, kuris degdamas iSmeta j
aplinkg anglies dvideginj, tac¢iau butent 1éSy taupymas galéty buti tas aspektas, kuris leisty
pragmatiSskai mastancios imonéms ir valstybéms atsizvelgti j apzeldinty pastaty nauda.

8 pav. VU botanikos sodo apzeldintas fasadas.

Augalai taip pat gerina oro kokybe, tiek pastate, tiek jo iSoréje, nes sumazina kietyjy daleliy kiekj —
skai¢iavimai rodo, kad 1 m? Zaliojo fasado gali ivalyti tiek terSaly, kiek susidaro eksploatuojant
100 m? ofisa, o tai duoda atsvara mieste juntamam medziy trikumui — vienoje penkiasdesimties
pastaty gatvéje apzeldinus vieno pastato fasada jo nauda aplinkai prilygty 50 brandziy medziy
teikiamai naudai [28]. Augalai taip pat mazina ir Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy koncentracijg —
fotosintezei katalizuoti biitinas anglies dvideginis, taigi kuo aktyviau vyksta fotosintezé, tuo daugiau
anglies dvideginio absorbuoja augalas [25].

Miesty architektiira dramatiSkai pakeité ne tik pasaulio vaizda, bet ir jo hidrologinés sistemas, todel
toliau bus aptariama apzeldinty pastaty, ypa¢ — stogy, savybé valdyti lietaus vandens srautus. [prastu
atveju lyjant visas vanduo, patekes ant stogo, lietvamzdziais nuteka j rezervuarus arba tiesiog ant
zemés. Tokiu atveju Saligatviai patvinsta, kartais — katastrofiSkai, nes } nedidel; zemeés plota
nukreipiamas vanduo nuo aplinkiniy stogy. Tuo tarpu apzeldinus stogg tai sulétina vandens patekima
ant Zemeés, nes ant stogo iSkrites lietus drenuojasi per dirvozemj, dalis jo yra sugeriama ir
panaudojama augaly gyvybei palaikyti, dalis — iSgarinama atgal j atmosfera, o perteklinis vanduo létai
nuteka ant Zemés. Mokslininkai mano, kad stogy Zeldinimas yra vienintelis buidas, leisiantis stogus 18
potvyniy miestuose priezasties perkvalifikuoti j sprendima, taciau jy apzeldinimo mastas vis dar labai
nedidelis — globaliai nesiekia net 10 proc., nors ir stabiliai auga. Apzeldinus stogus vélgi galima gauti
dvejopa nauda: finansing, nes sumazins potvyniy mety sukeliamus nuostolius, ir ekologine — nes
tolygesnis vandens pasiskirstymas padeda atsikurti nattiraliems gamtos vandens apytakos ciklams
[31].

Apzeldinti fasadai taip pat sumazina triukSmo lygj pastato viduje net iki 40 dB. Augalai taip
sékmingai sugeria triukSma, kad net tankiai ant palangés sustatyti vazonai gali iki 5 dB sumazinti pro
langa sklindantj triuk§ma [28]. Zalieji stogai taip pat gali mazinti triukima difrakcijos badu, t. .
pakeisti garso bangy judéjimo kryptj ir taip apsaugoti nuo triuk§mo viduje esancius zmones. Kuo
tankesnis augaly sluoksnis, tuo stipresnis $is poveikis [25]. Tai — puikus paaiskinimas, kodél nuo prie
automagistraliy jrengiamy akustiniy sieneliy néra Salinami augalai.

Sunkiausiai iSmatuojamas, taCiau vis tiek labai svarbus yra psichosocialinis apZeldinty pastaty
efektas. Zmonés dar ieSko galimybés surasti savo rysj su gamta, kg mieste padaryti daznai bina
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sudétinga, taciau zalieji pastatai sukuria oazes, kurios leidZia trumpam pamirsti, kad randiesi didelio
miesto centre. Jau yra atlikta tyrimy, siekianciy jrodyti, kad galbut zalieji pastatai ne tik gerina
nuotaika, bet ir didina produktyvuma. Deja, rezultatai kol kas didelio produktyvumo Suolio
neatskleidé [32], taciau skatina tolesnes diskusijas. Be to, sukurtos oazés naudingos ne tik zmogui,
bet ir smulkiems organizmams, nes didina biojvairove ir palengvina jy gyvenimg urbanizuotose
teritorijose [28].

Nors terminas ,,estetika® skamba neapibréztai, turint didelj kiekj duomeny mokslininkai geba
susisteminti ir paaiSkinti, kas zmonéms atrodo estetiSkai, o kas — ne. Tai, kad estetika svarbi,
iliustruojama 8 pav., kuriame matomas apzeldintas pastatas, kurio pagrindiné apzeldinimo priezastis
buvo patrauklumas lankytojams. I$ psichologinés perspektyvos Zmogus grozj ir estetikg gali suvokti
trejopai: kaip objekta, kuriuo galima mégautis, kaip objekta, kuriuo galima grozétis arba tokj, su
kuriuo galima susilieti. Fasady zeldinimas tenkina visus Siuos Kriterijus ir ypa¢ — tre€ig, nes Zmogui
sunkiau prisiriiti prie $alto, negyvo pastato, negu objekto, kuris primena gamtos namus. Zinoma,
sékmingiausi zalieji stogai ir fasadai nesa kazkokig zinig — jie demonstruoja vietinius arba jveztinius
augalus, siekia modernios arba klasikinés i§vaizdos, yra prieinami visai visuomenei arba tik nedidelei
jos daliai, biina zali tik vasarg arba i$tisus metus, tafiau visai atvejais dziugina savo zalumu. Tikra
apzeldinimo pasisekimg garantuoja klimato, mikroklimato ir eksploatacijos iSankstinis jvertinimas,
nes tik taip galima uztikrinti augaly sveikatg ir reprezentatyvia i§vaizdag visais mety laikais [33].

1.3. Atveju analizés

Daugybé¢ anksciau iSdeéstyty fakty skamba labai patraukliai, taciau svarbu jsitikinti, ar tai veikia ir
praktikoje. Siekiant i$siaiSkinti, ar teorija turi praktinj pagrinda, toliau bus aptartos atvejy analizés
skirtinguose Zemynuose.

Pirmajj nagrinéjama tyrima atliko grupé mokslininky i§ Hamad Bin Khalifa universiteto Katare.
Tyrimo metu buvo nagrin¢jama apZeldinty statiniy poveikis klimato kaitai, kai apZeldinimas
vykdomas vyraujant itin sausam ir kar§tam klimatui — koks iStisus metus biina Golfo jlankos Salyse.
Tirtas buvo vienas i§ gyvenamyjy rajony Dohoje, kuris be kar$to klimato taip pat pasiZymi ir vienu
didziausiu gyventojy tankumu planetoje. Vidutiné metiné temperatiira Dohoje — 27,5 °C, vasaros
metu pakyla iki daugiau kaip 38°C, o visuomenés apklausy duomenys byloja, kad pageidaujama
vidaus patalpy temperatiira yra 18°C, t. y. 10 laipsniy maziau, nei vidutiné lauko temperatiira [14].

Tyrimo metu buvo analizuojami keturi pastaty renovacijos scenarijai:
A. Kontroliné grupé — nerenovuojamas pastatas.

B. Pastato fasadas apsiltinimas 5 c¢cm puty polistirolo sluoksniu ir padengiamas saulés Sviesg
atspindinciais dazais.

C. Ten, kur jmanoma, ant iSorés sieny jrengiamos moduliai su substratu ir sienos apzeldinamos.

D. Ten, kur jmanoma, jrengiamas ekstensyvus (pasizymintis storu substrato sluoksniu) apzeldintas
stogas.

Suformulavus uzduotj ir surinkus pradinius duomenis buvo sukurti kompiuteriniai modeliai, kurie
leido numatyti ne tik kokie bus visy keturiy tipy pastaty energijos poreikiai $§iuo metu, bet ir po 50
mety, kai preliminariais skai¢iavimais temperatiira Katare bus padidéjusi 27 proc. lyginant su Siy
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mety duomenimis, taip pat padidés valandy, kuriy metu lauko temperatira bus aukStesné nei 38°C
(8iuo metu tokiy valandy yra 8 proc., taciau laikoma, kad iki 2080 m. jy bus jau 21 proc.), 0 tai savo
ruoztu nulems, kad per penkiasdeSimt mety bent 30 proc. padidés energijos, skirtos vésinimui,
poreikis [14].

Skaic¢iavimai atskleidé, kad scenarijus nr. 2 turéty padéti sumazinti energijos sgnaudas 11 proc. (2020
m.), 17 proc. (2050 m.) ir 19 proc. (2080 m.), tuo tarpu scenarijai nr. 3 ir 4 — 2 proc. (2020 m.), 3
proc. (2050 m.) ir 4 proc. (2080 m.) (zr. 9 pav.) Taigi tradiciniai pastaty renovacijos metodai pasirodé
penkis kartus efektyvesni, nei pastaty apzeldinimas. Tam galima iSskirti kelias pagrindines priezastis:
pagrindinis metodas, kuris padeda apZeldintam pastatui maziau jkaisti yra augaly ant fasady metamas
Sesélis, o Katare, kai lauko temperatiira yra beveik 20°C aukstesné nei viduje ir karstis perduodamas
ne tik per saulés radiacijg, bet ir konvekcijos biidu §is metodas néra labai efektyvus. Tuo tarpu
polistirolas prie sienos tvirtinasi tiesiogiai ir betarpiskai izoliuoja pastatg nuo karscio [14].

IsSukiy pastaty apzeldinimui kelia ir tai, kad labai nedaug augaly gali iSgyventi kar$¢io bangas, kuriy
metu temperatiira ilgai laikosi aukStesné nei 40°C, o drégmé — itin nedidel¢ [14]. Iskaiciavus augaly
sodinimo, laistymo ir priezitiros sgnaudas tikétina, kad energijos sgnaudy sumazéjimas apzeldinus
pastatg tapty dar nezymesnis. Apibendrinus galima pasakyti, kad pastaty apZeldinimas itin sausose ir
karStose vietovése neturi zymaus poveikio klimato kaitos padariniy valdymui, nes procesas yra
komplikuotas, naudoja papildoma géla vandenj, kurio tokiose vietovéje ir taip stinga, o savo ruoztu
atnesa labai nedidelj sutaupyma. Tiesa, net ir ekstremaliomis Kataro sglygomis uzfiksuotas teigiamas
poveikis miesto Silumos saly formavimuisi.
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9 pav. Preliminarus A, B, C ir D scenarijy energijos suvartojimas 2020, 2050 ir 2080 m.

Persikelkime is dykumos | tropinj klimata, tai yra vietove, kurioje taip pat karSta, taciau gerokai
drégniau ir apzvelkime Diponegoro universiteto mokslininky i§ Indonezijos tyrima, kurio metu jie
sieké nustatyti, ar pasiteisina apZeldinty fasady jrengimas tropiniame klimate. Didziuosiuose
Indozezijos miestuose — Dzakartoje, Surabajoje, Bandunge ir Semarange gana placiai naudojami
apzeldinti fasadai, kurie, nors ir kitaip nei apZeldinti stogai, nepadeda surinkti lietaus vandens, turi
teigiamg poveikj miestieCiams, kuriems tampa vienintelémis gamtos oazémis [34]. Indoneziec¢iams
tai itin aktualu, nes daugiau kaip 55 proc. Indonezijos gyventojy gyvena miestuose ir $is rodikliai
nuolatos auga, o Indonezijos miestai — vieni didziausi planetoje (vien Dzakartos metropolyje gyvena
beveik 32 mln. Zzmoniy) [35].
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Indonezijos klimatas yra tinkamesnis apZeldintiems fasadams nei Kataro, tod¢l pries atlikdami tyrima
mokslininkai tur¢jo issikéle gana aukstus tikslus: jie sieké jsitikinti, kad apzeldinus fasada jis jkaista
50-70 proc. maziau, o iSgarinamas vanduo ir augaly metamas Ses¢lis pagerina klimatines salygas tiek
pastato viduje, tiek iSor¢je. Eksperimento metu buvo pastatytas miniatitirinis 1x1x1 m dydzio namo
modelis, kuris buvo apzeldintas dviem buidais:

A. Apzeldinant pastata naudojant vijoklinius augalus, kurie savo Saknimis tiesioginiai kabinasi ]
pastato sieng.

B. Apzeldinant pastatg naudojant moduling sistemg, kuri suformuoja oro tarpg tarp jprasto ir
apzeldinto fasado [34].

Pasodinus augalus modelis buvo prizitirimas tol, kol vijokliniai augalai pilnai uzaugo ir uzdengé visa
modelio fasada. Jrengus penkiolika matavimo tasky buvo instrumentiskai matuojama vidiniy ir
iSoriniy sieny temperatiira, vidaus patalpos ir iSorés temperatiira, vidaus patalpos ir iSorés drégmé.
Matavimai buvo nepertraukiamai vykdomi kas valandg tris paras, kuriy metu vidutiné paros
temperatiira buvo 24,5°C, o drégmé — 69 proc. [34].

Tyrimo metu nustatyta, kad apzeldintas fasadas vidutiniSkai 6°C, o vidiné siena — vidutiniSkai 6,3°C
vésesné, nei neapzeldinta (zr. 10 pav.). Apzeldintas fasadas geriau akumuliuoja $iluma, nei jprastas,
todel tokiame pastate ilgiau iSsilaiko optimali temperatiira. Apzeldintame pastate ji tokia buvo nuo
16:30 iki 5:30, o neapZeldintame — nuo 18:30 iki 6:15. Sie laiky skirtumai atskleidzia, kad fasady
apzeldinimas tokio klimato Salyse leisty sumazinti oro kondicionavimo poreikj. Tiesa, drégmés
matavimai atskleideé, kad apzeldintuose pastatuose tvyro didesné drégme, nei jprastuose, todel yra
tikimybe¢, kad tai kelty tokiy pastaty gyventojams diskomforta, nes padidinty jutiming temperattirg
[34].

™ o o & -
" = t o o » LS o

o B ¥ f x x W o= = Hoowog g - o
5 [
2 oWy M S -~ y——%
@ i - - - - L ] ‘ = . ‘
= L SEELAEEE SR 2 H
g
£
2

&— |Sorés temperatira (neapZeldintas pastatas) = - Vidaus temperatira (neapZeldintas pastatas)

# - |Sorés temperatira (apZeldintas pastatas) = Vidaus temperatira (apzeldintas pastatas)

10 pav. Fasady temperatiiry skirtumai apzeldintuose ir neapzeldintuose pastatuose.

Matoma, kad tropiniame klimate apzeldinti pastatai turi daugiau potencialo, nei dykumy. Toliau
1Snagrinésime pavyzdj i§ Ispanijos, kurios klimatas yra priskiriamas VidurZemio tipui.

Leidos universiteto mokslininky komanda vienerius metu steb¢jo pastata apzeldintu fasadu. Tyrimo
objektu tapo pastatas su dvigubomis sienomis — $alia jo fasado i$ trijy pusiy buvo pastatytas tinklinis
karkasas skirtas vijokliniams augalams augti. Metus laiko kasdien 14 val. naudojantis metrologiskai
patikrintais instrumentais buvo fiksuojama vidaus ir iSorés temperatiira bei drégnumas, apsvieta,
fasado temperatiira ir véjo greitis [36].
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Instrumentiniai tyrimai jrodé, kad Sesélio efektas priklauso nuo pasaulio Salies, i kurig orientuotas
fasadas, mety laiko (ziemos metu Se$¢lj meta tik Sakos ir konstrukcija, ant kurios auga augalas) ir taip
pat nuo paros meto — jei saulé pakilusi aukstai, ji $vieCia tarp tikrojo ir zaliojo fasado, todél nekrenta
joks Sesélis. Eksperimentas atskleidé, kad apzeldintas fasadas vidutiniskai jkaito 5°C maziau nei
iprastas, 0 didziausi temperatiiriniai skirtumai buvo fiksuojami vasaros ménesiais ir sieké iki 15°C
[36].

Nors Siame tyrime tai nebuvo apibrézta, verta pazyméti, kad tai, koks stiprus bus Sesélio poveikis
labai priklauso ir nuo augalo risies — koks lapy ir Saky santykis, kokio dydzio jo lapai, koks natdaralus
ju pasvirimo kampas, ar lapai juda kartu su saule jai slenkant horizontu [25]. Zinoma, $ioje vietoje j
pagalbg ateina gamta — Kiekvienas augalas siekia savo lapus iSdélioti taip, kad jie vienas kitam
nemesty Sesélio [23], todél beveik visi augalai yra tinkami Se$élio metimui ant pastaty.

Vidaus temperatiiros matavimai patvirtino, kad vasaros ménesiais apzeldintame pastate vésiau, nei
Iprastame, taciau taip pat atskleide¢, kad Ziemos ménesiais (net nesant vegetacijos) apzeldintas pastatas
geriau ilaiko §ilumg. Sis temperatiiry skirtumas sieké iki 3°C. Drégnumo matavimai parodé, kad
aplink tokj pastatg yra vidutiniskai 7 proc. drégniau. Kasdieniai matavimai parod¢, kad kuo stipresnis
véjas — tuo prastesni apzeldinto pastato rezultatai, nes véjas maiSo org ir sulygina drégnumg ir
temperatiirg su tvyrancia atokiau nuo apzeldinto pastato [36]. Rezultatai nuteikia pozityviai, todél
VidurZemio tipo klimate verta plétoti apzeldinty pastaty statybg — tiesa, tam reikia parinkti tinkamus
augalus ir, siekiant maksimaliy rezultaty, suteikti jiems uzuoveja.

Taip pat verta aptarti ir ekstremaliomis oro saglygomis pasizymincig subarktinio klimato juostg. Nors
atrodyty, kad Zzalieji fasadai ir stogai ten neturéty biiti naudojami dél atSiauraus klimato, mazo
gyventojy tankio ir kity priezas¢iy, taciau eksperimentiniai tyrimai rodo, kad tokiame klimate taip pat
galima jrengti ir naudoti ekstensyvius zaliuosius stogus — juk netoli poliaracio jsikiirusiuose
regionuose vasaros meénesiais biina labai daug saulés Sviesos. Tiesa, butina pasirinkti prie Salto
klimato prisitaikiusius augalus, pavyzdziui, kerpes. Vieno tyrimo objektu tapo Kirunoje, Svedijoje
ant pasyvaus privataus namo jrengtas Zaliasis stogas, kuris buvo lyginamas su tame paciame kieme
stovinciu jprasto namo stogu. Buvo nustatyta, kad zaliasis stogas yra inertiskas, todél jo temperatiira
svyravo gerokai maziau, nei jprasto stogo, taip pat jis veiké kaip papildomas apsiltinamasis sluoksnis,
todél namas Ziemos ménesiais i§spinduliuodavo maziau Silumos. Tiesa, biitina paZzyméti, kad stogus
padengus sniegui jprasto ir apZeldinto stogo savybés tapdavo vienodos [37].

Tyrimy, susijusiy su pastaty apzeldinimu arktiniame klimate, néra atlikta dél akivaizdziy su klimato
salygomis susijusiy priezasCiy. Taigi apzvelgus jvairiose atokiausiose pasaulio vietoveése vykdytus
tyrimus galima pereiti prie vidutinés klimato juostos, kurioje ir yra Lietuva, analizés. Moksliné
nuojauta sako, kad biitent $i vietové bus tinkamiausia zaliesiems pastatams, taciau verta apzvelgti
kity Saliy patirtj, kad jsitikintume.

Vienas 1§ miesty, kuriame zalioji architektiira naudojama gana placiai yra Londonas, kuriame yra
jrengtas didziausias Europoje apzeldintas fasadas (zr. 11 pav.). 400.000 augaly puosia intensyvaus
eismo gatvéje stovinti vieSbutj-verslo centrg [38]
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11 pav. Citicape house — didziausias zaliasis fasadas Europoje.

Londono centre doktoranty komanda atliko matavimus prie trijy apzeldinty pastaty ir nustaté, kad
vasaros ménesiais apzeldinimas padeda iki 12°C sumazinti fasado temperattirg, 0,5-4°C sumazinti
aplinkos temperattirg (lyginant su temperatiira, tvyran¢ia uz 2 m nuo pastato) ir iki 0,7 m/s sulétinti
véjo greitj ties pastatu lyginant su jprastu fasadu [39]. Rezultatai daug zadantis, taigi Londono
klimatas yra labai tinkamas Zaliesiems fasadams jrengti.

Berlyno technologijos universiteto mokslininkai panasius bandymus atliko ir savo mieste. Labiausiai
mokslininkams nerimg kélé miesto Silumos salos — nes tankiai apgyvendintame Berlyne naktimis
beveik 8°C sil¢iau, nei neurbanizuotuose teritorijose. Berlynas — labai tankiai apgyvendintas miestas,
todél vietos jprastam apzeldinimui beveik néra, tenka apzeldinti stogus ir fasadus. Norédami patikrinti
savo priclaida, kad apzeldintas fasadas padeda atvésinti pastatg, mokslininkai per vasarg vykdé
matavimus prie trijy pastaty, kurie buvo dalinai apzeldinti jy apzeldintose ir neapzeldintose srityse.
Visi pastatai buvo apZzeldinti vijokliniais augalais. Matavimai parodé, kad apZeldinimas stipriai
sumazino sienos temperatiira, taciau tur¢jo labai mazg jtaka aplinkos temperatirai, taigi pagrindiné
atvésinimo prieZastis buvo augaly ant sieny metamas Sesélis. Tyrimas parodé, kad Berlyno klimatas
yra tinkamas pastaty apzeldinimui [40].

Atvejy analizeé jvairiose pasaulio vietovése patvirtino, kad Zalioji architektiira gali biiti naudojama
visose pasaulio vietose, kurios yra tinkamos augalams augti, taciau Siy sistemy naudingumo
koeficientas yra labai mazas sudétingy klimatiniy salygy regionuose, taigi jy pritaikymas itin Saltose,
karStose ar sausose vietovése yra abejotinas. Sékmingiausiai zalieji pastatai gali buti pritaikyti
VidurZemio tipo ir vidutinéje klimato juostoje esan¢iuose krastuose, o didziausig naujg jie teikia dél
savo suteikiamo Sesélio ir garinimo, kuris suteikia vésinantj efekta.

Apzeldinti pastatai visame pasaulyje vis dar yra pavieniai, 0 profesionaliai jrengti zalieji fasadai —
naujove, todel kol kas néra dideliy ilgameciy studijy, kurios aprépty ne vieng pastata, o visg rajong ir
galéty tiksliai apibrézti, kokia gali biti pilna i$ tokio tipo apZeldinimo gaunama nauda. Aptarti tyrimai
labai specifiniai ir gali buti atkartojami tik tokiomis paciomis sglygomis (tas pats augalas, tokios
pacios klimatinés salygos, taip pat geografiskai orientuotas pastatas), taigi nors tendencijos yra
aiskios, kol kas jos negali buti taikomos visuotinai. Trumpai susipazinus su pasaulio mokslininky
patirtimi toliau Siame darbe bus pereita prie gilesnés situacijos Lietuvoje analizés.
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1.4. Situacijos Lietuvoje analizé

Uzsienio patirtis byloja, kad Zzaliyjy pastaty statyba turi teigiama poveikj tiek klimatui, tiek
visuomenei, taiau verta atskirai paanalizuoti, kokia yra padétis misy Salyje, kuri tradiciSkai naujoves
priima gana konservatyviai. Siame skyriuje bus aptarta, kokie augalai tikty auginimui Lietuvos
salygomis, koks yra lietuviy poziiiris j Zaliuosius pastatus ir kokia yra jau esamy pastaty biikle. Siame
poskyryje daugiausia démesio skiriama lietuviy mokslininky patir€iai ir jzvalgoms.

Remiantis Koppeno-Geigerio modeliu (zr. 12 pav.) Lietuvoje vyrauja drégnas kontinentinis klimatas,
kuriam biidingos snieguotos ziemos ir §iltos vasaros, o tai reiskia, kad geriausiai stogy apzeldinimui
tikty samanos, kerpés, virziai, zoliniai augalai, fasadams — gebenés [25].

Klimatas Drégmeé Temperatira

Coppen - Geiger klimato klasifikacija A Puseuo D T — TR
B Savanos S. Stepe K. salta ir sausa T Poliariné fundra
C Sitas F. Labai drégna A karstos vasaros
Al Am As Aw BWk BWh BSk BSh Cfa Chb Cfe Csa Csb Csc Cwa D. Sniegingas S. Sausos vasaros 8. iltos vasaros
[ E Poliarinis W. Sausos ziemos . vésios vasaros
Cwb Cwe Dfa Db Dfe Dfd Dsa Dsb Dsc Dsd Dwa Dwbh Dwe Dwd EF ET M. Musonai D. Zemyrums
kiimatas

12 pav. Koopeno-Geigerio klimato zony klasifikacija.

Lietuvos universitety mokslininkai taip pat yra atlike statiniy apzeldinimo analize misy Salyje ir
sukonkretino §ig informacijg patikslindami, kad fasady apzeldinimui geriausiai tinka miesto
uzterStumo nebijantys Useliais ir siurbtukais pavirSiais lipantys augalai: penkialapis ir trilapis
vinvytis, gebené lipiké (Zr. 13 pav.), trumpakotis vytenis, taip pat zZydincios veislés — sausmedis,
ragané, hortenzija, citrinvytis [41].

Atsizvelgiant ] tai, kad nemaza dalis lietuviy gyvena daugiabuciuose, kaip Lietuvos salygomis
tinkamus Zeldinti plotus specialistai i§skyré turéklus, vedancius | daugiabuciy kiemy laiptines, taip
pat balkonus, kuriuose, nepaisant uzterStumo, gyventojai daznai leidzia laikg Siltuoju mety laiku.
Juose galima statyti vazonus, kurie biity vienodi visame daugiabutyje ir taip sukurty unifikuota, bet
originaly vaizdg. Nors tyrimai Lictuvos salygomis taip pat patvirtino, kad augaly integravimas j
architektiirg turéty socialiniy ir ekologiniy privalumy, mokslininkai pri¢jo iSvados, kad Salyje néra
vykdomi sistemingi veiksmai, kurie skatinty §j procesa [41].

Be 1.1. poskyryje aptartos nacionalinés klimato kaitos politikos Lietuvoje taip pat yra iSleistos
klimato kaitos $velninimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos gairés savivaldybéms, kuriose be
1SaiSkinimo, kas yra klimato kaita, kodél ji vyksta ir koks jos poveikis gamtai ir Zmogui taip pat
aptariamas jos teisinis reguliavimas ir pateikiamos rekomendacijos, kaip tinkamai jg valdyti.
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13 pav. Gebenémis apauges gyvenamasis namas Palangoje.

Gairése néra aptariamas statybos sektorius, taciau démesys skiriamas tiksliniam urbanistiniam
planavimui ir efektyviam energijos panaudojimui. Pagrindinés su Siame darbe nagriné¢jama tema
susijusios rekomendacijos apima statyba jau urbanizuotose teritorijose tam, kad biity pilnai iSnaudota
esanti infrastruktiira ir tranSporto jungtys, o apleistos teritorijos biity grazintos gamtai, taip pat
skatinama projektuoti statinius ir inzinerinius tinklus taip, kad jie atlaikyty besikei¢ian¢io klimato
zaliosioms ir poilsio zonoms, idant miestai blity apsaugoti nuo potvyniy poveikio ir miesto Silumos
saly susidarymo, o gyvinai galéty migruoti zaliaisiais koridoriais [42]. Dokumentas nesitilo
inovatyviy Zaliosios architekttiros taikymo buidy, o kaip tik didina atskirtj tarp apzeldinty misky ir
parky teritorijy ir urbanizuoty rajony — laikosi principo, kad gamta gamtai, 0 miestas — miestui.

Spaudoje ir televizijoje daznai pasirodo naujieny apie tai, kad Lietuva Zzalé¢ja — daugéja pasyviy
gyvenamyjy namy, statomi CO? neutraliis verslo centrai, tadiau nepaisant skambiy $iikiy Lietuvos
zaliyjy pastaty tarybos duomenimis Lietuvoje 2021 m. viduryje buvo 41 zaliasis pastatas, 26
sertifikuoti pagal BREAM, 8 — pagal LEED ir 7 — pagal LPTVS sistemas. Siame sgrase rikiuojasi
prekybos centras Akropolis, jvairiis verslo centrai, tokie kaip ,,3 burés®, ,,Pentagonas®, naujos
statybos daugiabuciai gyvenamieji namai [43]. Nepaisant aukSty aplinkosaugos standarty, nei
viename i$ jy néra nei pilnai apzeldinto stogo, nei apZeldinto fasado — kas atspindi itin maza
apzeldinty pastaty integracijg ] miestovaizdj Lietuvoje.

Zvelgiant i3 teisinio reguliavimo pusés, nors skatinimo ir néra, néra specialiai trukdoma zaliyjy fasady
ir stogy jrengimui — STR 2.04.01:2018 ,,Pastaty atitvaros. Sienos, stogai, langai ir iSorinés jéjimo
durys® deSimtasis skirsnis aptaria apZzeldinty stogy irengimo specifika, Lietuvos Statybininky
asociacija taip pat yra i$leidusi ir statybos taisykles, kuriose yra numatyta technologija, kaip tinkamai
turéty biiti jrengiamas tokio tipo stogas: numatyti rekomenduojami izoliaciniy sluoksniy storiai,
juodzemio storiai (100-700 mm, priklausomai nuo augaly tipo), stogo drenazo jrengimo pagrindiniai
principai. Tipiné siiiloma apzeldinto stogo schema pateikiama 14 pav. Esminiai jai keliami
reikalavimai yra susije su vandens neprabégimu | pastatg, t. y. su sandarumo reikalavimu: numatyta,
kad vandens lygis negali pakilti daugiau kaip 40 mm vir§ drenuojancio sluoksnio, biitina jrengti ilajas,
0 patj apzeldintg stoga apréminti, idant bty uztikrintas tinkamas lietaus vandens nutekéjimas, 0
hidroizoliaciné danga turi biiti iSkelti vir$ dirvozemio sluoksnio bent 150 mm [44]. Tiesa, techniniame
reglamente, kurj viso sudaro 102 puslapiai, vos 2 yra skirti stogy apzeldinimui, ir vienintelis aptartas
stogy apzeldinimo tipas — eksploatuojamieji apzeldinti stogai, tod¢l susidaro jspudis, kad |
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apzeldinimg yra paziiiréta grynai formaliai, o rangovai, kuriems tenka vykdyti pastaty apzeldinimo
darbus turi pasikliauti ne statybos techniniais reglamentais ir statybos taisyklémis, o gamintojy
instrukcijomis ir kolegy patirtimi, kas visuomet gali nulemti salisSka poziiirj i tam tikra produkta ar
technologija.

<— Hidroizoliacine stogo danga

Termoizoliacinis ir nuolyd] formuojantis slucksniai

o Garus izoliuojantis sluoksnis

; __ Stogo apkrovas laikantis
Z4— Ir nuolydj formuojantis sluoksniai

14 pav. Tipin¢ STR pateikiama apzeldinto stogo detalé.

Siame skyriuje pateikta apzvalga patvirtina, kad nors klimato kaita ir yra akivaizdi, $is procesas toks
létas, kad zmonéms sunku suvokti priezasties ir pasekmés santykj, todél aplinkosauginés iniciatyvos
sunkiai skinasi kelig j prieki.

Statyba, vienas i§ energetiSkai netvariausiy sektoriy, turi daug potencialo tobuléjimui, taip pat ir
statant apzeldintus pastatus. Klimatiniu poziiiriu Lietuva yra tinkamoje vietoje tiek fasady, tiek stogy
zeldinimui, misy rangovai ir projektuotojai yra pasirenge naujiems is$tiikiams, taciau $is procesas
vyksta vangiai. 3 skyriuje, tiriamojoje Sio darbo dalyje, bus bandoma nustatyti kokios yra tokio
neveiklumo priezastys, ir ar galima bei ar verta keisti esamg situacijg.
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2. Tyrimo metodologija
Rengiant §] magistro baigiamajj darbg taikyti jvairiis metodai.

Pirmajame skyriuje, rengiant literatiiros apzvalga, taikytas teorinés analizés metodas, kurio esmé —
apzvelgti kity autoriy darbus, susijusius su nagrinéjama tema, rasti ty darby bendrumus ir skirtumus
bei pateikti iSvadas.

Treciajame skyriuje, tiriamojoje darbo dalyje, vykdomas kokybinis tyrimas, kurio esminiai klausimai
yra kodél Lietuvoje taip mazai démesio yra skiriama klimato kaitos padariniy valdymui ir kodél néra
imamasi tokios i$ pazitiros nesudétingos priemonés kaip pastaty apzeldinimas. Sickiant atsakyti j
Siuos klausimus vykdoma anketiné apklausa ir interviu su apzeldinty pastaty statytojais,
projektuotojais ir savininkais.

Taip pat vykdomas ir kiekybinis tyrimas, kurio metu siekiama apskaiciuoti, kokioms saglygoms esant
ekonomiskai apsimokéty apzeldinti pastatus ir kiek valstybé turéty finansiskai prisidéti prie miesty
zalinimo. Sioje dalyje pasitelkiama statistiné analizé ir ekonominiai skai¢iavimai.

Taip pat vykdomas analitinis tyrimas, skirtas nustatyti rysj tarp teisés akty, pastaty sertifikavimo
sistemy ir pastaty apzeldinimo. Tyrimo tikslas — pasitilyti pokycius, kuriuos jvedus pastaty
apzeldinimas musy Salyje jgauty pagreit;.

Atkreiptinas démesys, kad kitaip nei dauguma inzinerijos krypties tyrimy, Sis yra konceptualus ir
orientuotas ne j iSvada, o | problemos sprendimg. Toks modelis pasirinktas, nes klimato kaitos
padariniy valdymas yra sudétingas ir daugialypis procesas, kuris gali buti s€ékmingas vystomas tik
veikiant tarpdiscipliniSkai.
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3. Pastaty apZeldinimas — vienas i$ buidy klimato kaitos padariniy Svelninimui

Tyrimo eiga. Kaip nurodyta tyrimo metodologijoje, §io tyrimo esmé — i$siaiskinti, ar su pastaty
apzeldinimu susij¢ mitai ir baimés turi mokslinj pagrindg. Tyrimas vykdomas piltuvo principu, t.y.
vis labiau siaurinant tiriamajg sritj: i§ pradziy vykdoma visuomenés (tiesiogiai nesuinteresuoty
asmeny) apklausa, tuomet pereinama prie asmeny, tiesiogiai susidurian¢iy su apzeldintais pastatais ir
galiausiai vykdomi nepriklausomi ekonominiai skaiciavimai ir teisinés bazés analizé. Tyrimas turi
atsakyti | fundamentaly klausimg ar ekonominiu ir ekologiniu poziiiriais apsimoka Zeldinti pastatus
ir, jeigu taip, kokioms sglygoms esant.

Tyrimo imtis. Visuomenés apklausoje dalyvauja aStuoniasdeSimt respondenty, gyvi interviu
vykdomi su penkiais pasnekovais (vienas i§ jy eksploatuoja apzeldintg pastatg, du — atstovauja
rangovines jmones, uzsiimancias pastaty apzeldinimu, paskutiniai du dirba projektavimo jmonése,
kurios savo klientams siiilo apZeldinty pastaty sprendimus). Rezultatai ir diskusija pateikiami toliau
darbe.

3.1. Visuomenés apklausa

Apklausa vykdyta naudojantis ,,Google Forms® platforma, jos dalyviais buvo kvieiami tapti
jvairioms socialinéms grupéms priklausantys socialinio tinklo ,,Facebook* naudotojai. Sig apklausa,
kaip ir bet kurig kita, tenka vertinti kritiSkai, nes remiantis mokslininky surinkta informacija
akivaizdu, kad net anoniminés apklausos néra visiSkai tikslios, nes Zmonés yra linke pasirodyti
esantys geresni nei yra — net ir tada, kai apklausos metu nereikalaujama identifikuotis. Elementarus
pavyzdys: remiantis apklausy duomenimis mokslo populiarinimo Zurnalus reguliariai perka daugiau
Zmoniy, negu yra $iy zurnaly tirazas, o Siuksliy surtiSiavimo kiekiai yra nurodomi net didesni, nei
patenka j sgvartynus [45]. Siekiant sumazinti netikslumus apklausos klausimai suformuluoti taip, kad
nebuty akivaizdu, kuris atsakymas moraliskai ,teisingas™ ir taip tikimasi gauti atviresnius ir
tikslesnius atsakymus.

Anketg sudaro trys klausimy blokai: pirmasis, skirtas susipazinimui su respondentais ir atsakymy
profiliavimui, antrasis, skirtas iSsiaiskinti respondenty pozitrj j klimato kaitg ir valstybés svarbg jos
valdyme, ir treiasis, kuriame prasoma iSsakyti nuomone apie Siuolaiking architektiirg ir pastaty
apzeldinima.

Viso anketg sudaré 36 klausimai (Se$i pirmame bloke, aStuoni — antrame, dvideSimt du — tre¢iame).
Apklausa buvo vykdyta dvi savaites 2021 m. spalio ménesj, per apklausos vykdymo laikotarpj j
klausimus atsaké 80 respondenty. Anketa buvo anonimiSka, taciau atsakant j klausimus vartotojai
turéjo buti prisijunge prie savo elektroninio pasto paskyros — taip buvo uztikrinama, kad vienas
zmogus anketg uZpildys ne daugiau negu kartg. Atsakymai j visus anketos klausimus buvo privalomi,
i$skyrus atvejus, kai klausimas buvo skirtas tik daliai respondenty ir tai buvo aiskiai nurodyta.

Toliau darbe bus atskirai aptariami kiekvieno bloko klausimai ir respondenty atsakymai j juos bei
pateikiamos iS§vados.

Zemiau paeiliui pateikiami pirmojo, skirto susipazinimui su respondentais, bloko klausimai.

1. Lytis
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Sis klausimas pateiktas su dviem pasirinkimo variantais, atitinkamai 62,5 proc. respondenty buvo
moterys, 37,5 proc. — vyrai (zr. 15 pav.)

® vyras
@ Moteris

15 pav. Apklausos rezultatai: ,,Lytis“
2. Amzius

Atsakant | §j klausima buvo pateikti trys pasirinkimo variantai: iki 20 mety, 20-40 mety ir daugiau
kaip 40 mety (zr. 16 pav.). Toks stambus skirstymas pasirinktas tikslingai, laikantis teorijos, kad kas
mazdaug 20 mety gimsta nauja zmoniy karta ir respondentai atspindés atitinkamai trijy skirtingy karty
nuomones.

@ <20 mety
@ 20-40 mety
>40 mety

16 pav. Apklausos rezultatai: ,,Amzius*

Grupei iki 20 mety save priskyré 1,2 proc., 20-40 mety 57,5 proc., daugiau negu 40 mety — 41,3 proc.
respondenty (zr. 16 pav.), taigi akivaizdu, kad toliau pateikti atsakymai j klausimus atspindés
18skirtinai Zmoniy, vyresniy nei 20 mety nuomong.

3. ISsilavinimas

Sioje skiltyje buvo prasome pazyméti turima i§silavinima renkantis i§ trijy galimy atsakymo varianty:
pagrindinis, vidurinis, aukstasis (nebaigtas aukstasis). Rezultatai (zr. 17 pav.) parod¢, kad 13,8 proc.
respondenty turi vidurinj, o like 86,3 proc. — aukstajj iSsilavinimg. Nei vienas respondentas
nepazymejo turintis tik pagrindinj i8silavinima, galimai dél to, kad labai maza dalis respondenty yra
jauni Zmones (negaléje igyti kitokio iSsilavinimo dél amziaus) ir dél to, kad Zemo iSsilavinimo
asmenims $i apklausa pasirodé neaktuali.
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@ Pagrindinis
@ vidurinis
© Aukstasis/nebaigtas aukstasis

17 pav. Apklausos rezultatai: ,,ISsilavinimas®
4. Gyvenamoji vieta

Atsakant ] §j klausimg respondenty buvo praSoma pasirinkti, ar jie gyvena didmiestyje, mieste ar
kaimiskoje vietoje. Klausimas uzduotas turint prielaida, kad miesty ir kaimisky vietoviy gyventojai
del skirtingy savo kasdieniy patir¢iy turés skirtingg nuomong apie kertinius pastaty apzeldinimo
aspektus, todél yra tikslinga toliau diversifikuoti atsakymus pagal $j rodiklj. Kaip matoma 18 pav.,
57,5 proc. pazyméjo gyvenantys mieste arba rajono centre, 23,8 proc. — didmiestyje, o like 18,8 proc.
kaimo vietovéje.

@ Didmiestis
@ Miestas/rajono centras
@ Kaimo vietove

18 pav. Apklausos rezultatai: ,,Gyvenamoji vieta“
5. Bisto tipas

Ne tik protingumo principas, bet ir mokslininky tyrimai rodo, kad ry$io su gamta labiausiai yra
pasiilge miesty gyventojai, ypac¢ gyvenantieji daugiabuciuose namuose, todél Sioje apklausos dalyje
taip pat buvo prasoma pazyméti, kokio tipo biiste respondentai gyvena. 60 proc. respondenty nurode
gyvenantys nuosavame name, 40 proc. — bute arba kotedze (zr. 19 pav.). Tarp gyvenanciyjy mieste
arba didmiestyje 67,2 proc. sudaré gyvenantys bute arba kotedze, t. y. artimiausioje aplinkoje galimai
turintys ribotg pri¢jima prie gamtos.

@ Nuosavame name
® Bute/kotedze

19 pav. Apklausos rezultatai: ,,Biisto tipas®
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6. Seimos pajamos

2021 m. IT ketv. vidutinis bruto darbo uzmokestis Lietuvoje buvo 1566,4 Eur [46], taciau klausimas
apie pajamas buvo uzduotas neapibréziant sumos, nes didelé¢ pajamy nelygybé tarp regiony iSkreipia
Sig statistika — Vilniuje toks atlyginimas nebuty laikomas dideliu, kai tuo tarpu kai kuriuose
kaimiSkose vietovése leisty uzsitikrinti gana patogy gyvenima.

Vengiant tokio SaliSkumo respondentams buvo leista priskirti save vienai i§ trijy kategorijy:
uzdirban¢ius maziau, nei vidutiniskai, uzdirbancius vidutini$kai ir uzdirbancius daugiau nei
vidutiniskai (zr. 20 pav.). Pirmajai kategorijai save priskyré 2,5 proc. respondenty, antrajai — 57,7
proc., o treciajai — like 40 proc.

@ Zemesnés nei vidutinés
® Vidutinés
Didesnés nei vidutinés

20 pav. Apklausos rezultatai: ,,Seimos pajamos

Apibendrinant atsakymus } Sios dalies klausimus matyti, kad tolesni Sios apklausos rezultatai
labiausiai atsprindés vidutines ir didesnes pajamas uzdirbanciy, iSsilavinusiy, darbingo amziaus
zmoniy nuomong. Toks respondenty susigrupavimas yra priimtinas, nes $i visuomenés grupé turi
daug galimybiy keisti aplinkg, kurioje gyvena, o tai leidzia toliau surinktus duomenis laikyti
reprezentatyviais.

Toliau pereinama prie antrojo klausimy bloko, kuriame bandoma i$siaiskinti respondenty nuomonge
apie klimato kaitg ir valstybés bei asmens indélj i jos valdyma.

1. Ar pastebite klimato kaitos pozymius savo gyvenime?

I §1 uzdaro tipo klausimg buvo pateikti tik du atsakymo variantai: taip (91,3 proc.) ir ne (8,8 proc.), 0
rezultatai iliustratyviai pateikti 21 pav. Pastebima, kad tarp neigiamai atsakiusiyjy yra tik viena
moteris.

® Taip
® Ne

21 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar pastebite klimato kaitos pozymius savo gyvenime?*
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Nors Sio tyrimo imtis néra didelé, taCiau toks rezultaty pasiskirstymas atspindi ir pasaulines
tendencijas. Pasaulio Sveikatos Organizacija, yra parengusj oficialig statistikg, kurioje nurodoma, kad
viso pasaulio moterys yra daug labiau pazeidziamos klimato kaitos pozitiriu nei vyrai — jos
vidutiniSkai maziau uzdirba, yra labiau prisiriSusios prie Seimos ir gyvenamosios vietos, todél sunkiau
persiorientuoja [47]. Darytina prielaida, kad buitent dél $ios priezasties moterys jautriau reaguoja j
besikeiciancig aplinkg ir pastebi maZesnius pokycius, nei vyrai.

2. Jeigu taip, kokius pozymius pastebite?
Teigiamai atsakiusiyjy buvo paprasyta i§ duoto sgraso iSrinkti klimato kaitos pozymius, kuriuos

asmeniSkai yra pastebéje (Zr. 22 pav.).

Siltesnés Ziemos

Karstesnés vasaros 62 (83.8%)

Stichinés litys 41 (55.4%)

Sustipréje véjai 31 (41.9%)

Sausros 46 (62.2%)

Nejprasta gyviny (augaly) elgs... 11 (14.9%)

0 20 40 60 80
22 pav. Apklausos rezultatai: ,,Jeigu taip, kokius pozymius pastebite?*

Buvo leidZiama rinktis tiek atsakymo varianty, kiek respondentui atrodé priimtina. Pirmoje vietoje
(83,8 proc.) atsiduré karStesnés, nei jprasta vasaros, antroje vietoje (66,2 proc.) — Siltesnés ziemos,
trecioje (62,2 proc.) — sausros, o toliau rikiavosi stichinés lititys (55,4 proc.), nejprastai stipriis véjai
(41,9 proc.), nejprasta gyviny ir augaly elgsena (14,9 proc.). Taip pat 4,1 proc. respondenty
pazymejo, kad pastebi ir kity, ¢ia nepaminéty klimato kaitos pozymiy. Idomu tai, kad 96 proc.
respondenty pastebéjo daugiau negu vieng kintancio klimato pozymj.

Remiantis Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis intuicija respondenty neapgauna —
2021 m. liepg buvo fiksuota 22,1°C vidutiné oro temperatiira (teigiama 3,8° anomalija) ir 18 tropiniy
nakty, 2020 m. sausj vidutiné ménesio temperatiira Lietuvoje buvo 2,8°C (teigiama 6°C anomalija).
Tiesa, 2021 m. sausio ménuo buvo 0,5°C Saltesnis, nei vidurkis, ta¢iau suvokiant, kad klimatas nelygu
oro salygos S§is rodiklis tendencijos nekeicia. Meteorologai taip pat 2021 m. vasarg fiksavo stichine
kaitra, pavojingg liety (kai per 12 val. ar trumpesnj laikotarpj iSkrenta 1549 mm krituliy), stichinj
liety (50,0-79,9 mm krituliy), katastrofinj liety (80 mm ir daugiau krituliy), taip pat pavojingus (15—
28 m/s) ir smarkius (28-32 m/s) véjus [48].

Nors atsakymas dél pasikeitusios gyviiny ir augaly elgsenos nepateko | populiariausiy atsakymy
trejetuky, respondentai, gyvenantys kaimiSkose vietovése, nenukrypo nuo mokslininky nuomonés
pazymédami ir §j atsakymo variantg. Gyviiny bei augaly elgsena kinta daugiausiai dél persislinkusiy
mety laiky (Ziema ateina mazdaug ménesiu véliau, nei jprasta). Zmonéms toks persislinkimas esminio
poveikio neturi, taCiau gyviinams ir augalams, kurie savo elgseng derina prie ilgéjanciy ir
trumpéjanciy saulés Sviesos cikly gali buti prazitingas [49].

37



Apibendrinant atsakymus ] §j klausima matome, kad moksliniai faktai ir visuomenés nuomoné deél
klimato Kkaitos sutampa — zmonés, net nepateikus jiems statistikos geba intuityviai identifikuoti
kintan¢io klimato pozymius.

3. Ar, Jusy nuomone, valstybé skiria démesj klimato kaitos klausimams?

Sis uzdaro tipo klausimas turéjo tris atsakymo variantus (zr. 23 pav.): taip, ne ir nesidomiu. Teigiamai
atsaké 52,5 proc. respondenty, neigiamai — 37,5 proc., nuomonés Siuo klausimu neturé¢jo 10 proc.

® Taip
® Ne

H @ Nesidomiu

23 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar, Jisy nuomone, valstybé skiria démesj klimato kaitos klausimams?*

Visi respondentai pirmame klausime atsake, kad nepastebi klimato kaitos pozymiy atsakydami § §j
klausimg pazyméjo, kad valstybés indelis j klimato kaitos valdyma yra pakankamas — tokia atsakymy
seka yra logiska, nes akivaizdu, kad jei problema nematoma, tuomet ir sprendimo ji nereikalauja.

Zmoniy, atsakiusiy, kad pastebi klimato kaitos poZzymius, atsakymai nebuvo koreliuoti ir i§simété po
visus tris atsakymy variantus taip patvirtindami, kad klimato kaitos tema yra labai plati ir néra vieno
teisingo biido kaip $ig problema iSspresti.

4. Jei taip, kokiose srityse pastebite pokycius?

Teigiamai j paskutinj klausimg atsakiusiyjy respondenty buvo paklausta, kam jy nuomoné valstybé
Siuo metu skiria daugiausia démesio (zr. 24 pav.). Respondentams buvo leidZziama Zymeéti tiek
atsakymo varianty, kiek jiems pasirodé tinkama.

Atsinaujinancios energetikos

- a,
plétra 35 (77.8%)
Skatinimas naudotis vieSuoju 25 (55.6%)
transportu
Dotacijos elektromobiliy jsigyjimui 26 (57.8%)
Investicijos | statyby sektoriy
Atlieky tvarkymo sprendimai —29 (64.4%)
Kita
0 10 20 30 40

24 pav. Apklausos rezultatai: ,,Jei taip, kokiose srityse pastebite pokyc¢ius?*

Daugiausia (77,8 proc.) balsy gavo atsinaujinancios energetikos plétra, po jos — atlieky tvarkymo
sprendimai (64,4 proc.) ir labai arti vienas kitos atsidiirusios dotacijos elektromobiliy jsigijimui (57,8
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proc.) ir skatinimas naudotis vieSuoju transportu (55,6 proc.). Investicijos ] statyby sektoriy (20 proc.)
atsidaré saraso gale.

Ar statyby sektorius pelnytai atsidiiré sgraSo gale bus aiSkinamasi toliau darbe, bet i§ esmés
respondenty pasaulévaizdis i$ tiesy atspindi dabarting valstybés politikg — dél pasirasyto ParyZziaus
susitarimo tikrai daug démesio skiriama atsinaujinantiems energijos Saltiniams bei elektromobiliy
tinklo plétrai: lyginami benzino ir dyzelinio kuro akcizai, o ilgainiui bus visai uzdrausta prekyba
automobiliais su vidaus degimo varikliais. Tiesa, Europa néra galutinai susitarusi dél datos ir Salys
narés yra priémusios vidinius terminus, kurie svyruoja nuo 2025 m. iki 2040 m.

5. Ar srityse, kuriose pastebite pokycius, valstybés indélis yra pakankamas?

Siuo klausimu buvo siekiama issiaiskinti, ar visuomené teigiamai vertina tas valstybés dotuojamas
iniciatyvas klimato kaitos valdymui, kurias pastebi (Zr. 25 pav.)

@ Taip
® Ne

Neturiu nuomonés

‘

25 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar srityse, kuriose pastebite pokycius, valstybés indélis yra pakankamas?*

Siuo atveju rezultaty i§simétymas buvo gana mazas: 83,8 proc. atsaké neigiamai, 11,3 proc. neturéjo
nuomonés ir vos 5 proc. mang, kad valstybé vykdo teisingg politika aplinkosaugos srityje.

Zinoma, vyrauja nuomon¢, kad tradiciskai viskas, ka daro valdzia yra blogai, bet toks balsy
pasidalinimas atmeta spekuliacijas ir suteikia mokslinj pagrindg tvirtinti, kad bent dalis klimato kaitos
padariniy valdymy priemoniy yra vykdomos netinkamai.

6. Jei atsakéte ne, kokiy iniciatyvy pasigendate?

Atsizvelgiant | tai, kad daugiau nei du trec¢daliai respondenty atsake, kad néra patenkinti valstybés
kaip institucijos veiksmais skirtais klimato kaitos stabdymui, tikslinga iSsiaiskinti, kokios sritys
visuomenei atrodo jautriausios. Atsakymy paskirstymas matomas 26 paveiksle.

Pirmoje vietoje su 74,3 proc. balsu atsidiiré miesty apzeldinimas. Tai, kad tema jautri jrodo viesSoje
erdvéje dazni pasisakymai apie netinkamai vystomus infrastuktiros projektus, kurie drastiskai
sumazina medziy skai¢iy miestuose, ypa¢ gyvenamuosiuose kvartaluose, kur didinant automobiliy
stovéjimo viety skai¢iy tenka pjauti medzius. Taip pat garsiai skamba Gedimino kalno slenkanciy
Slaity istorija, prasidéjusi iSkirtus ant §laito augusius medZius.

Miesty apzeldinimg kaip prasciausiai kuruojama srit] pazyméjo visi didmiesc¢iuose gyvenantys
respondentai, todél galima daryti prielaida, kad kuo tankiau apgyvendintoje vietoveje jsikiires
zmogus, tuo labiau jis pasigenda rySio su gamta.
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Antroje vietoje su 60 proc. balsy atsidiiré zaliosios statybos skatinimas, taigi abi pirmosios pozicijos
atiteko augmenijos tritkumui miesto teritorijose. Po jo — energetikos sistemos poky¢iai (58,6 proc.) ir
transporto sistemos poky¢iai (57,2 proc.).

Pastebima, kad visos pozicijos buvo pazymétos daugiau nei pusés visy respondenty, todél galima
teigti, kad nepasitenkinimas valdzios veiksmais klimato kaitos poziiiriu yra sukeltas bendro
neveiksnumo, 0 ne démesio neskyrimu kazkuriai vienai sriciai.

Transporto sistemos pokyciy 40 (57.1%)
Zaliosios statybos skatinimo

Miestu apZeldinimo 52 (74.3%)
Energetikos sistemos pokyciy

GrigZtesnio verslo reguliavimo

Kita

60

26 pav. Apklausos rezultatai: ,,Jei atsakéte ne, kokiy iniciatyvy pasigendate?*
7. Ar pastebite klimato kaitos nulemty pokyciy statyby sektoriuje?

Siuo klausimu buvo sieckiama suZinoti ar, nepaisant to, pritaria ar nepritaria valstybés pasirinktai
kovos su klimato kaita strategijai, respondentai pastebi valdzios institucijy jvesty ribojimy Skatinama
arba verslo inicijuojama statybos sektoriaus pasikeitima.

@ Taip
® Ne

27 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar pastebite klimato kaitos nulemty poky¢iy statyby sektoriuje?“

Kaip matoma 27 paveiksle, vos 21,3 proc. mano, kad Siuolaikiné statyba pasikeité lyginant su
technologija, kuri buvo taikoma anksCiau. Daugiau kaip trys ketvirtadaliai neigiamy atsakymy
atliepia anksciau respondenty i$sisakyta nuomong, kad statyba yra paskutiné sritis valstybés plane,
skirtame klimato kaitos padariniy mazinimui.

8. Jeigu taip, prasome pateikti pavyzdziy.

Vis délto dalis respondenty i ankstesnj klausimg atsaké teigiamai, todél jie buvo paprasyti pateikti
pavyzdziy apie jiems zinomus statybos pokyc¢ius. Klausimas buvo atviro tipo, vyravo atsakymai apie
butinybe projektuoti ir statyti A+ ir A++ klasés namus, priva¢iuose namuose jsirengti atsinaujinancius
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energijos $altinius. Taip pat buvo pastebéta, kad dél kintanciy klimato salygy ir besivystanc¢ios darby
technologijos lauko darby sezonas Siuo metu yra ilgesnis, nei anksciau, 0 statybos tipa nulemia ne tik
besikeicianti rinka, bet ir tam tikry Zaliavy ir specialisty trukumas.

Atsakymai | §j klausimg parodo, kad statybos pokyciai respondentams labiausiai asocijuojasi su
privacia statyba (galbiit dél asmeninés patirties projektuojant ir statantis gyvenamuosius namus), o
tiek teritorijy, tiek pastaty apzeldinimas kaip tema néra placiai eskaluojama.

ISanalizavus atsakymus i Sio klausimy bloko klausimus matoma, kad visuomené pastebi klimato
pokycius ir jie keiCia jy gyvenima, taciau nepastebi akivaizdziy valstybés, verslo ir tiesiog privaciy
asmeny veiksmy, kurie i§ esmés buty nukreipti j Sios problemos sprendima.

Daugiausia neigiamy emocijy sukelia zaliyjy zony mieste mazinimas, o daugiausia teigiamy pokyciy
matoma atsinaujinan¢ios energetikos srityje. Zalioji statyba islicka nisine sritimi ir nepatenka nei tarp
dazniausiai minimy klimato kaitos stabdymo sprendimy, nei yra jvardijama kaip trikstama miesty
dalis. Galima teigti, kad visuomené dar néra pribrendusi tokio pobiidzio sprendimams.

Toliau pateikiami tre¢iojo bloko (architektura ir pastaty apZeldinimas) klausimai ir atsakymai j juos.
1. Ar esate girdéje apie zaliyjy pastaty sertifikatus?

Respondenty buvo papraSyta atsakyti, ar jie yra girdéje apie zaliyjy pastaty sertifikatus, konkreciai
LEED, BREEAM ir DGNB. Rezultatai vizualiai pateikti 28 pav.

Jungtinése Amerikos valstijoje sukurta LEED vertinimo sistemg, kurios sertifikatas Lietuvoje yra
iSduotas 14 pastaty [43] Zinojo 15 proc. respondenty. Taip pat Jungtinése Amerikos Valstijoje sukurta
BREEAM sistemg yra girdéje 11 proc. respondenty. Lietuvoje Siuo metu yra 36 §j sertifikatg turintys
pastatai [43], taigi nors jy daugiau, sertifikavimo sistema néra zinoma. Apie vokiska DGNB
sertifikatg neZinojo nei vienas respondentas, taciau Siuo atveju verciau démes;j atkreipti | tai, kad net
80 proc. respondenty nebuvo girdéje apie nei vieng is sertifikavimo sistemy — todél toks pastato jgytas
sertifikatas jiems nesuteikia jokios pridétinés vertes.

LEED 12 (15%)

BREEAM 11(13.8%)
DGNB

MNesu girdejes(-usi) 64 (80%)

28 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar esate girdéje apie zaliyjy pastaty sertifikatus?*
2. Kaip manote, uz kg pastatui suteikiamas zaliasis sertifikatas?

Siekiant uztikrinti nesaliSkumg $is klausimas buvo paliktas atviras, be atsakymo varianty. 20 proc.
respondenty nesiryZo pateikti spéjimo ir nepateiké jokio atsakymo. Populiariausias atsakymas j §j
klausimg — energetinis naudingumas, kg biity galima sieti su prie$ tai analizuota tema apie statybos
poky¢ius, kur vartotojai kaip labiausiai matomg pokyt] nurodé A++ pastaty statybg ir projektavima.
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Su energetiniu naudingumu taip pat siejama Siluminé varza, sandarumas ir kitos panaSaus tipo pastaty
savybés. Mazoji respondenty dalis pamingjo tvariy medziagy panaudojima ir socialine bei ekologine
prasme atsakingg statyba.

Svarbu yra tai, kad vykdant realy pastaty sertifikavimg yra atsizvelgiama j daugiau punkty — ne tik
energijos taupyma, bet ir sveikatg, transporta, sklypo panaudojima, medziagiskuma, atlicky
tvarkyma, tarSa, projekto valdyma, vandentvarkg ir panaSiai — taciau Sie dalykai néra tinkamai
iSkomunikuojami visuomenei, ir viskas, kas lieka vartotojy galvose yra Siluminé varza ir pastato
sandarumas.

Placiau apie pastaty sertifikavimg dar bus kalbame toliau Siame darbe.

3. Ar sutiktuméte brangiau mokéti uz nuomg arba jsigyjama nekilnojamajj turta, jei pastatas turéty
zaligjj sertifikatg?

Siuo atveju siekiant gauti realistikesnj rezultata negu pasirinkus uzdara taip/ne atsakyma
respondentams buvo pateikta skalé nuo 1 iki 5, kurioje 1 reiské tikrai ne, o 5 — tikrai taip. Kaip matoma
29 pav., daugiausia balsy buvo skirta trejetui, taigi visuomenés nuomoné $iuo atveju yra nei taip, nei
ne — vartotojai neprieStarauty gyventi apzeldinate pastate, taiau néra nusiteike délto paaukoti savo
komforto ar skirti tam papildomy 1ésy.

40

35 (43.2%)
30

20

1 10 (12.3%) 10 (12.3%) 12 (14.8%)

29 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar sutiktuméte brangiau mokéti uz nuoma arba jsigyjama nekilnojamajj
turta, jei pastatas turéty zaliajj sertifikata?*

4. Kaip manote, kiek procenty zaliasis pastatas yra brangesnis uZ jprasta?

Kaip matoma i$ ankstesnio atsakymo, visuomené néra nusiteikusi primoketi uz galimybe gyventi arba
dirbti apzeldintame pastate, todél aktualu suzinoti, kokio dydzio yra ta suma, kuri atstumia juos nuo
apzeldinto pastato nuomos ar jsigijimo. Kaip matoma 30 pav., 61,7 proc. respondenty mano, kad
apzeldinto pastato kaina yra 10-16 proc. didesné, nei jprasta, o pati didZiausia verté (16 proc.) buvo
populiariausia tarp pasirinkimo varianty ir jg pasirinko beveik penktadalis respondenty.

Atkeiptinas démesys, kad apklausos vykdymo metu $is klausimas neturéjo pasirinkimo varianty,
respondentams buvo pateikta skalé nuo 1 iki 100, kurioje jiems buvo leista laisvai pazyméti atsakyma.
Atsizvelgiant j tai stebétina, koks didelis skaicius respondenty pasirinko tokj patj rodiklj — 16 proc.

Panagrinékime skaitinj pavyzdj. 2021 m. duomenimis Vilniuje vidutinés klasés butas kainuoja 2000
Eur/m?, vidutinio dviejy kambariy buto dydis yra 50 m? [50], taigi toks tipinis butas kainuoty 100 000
Eur, o toks pats bistas apzeldintame pastate (respondenty nuomone), jau 116 000 Eur. Vidutinis neto
darbo uzmokestis Lietuvoje siekia 994 Eur [51], taigi statistiniam Zmogui siekian¢iam jsigyti butg
apzeldintame pastate papildomai reikéty dirbti 16 ménesiy.
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20
16 (19.8%)

11 (1|3.6%}

N o o (11.1%) 10(123%)

5 3(37%) 5 B2 3(3.7%) 3 {3.|?%)

1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10

30 pav. Apklausos rezultatai: ,,Kaip manote, kiek procenty zZaliasis pastatas yra brangesnis uz jprastg?

Ar $ie skai¢iavimai ir baimé dél aukstos apzeldinty pastaty kainos yra pagrijsta bus analizuojama §io
darbo ekonoming¢je dalyje.

5. Ar palaikote seny pastaty renovacija?

Naujy pastaty statybai gali trukdyti ne tik 1éSy stygius ar investuotojy pasyvumas, bet ir biurokratinés
kliatys. Be to, kaip jau buvo minéta anksCiau, miestuose uzstatymas daznai buna beveik
Simtaprocentinis, todél siekiant pakeisti miesto veida reikia atsizvelgti ne tik j naujus projektus, bet
ir | senyjy pastaty atnaujinima.

Respondenty buvo paklausta, ar jie palaiko senyjy pastaty renovacija (zr. 31 pav.). Beveik visi
respondentai (91,4 proc.) i i klausimg atsaké teigiamai, taigi galima pagrjstai teigti, kad visuomené
yra uz senyjy pastaty renovacija, o Zziniasklaidoje sklaidancios nepasitenkinimo nuotaikos yra
keliamos arba krastutiniy paziliry asmeny, arba susijusios ne su pacia renovacija, 0 su netinkamai
pasirinktu jos metodu.

® Taip
® Ne

31 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar palaikote seny pastaty renovacijg?*
6. Jei atsakéte taip, koks yra pagrindinis renovacijos tikslas?

Teigiamai atsakiusiyjy buvo papraSyta paaiskinti, kokius esminius renovacijos tikslus, jy nuomone,
yra iSsikélusi valstybé. Be i§ anksto parengty atsakymy respondentams buvo leista taip pat pateikti ir
savo variantus. Kaip matoma 32 pav., populiariausias atsakymas, surinkes 78,7 proc. balsy buvo
energijos taupymas.

Galima daryti prielaida, kad taip yra délto, kad visuomengje garsiausiai skambanti renovacijos forma
yra sovietiniy daugiabu¢iy namy renovacija. Si renovacijos forma net apibrézta LR Valstybés
paramos daugiabu¢iams namams modernizuoti (atnaujinti) jstatyme, kuriame nurodoma, kad
daugiabucio atnaujinimas - tai ,,Statybos darbai, kuriais atkuriamos ar pagerinamos daugiabucio

43



namo ir (ar) jo inzineriniy sistemy fizinés ir energinés savybés ir (ar) kuriais uZztikrinamas 18
atsinaujinanc¢iy energijos $altiniy gaunamos energijos naudojimas‘ [52]. Taigi nors apibrézime ir yra
nurodytos ir Kitos modernizavimo priezastys, daznas Sildymo kainy akcentavimas nulémé, kad
pagrindine renovacijos priezastimi buvo nurodytas energijos taupymas.

@ Pagerinti estetine idvaizda

@ UZtikrinti pastato sauguma
Taupyti energija

@ Wano nuomone, turéty butinai atitikt
visus tris pirmus punktus.

@ mada - jinai nepadeda

32 pav. Apklausos rezultatai: ,,Koks yra pagrindinis renovacijos tikslas?*

Antroje vietoje su 10,7 proc. balsy atsidiiré pastato estetinés iSvaizdos pagerinimas. Negalima teigti,
kad estetika néra svarbu, taciau respondenty nuomone funkcija (energetinis taupumas) yra svarbiau,
nei grozis (estetika). Tai pagrindzia anksciau iSkeltg prielaida, kad visuomené dar néra pasirengusi
pastaty apzeldinimui, kurj dauguma sieja ne tiek su funkcija, kiek su estetika.

Jei 91,4 proc. Zmoniy pritaria renovacijai, o 10,7 proc. 18 jy — renovacijai dél estetiniy priezasciy, vos
9,8 proc. visy respondenty mano, kad yra tikslinga renovuoti pastatg vien tam, kad pageréty jo estetiné
iSvaizda. Taigi siekiant, kad gyventojai pritarty pastato apzeldinimui reikéty jiems suteikti daugiau
papildomos informacijos §ia tema.

Trecioje vietoje (8 proc.) rikiavosi pastato saugumo uztikrinimas, o po jo — respondenty savarankiskai
jtrauktas atsakymas, kuriame nurodoma, kad visi punktai yra svarbus.

Vienas respondentas taip pat nurode, kad pastaty renovacija yra mados dalykas, o mady vaikymasis
néra tinkamas sprendimas, kai reikia uzsiimti ilgalaikiais projektais, tokiais, kaip pastaty statyba.

7. Ar jums priimtina modernioji architekttra?

ISsiaiSkinus bendraja nuomong apie senyjy pastaty modernizacijg taip pat buvo pasidométa, kokia
respondenty nuomoné apie modernigjg architektiirg (zr. 33 pav.). 93,8 proc. nurodé, kad tokia
architektiiros forma jiems yra priimtina.

Nors teigiamy atsakymy i §j klausima rodiklis labai panaSus j palaikanciyjy pastaty renovacija (91,4
proc.), tai néra tie patys zmonés. Visi respondentai, nepalaikantys pastaty renovacijos teigiamai Zitiri
1 modernigjg architektiirg, tuo tarpy 10 proc. renovacijos Salininky modernigjg architektiirg laiko
nepriimtina (tarp jy ir respondentas nurodes, kad renovacija téra tik mados dalykas).

Kaip ir dauguma atveju, tiek vienas, tiek kitas miesty atnaujinimo biidas néra priimamas absoliuciai
pozityviai, todél toliau bus aiSkinamasi, kokios pagrindinés priezastys nulemia neigiamg poZiiirj }
modernigja architektiira.
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® Taip
® Ne

]

33 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar jums priimtina modernioji architekttra?*
8. Kokie moderniosios architektiiros elementai jums maziausiai priimtini?

Respondenty, kurie neigiamai atsiliepé apie modernigja architektira buvo paklausta, kuriuos
konkreciai architekttiros elementus jie laiko nepriimtinais. Kaip matoma 34 paveiksle, nejprastas
stilius ir netinkama vieta naujai statybai mieste nebuvo pasirinkta nei karto. Tai, kad nei karto nebuvo
pazymeéta vieta yra netikéta, nes didziuosiuose miestuose tankinant uzstatyma zmonés dasta nuo
automobiliy srauty ir suka galvas, kur juos pastatyti. Tai, kad nejprastas stilius nebuvo pasirinktas
taip pat netikéta, nes spaudoje daznai pasirodo straipsniai apie senamies¢ius niokojancius stiklinius
pastatus. Galima daryti prielaida, kad Sie aspektai yra arba neaktualiis apklausos respondentams, arba
pernelyg garsiai eskaluojami Ziniasklaidos pavieniai atvejai.

@ Netinkama vieta

@ Miesto vaizda gadinantys aukStybiniai
pastatai
\Miesto vaizda gadinantys nejprasto
stiliaus pastatai

@ Cel statybos maZeja Zaliujy erdviy plotai

34 pav. Apklausos rezultatai: ,,Kokie moderniosios architektiiros elementai jums maziausiai priimtini?*

Respondenty nuomone didZiausia naujosios statybos problema — Zaliyjy erdviy mazéjimas ir
aukStybiniy pastaty statyba tam neskirtose vietose. Atsakymai j §j klausima liudija, kad visuomene
pasigenda savo gyvenamojoje aplinkoje ry$io su gamta, natiralumo ir taip pat nurodo, kad estetika,
kuri buvo atmesta kaip prieZastis renovuoti pastata, vis délto yra svarbi Zmoniy gyvenimo dalis.

9. Ar esate mate apzeldinty pastaty?

Toliau apklausoje gilinamasi | visuomenés ry$j su apZeldintais pastatais. Pirmasis $ios temos
klausimas — ar respondentai yra mate apzeldinty pastaty. Kaip matoma 35 paveiksle, 84 proc.
respondenty teigia matg apzeldinty pastaty. Tai reiskia, kad nors ir néra daznai sutinkami, apzeldinti
pastatai jau randa vietg visuomenés samong¢je. Kita galima tokio didelio teigiamy atsakymo skaiciaus
priezastis — apZeldinti pastatai labai krinta j akis, todél yra lengviau pastebimi ir ilgiau jsimenami, o
kartais ir patys tampa traukos centru.
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@® Taip
® Ne

35 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar esate mate apZeldinty pastaty?“
10. Ar esate mate apzeldinty pastaty Lietuvoje?

Sis svarbus klausimas atskleidzia ar apzeldintieji pastatai jau pastebimi ir Lietuvoje. Kaip matoma 36
pav., net 59,5 proc. respondenty yra mat¢ apZeldinty pastaty Lietuvoje.

® Taip
® nNe

36 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar esate mate apzeldinty pastaty Lietuvoje?

Klausime nespecifikuojama, koks yra pastato apzeldinimo lygis, taCiau atsizvelgiant j tai, kad
apzeldinti pastatai Lietuvoje tebéra retenybeé, tai, kad du trecdaliai respondenty yra juos matg jrodo,
kad Sie pastatai yra i§ tiesy yra iSskirtiniai ir traukiantys akj.

11. Jei atsakéte taip, kas buvo apzeldinta jisy matytame pastate?

Statistikos, kiek apzeldinty pastaty turi apzeldintas sienas, o kiek — stogus, néra. Paklausus
respondenty, kurie buvo mate¢ apzeldintus pastatus, kas buvo apzeldinta jy matytuose pastatuose (Zr.
37 pav.), 35,7 proc. respondenty atsaké, kad tik sienos, 58,9 proc. — kad tik stogas, 0 17,9 proc. — kad
ir sienos, ir stogas.

Zinoma, darytina prielaida, kad respondentai specialiai §iy pastaty neapZitiringjo, todél pateikdami
atsakymus j § klausimg paming¢jo tuos aspektus, kuriuos pastebéjo pirmiausia.

Tai, kad daugiausia respondenty pastebéjo bitent apzeldintus stogus yra désninga — stogy
apzeldinimas yra priimtinas ir jmanomas ne tik naujos, bet ir senos statybos pastatuose, taip pat
nemazai pastaty savininky yra linke apzeldinti labai nedidelius stogy plotus (pavyzdziui, terasose
sustatyti vazonus), kas sudaro apzeldinty stogy jvaizdj.
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Sienos
33 (58.9%)

Stogas

Ir sienos, ir stogas

40

37 pav. Apklausos rezultatai: ,,Jei atsakéte taip, kas buvo apzeldinta jiisy matytame pastate?
12. Kuriose miesto vietose jums biity priimtini apzeldinti pastatai?

Siuo klausimu buvo siekiama issiaigkinti, ar respondentai isreiskia aiskig preferencija, kur prioriteto
tvarka turéty biti apZeldinami pastatai. Atsakant j klausimg buvo leista pasirinkti daugiau negu vieng
atsakymy variantg (zr. 38 pav.). 74,1 proc. respondenty nurodé¢, kad tinkamiausia vieta apzeldintiems
pastatams yra miesto centras, 69,1 proc. — gyvenamieji rajonai, 46,9 proc. — pramoniniai rajonai. Siuo
atveju respondenty nuomon¢ sutampa su mokslininky nuomone, iSreiksta literatiiros analizés dalyje
— didZiausia naudg klimatui ir Zmonés apZeldinti pastatai duoty miesty centuose, kur dél tankaus
uzstatymo néra galimybeés vystyti jprasty apzZeldinimo projekty.

Taip pat verta atkreipti démesj, kad visos teritorijos surinko didelj skaiciy balsy, kas suponuoja mintj,
kad 18 principo néra teritorijos, kuri visiskai netikty apZeldinimui.

Miesta centre 60 (74.1%)
Gyvenamuosiuose rajonuose 56 (69.1%)
Pramoniniuose rajonuose 38 (46.9%)
0 20 40 60

38 pav. Apklausos rezultatai: ,,Kuriose miesto vietose jums biity priimtini apzeldinti pastatai?*
13. Kuris apzeldinimo variantas jums priimtinesnis?

I §1 klausimg buvo pateikti trys atsakymo variantai: kai apzeldintos sienos, kai apzeldintas stogas ir
kai apZeldintos ir sienos, ir stogas. Kaip matoma 39 pav., daugiausiai (48,1 proc.) balsy atiteko stogy
apzeldinimui, maziausiai (22,2 proc.) — sieny apZeldinimui, o per vidurj (29,6 proc.) atsidiiré pastatas
apzeldintais ir fasadais, ir stogais.

Siuo atveju respondentams leista rinktis intuityviai, nebuvo prasoma pagristi savo pasirinkima, tadiau
ju nuomong galima laikyti pagrjsta, nes ji sutampa su ankstesniais atsakymais ir su pirmame skyriuje
iSsakyta eksperty nuomone: stogy apzeldinimas yra pigesnis, paprastesnis ir maziau pastebimas, neli
sieny. Be to, nors Lictuva ir yra jsiktirusi tinkamose sglygose pastaty apzeldinimui, realiai Saltuoju
metu laiku vegetacija nevyksta, todél fasadai neatrodo estetiSkai tvarkingi. Tuo tarpu stogai, ypac
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apzeldinti intensyviai kerpémis arba Silokais, ziemg arba iSlaiko savo i§vaizda, arba yra uzklojami
sniego danga, todel j akis nekrinta.

@ ~ApZeldintos signos
@ Apieldintas stogas
ApZeldintas visas pastatas

39 pav. Apklausos rezultatai: ,,Kuris apzeldinimo variantas jums priimtinesnis?“
14. Ar manote, kad miestuose turéty biiti daugiau apzeldinty pastaty?

Atsakant j §j klausimg respondentams buvo leista rinktis skaléje nuo ,,ne, visai nereikia“ iki ,,blitinai
reikia®“. Kaip matoma 40 pav., daugiausia (58 proc.) respondenty patvirtino, kad miestuose labai
truksta apzeldinty pastaty. Idomu tai, kad visi respondentai, rinkgsi kitokius atsakymo variantus,
gyveno ne miestuose.

60

A7 (58%)

40

20
14 (17.3%)

11 (13.6%)

40 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar manote, kad miestuose turéty buti daugiau apzeldinty pastaty?“

Taigi kaip ir atsakymuose j kitus klausimus egzistuoja takoskyra tarp miestietisky ir kaimo vietoviy
gyventojy — zmonés, gyvenantys ar¢iau gamtos maziau kencia nuo miesto Silumos saly poveikio,
daznai augalijg laiko savaime suprantamu dalyku ir jos neiSkelia j pirmg vieta. Taip pat kaimisky
vietoviy gyventojai daugiau susimgsto apie praktinius augaly prieziGros aspektus, todél jiems
augmenija asocijuojasi ne tik su groziu ir nauda, bet ir su darbu.

15. Ar pastaty apZeldinimas Jums yra toks pats priimtinas, kaip ir jprastas apzeldinimas?

Kaip ir atsakant | pragjusj, taip ir atsakant j §j klausimg respondentams buvo leista Zyméti savo
pasirinkima skaléje nuo ,.tikrai ne* iki ,tikrai taip“. 41 pav. vizualiai pateiktuose atsakymuose
matoma, kad daugiausia (42 proc.) respondenty pasirinko atsakyma ,,nei taip, nei ne“. Tai realiai
atliepia atsakymus j ankséiau uzduota klausima apie tai, ar vartotojai sutikty daugiau mokéti uz
gyvenimg apzeldintame pastate, j kurj populiariausias atsakymas tai pat buvo ,nei taip, nei ne®.
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Rezultatai suponuoja mintj, kad visuomené apie tai daug nemasto — apzeldinima, kaip ir dauguma
kity miestuose vykstanciy procesy, jie priima kaip pasyviis stebétojai.

40

34 (42%)

30

20 21 (25.9%)

16 (19.8%)

5 (6.2%) 5 (6.2%)

41 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar pastaty apzeldinimas Jums yra toks pats priimtinas, kaip ir jprastas
apzeldinimas?*

Tiesa, susumavus rezultatus respondenty nuomoné Siuo Klausimu nuteikia pozityviai: vos 12,4 proc.
pastaty apzeldinima mato labiau neigiamai, nei teigiamai, kai tuo tarpu 45,7 proc. (t. y. beveik penkis
kartus daugiau) — labiau teigiamai, nei neigiamai.

16. Kaip manote, kokio tipo pastatams labiausiai tikty btiti apZeldintiems?

Siuo klausimu buvo siekiama issiaiskinti, ar visuomenés nuomoné sutampa su eksperty nuomone,
t. y.: kad didZiausia nauda biity gauta apZeldinus pastatus miesty centruose (dél miesto Silumos saly
poveikio). Kaip matoma 42 pav., respondentai neturéjo ryskios pozicijos $iuo klausimu, ta¢iau atliepé
poreikj pastatus apZeldinti biitent miesty centruose.

@ Vvisuomeninés paskirties

@ Biuramsiofisams
Gyvenamiesiems namams

@ Pramoginés paskirties (kavinéms,
restoranams)

42 pav. Apklausos rezultatai: ,,Kaip manote, kokio tipo pastatams labiausiai tikty biiti apzeldintiems?*

Daugiausia 37,5 proc. balsy surinko ofisy pastatai, antroje vietoje su 30 proc. balsy atsidiiré
pramoginés paskirties pastatai, po jy — gyvenamieji (17,5 proc.) ir visuomenings paskirties (15 proc.).
Darytina iSvada, kad $iuo mety apzeldinti pastatai yra siejami su laisvalaikiu arba darbu, o ne su
nuolatine gyvenamaja vieta.

Visuomenés nuomoné atitinka realijas — $iuo metu daZniausiai miestuose zeldinami biurai, ypa¢ —
bendradarbystés erdvés, siekianCios pritraukti laisvai dirban¢ius asmenis ir jvairiais budais
besivarzancios dél jy tarpusavyje, bei kavinés ir restoranai, nuolatos bandancios nustebinti klientus
ne tik patiekalais, bet ir i$skirtinémis patirtimis. Taigi pastaty apzeldinimas tendencingai dazniausiai
naudojamas ten, kur labai svarbi estetika — vartotojai tai laiko tinkamu sprendimu ir tam pritaria.
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17. Ar esate svarstg galimybe dirbti arba gyventi apZeldintame pastate?

I §j uzdaro tipo klausimg buvo pateikti tik du atsakymo variantai — taip arba ne. Kaip matoma 43 pav.,
net 79 proc. respondenty atsaké neigiamai. Tai dar kartg patvirtina, kad Lietuvoje apzeldinti pastatai
vis dar yra egzotika — nattiralu, kad vartotojai, kuriy aplinkoje néra apzeldinty pastaty niekada
nesvarsté galimybés tokiuose jsikurti arba pradéti dirbti.

Pastebima, kad i$ atsakiusiyjy teigiamai 95 proc. nurodé gyvenantys miestuose arba didmiesciuose,
tal nurodo tiesioginj rysj tarp muisy aplinkos ir miisy mastysenos — zmongs, savo aplinkoje matantys
apzeldintus pastatus dazniau jvertina juos kaip alternatyva rinkdamiesi namg ar darboviete, ypac — jeli
dirba savarankiskai.

® T=ip
@ Ne

43 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar esate svarste galimybe dirbti arba gyventi apzeldintame pastate?*
18. Jei atsakéte taip, kokius esminius apzeldinto pastato privalomus matote?

Respondenty, atsakiusiy teigiamai, buvo paprasyta jvardinti kokie yra pagrindiniai tokio tipo pastaty
privalumai. Sis klausimas neturéjo i§ anksto parengty atsakymo varianty tam, kad atsakymai biity
neSaliski ir kuo maziau pritempti.

Respondentai, atsakinédami j §j klausimg nenukrypo nuo ankstesnés mgstymo linijos — populiariausi
buvo atsakymai, susije su estetika ir buvimu arti gamtos, po jy seké atsakymai susije¢ su ekologija ir
deguonies gamyba, paskutingje vietoje atsidiiré termoizoliacinés savybés (t. y. galimybé sumazinti
saskaitas uz $ildymga ir kondicionavimg pasirinkus pastatg ne tik apsiltinti, bet ir apzeldinti).

Taip iSsidéste atsakymai 1§ principo paréme mintj, i8déstyta anks€iau darbe, kad jokia naujove
nejsitvirtins, jei ji nebus patraukli, suprantama ir priimtina visuomenei — minédami pastaty
privalumus Zmonés daugiausia galvojo ne apie tai, ka jie galéty duoti gamtai ir klimatui, o apie tai,
ka jie galéty duoti patiems respondentams, o pirmoje vietoje atsidire rySkiai ap¢iuopiamos praktinés
naudos nesuteikianti estetika.

19. Jei atsakéte ne, kokius esminius trikumus matote?

Respondenty, atsakiusiy neigiamai, analogiSkai buvo papraSyta iSvardyti esminius tokiy pastaty
trikumus. Siuo atveju atsakymai nebuvo tokie issibarste, kaip vardijant privalumus — net 57,4 proc.
visy atsakiusiyjy pasirinko eksploatacijos kaing, 50,8 proc. — statybos kaing. Trecioje vietoje su 36,1
proc. balsy atsidiiré estetiSkai nepatraukli iSvaizda Saltuoju mety laiku. Tai — svarbus aspektas, nes
biitent tokiy pastaty i§vaizda buvo jvardyta kaip esminis privalumas atsakant j pra¢jusj klausima.
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Taip pat tarp pavieniy atsakymo varianty buvo pateikta buikstavimy, kad stogo konstrukcija gali
neatlaikyti svorio arba augalai gali pakenkti pastato konstrukcijai, taciau Sie atsakymo variantai neturi
statistinés reikSmeés.

Kaip ir privalumy, taip ir trikumy analizé patvirtino, kad visuomené¢ yra visy pirma linkusi galvoti
apie save ir apie dabartinj momenta, o ne apie ilgalaike perspektyva. Taip pat iSskirtinai daug démesio
sulauke investicijy j tokj pastatg klausimai. Ar finansinis nerimas pagrjstas bus analizuojama toliau
bendraujant su tokiy pastaty savininkais ir atlickant ekonominius skai¢iavimus.

20. Kaip manote, kas galéty paskatinti pastaty apzeldinima?

Respondenty buvo paprasyta atsakyti, ko jy nuomone triuksta, kad pastaty apzeldinimas jgauty
pagreitj. Kaip matoma 44 pav., daugiau nei pusé (52,6 proc.) respondenty kaip pagrinding skatinimo
priemong nurodé¢ valstybés dotacijas. Tai atskleidzia du esminius dalykus — visy pirma, veél iskeliamas
pinigy klausimas, antra, visuomené yra linkusi nusimesti nuo saves atsakomybe motyvuodama tuo,
kad nesiima veiksmy, nes nesulaukia valstybés paramos.

@ Tinkamas pavyzdys
@ Valstybés dotacijos
Didesnis demesys klimato kaitai
@ Informacija apie tokiy pastaty poreikj
@ Didesné informacingé sklaida

44 pav. Apklausos rezultatai: ,,Kaip manote, kas galéty paskatinti pastaty apzeldinimg?“

Antroje vietoje (26,9 proc.) taip pat atsidire su valstybés ir visos Europos Sajungos politika susijes
dalykas — nepakankamas démesys klimato kaitai. Siuo metu daug Zmoniy yra nusivyle arba net
apatiski Siuo klausimu, nes nejaucia dideliy pokyc€iy, todél valstybés postimis padéty jiems
apsispresti pasirinkti Zalesnj gyvenimo biida.

Po jy treciojoje vietoje (17,9 proc.) atsidaré tinkamas pavyzdys. Tai buty galima susieti tiek su
valstybés politika, tiek su tuo, kad apzeldinti pastatai pas mus yra laikomi nejprastais ir egzotiniais,
todél daliai vartotojy nedrasu imtis tokios statybos, kol nemato aplink save pakankamai daug gery
pavyzdziy. StatistiSkai vos dvideSimt procenty Zzmoniy ryZtasi griebtis naujoviy, kurios dar néra
placiai jsitvirtinusios rinkoje — tai tie patys vartotojai, kurie pirmieji skuba jsigyti naujausius telefony
modelius ir uzsisako automobilius gamintojams vos pranesus apie naujo modelio gamyba. Tik po to,
kai naujové (Siuo atveju — zalioji statyba) iSbandoma inovatoriy, ji iSpopuliaréja ir placiojoje
visuomenéje. Zinoma, dalis zmoniy (apie desimt procenty) uZsispyre nuolatos priedinasi naujovéms,
taciau $io tyrimo atveju tai néra svarbu [53].

Paskutiné vietoje atsidiré informacijos sklaida. Taigi galima daryti prielaida, kad tema yra
pakankamai eskaluojama, taciau respondentai pasirinko kitus atsakymo variantus, nes jaucia, kad
kalby daug, o veiksmo — nepakankamai.
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21. Ar jisy nuomone Lietuvoje yra tinkamas klimatas pastaty apzeldinimui?

Sis klausimas samoningai buvo paliktas pabaigai, idant nenustatyty tono kitiems atsakymams. Kaip
matyti 45 pav., ankstyvesnis jo uzdavimas nebity i§ esmés pakeites respondenty nuomonés, nes
daugiau kaip 80 proc. respondenty patvirtino, kad klimato salygos jiems atrodo tinkamos pastaty
apzeldinimui — t. y. pastatai néra masiskai zeldinami ne dél gamtiniy, o dél politiniy, finansiniy ar
socialiniy priezasciy.

@® Tap
® Ne

45 pav. Apklausos rezultatai: ,,Ar juisy nuomone Lietuvoje yra tinkamas klimatas pastaty apzeldinimui?*
22. Papildomos pastabos.

Apklausos pabaigoje respondentams buvo leista pateikti savo nuomong tiek apie pastaty apZeldinima,
tiek apie pacig apklausg. Klausimas jtrauktas j anketa tam, kad respondentai galéty pareiksti savo
nuomong tuo atveju, jei nebuvo paliesta kokia nors jiems svarbi tema.

Naujy jzvalgy atsakant  §j klausimg pateikta nebuvo, atsakymai daugiausia buvo susij¢ su tuo, kad
labai triiksta informacijos pastaty apzeldinimo tema, todél tokia statyba yra apipinta jvairiais mitais.

Apibendrinant atsakymus ] $io bloko klausimus darytina i§vada, kad pastaty apzeldinimas placiajai
visuomenei néra prioritetinis dalykas dél keliy priezas¢iy. Visy pirma, gajus mitas, kad tai iSskirtinai
brangus pastaty apipavidalinimo biidas. Taip pat néra iSkomunikuoti tokiy pastaty privalumai —
daZniausiai jie yra siejami tik su estetine nauda. Galiausiai, visuomené néra neigiamai nusistaciusi
Zaliyjy pastaty atzvilgiu, taciau laikosi apatiskos pozicijos — puiku jei tokiy pastaty yra, taiau mes
nesiruoSiame nieko padaryti, kad jy atsirasty daugiau.

Kokie yra eksperty nuomoné Siais ir kitais su pastaty apzeldinimy susijusiais klausimais bus
nagrinéjama tolimesniame poskyryje.

3.2. Interviu su apZeldinty pastaty statybos dalyviais

Interviu yra gyva apklausa, kurios metu tyréjas uzduoda klausimus respondentams ir naudodamasis
Jjuy atsakymais papildo savo turimg informacija, siekia patvirtinti arba paneigti savo iSsikeltas
hipotezes. Esminis interviu privalumas tyréjui yra galimybeé stebéti neverbalinius signalus ir taip ne
tik gauti papildomos informacijos, bet ir galimai pakreipti pokalbj tokia kryptimi, kuri nebiity
i$sivysciusi tiesiog pildant 1§ anksto parengta klausimyna.

Siekiant visapusiskai apZvelgti pastaty apZeldinima interviu tipo apklausos vykdytos su pagrindiniais
statybos dalyviais: projektuotojais, rangovais ir uzsakovais (pastaty eksploatuotojais).
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3.2.1. Uzsakovuy patirtis

VU botanikos sodas jkurtas 1781 m. ir yra sudarytas i§ dviejy teritorijy, mazesnés, 7,35 ha, esancios
Vingio parke, ir gerokai didesnés, 191,5 ha, Kairénuose. Tai — didziausias ir turtingiausias augaly
kolekcijomis botanikos sodas Lietuvoje, todél nestebina, kad 2016 m. butent Vilniaus Universiteto
botanikos sode Kairénuose duris darbuotojams ir parko lankytojams atvéré unikalus Pabaltijo Salyse
zaliasis pastatas, kurio tiek sienos, tik stogas yra apzeldinti.

Nepaisant modernios iSvaizdos, pastatas yra ne naujas, o rekonstruotas. Rekonstrukcijos projekta
parengé architektas Rolandas Palekas, kuris 2017 m. uz idéja buvo apdovanotas Europos Sajungos
mety moderniosios architektiiros apdovanojimu. Soviety statybos triauks¢io pastato rekonstrukcija i
modernig laboratorijg viso kainavo 2,36 milijono eury. Uz $ias 1ésas 800 m? pastate buvo ne tik
atnaujintas stogas ir fasadas, bet taip pat renovuota Sildymo sistema, kabinetai, laboratoriné jranga
(zr. 46 pav.).

46 pav. Rolando Paleko vizualizacija.

Pokalbiu su VU botanikos sodo darbuotojais, ne tik dirbanciais Siame pastate, bet ir jj prizitirin¢iais,
siekta iSsiaiSkinti kokie realybéje yra Zaliojo pastato privalumai ir trikumai, eksploatavimo kastai,
psichosocialinis poveikis, taip pat kokie techniniai sprendimai buvo priimti statant ir eksploatuojant
S pastata.

Statyba. Kaip jau buvo minéta, Sis pastatas yra ne naujos statybos, o renovuotas. Renovacijos metu
aplink pastatg buvo jrengtas 1,5 m ploc¢io apZvalgos takas i§ plieniniy groty, kurj i§ iSorinés pusés
supa apzeldintos 400 mm skersmens kolonos, horizontaliai sudalytos j tris dalis (zr. 47 pav.). Kolony
karkasg sudaro susuktas tvoros tinklas, plastikiniai dangéiai kiekvienos dalies virSuje bei apacioje ir
tvirtinimo elementai, kuriais kolonos tvirtinasi tarpusavyje ir prie apzvalgos tako. Kolonos vidus yra
pripildytas Zemes, | kurig yra prisodinta augaly. Kolonos atlieka dekoratyving funkcijg ir jokiy
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apkrovy nenesa. Nors statybos metu jos buvo montuojamos paskutinés, reikalavo bene daugiausiai
darbo.

Zaliasis fasadas yra gyvas, todél pries jj montuojant teko eksperimentuoti su augalais. Projekte buvo
numatyti viszaliai kultiiriniai augalai. Botanikos sodo darbuotojai prasidéjus statybai susirinko kelias
pavyzdines kolonas ant Zemés Salia pastato ir apsodino jas augalais. Paaiskéjo, kad dél specifiniy
auginimo sglygy numatyti augalai tokiomis saglygomis auga skurdiis arba visai nerodo vegetacijos
pozymiy. IeSkant sprendimo buvo priimtas variantas atsisukti | gamtg ir apzeldinti kolonas tiesiog
pievy zolémis. Specialistai prietaisu, kuris naudojamas skusti ruloning veja, laukuose nuskuto dalj
7olés ir panaudojo ja kolony apZeldinimui. Si Zolé, kitaip nei dekoratyviniai augalai, prigijo, todél
buvo priimtas sprendimas pastatui parinkti tokj laukinj jvaizd;.

Tuo problemos su augalijos parinkimu nesibaigé. Stiprus pasaulio Saliy poveikis paveiké pastato
tolygumg — nors buvo pasodinta vienoda augmenija, ji elgiasi labai skirtingai: Siaurinéje puséje
samanoja, pietinéje — gelsta dél nuolatinés kaitros.
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47 pav. Kolonos jrengimo schema.

Zaliasis stogas konstrukciniu pozifiriu yra paprastesnis nei Zaliasis fasadas. Jj sudaro ant dalies stogo
jrengtas ekstensyvus stogas (zr. 48 pav.), kuriame auga gebenés, lijanos, sausmedziai, vi$zaliai
augalai. Stogo konstrukcija sudaro hidroizoliacinés ir drenazinés membranos ir keturiasdesimties
centimetry storio dirvozemio sluoksnis. Pastato apzeldinimas buvo vykdomas rekonstrukcijos, o ne
naujos statybos metu, ir skaiiavimai rodé, kad pastato konstruktyvas nebiity atlaikgs didesnés
apkrovos, todél apZeldinta yra tik dalis stogo. Siuo metu jrengto stogo svoris siekia keturiasdesimt
tony.

Priezitira. Tiek zaliasis fasadas, tiek stogas reikalauja nuolatinés prieziiiros. Fasado priezitira sudaro
dvi pagrindinés funkcijos: augaly formos palaikymas ir laistymas. Kaip buvo apraSyta anksciau,
kolonos apZeldintos pievy zole, taigi dél laukinio tipo kompozicijos jy ravéti ir kitaip ginti nuo
nepageidaujamy augaly nereikia, taciau vieng kartg metuose pavasarj (priklausomai nuo temperatiiros
kovo-balandzio ménesj) kolonas reikia nusienauti gyvatvoriy zirklémis ir aukStapjove.
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48 pav. Apzeldintas stogas.

I vertikaly pavirSiy patenkancio vandens kiekis néra didelis, todél kolonas reikia laistyti. Pagal
projekta laistymo sistema nebuvo numatyta, todél pirmajj sezona kolonos buvo laistomos sodininko
zarna. Toks laistymo biidas nepasiteisino dé¢l keliy priezasCiy: stipriai apsitaSskydavo fasadas, buvo
sunku sureguliuoti vandens kiekj (virSus dzi@ivo, o apacia puvo dél perteklinés drégmes), reikéjo daug
zmogiskyjy resursy. D¢l Siy priezasCiy antraisiais metais buvo jdiegta laSeliné laistymo sistema,
valdoma kompiuteriu (zr. 49 pav.). Pastatas yra suzonuotas ] aStuonias zonas pagal pasaulio Salis ir
aukstinguma, t. y. kiekvieno fasado laistymo sistema dar skelta j du aukstus, nes pakeitus laistymo
biida problema dél dzitistancio virsaus ir perteklinai drékinamos kolony apacios neisnyko. Laistymas
vykdomas nuo pavasario iki pirmyjy Salny. Laistymo sistema néra automatizuota, neturi
drégnomaciy, todél sprendima kurig dalj kiek reikéty laistyti priima botanikos sodo specialistai.

49 pav. Laistymo sistemos valdiklis.

Nepaisant montuotojy rekomendacijos laistymo sistema dél smulkiy kapiliariniy purkStuky jungti tik
prie miesto vandentiekio arba grezinio, taupymo sumetimais vanduo pumpuojamas i$ Salia esancio
tvenkinio, todél net ir turint laistymo sistemg reikia nuolatos ja rupintis: keisti ir valyti purkstukus,
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valyti filtrus, atnaujinti Kitas nusidévéjusias dalis. Per ménesj vienas darbuotojas Siems darbams
atlikti skiria 4-5 darbo dienas, todél preliminariai (neskaitant islaidy jrangai) $io 200 m? fasado
priezitirai iSleidziama apie 500 Eur kas ménesj.

I priezitiros darbus taip pat jeina ir Zolés buklés palaikymas — reikia atnaujinti substratg (zr. 50 pav.),
tose vietose, kuriose augalai neisgyveno, juos persodinti. Patogiausia tai biity padaryti kranu pakélus
kolona, ja paguldzius ant zemés, pilnai iSardzius ir po augaly persodinimo pastacius ja atgal j vieta,
taiau tam néra galimybiy: paslauga brangi, aplink pastata zelia veja, kurig sugadinty sunkioji
statybiné technika. D¢l Sios priezasties visi darbai vykdomi rankiniu budu: jpjaunamas tinklas,
papildoma Zemiy, jsodinamas papildomas Zolés plotelis.

50 pav. Smunkantis substratas.

Mazdaug keturis Sal¢iausius ménesius fasadas paliekamas pailséti ir prie jo néra vykdomi jokie
prieziiiros darbai.

Zaliojo stogo prieZiiira paprastesné — jis neturi laistymo sistemos, yra laistomas Zarna, visai kaip ir
ant zemés augantys augalai. Pagrindiniai darbai apima ravéjimg tris-keturis kartus per metus,
dirvozemio ir mul&o sluoksnio atnaujinima. Ziemos metu stogas palickamas pailséti — jei sninga,
sniegas yra nenukasamas, nebent dél storo sniego sluoksnio tai kelty pavojy stogo konstrukcijai.

Lankytojy jspiidZiai. Zaliasis pastatas padidino lankytojy srautus VU Botanikos sode, nes tai —
unikalus projektas Baltijos $alyse: vienintelis yra apzeldintas ne dekoratyviniais, o natiraliais,
laukingje gamtoje randamais augalais. Tiesa, didzioji lankytojy dalis Zaligjj pastata aplanko vasara,
kuomet jo vizualiné iSvaizda yra geriausia ir uzlipus i ant stogo esancig lauko terasg galima
pasigrozeéti ne tik pastatu, bet ir viso botanikos sodo vaizdais.

Darbuotoju jspudziai. Darbuotojy poziiiris | §i pastata dvejopas — jie dziaugiasi, kad jis padeda
pritraukti j soda daugiau lankytojy, tac¢iau dél neisbaigty sprendimy pastato prieziiira reikalauja daug
laiko ir resursy. Taip pat jie susiduria su tuo, ko beveik nemato lankytojai — stipri sezony kaita
drastiSkai veikia zaliojo fasado iSvaizda, todé¢l dalj laiko pastatas neatrodo reprezentatyviai.
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Trikumy ir privalumy analizé. Kaip iSnagrinéta Sio darbo teorinéje dalyje, pagrindiniai zaliyjy
pastaty privalumai yra: lietaus vandens filtracija, aplinkos vésinimas, energijos taupymas, apsauga
nuo triukSmo, teigiamas poveikis psichikos sveikatai. Paklauséme sodo darbuotojy, ar pasikeité jy
savijauta dirbant Siame pastate prie§ ir po renovacijos (zr. 51 pav.). Buvo nurodyta, kad vienintelis
akivaizdziai teigiamas aspektas yra kolony ant pastato metamas Se$élis, kuris leidzia sumazinti
patalpy temperatiirg. Darbuotojai mano, kad jy jau¢iami poky¢iai néra stipriis dél to, kad pastatas yra
ne miesto aplinkoje, o gamtoje: ¢ia ir taip nekyla problemy dél triuk§mo ar vandens nubégimo. Taip
pat labai sunku vertinti ir energijos sutaupyma, nes renovacija, kuri stipriai sumazino $ildymo kastus,
apemeé ne tik Zaliyjy sieny jrengima, bet ir viso pastato Sildymo sistemos pakeitimg.

Kaip trikumus darbuotojai nurodé, kad po apzeldinimo reikia gerokai dazniau valyti langus — labai
arti esanti augmenija meta ant pastato ziedadulkes. Taip pat reikia skirti daugiau prieziiiros aplink
pastatg esanciai vejai, nes i§ kolony ant Zemés byra séklos, kurios s¢jasi ir nukonkuruoja apacioje
augancius dekoratyvinius augalus.

51 pav. Dabartinio zaliojo pastato fasadas pavasarj.

Ateities planai. Sode planuojama jrengti nedidelius apzeldintus namelius, kuriais darbuotojai ir
dZiaugiasi, ir kartu nerimauja — jie padés pritraukti lankytojy, taciau reikalaus ir daug papildomo
darbo, kuris prasidés dar pries statyba: likus bent jau metams iki apZeldinimo reikia pradéti testuoti
augalus, stebéti, kaip jie reaguoja j auginimag vertikal¢je, kaip jiems tinka naujas substratas, kiek
laistymo reikia, ar jie vienodai gerai auga skirtingai pagal pasaulio Salyse orientuotuose fasaduose ir
panasiai.

3.2.2. Rangovy patirtis

Nepaisant pagristy likes¢iy, kad didzioji dalis pastaty apZeldinimu uzsiimanciy rangovy bus
susikoncentrave didZiuosiuose miestuose, tyrimo metu paaiskéjo, kad prielaida klaidinga. D¢l to, kad
§i sritis miisy Salyje gana nauja dauguma tuo uzsiimanciy jmoniy tam neskiria viso savo démesio: jos

arba yra jvykdziusios tik po keletg tokio pobuidzio projekty, arba pastaty apzeldinimas yra tik viena
i$ keliy jmonés veiklos Saky.
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Patirtimi dalijosi dviejy jmoniy savininkai, vienas — i§ Traky, kitas — i§ Alytaus. Pirmoji jmoné
specializuojasi apzeldinimo srityje, antroji — stogo dangy jrengime. Jau vien §i pirminé informacija
atskleidzia, kad zeldinant pastatus susiduriama su kolizija, kas turéty tai daryti — profesionaliis
stogdengiai, ar vis dél apzeldinimo specialistai? Vykdant stambius projektus iprasta, kad visai
statybai vadovauja genrangovas, kuris savo nuozilira parenka jmones ar specialistus atskiroms
projekto dalims jvykdyti, taciau Siuo atveju, kuomet sritis ne tik specializuota, bet ir gana nauja
pastato apzeldinimas daznai stumdomas nuo vieno specialisto prie kito taip ne visada priimant
optimalius sprendimus.

Pasnekovy nuomoné¢, kas vis délto turéty daryti §j darba, iSsiskyré — apzeldintojai pabréze, kad jy
srityje dazniausiai dirba Zzmonés, kuriy iSvystytas meninis skonis, taciau jiems triksta kvalifikacijos
jrenginéjant specifinius hidroizoliacijos sprendimus, tuo tarpu stogdengiai nors ir pripazjsta, kad
fizine prasme apzeldintus stogus jrengti netgi lengviau nei paprastus (sluoksniy daugiau, taciau jie
ploni, konstrukcijos svoris nedidelis), taciau jiems triksta subtilumo tinkamai vykdyti apzeldinimo
darbus. Galima daryti iSvada, kad tokiems sprendimams populiaréjant turés kurtis bendros stogdengiy
ir apzeldintojy brigados, kurios gebéty pilnai jvykdyti projekta.

Abi jmonés $ioje srityje darbuojasi apie penkerius metus ir ] §ig rinkg pateko neplanuotai. Pirmoji —
vykdydama prabangy apzeldinimo projekta, kur gyvenamojo namo savininkas pageidavo dal;j $laite
pastatyto namo sienos aptaisyti apzeldintais moduliais, idant sédint terasoje buty galima mégautis
zydinc¢iy augaly kvapu. Tai buvo labai nedidelé projekto dalis, todél rangovai sutiko nedvejodami ir
tik vykdydami darbus pradéjo dométis kaip tai daroma. Daugiausia démesio teko skirti laistymo
sistemai, kad bity uztikrintas tolygus sienos drékinimas. Buvo priimtas sprendimas laistymo Zarnas
vedzioji vertikaliai ir drékinimg vykdyti tik naktimis. Augalams toks sprendimas buvo tinkamas,
tatiau ant pastato sienos nuolatos kondensavosi drégmé. Siuo atveju namas buvo miirytas i§ akmeny,
todel didelio poveikio sienoms tai neturéjo, taiau pasnekovas pabreze, kad biitina labai jvertinti savo
fasado ypatybes pries jj apzeldinant.

Antroji, Alytaus jmoné, su apzeldintais stogais pirmg karta susiduré gave iSkvietimg dél leidzianciy
stogy kaimo turizmo sodyby kvartele (zr. 52 pav.). Sodyby savininkas tokio tipo pastaty idéja buvo
parsivezes i§ emigracijos Norvegijoje, kur kalnuose jau daugybe mety jprasta apzeldinti pastaty
stogus taip leidziant jiems jsilieti j aplinka.

52 pav. Kaimo turizmo sodyba apzeldintu stogu.
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Vanduo per apzeldintus stogus pradé¢jo skverbtis pra¢jus mazdaug dvejiems metams po statyby
pabaigos. Rangovai, kurie jrenginéjo rastinius namus, defekty taisyti neskube¢jo, todél savininkas
émési savarankiskai ieSkoti problemos sprendimo ir kreipési j kitus stogdengius. Apzitiréjus stogus
paaiskéjo, kad pratekéjimo priezastis yra augaly Saknys, kurios pazeidé ruloning stogo danga.
»Negaléjau patikéti statybininky aplaidumu®, - kalbéjo pasnekovas pasakodamas apie tai, kad stogas
buvo jrengtas nesilaikant jokiy technologiniy principy.

Kol uzsakovas darbavosi Norvegijoje, statytojai ant jprasto rastinio pastato stogo ekskavatoriais
tiesiog paskleidé zemiy ir velénos sluoksnj, kurj pateiké kaip stogo apzeldinimg. Antraisiais metais
7ol¢é sustipréjo, estetinis vaizdas tapo priimtinas, taciau nesant jokio Sakny barjero ir nepasiriipinus
stogo drenazu Saknys pradéjo ardyti pastato konstrukcija.

Siuo atveju sprendimas buvo vienas — nukasti visa Zemiy sluoksnj ir i§ naujo jrengti apzeldinta stoga.
Rangovas susisieké su savo kolegomis Vokietijoje, kurie padéjo isigyti reikiamy medziagy ir suteiké
Ziniy, kaip jvykdyti §j, pirmaji, apZeldinto stogo projekta.

Abu pasnekovai sutare, kad kaip ir daugeliu atveju geriausia reklama yra teigiami klienty atsiliepimai,
taciau didinti savo kaip pastaty apzeldinimo specialisty zinomumag jie naudoja ir interneting reklama.

Situacijos Lietuvoje analizé. Per metus dél pastaty apZeldinimo kreipiasi po penkis-deSimt klienty.
Tiesa, tikrais uzsakymais virsta tik keli ir dazniausiai ne todél, kad uzsakovai pasirinko kitg rangova,
o todel, kad iSvis atsisaké pastato apZeldinimo. Daugiausia entuziazmo pastaty apzeldinimui rodo
imon¢s, kurios viliasi, kad galéty ant stogo irengti poilsio zonas savo darbuotojams, ta¢iau paSnekovai
sutare, kad jmonés geriausiai ir skai¢iuoja — daznai jvertintus, kiek kainuoty viso stogo apZeldinimas
ir jo priezitira priimamas sprendimas Zeldinti tik dalj stogo (zr. 53 pav.), statyti vazonus su augalais
arba apskritai atsisakyti $itos idéjos. Preliminariai stogo apzeldinimas intensyviai papildomai
kainuoja 40-50 Eur/m?, ekstensyviai — 80-150 Eur/m? (skai¢iai bus tikslinami toliau darbe atliekant
samatinius skaiciavimus). Taigi nors nedidelio ploto apZeldinimas ir nesudaro dideliy kasty, taciau
svarstant, ar Zeldinti stoga, ar uZ tuos pinigus jsirengti, pavyzdZiui, kelias papildomas automobiliy
stovéjimo vietas daznai nugali praktiSkumas.

53 pav. Dalinai apzeldintas kavinés Vilniuje stogas.

Taupymo principas iSstumia ne tik apzeldinima, bet ir kitas aplinkai draugiskesnes alternatyvas,
pavyzdziui, natiiraly akmenj arba visisSkai perdirbama EPDM membrang. Taupo ne tik uzsakovai —
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rangovai, ypacC vyresnés kartos, taip pat daznai bijo iSméginti kazkg naujo, todél naujovés gana
sunkiai skinasi kelig j prieki.

Biitent kaing abu pasnekovai jvardijo kaip pagrindine priezastj, kodél apzeldinti pastatai taip l1étai
populiaréja Lietuvoje. Nors i§ ekologinio poziiirio biity naudingiau, kad pastatai biity apzeldinami
miestuose, kuriuose triiksta zalumos, kurie kencia nuo karscio saly ir kur daznai néra vietos
tradiciniam apzeldinimui, taciau §iuo metu Lietuvoje dauguma apzeldinty pastaty yra kaimo
vietovése, kur privatiis uzsakovai kuriasi sau patogaus gyvenimo oazes. Savaime tai néra blogas
dalykas, taciau nesukuria norimo efekto, nes vietose, kur ir taip daug zalumos, apzeldintas pastatas
tampa tik estetikos, o ne mikroklimato gerinimo elementu.

Traky jmonés savininkas taip pat pastebéjo, kad triiksta valstybés jsitraukimo j $j procesg — jo
ziniomis, Vakary Salyse yra grieztos kvotos, kiek sklypo privalo biti apzeldinta, nesant tokios
galimybés privaloma zeldinti stoga ir sienas. Ypa¢ populiaris tokie sprendimai Vokietijoje ir
Skandinavijos Salyse. Abu pasnekovai sutinka, kad nesant valstybinio reguliavimo pastaty
apzeldinimas miusy $alyje gali taip ir likti niSine sritimi.

Trikumy ir privalumy analizé. Nors pagrindiniu trikumu ir i$skiriama kaina, daugiau rimty
trikumy pasnekovai i§skirti negaléjo. Zinoma, kaip ir visus Zaliuosius plotus iuos reikia priZitiréti —
raveti piktzoles, riipintis laistymu — ypac $iuo metu, kai vasaros karStesnés, nei jprasta miisy klimato
zonai. Jau pasitaiko skundy, kad nudzitsta stogai, kurie apsodinami sausrai atspariais augalais, kuriy
netgi néra rekomenduojama laistyti, taciau to negalima laikyti problema — kencia ir jprastose vietose

v —

technologijos nesilaikymo*,- tikina rangovas.

Nors teoringje darbo dalyje buvo aprasytas ne vienas apzeldinto pastato privalumas, praktikoje abu
pasnekovai dazniausiai teigia susiduriantys su epitetais ,,grazus® ir ,,iSskirtinis, o apie nauda
klimatui, tiek placiaja, tiek patalpy mikroklimato prasme, kalbama nedaug. Vélgi, ko gero dazniausiai
dél to, kad misy Salyje tokie pastatai tebéra dazniausiai sutinkami kaimiSkose vietose, o ne tankiai
apgyvendintuose miestuose.

54 pav. Suvynioti ir transportavimui paruosti Siloky kilimai.

Ateities planai. Nei vienas i$§ pasnekovy nesiejo savo jmonés ateities tik su pastaty apzeldinimu, nes
mano, kad rinka dar néra tam pribrendusi, taciau alytiskis uzsiminé, kad noréty jsirengti Siloky ferma
(zr. 54 pav.). Siuo metu daugiausiai $iloky uzauginama Olandijoje, taip pat nemazi plotai auginami
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Cekijoje. Lietuvos rinkai labiau tikty ¢ekiski Silokai, nes jie auginami klimate, panasesniame j miisy,
ir persodinus patirty mazesnj stresa, todél didesné tikimybé, kad prigyty. Kol kas negalima pasakyti,
ar §is ar kuris kitas Lietuvos verslininkas imsis tokio plano, taciau tai galimai biity postiimis apzeldinti
daugiau pastaty, nes vieny kartu ir sumazinty kastus, ir padidinty augaly prigijimo tikimybe.

3.2.3. Projektuotoju patirtis

Aptarus uzsakovy ir rangovy santykj su apzeldintais pastatais pereinama prie treciojo statybos dalyvio
— projektuotojo. Projektuotojai, individualiis asmenys arba imonés, daznai yra jungtis tarp rangovo ir
uzsakovo, nes padédami uzsakovo vizijai tapti realybe turi tai padaryti taip, kad projektas bty
igyvendintinas rangovams.

Savo patirtimi dalijasi sostinéje jsikiirusios projektavimo jmonés vadovas, Sioje srityje dirbantis nuo
2000 m. ir $iuo metu savo komandoje turintis septynis architektus ir konstruktorius.

Projektavimo darby uZsakovai. Pasnekovo teigimu pilno pastaty apzeldinimo projektai yra
retenybé. Nors pirmakart su tokia uzduotimi susidiiré prie§ daugiau nei 15 mety, per metus pasitaiko
vos 1-2 klientai, kurie rimtai domisi pastaty apzeldinimy. Dazniausiai tai — privatlis asmenys, Kurie
arba iesko iSskirtinumo, arba troksta jsikurti nejprastoje vietoje ir dél teisinio reguliavimo negali
apsieiti be apzeldinimo sprendiniy.

55 pav. Daugiabucio su apzeldintu stogu vizualizacija, Vilnius.

Viena i§ to priezasCiy — teisés aktuose numatytas minimalus rodiklis, kiek sklypo ploto turi buti
apzeldinta. Si taisyklé galioja ne tik statant naujus pastatus, bet ir vykdant rekonstrukcija bei kei¢iant
pastato arba sklypo paskirtj. Tarkime, buvusiame komercinés paskirties sklype statomas daugiabutis
(zr. 55 pav.). Keiciant paskirtj atsiranda reikalavimas padidinti apzeldintus plotus, todél
projektuotojai ir uZsakovai turi rinktis — arba mazinti uzstatymo plota, arba apZeldinti stogus arba
fasadus. Ten, kur zemé brangi, daznai priimamas pastarasis sprendimas — pasnekovo teigimu pastaty
statyba nedideliuose sklypuose, brangiuose miesty centruose yra viena i§ pagrindiniy priezasciy,
kodél kreipiamasi dél pastaty apZeldinimo.

Brangius apZeldinimo sprendinius, taip pat apZeldinimag vazonais, ypa¢ — su dideliais brandziais
augalais dazniausiai renkasi tie, kuriems svarbi estetika ir tie, kurie yra linke pabrézti, kad laikosi
aplinkosauginiy principy. Kai kurie i§ tokiy sprendiniy (Zr. 56 pav.) miesto gyventojams yra tokie
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priimtini, kad net néra vertinami kaip pastaty apzeldinimas — greiciau kaip pastato tgsa arba tiesiog
aiksté ar skveras, net nesureikSminant, kad Zemiau apzeldintos teritorijos yra automobiliy stovéjimo
aikstelé arba kitos eksploatuojamos patalpos.

56 pav. Apzeldinta ,,Swedbank* terasa, Vilnius.

Ne tokius i$vaizdzius apzeldinimo sprendimus, pavyzdziui, apzeldinimg paprasta veja, taip pat
renkasi logistikos ir sandéliavimo centrai, poZzeminés automobiliy stovéjimo aikstelés (zr. 57 pav.).
Projektuotojo nuomone tai — protingas sprendimas, nes padaro tokius pastatus jprastesniais
visuomenei ir atkreipia démesj j biitinybe iSlaikyti ry$j su gamta.

57 pav. Apzeldintas logistikos centras, Klaipéda.

Projektavimo ypatumai. Architektai, kuriems suteikta laisvé, yra pasiruoS¢ iSskirtiniams
sprendimams, todél pasnekovo nuomone pastaty apZeldinimo projektai nejuda i$ vietos dél finansus
taupanciy uzsakovy kaltés. Labai didelé dalis projekty, i kuriuos buvo jtrauktas apzeldinimas, arba
nugula | stal¢ius, arba apzeldinimo apimtis yra sumazinama iki tiek, kiek biitina uZztikrinti statinio
atitiktj teisés akty reikalavimams. Pasitaiko ir suk¢iavimo atveju, kai numatomas apZzeldinimas
gebenémis, kurioms nereikalingos papildomos konstrukcijos, taciau jis niekada néra jgyvendinamas
motyvuojant tuo, kad augalai ,,neprigijo*.

Atkreiptinas démesys, kad Sioje vietoje projektuotojy nuomoné sutampa su anksciau i§sakyta rangovy
nuomone — pradinis uzsakovy noras imtis kazko i$skirtinio daznai vystant projekta biina uzgoziamas
kity dalyky, kuriems taip pat reikia skirti finansavima.
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Projektuojant apzeldintus pastaty, nors ir néra parengta daug duomeny lietuviy kalba, remiamasi
Eurokodais ir gamintojy rekomendacijomis, todé¢l technologiniy kliti¢iy néra — statyba riboja tik
nedidelé paklausa, nes vystytojai nemato reikalo investuoti j naujoves, kai sékmingai parduoda
paprastus, kartotinius projektus. Zinoma, yra i§ i§skirtiniy, tinkamai suprojektuoty ir jgyvendinty
projekty, kaip kad buvo matoma 56 ir 57 paveiksluose, taciau tokiy yra mazuma.

ApZeldinty pastaty privalumai ir triikkumai. Projektavimo jmonés atstovai pabrézé, kad kalbant
apie pastaty apzeldinimg uzsakovai neskiria daug démesio jy privalumy ir trilkumy analizei, nes
dazniausiai yra arba priversti pastatg apzeldinti neturédami kitos iSeities, arba nori biitent tokio
sprendimo dél estetiniy priezas¢iy. Tiesa, neretai jverting situacija net ir tie, kuriems labai imponuoja
pastaty apzeldinimas priimama sprendima jsigyti didelius vazonus — juos lengviau prizitreéti, pakeisti,
jie néra statinio dalys, todél neprivalo biiti jtraukti j projekta, o jy iSdéstymas — derinamas su valstybés
institucijomis.

Pastaty apZeldinimo ateitis. Pasnekovas yra jsitikines, kad tokiy pastaty turéty daugéti, taciau tam
bitinas valstybés jsikiSimas ne tik ribojant uzstatoma sklypo plota, bet ir priimant kitus sprendimus
— apmokestinant lietaus nuotekas, surenkamas nuo neapzeldinty pavirSiy, mazinant infrastrukttiros
mokestj pastatams, kuriose iSplétotas apzeldinimas ir panasiai. Pavieniy atsakingy versly ir gyventojy
yra, taciau dar néra pasiekta tokia masé, kad pastaty apzeldinimas plisty savaime.

Apibendrinant visy kalbinty statybos dalyviy nuomon¢ matoma, kad pastaty apzeldinimas tebéra
egzotinis sprendimas, dazniausiai siejamas su estetika, o kartais — net su ekstravagantiskumu, o ne su
klimato kaitos valdymu. Tokie pastatai yra laikomi per brangiais, t. y. manoma, kad jy sukuriama
verté neatperka investicijy. Vartotojai nesiryzta imtis tokio sprendimo ir daznai atsakomybe nukreipia
vieni nuo kity — projektuotojai teigia, kad uzsakovai ir vystytojai nenusiteik¢ mokéti uz projektus,
uzsakovai — nemato prasmes Zeldinti pastatus , o rangovai néra suinteresuoti skatini jiems nejprasty
ir nezinia ar pelningy veikly. Matoma, kad sistemos, kaip turéty biiti skatinamas pastaty apzeldinimas,
1§ tiesy néra, kaip ir tampraus ry$io tarp visy statybos dalyviy. Toliau bus aptariamos Sios problemos
ir galimi jy sprendimo buidai, teisinis reguliavimas ir atlickama ekonominé analizé.

3.3. Ekonominé dalis.

Tiek vykdant anoniming apklausa, tiek imant interviu i§ statybos dalyviy respondentai daznai
spekuliavo apZeldinto pastato kaina, lygino ja su jprasto pastato kaina, bandé atspéti, kiek procenty
apzeldintas pastatas yra brangesnis uZ jprasta. Kaina daznai buvo nurodoma kaip pagrindinis
veiksnys, kodél masiskai nevykdoma apZeldinty pastaty statyba.

Respondenty nuomone, apzeldintas pastatas yra 16 proc. brangesnis uz jprastg. Siekiant i$siaiSkinti,
ar respondenty baimé dél didelés apzeldinto pastato kainos yra pagrista bus apskaiciuota apzeldinto
stogo, taip pat apzeldintos sienos kaina, kuri bus lyginama su jprastais sprendiniais.

Stogo apzeldinimui parinkta ,,Nophadrain‘ sistema, kai virSutinis apzeldinimas — $iloky danga. Sieny
apzeldinimui — moduliné sistema, apzeldinimas viszaliais augalais.

Skai¢iavimai vykdyti sgmatine programa SES3, naudojant 2021 m. balandZio mén. kainodara.
Skai¢iavimai pateikti 1 m? visos kainos pateikiamos be pridétiniy islaidy. Skai¢iavimy esmé —
nustatyti, kiek procenty pabrangsta konstrukcija, jrengiant apZeldinima.
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Pradékite nuo jprasty plokscio stogo konstrukcijy. 1 lenteléje yra pateikiami trys populiariis variantai.
Pirmasis — neapsiltintas stogas ant profiliuoto skardos pakloto, kurio skai¢iuojamoji kaina — 56,79
Eur/m?. Antrasis variantas — apsiltintas stogas ant gelZbetonio perdangos, kurio skai¢iuojamoji kaina
— 113,35 Eur/m?. Trediasis variantas yra apsiltinas stogas ant profiliuoto skardos pakloto, kurio
skai¢iuojamoji kaina — 67,55 Eur/m?,

1 lentelé. Iprasty stogo konstrukcijy samatiniai skai¢iavimai.

ﬁlrl Ec?gg: Darby ir iSlaidy aprasymai \'>/r|1?to Kiekis | Kaina Suma
Skyrius | variantas
1 | N9-24 Stogo denginys 1S profiliuoto laksto, kai 100m2 | 001 |1797,476 | 17,07
pastatas iki 20m aukscio
2 N10-21 OSB ploks¢iy jrengimas m2 1 16,061 16,06
3 ?Ssl-ggils) Stogo pagrindo gruntavimas m2 1 1,444 1,44
N12-149 Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés
4 (S9=1,119; | ritininés stogo dangos 'mida’ jrengimas (100 | 100 m2 0,01 1136,431 11,36
S$10=1,15) m?2 padengto pavirSiaus)
N12-150 Papildomo sluoksnio prilydomosios
5 (S9=1,119; | bituminés ritininés stogo dangos 'mida’ 100 m2 0,01 994,818 9,95
S$10=1,15) jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
IS viso uzZ skyriy I variantas 56,79
Skyrius Il variantas
N7-272 Perdan.g(.)s ploksciy moptavimas, kuriy
6 = plotas iki 5 m2, o aukstis 250 mm (be m2 1 45,005 45,00
(S9=1,0425) | : .
inkaravimo)
R62P-5208 | Islyginamyjy ir nuolydzio sluoksni
! (S9=1,12) jreﬁiimas,ql](l;i sluokznio storis iki 3%mm 100m2 0,01 814,360 8,14
8 R62P-5216 Plokééiq stogy plévelinés garo izoliacijos 100m2 0,01 137,557 138
jrengimas
9 | N26p-1106 | Perdanguy Siltinimas puty polistireno 100m2 | 001 |2021,562 | 29,22
ploks§témis 350mm storio sluoksniu
Perdangy $iltinimas universalios min.vatos
10 | N26P-1106 | ir papild. 30mm storio plokstémis 30mm 100m2 0,01 829,312 8,29
storio sluoksniu
N12-149 Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés
11 | (S9=1,119; | ritininés stogo dangos 'mida’ jrengimas (100 | 100 m2 0,01 1136,431 11,36
S$10=1,15) m2 padengto pavirSiaus)
N12-150 Papildomo sluoksnio prilydomosios
12 | (S9=1,119; bitumings ritininés stogo dangos 'mida’ 100 m2 0,01 994,818 9,95
S$10=1,15) jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
IS viso uZ skyriuy II variantas 113,35
Skyrius 111 variantas
13 | N9-24 Stogo denginys i§ profiliuoto laksto, kai 100m2 | 001 |1797.476 | 17,97
pastatas iki 20m aukscio
14 | R62P-5216 Plokséiq stogy plévelinés garo izoliacijos 100m2 0,01 145 691 1.46
jrengimas
Siltinamosios izoliacijos 20mm storio
15 | N10P-0706 | jrengimas, tvirtinant kietos akmens vatos 100 m2 0,01 591,952 5,92
plokstes
16 | N26P-1106 Stogo éiltini_mas puty polistireno plokstémis 100m2 001 1597 295 15.97
180mm storio sluoksniu ’ ' '
Siltinamosios izoliacijos 20mm storio
17 | N10OP-0706 | jrengimas, tvirtinant kietos akmens vatos 100 m2 0,01 591,952 5,92
plokstes
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18

N12-158

Stoguy dengimas sintetinémis ritininémis
dangomis*EPDM membrana

100m2

0,01

2030,904

20,31

IS viso uZ skyriy III variantas

67,55

2 lenteléje pateikiamas stogo apzeldinimo skai¢iavimas — 88,24 Eur/m?, Interviu su rangovais metu
nurodyta kaina sieké 80-150 Eur/m? taigi galima teigti, kad specialisty i$sakytos kainos atitinka
rinkos situacija.

2 lentelé. Apzeldinto stogo samatiniai skai¢iavimai.

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma | Kaina Kiekis Suma

Nr. vnt

1 PavirSiy gruntavimas bituminiu N13-41 100 m2 102273 | 0,01 10,23
gruntu, teptuku
]2332‘?0 jéga su vidutine kategorija 110010225 | 7m.val | 53 7,37 2,65 19,53
Bituminis gruntas Coating, 230075 | 40 24,50 20 490,00
T1rp1.k11a1 polimerizaciniy smaly 230204 kg 21 1,70 1,05 178
pagrindu P-4
Skudurai 810042 kg 0,1 1,00 0,05 0,05
Plévelés tvirtinimas (Soprema )

2 Mamut S3PT 10 m2, apatinis sl.) N10-241 m2 4,15 L1 4,57
Iz)grg’o jéga su vidutine kategorija 110010250 | zm.val | 0,08 | 7,69 48 36,91
Plévelé polietileniné 220040 m2 1,05 3,25 63 204,75
Mazosios meck_lar_nzacgos priemoneés 489246 mas.val | 0,04 3,14 24 7,54
su elektros varikliu
Plévelés tvirtinimas (Soprama )

3 Sopralene Flam JARDIN 8 m2) N10-241 m2 510 L1 561
]23‘;330 Jéga su vidutine kategorija 110010250 | zm.val | 0,08 | 7,69 5,12 39,37
Plévelé polietileniné 220040 m2 1,05 4,15 67,2 278,88
Mazosios meck_lar_nzacgos priemoneés 489246 mas.val | 0,04 3,14 2,56 8,04
su elektros varikliu

4 Geotekstilés paklojimas N27P-66 100m2 167,73 0,011 1,84
Iz)grg’o jéga su vidutine kategorija 110010250 | 7m.val | 2,5 7,69 4125 | 31,72
Geotekstilé 220720 m2 110 1,35 1815 245,03

5 DrenazZinés membranos klojimas N57P-4113 | 100m2 679,50 0,011 7,47
]232330 jéga su vidutine kategorija 110010250 | 7m.val | 2,1 8,84 1,26 11,14
Drenaziné memrana su geot. 220727 m2 101 6,50 60,6 393,90
Kranai ant automibilio vaZiuokles | 489034 | magval | 0,15 | 2954 | 0,09 2,66
keliam.galios iki 10t
Dirvos paruoSimas rank. biudu I1

6 gr. grunte, uzpilant 8cm storio N48-265 100 m2 888,67 0,01 8,89
sluoksnj substrato Zaliems stogams
g)‘ir?bo Jéga su vidutine kategorija 110010217 | zm.val | 53 8,31 26,5 220,33
Gruntas augalinis 573019 m3 8 56,00 4 224,00

7 Augaliniy Siloky dangos jrengimas | N42-45 100 m2 247447 | 0,02 49,49
]23;2’0 jéga su vidutine kategorija 110010233 | 7mval | 299 | 8,65 20332 | 175,83
Silokai 573021 m2 110 19,50 74,8 1458,60
Kranai ant automobilio vaziuoklés | 4a9034 | magval | 2,4 2054 | 1632 | 4821
keliam. galios iki 10t

8 Perforuotos juostos montavimas N15P-0602 | 100m 1377,13 | 0,0001 0,14

65



Darbo jéga su vidutine kategorija 110010300 | #m.val | 5.3 8,42 0106 | 089

3.00

Specjuosta 572200 m 100 11,20 2 22,40
Jungtis Sopraboard f7055 vnt 50 4,25 1 4,25
IS viso 88,24

Sudékime viskg j modelj. Tarkime, turime tris skirtingus naujai statomus pastatus — gyvenamosios
paskirties daugiabutj pastata (stogas apsiltintas gelZbetoniniy ploksé¢iy, stogo plotas 680 m?, tiiris
10260 m?), prekybos paskirties pastata (stogas neapsiltintas ant skardos pakloto, stogo plotas 864 m?,
tiiris 7776 m®) ir paslaugy paskirties pastata (stogas apsiltintas ant skardos pakloto, stogo plotas
144 m?, taris 1152 m®). Naudojantis palyginamaisiais ekonominiais rodikliais [54] 3 lenteléje
pateikiami skai¢iavimai, kiek kainuoty apzeldinti $iy pastaty stogus ir kiek procentine iSraiSka
pabrangty visa statyba.

Kaip matoma, nors atsizvelgiant tik j stogo konstrukcija pabrangimas yra daugiau nei dvigubas,
skai¢iuojant nuo viso pastato vertés stogy apzeldinimas viso iSbrangina statyba vos 3-6 proc. Kuo
mazesnis stogo ploto/pastato tiirio santykis tuo mazesnis §is procentas ir tuo mazesne Statybos kainos
dalj sudaro stogo apzeldinimas.

Taigi apzeldinus tik stoga, statybos sagmata ne i$ tolo neiSauga tiek, kiek rodé¢ visuomenés apklausa
(16 proc.), todél toliau bus apskaic¢iuojama kiek pabrangty pastato statyba apzeldinus fasada.

3 lentelé. Apzeldinty ir neapzeldinty stogy kainy palyginimas.
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Gyvenamo| 680 113 88 137081 | 77078 | 78
sios
paskirties
10260 | 208 2141364 | 2201367 3
pastatas
Prekybos | 864 56 88 125245 | 49006 156
paskirties
pastatas 7776 | 173 1347114 1423353 6
Paslaugy | 144 67 88 22433 | 9727 131
paskirties
pastatas 1152 | 206 238060 | 250767 5

Kaip ir anksCiau analizuojant stogo konstrukcijas, Siuo atveju veél parinktos trys skirtingos sieny
konstrukcijos (zr. 4 lent.). Pirmasis variantas — miiriné siena, kurios jrengimo kaina 35,65 Eur/m?.
Antrasis variantas — daugiasluoksniy ploks¢iy siena, kurig galima jrengti uz 44,58 Eur/m?. Treéiasis
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variantas — siena i§ monolitinio betono. Sgmatinéje programoje jos kaina skai¢iuojama kubiniais
metrais, todél siekiant suvienodinti dimensijas buvo priimtas 20 cm sienos storis. Tokios sienos kaina
— 76,45 Eur/m?,

4 lentelé. Iprasty sieny konstrukcijy samatiniai skai¢iavimai.

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma | Kaina Kiekis Suma

Nr. vnt
Skyrius | variantas

1 | Dujusilikato bloky laikanCiy sieny | \ g5 0305 | 2 3565 |1 35,65
240mm storio mirijimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.30 | 110010330 | zm.val | 0,84 11,12 0,84 9,34
Vinys statybinés 120030 kg 0,01 1,10 0,01 0,01
féggta medziaga kita (spyglivo€iy 13 | 534913 | 3 | 0002 |24176 |0002 | 048
Dujy silikato blokai 572327 m3 0,247 89,73 0,247 22,16
Plonasluoksnis skiedinys (mtiro 600187 kg 6 0,16 6 0,96
darbams)
Kranai 489131 mas.val | 0,09 29,54 0,09 2,66
Mazosios mecl_lar_nzacgos priemonés 489246 mag.val | 0,01 3,14 0,01 0,03
su elektros varikliu
I8 viso uz skyriy I variantas 35,65
Skyrius Il variantas

o | ISorés sieny daugiasluoksniy N9P-0602 | 100 m2 445817 | 001 | 44,58
ploks¢iy montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 | 110010400 | zm.val | 84 9,46 0,84 7,95
P_lokstes daugiasluoksnés iSorés 90293 m2 100 26,10 1 26,10
SIenoms
ng1_sr1_eglal sraigtai plokstéms 120324 vnt 80 0,06 0.8 0,05
tvirtinti
Uanver.sahnes mineralinés vatos 570193 m3 0,09 30,31 0,0009 0,03
plokstés
Kra}nal ant_aut_or_nlblho vaziuoklés 489034 mas.val | 18 29,54 0,18 5,32
keliam.galios iki 10t
Teleskopinis bokstelis iki 26t 489170 mas.val | 18 28,43 0,18 5,12
Smulkus mechanizmai su el.varikliu 489244 mas.val | 4,8 0,53 0,048 0,03
IS viso uz skyriy II variantas 44,58
Skyrius Il variantas
Betoninés sienos, pertvaros iki

3 | 200mm storio, iki 3m aukscio, N6-61 m3 227,43 |02 45,49
jrengiant klojinius iS skydu,
paduodant betong siurbliu
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.22 | 110010322 | zm.val | 12,2 10,19 2,44 24,86
Emulsolas EGT 20077 kg 1,38 0,97 0,276 0,27
Kuras krosninis 20091 t 0,0014 | 679,00 0,00028 | 0,19
Viela plieniné, paprasta 120002 t 0,0004 | 968,55 0,00008 | 0,08
Vinys statybinés 120030 kg 0,31 1,10 0,062 0,07
Skydy tvirtinimo elementai 521955 t 0,0031 | 1828,02 | 0,00062 | 1,13
Lentos apipj.3 r@s., storis 40mm, ilgis
2.0-6.5m, pl.80-150mm 534003 m3 0,008 221,76 0,0016 0,35
Lentos apipj.3 ras., stor.25-32mm,
ilg.2.0-6.5m. plotis 80-150mm 534017 m3 0,0008 | 210,67 0,00016 | 0,03
Klojiniy skydai SCK 534936 m2 0,069 9,67 0,0138 0,13
Betonas 1000320 m3 1,02 77,37 0,204 15,78
Betono siurbliai 489092 mas.val | 0,1 49,33 0,02 0,99
Kranai 489131 mas.val | 0,27 29,54 0,054 1,60
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4 Sieny ir kity miriniy konstrukciju N8-181 t 123861 | 0,025 30,97
armavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 2.83 | 110010283 | Zm.val | 58 8,25 1,45 11,96
Armatira A-1 90029 t 1 752,26 0,025 18,81
g;li‘gg‘ms kranas 5-8tkeliamosios | ya0046 | masval | 04 | 1962 | 0,01 0,20
I8 viso uz skyriy III variantas 76,45

Parinktas fasado apzeldinimo tipas — moduliai. Apskai¢iuota tokio apZeldinimo kaina — 258,15
Eur/m? (zr. 5 lent.).

5 lentelé. Sieny apZeldinimo sagmatiniai skai¢iavimai.

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma | Kaina Kiekis Suma

Nr. vnt

1 Vertikalus sienos apZeldinimas F12-7-4 100 m2 25814,62 | 0,01 258,15
parbo jega suvidutine kategoriia | 110010300 | zm.val. | 1000 | 842 10 84,20
Gruntas 792 t 0,1 3159,30 | 0,001 3,16
Augaliné Zemé 893 m3 20 24,08 0,2 4,82
Keramzitas 900 m3 20 62,98 0,2 12,60
Augalai f7055 vnt 1000 10,60 10 106,00
Lipni juostelé drenazui Delta Butyl i
Band B15 (15mm pl. ) 591-100 m 50 2,50 0,5 1,25
Drenazo ritininé danga Delta MS 20 591-95 m2 110 10,00 11 11,00
(2x20m)
Neaustiné geotekstilé Netex A-PP-
200 (200g/m?2) 624-5 m2 210 5,00 2,1 10,50
Ekstruzinio polistireninio putplas¢io i
plokstés Glascofoam II1-L 903-32 m3 5 98,57 0,15 14,79
Smeigés (jkalamos su metaline
vinimi) TID-T, 175mm (akmens 965-6 vnt. 480 0,18 4,8 0,86
vatos tvirt.)
Autokranai iki 10 t kélimo galios 48130 mas.val. | 30 29,54 0,3 8,86
Kiti smulkus mechanizmai 48382 mas.val. | 21,4 0,53 0,214 0,11
IS viso 258,15

Papildykime anksc¢iau parengta modelj informacijg apie sieny apzZeldinimg. Gyvenamajam pastatui
priskiriamos mirinés, prekybos — daugiasluoksniy plokS¢iy, o paslaugy paskirties pastatui —
monolitinio gelzbetonio sienos. Laikoma, kad fasadai pilnai apzeldinami. Kaip matoma 6 lenteléje,
apzeldinus fasadag jo kaina padidé¢ja 15-42 proc., ir kuo aukstesnis pastatas, tuo brangiau apzeldinti
visa jo fasada.

Taigi atlikus ekonominius skai¢iavimus matoma, kad apZeldinus stogg viso pastato statybos sagmata
1Sauga 3-6 proc., o fasada jau 15-42 proc. Atsizvelgiant j ekonominius rodiklius ir tai, kad Lietuvos
salygomis (kai dalj mety augaly vegetacija nevyksta), kad apZeldinti fasadai yra ne tik brangis, bet ir
ne visuomet yra patrauklis, preliminariai galima teigti, kad biity tikslinga Lietuvoje jrenginéti biitent
apZeldintus stogus, o norintiems apZeldinti fasadus rinktis dalinj apZeldinima.
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6 lentelé. Apzeldinty ir neapzeldinty fasady kainy palyginimas.
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Gyvenamosios | 1980 35 258 2652501 | 581724 | 70587 | 724 24
paskirties
pastatas 10260 | 208 2141364
Prekybos 776 44 258 1547438 | 234918 | 34594 | 579 15
paskirties
pastatas 7776 | 173 1347114
Paslaugy 384 76 258 337190 | 128486 | 29356 | 338 42
paskirties
pastatas 1152 | 206 238060

Taigi atlikus ekonominius skai¢iavimus matoma, kad apzeldinus stoga viso pastato statybos sagmata
iSauga 3-6 proc., o fasadg jau 15-42 proc. Atsizvelgiant j ekonominius rodiklius ir tai, kad Lietuvos
salygomis (kai dalj mety augaly vegetacija nevyksta), kad apzeldinti fasadai yra ne tik brangts, bet ir
ne visuomet yra patrauklas, preliminariai galima teigti, kad baty tikslinga Lietuvoje jrenginéti blitent
apzeldintus stogus, o norintiems apzeldinti fasadus rinktis dalinj apZeldinima.

7 lentelé. Pastato pabrangimas apzeldinus stoga, fasada ir abu.

. Viso Viso Viso Pastato
Viso pastato tato pastato Pastato Pastato abrangimas
. pastato kaina pasta kaina pabrangimas | pabrangimas b N 9
Pastato tipas Kai « 1 kaina v 1 v 1 . 11 apZeldinus
aina, apZeldinus v 1as apZeldinus | apZeldinus apZeldinus .
apZeldinus . fasadg ir
Eur fasada, stoga, Eur fasadq ir fasada, proc. | stoga, proc. stoga, proc
Eur i stogg Eur ’ )
Gyvenamosios
paskirties 2141364,6 | 2652501,6 | 2201367,8 | 2712505 24 3 27
pastatas
Prekybos
paskirties 1347114,2 | 1547438,6 | 1423353,6 | 1623678 15 6 21
pastatas
Paslaugy
paskirties 238060,8 | 337190,4 250767,36 | 349897 42 5 47
pastatas

7 lentel¢je pateikiama susisteminta informacija apie viso pastato pabrangima, jei bus apZeldintas tik
stogas, tik fasadas, arba ir stogas, ir fasadas. Skai¢iavimuose priimta, kad pavirSiai apzeldinami 100

proc.

Toliau, turint Siuos duomenis analizuojama Salies teisiné baz¢ ir pastaty sertifikavimo sistemos
siekiant iSsiaiSkinti, kas galéty paskatinti investuoti Sias papildomas 1éSas | pastaty apZeldinima.
Vykdant skai¢iavimus ir analizuojant galimas naudas taip pat reikia atsizvelgti | tai, kad tikstantis
kvadratiniy metry apzeldinto stogo ar fasado (jei Zeldinama Zoline augmenija) per metus sugeria vieng
tong anglies dvideginio [55].
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Priimant, kad stogas arba fasadas gyvuos 10 mety, vienos tonos anglies dvideginio sugérimas
kainuoja atitinkamai 8800 Eur apzeldinus stogg ir 25800 Eur apzeldinus fasada. Kaip parduoti Sig
idéja ir ar verta tai daryti aiSkinamasi tolimesniame poskyryje.

3.4. Lietuvos teisés akty ir pastaty sertifikavimo sistemy analizé

Siame poskyryje pateikiamos pagrindinés idéjos, kokie pokydiai teisiniame reguliavime galéty padéti
paskatinti pastaty apzeldinima.

Pradékite nuo projektavimui aktualiy pokyciy — leistino uzstatymo ploto poky¢iai ir infrastruktiiros
mokestis. STR 2.02.09:2005 ,,Vienbudiai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai [56], taip pat ir kiti
esmines statiniy charakteristikas apibréziantys statybos techniniai reglamentai apibrézia, koks
galimas maksimalus sklypo uzstatymo tankis ir maksimalus pastaty uzimamas sklypo plotas. Kaip
matoma 8 lent. pateikiamame pavyzdyje, didéjant sklypo plotui leistinas uzstatymo tankis mazéja,
t. y. tai, kad sklypas didesnis ne visada reiskia, kad jame galima pastatyti daugiau pastaty.

8 lentelé. Maksimaliis pastaty uzimamo zemés ploto dydziai sklype.

Sklypo plotas, m? | Maksimalus sklypo uZstatymo tankis, % B/Ilgé ssinrnr?zlus pastaty uzimamas sklypo
iki 400 40 *

400 40 160

600 35 210

900 30 270

1500 25 375

2500 20 500

10000 15 1500

> 10000 faled

Esminis sitilymas, kuris leisty paskatinti pastaty apZeldinimag biity sumazinti uZstatymo tankj arba
pateikti rekomendacijas skirtingai taikyti reikalavimus miestuose ir kaimo vietovése
projektuojamiems pastatams.

Kitas galimai keistinas teisés aktas —nuo 2021 m. sausio 01 d. jsigaliojes Savivaldybiy infrastruktiiros
plétos jstatymas, kuriame yra numatyta infrastruktiiros plétros jmoka [57], taikoma visiems
juridiniams ir fiziniams asmenims statantiems naujus statinius arba rekonstrukcijos metu
didinantiems esamy pastaty plota. Imoka yra skaiiuojama nuo uzstatomo ploto, imokos dydis
priklauso nuo miesto, kuriame yra statomas pastatas, o surinktos léSos patenka ] savivaldybés
biudZeta, i§ kur yra paskirstomos prioritetiniams infrastruktiiros projektams vystyti. Sj jmoka, kuri,
nors kai kuriose miestuose yra lygi nuliui, gali siekti ir 50 Eur/m?, todél sudaro nemaza pastato
statybos kainos dalj ir jos sumazinimas statytojams, kurie sutikty apsizeldinti dalj savo pastaty galéty
stipriai prisidéti prie pastaty apZeldinimo populiarinimo miestuose.

Gyvenamajai statybai, ypac privaciai, aktualus reikalavimas yra tik A++ klasés pastaty statyba.
Tokiems pastatams yra ribojamas pirminés neatsinaujinancios energijos naudojimas, taip pat jvairiy
prietaisy naSumas ir galingumas. Principe visa tai reiskia, kad toks namas privalo turéti saulés
elektring arba kit atsinaujinancios energijos sprendima, taip pat turi biiti iSskirtinai sandaris ir
pasizymeéti didele Silumine varza [58]. Kai kurie i§ $iy sprendiniy dél pastato geometrijos ar kity
savybiy gali biiti sunkiai jgyvendinami, todé¢l kaip alternatyva biity galima jtraukti pastato ar jo dalies
apzeldinima, kuris leisty statyti ir Siek tiek prastesniy rodikliy pastatus.
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Verslui aktualus sprendimas galéty biiti aplinkos apsaugos agenttiros iSduodamy tarSos leidimy
i¥davimo tvarkos poky¢iai. Siy leidimy skaiius yra ribotas, jie yra brangis ir privalomi visiems
asmenims, eksploatuojanius agentiiros sgrasuose esancius tarSius jrenginius, todél nuolaidos,
taikomos Siems ir kitiems leidimams uz jgyvendinamus Zzaliuosius sprendimus galéty paskatinti
jmones pajudéti zaligja kryptimi.

Ir privaciai, ir verslo inicijuotai statybai aktualus dalykas yra lietaus nuoteky valdymas. Kaip iSdéstyta
Siame darbe, ploty apzeldinimas padeda suvaldyti lietaus poveiki liti¢iy metu, todél stogy
apzeldinimas, kaip priemoné nuo uztvindymo, galéty biiti taikomas ir skatinimas projektuojant lietaus
nuoteky tinkly siurblines, vamzdynus ir Sulinius.

Pabréztina, kad nors apklausy mety respondentai ir nurodé norintys, kad valstybé finansuoty zaligsias
statybas, nei vienoje i§ siilomy alternatyvy néra sitiloma, kad priemokos biity suteikiamos tiesiogiai
i§ valstybés 1é8y — $is sprendimas, nors i§ pazitros ir labai paprastas, i§ tiesy néra tinkamas
atsizvelgiant j ribotg valstybés turimg biudzeta. Tikrieji sprendimai slypi ne aklame finansavime, o
perskirstyme ir magstymo poky¢iuose. Pastaty apzeldinimas, kaip jau buvo apskai¢iuota Siame darbe,
néra pigus, taciau jei bus matomas kaip kaina, kurig visuomené turi mokéti uz zaliyjy ploty mazinima,
ilgainiui taps priimtinas.

Statyba, kaip atskiras sektorius, néra jtraukta j , Lietuvos Respublikos nacionalinj energetikos ir
klimato srities veiksmy plang 2021-2030 m.* [59], todél ¢ia pasitlytos ir kitos naudotinos priemonés
turi biiti suderintos su energetika ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimo mazinimo planais,
i$sikeltais valstybés bei su jsakymu ,,D¢l Lietuvos statyby sektoriaus plétros ir vystymo 2015-2020
metais gairiy patvirtinimo* [60], kuris, nors jo jgyvendinimo terminas $io darbo raSymo metu baigési,
yra galiojantis ir kloja pagrindus ateiciai.

Siame jsakyme, kaip ir visuose kituose, néra kalbama i3skirtinai apie pastaty apZzeldinima, ta¢iau yra
pabréziama, kad biitent statyby sektorius turi galimybe rodyti pavyzdi visiems kitiems zaliyjy
technologijy taikymo prasme. Taip pat kaip statybos prioritetinés sritys yra numatomas pastaty
tvarumo didinimas visuose jy gyvenimo stadijose, tvari infrastruktiiros plétra ir specialisty, gebanciy
visa tai jgyvendinti, rengimas [60]. Sio tyrimo kontekste yra svarbu, kad nors jokie teisés aktai kol
kas nesuteikia prioriteto pastaty apzeldinimui, jie néra nukreipti prie$ apzeldinima ir panaudojus
anksciau iSvardytus pasitlymus gali biiti pritaikyti pastaty apzeldinimo skatinimui.

Verslas ir asmenys, kurie savanoriskai sertifikuoja savo pastatus, dazniausiai naudojasi BREEAM
arba LEED sistemomis, kurios suteikdamos pastatui sertifikatg atsizvelgia | tai, kur jis pastatytas,
kaip ir kokios naudotos medziagos, ar tausojami vandens ir energijos iStekliai, taip pat kokios yra
pastato emisijos per visa jo gyvenimo ciklg. Vélgi, néra atskiry punkty, susijusiy su pastaty
apzeldinimu, taciau zaliosios zonos mazina CO> emisijas ir gerina mikroklimatg, todél tokie pastatai
daZniausiai biina bent dalinai apZeldinti. Sie arba analogiski standartai taip pat gali tapti raktu j
zalesng ateit] — pavyzdziui, ivedus reikalavimg tam tikrose zonose arba nuo tam tikro pastato dydzio
statyti tik sertifikuotus pastatus.

Taigi jrankiai, kaip paskatinti pastaty apzeldinima ir kitus Zaliuosius sprendimus jau yra, reikia tiesiog
paskatinti visuomene imtis §iy darby, pradedant nuo turtingy ir uzstatyty miesty centry ir judant link
kaimiskyjy vietoviy. Kaip buvo aptarta anksCiau Siame darbe, verslas, pajutes, kad biiti zaliu
apsimoka ir pats suskubs imtis Zalinanc¢iy sprendimy.
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ISvados

Klimatas — ilgalaikés oro sglygos tam tikrame regione. Pastaraisiais deSimtmeciais pastebimi
rySkiis nuokrypiai nuo jprasty oro sglygy — kyla vidutiné metiné temperatiira, kinta véjuotumas,
krituliy kiekis, vis dazniau formuojasi ekstremaliis ory reiskiniai. Klimato poky¢iai sutrikdé ne
tik gamtos mechanizma, bet tiesiogiai veikia ir zmoniy gyvenimg — Kylant vandens lygiui
zmonéms tenka apleisti pakranciy teritorijas, augant temperatiirai — vis daugiau lésy skirti
kondicionavimui, mazé¢jant krituliy kiekiui — vis sudétingesniais metodais apriipinti gyventojus
geriamuoju vandeniu. Sie ir kiti rei$kiniai vadinami klimato kaita arba globaliniu atsilimu veikia
Visos planetos gyventojus.

Europos Sajungai priklausancios valstybés yra pasiraSiusios ParyZziaus susitarima, kurio esmé —
iki 2050 m. paversti Europa pirmaja neutralaus poveikio klimatui visuomene. Siam tikslui pasiekti
taikomos jvairios priemonés: atsinaujinanc¢ios energetikos populiarinimas, griezty tar$os ribojimy
ivedimas, ziedinés ekonomikos skatinimas, skatinimas atsisakyti individualaus transporto. Nors
tai néra tiesiogiai minima, Siems tikslams pasiekti padeda ir miesty infrastruktiiros bei statybos
sektoriaus pazanga.

Statyba — viena i§ energetiSkai imliausiy ir tarSiausiy zmonijos veiklos sri¢iy, tac¢iau be jos sunku
jsivaizduoti modernig visuomen¢. Architektai ir konstruktoriai sprendzia ne tik funkcines, bet ir
ekologines bei psichologines miesty problemas, todél vis dazniau pasitelkiamas vienas i§ metody
gamtos sugrazinimui ] miesta — fasady ir stogy apzeldinimas. Fasadai gali biiti Zeldinami
naudojant vazonus, atskirg apzeldinimui skirtg karkasg arba modulius, stogai — ekstensyviali
(plonu dirvozemio sluoksniu) arba intensyviai (storu dirvozemio sluoksniu).

Mokslininkai i$skiria apZeldinty pastaty privalumus: termoizoliacija, garso izoliacija, perteklinio
vandens sugérimg (suteikia apsauga nuo uztvindymo), tinkamo drégminio rézimo uztikrinima,
teigiamg poveik] smulkiems gyviinams ir Zmogaus psichologinei sveikatai. Kaip minusai
nurodomi tokiy pastaty jrengimo ir priezitiros kastai bei nereprezentatyvi iSvaizda Saltuoju mety
laiku.

Pastatai zeldinami beveik visose klimato juostose, taciau atlikti tyrimai nurodo, kad tikslingiausia
Siuos darbus vykdyti vidutinio klimato juostose,  kurig patenka ir Lietuva. Tuo tarpu ekstremaliai
karStose ir sausose vietose augaly drékinimui i§§vaistoma per daug geriamo vandens, subarktinése
teritorijose didZzigja dalj mety tokie pastatai yra padengti sniegu ir negali atskleisti savo savybiy,
teritorijose arti pusiaujo saulé daznai yra arti zenito, taigi augalai negali mesti Sesélio ant pastaty
ir taip Zeldinimas netenka prasmes.

Lietuvoje apzeldinti pastatai vis dar yra retenybé, dazniausiai sutinkami privaciose teritorijoje
arba stambiy jmoniy bustinése. IS teisinés pusés trukdziy tokiy pastaty jrengimui néra, taciau nei
statybos taisyklése, nei techniniuose reglamentuose néra iki galo suformuluota, kaip Sitie darbai
turéty buti vykdomi — visuomené vis dar ruoSiasi apzeldinty pastaty iSpopuliaréjimui.

Siekiant i$siaiSkinti visuomenés nuomong apie apzeldintus pastatus buvo atlikta 80 respondenty
anoniminé apklausa, kuri atskleidé, kad pastaty apzeldinimas §iuo metu néra laikomas prioritetu:
apzeldinti pastatai laikomi brangiais ir ekscentriskaiS, zmonéms jie siejasi iSskirtinai tik su
estetika, o ne su aplinkosauginiais aspektais. Taigi nors Zmonés néra nusistat¢ neigiamai, j tokias
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statybas zitiri abejingai — jie dziaugiasi, kai atsiranda apzeldinty pastaty, taciau patys nesiruosia
daryti nieko, kad jy biity daugiau.

Gyvi interviu su zaliyjy pastaty projektuotojais, savininkais ir statytojais patvirtino, kad Lietuvoje
dar néra susiformavusios stiprios $ia kryptimi veikiancios komandos, o vartotojai, nors ir domisi,
stipriai nerimauja dél iSlaidy jsirengiant ir prizidirint apzeldinta pastata, taip pat tokius pastatus
dazniausiai renkasi dél estetiniy priezasciy, o ne dél naudos aplinkai (placiajai visuomenei néra
tinkamai iSkomunikuotos esminés tokiy pastaty statybos priezastys).

Ekonomingje darbo dalyje apskaiciuota, kad apzeldinus stogg viso pastato statybos sgmatg
vidutiniSkai iSauga 5 proc., o apzeldinus visg fasada — 27 proc., taigi vartotojy nerimas dél kainos
yra dalinai pagristas, ypac kai kalbama apie apzeldintus fasadus.

Perzitiréjus Lietuvoje galiojanCius teisés aktus, parinkti keli galimi metodai apZeldinty pastaty
finansavimui: infrastruktiiros mokes¢io mazinimas apzeldinty pastaty savininkams, didesnio nei
iprasto sklypo uzstatymo ploto paskyrimas tiems, kurie apsizeldina pastata, poky¢iai A++ pastaty
projektavime leidziant dalj neatitikimy iStaisyti pasirinkus apzeldinto pastato modelj,
reikalavimas miesty centruose statyti tik sertifikuotus pastatus.

Atsizvelgiant | kainy lygj, klimatines salygas ir visuomenes nuotaikas tikimybe¢, kad Lietuvoje
masiskai iSpopuliarés apzeldinti fasadai — minimali, ta¢iau potencialo turi stogy Zeldinimas, i kurj
ir reikéty investuoti.
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